
Kody CPV

CPV 32410000-0 Lokalna sieć komputerowa 

CPV 45311000-0 Instalacje elektryczne wnętrzowe

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego 

CPV 45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych 

CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne 

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne 

1. Wstęp.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji teletechnicznych 

(okablowanie strukturalne) w projekcie Hali Widowiskowo – Sportowej w Suwałkach .

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robót objętych SST.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie robót związanych z wykonaniem instalacji teletechnicznych 

(teleinformatyczna sieć strukturalna) w budynku hali.

1.4 Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

wytycznymi.

ST - specyfikacja techniczna

CPV – wspólny słownik zamówień

PN – Polska Norma



Para – skrętka lub jednostronne połączenia (dwa przewodniki o przekroju kołowym) w 

gwieździstej czwórce

Kabel ze skrętki nieekranowanej – elektrycznie przewodzący kabel składający się z jednej 

lub wielu par, z których żadna nie jest ekranowana

Gniazdko telekomunikacyjne – urządzenie połączeniowe stałe, w którym jest zakończenie 

kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru 

roboczego.

Szafka telekomunikacyjna – zamknięta przestrzeń do przechowywania sprzętu 

telekomunikacyjnego, zakończeń kablowych i okablowania połączeniowego, szafka 

telekomunikacyjna jest uważana za punkt połączeniowy między podsystemami okablowania 

szkieletowego i poziomego

Sprzęt aktywny – urządzenia umożliwiające dostęp do sieci komputerowej

Przewody – wyroby składające się z jednego lub kilku skręconych drutów albo jednej 

większej liczby żył izolowanych bez powłoki, lub w zależności od warunków, w których mają 

być zastosowane-zaopatrzone w powłokę, niemetalową.

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 

albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, 

ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych 

jedno lub wielofazowych

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Połączenie między piętrowym punktem 

dystrybucyjnym a gniazdem przyłączeniowym 

Główny punkt dystrybucyjny - Punkt przyłączeniowy między okablowaniem szkieletowym 

a okablowaniem poziomym; zawiera elementy sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia 

sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia kabli, sprzęt aktywny oraz kable krosowe. 

Łączówka kablowa – miejsce rozszycia i zakończenia kabla telekomunikacyjnego. 



1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

 Zastosowane w specyfikacji określenie przedmiotu zamówienia poprzez wskazanie 

nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamówienia.

 Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert równoważnych pod warunkiem, 

że zaproponowane materiały (i urządzenia) będą posiadały parametry nie gorsze niż 

te, które są przedstawione w dokumentacji technicznej.

2. Materiały i  urządzenia

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w dokumentacji technicznej.

Materiały stosowane powinny posiadać przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do

obrotu  i  powszechnego  stosowania,  zgodnie  z  art.  10  Prawa  Budowlanego  (Dz.U.

2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich właściwości i zgodności

z dokumentacją projektową.

2.2 Rodzaje materiałów

2.2.1 Kable i przewody sygnałowe

Do instalacji teletechnicznej (okablowania strukturalnego) należy stosować kable i przewody 

zgodnie z dokumentacją projektową. 

• Okablowanie strukturalne należy wykonać za pomocą kabla np. 4-parowego 4x2x0,5 

typu UTP.

• Połączenie  Głównego  Punktu  Dystrybucyjnego  GPD  z  Pośrednimi  Punktami

Dystrybucyjnymi  PPD  znajdującymi  się  w  szachtach  instalacji  teletechnicznych  na

poszczególnych  kondygnacjach  budynku,  należy  zrealizować  za  pomocą  kabli

światłowodowych oraz za pomocą wieloparowych kabli telefonicznych kategorii 3. Ilość kabli

UTP dedykowanych do sieci LAN pomiędzy szafami – minimum 6.

• W przypadku odległości  między szafami przekraczającymi  90m – stosować kabel

światłowodowy wielomodowy 50/125 pm o ilości włókien min. 6, zestykiem LC. Wyjątkiem są

kable wieloparowe telefoniczne kat. 5. Kable te rozszyte na osobnym panelu RJ45.

• Okablowanie strukturalne musi być zgodne ze standardami:

- TIA/EIA-568-B

- ISO/IEC IS 11801

- EN 50173-1



• Kable muszą mieć powłokę typu LSZH – Low Smoke Zero Halogen

• Należy zachować max. odległości od szafy dystrybucyjnej do punktów logicznych,  

która nie powinna przekroczyć 90m. W przypadku odległości większej niż 90m należy

zastosować pośrednie punkty dystrybucyjne. Całość sieci będzie w systemie gwiazdy

hierarchicznej.

2.2.2 Osprzęt pasywny

W skład osprzętu pasywnego wchodzą m.in:

• gniazda końcowe

• kable krosowe

• kable przyłączeniowe

Punkty logiczne instalacji  internetowej  oraz punkty logiczne instalacji  telefonicznej  należy

wykonać w standardzie RJ45.

Informacje dotyczące rodzaju elementów osprzętu pasywnego i miejscu ich zainstalowania

znajdują się w dokumentacji projektowej.

2.2.3 Osprzęt aktywny

W skład osprzętu pasywnego wchodzą m.in:

• przełączniki sieciowe

Urządzenia  aktywne  montujemy  w  szafach  dystrybucyjnych  (szafach  teletechnicznych

RACK)  na  stelażu  19"  za  pomocą  zestawu  elementów  śrub  mocujących  (4x  śruba,

podkładka  oraz  nakrętka).  Instalacja  10  winna  przebiegać  zgodnie  z  karta  katalogowa

danego urządzenia. 

Informacje dotyczące rodzaju elementów osprzętu aktywnego i miejscu ich zainstalowania

znajdują się w dokumentacji projektowej.

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby  do  robót  montażowych  mogą  być  przyjęte  na  budowę,  jeśli  spełniają

następujące warunki:  –  są  zgodne z ich  wyszczególnieniem i  charakterystyką podaną w

dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, – są właściwie oznakowane i

opakowane,  –  spełniają  wymagane  właściwości  wskazane  odpowiednimi  dokumentami

odniesienia,  –  producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i

powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie



przygotowanych  prefabrykatów również  karty  katalogowe wyrobów lub  firmowe wytyczne

stosowania wyrobów, – dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych

powinna odbywać się przy temperaturze wyższej niż -15°C Niedopuszczalne jest stosowanie

do  robót  montażowych  –  wyrobów  i  materiałów  nieznanego  pochodzenia.  Przyjęcie

materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji 

Wszystkie  materiały  pakowane,  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane

zgodnie  z  instrukcją  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich  norm.  Kable  należy

przechowywać  zgodnie  z  instrukcją  producenta,  w  zależności  od  typu  kabla.  Pozostały

sprzęt  i  osprzęt  podstawowy  i  pomocniczy  należy  przechowywać  w  oryginalnych

opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach foliowych itp.  Szczególnie  należy chronić  przed

wpływami  atmosferycznym  oraz  zawilgoceniem.  Pomieszczenie  magazynowe  do

przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i  zabezpieczone  przed

zawilgoceniem.

3. Sprzęt instalacyjny

 Do  elektrotechnicznego  osprzętu  instalacyjnego  zalicza  się  urządzenia,  które

spełniają  takie  zadania  jak:  fizyczne  zamocowanie  przewodów,  ochrona

mechaniczna, izolacja elektryczna. 

 Sprzęt stosowany przez wykonawcę powinien być kompletny i sprawny. 

 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.

 Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

 Liczba  i  wydajność  sprzętu  musi  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z

zasadami określonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru

w terminie przewidzianym umową. 

 Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma być

utrzymywany w dobrym stanie i  gotowości do pracy oraz spełniać normy ochrony

środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania



4. Transport

Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu 

gwarantującego właściwą jakość robót:

 samochód dostawczy

 urządzenie do rozwijania kabli

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu 

wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone 

przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.

Materiały powinny być przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego 

celu, tj. w zamkniętych i suchych.

5. Wykonanie robót

5.1. Wymagania ogólne

 Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacją

techniczną i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych

robót. 

 Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami

inspektora  nadzoru,  normami  oraz  przepisami  budowy,  bezpieczeństwa  i  higieny

pracy.

 Montaż instalacji powinien być dokonany przez uprawnionych instalatorów.

5.2. Układanie przewodów 

 Wykonywać  instalacje  w  korytkach  kablowych  teletechnicznych  lub  w  kabałach

elektroinstalacyjnych.  Szczegółowe wymagania dotyczące linii  kablowych określają

normy i przepisy prawa budowlanego. Przewody należy układać zgodnie z normami,

zasadami wiedzy technicznej i dokumentacją projektową.

 Przy  układaniu  przewodów/kabli  należy  stosować  się  do  odpowiednich  zaleceń

producenta (tj. promienia gięcia, siły wciągania itp.)

 Przewody  układać  na  przygotowanych  trasach  kablowych.  W  razie  konieczności

zastosować  dodatkowe  mocowanie  do  elementów  tras  za  pomocą  opasek

kablowych. 

 Zwrócić szczególną uwagę na zachowanie ciągłości izolacji 

 Połączenia  przewodów  powinny  mieć  odpowiednią  wytrzymałość  mechaniczną  i

elektryczną oraz powinny być od siebie elektrycznie odizolowane. 

 Do połączeń przewodów należy wykorzystywać listwy zaciskowe w elementach oraz

specjalne puszki połączeniowe posiadające Certyfikat Zgodności. 



 Nie dopuszcza się łączenia przewodów w listwach i korytkach instalacyjnych. 

 Całe oprzewodowanie powinno być odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo

zabezpieczone  w  celu  uniknięcia  uszkodzenia  w  środowisku,  w  którym  jest

stosowane.

 Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego należy wziąć

pod uwagę zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczące równoległego prowadzenia

różnych  instalacji  w budynku,  m.in.  instalacji  zasilającej,  zachowując  odpowiednie

odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym a okablowaniem strukturalnym przy

jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały kablowe. 

 Trasowanie tras kablowych należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz

zapewniając  bezkolizyjność  z  innymi  instalacjami.  Trasa  instalacji  winna  być

przejrzysta, prosta i dostępna do prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest,

aby  trasa  przebiegała  w  liniach  pionowych  i  poziomych.  Przy  trasowaniu  ciągów

instalacji  okablowania  strukturalnego  należy  dążyć  do  jak  najmniejszej  liczby

skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektroenergetycznych. 

W okablowaniu  poziomym maksymalna długość przebiegu kabla  wynosi  90 m pomiędzy

interfejsem użytkownika (punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza).

Nie  wolno  w  żadnym  wypadku  dopuścić  do  tego,  by  całkowita  długość  kabla  miedzy

terminalem i punktem rozdzielczym plus przyłączenie do sieciowego sprzętu komputerowego

lub  okablowania  pionowego  przekroczyła  100  m.  Maksymalna  długość  kabli  krosowych

wynosi  5  m,  przy  czym  łączna  długoćś  kabla  stacyjnego  i  krosowego  może  mieć

maksymalną długość 10 m. Ustalając trasę przebiegu kabla należy zachować następujące

odległości od źródeł zasilania:

• 30 cm od wysokonapięciowego oświetlenia 

• 90 cm od przewodów elektrycznych 5 kVA lub więcej 

• 100 cm od transformatorów i silników 

Dopuszcza się prowadzenie kabli zasilających i logicznych we wspólnym korycie kablowym,

pod warunkiem oddzielenia kabli przegrodą w przypadku, gdy przewidywane maksymalne

natężenie prądu w kablach zasilających nie przekracza 20A dla napięcia 230V. Zastosować

topologię gwiazdy 



5.3. Budowa punktów dystrybucyjnych

• Elementy  punktów  dystrybucyjnych  powinny  być  umieszczane  w  szafach

dystrybucyjnych  stanowiących  zabezpieczenie  pasywnych  paneli  krosowych,

urządzeń aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzętu instalowanego w szafie

19”. 

• Szafę dystrybucyjną należy ustawić na stałe w pomieszczeniu w ten sposób,  aby

zapewnić  pełny  dostęp  do  przodu (min.  100  cm od  krawędzi  szafy)  przy pełnym

otwarciu  drzwi.  Minimalna  odległość  pomiędzy  ścianą  boczną  szafy  a  ścianą

pomieszczenia powinna wynosić 15 cm. 

• Zaleca  się  prowadzenie  oddzielnych  wiązek kablowych  do poszczególnych  paneli

krosowych.

• Należy stosować zapas kabli wewnątrz szafy umożliwiający umieszczenie panela w

dowolnym miejscu stelażu 19”. 

• Do umocowania wiązek kablowych należy wykorzystać elementy montażowe szafy.

• Przy  mocowaniu  wiązek  kablowych  należy  przestrzegać  zasad  maksymalnej  siły

ściskania  kabla,  zależnej  od jego konstrukcji,  podawanej  w kartach katalogowych

produktów. 

• Szynę uziemiającą szafy należy podłączyć do instalacji uziemiającej budynku 

5.4. Przygotowanie kabla UTP

• Na kablu należy umieścić plastikowy element przytrzymujący wyjście kabla z modułu

gniazda, którego zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia gięcia kabla.

• Następnie  stripperem  24  umieszczonym  w  narzędziu  montażowym  należy  zdjąć

koszulkę zewnętrzną z kabla na odległość ok. 50 mm. 

• Podczas  operacji  należy  zwrócić  uwagę  na  to,  by  nie  uszkodzić  izolacji  par

skręconych. 

• Przy pomocy szczypiec bocznych w miejscu skrócenia koszulki zewnętrznej należy

usunąć plastikowy krzyżak umieszczony wewnątrz kabla. 



6. Kontrola jakości robót

6.1. Wymagania ogólne

Wykonawca powinien zadbać, aby jakość materiałów, urządzeń i montażu była zgodna z

dokumentacją  projektową,  niniejszą  specyfikacją  i  poleceniami  Inżyniera  lub  Inspektora

nadzoru. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym

wyprzedzeniem  powiadomić  Inżyniera  o  rodzaju  i  terminie  badania.  Po  pozytywnym

zakończeniu  badań  lub  inspekcji,  Wykonawca  przedstawi  inżynierowi  dwa  egzemplarze

świadectwa badań z jego wynikami.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przekazać  Inżynierowi  wszystkie

świadectwa jakości i  atesty stosowanych materiałów. Materiały bez tych dokumentów nie

mogą być wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne ,  należy sprawdzić zgodność ich tras z

Dokumentacją  Projektową.  W  przypadku  bruzd  należy  sprawdzić  ich  przebieg  z

dokumentacją jak również ich wymiary: szerokość i głębokość.

6.3.2. Układanie przewodów

Podczas  układania  przewodów i  po  zakończeniu  robót  kablowych  należy  przeprowadzić

następujące  pomiary;  zgodność  z  trasą  opracowaną  w  dokumentacji  oraz  zbliżenia  i

skrzyżowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie ciągłości żył

Sprawdzenie ciągłości  żył  roboczych i  powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać

przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24V. Wyniki  sprawdzenia należy

uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeżeli poszczególne fazy na

obu końcach linii są oznaczone identycznie.

6.3.4 Próba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji należy wykonać za pomocą induktora o napięciu nie większym

niż  0,5kV  dokonując  odczytu  po  czasie  niezbędnym  do  ustalenia  mierzonej  wartości.

Rezystancja izolacji powinna być nie mniejsza niż 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji

izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303



7. Obmiar robót

7.1 Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji 

teletechnicznej

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary

odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:

– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

– dla kabli i przewodów: m, 

- dla zainstalowanych elementów – szt., kpl

Obmiar wykonać w oparciu o przedmiary robót zawarte w kosztorysie

8. Odbiór robót

Odbiór robót zgodnie z ustalonymi warunkami.

8.1 Odbiór częściowy

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. Odbiór 

techniczny częściowy jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegający zakryciu a w 

szczególności instalacji uziemienia i połączeń wyrównawczych. Do odbioru należy 

przedłożyć następujące dokumenty:

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 

budowy oraz szkice zdawczo-odbiorcze

 dziennik budowy

 dokumenty dotyczące jakości zastosowanych materiałów

8.2 Odbiór końcowy

Jest to odbiór techniczny całkowitego zakresu robot elektrycznych o zakończeniu budowy, 

przed przekazaniem go do eksploatacji. Należy przedłożyć następujące dokumenty:

 wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych

 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych

 protokół odbioru końcowy 

 zaktualizowaną dokumentację techniczną

 dziennik budowy

 protokoły pomiarów rezystancji izolacji pętli, rezystancji żył linii dozorowej i uziemienia

 ważne atesty i świadectwa dopuszczenia dotyczące wszystkich elementów systemu, 

kabli i przewodów



Wykonawca robót winien przeprowadzić pomiary instalacji. Pomiary winny być potwierdzone 

pisemnymi protokołami z pomiarów.

Wykonawca winien przeprowadzić pomiary okablowania na zgodność z kategorią 6 i 5e.

9. Podstawa płatności

Podstawą płatności będzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla

uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i 

wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót. 

Cena obejmuje:

 wytyczenie trasy

 koszt materiałów

 dostarczenie materiałów

 układanie przewodów

 montaż osprzętu instalacyjnego

 budowę przepustów w ścianach i stropach

 wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych

 przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji

 instalacja urządzeń

 opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

 dostarczenie książki przeglądów i konserwacji



10. Przepisy związane

 Rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004r.  w  sprawie

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych,

wykonania i odbioru robót budowlanych (Dz.U.nr. 202 poz.2072) 

 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  marca  2009  r.  zmieniające

rozporządzenie  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać

budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Nr 56, poz. 461/ 

 Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Socjalnej  z  dnia  26  września  1997  r.  w

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy /Dz. U. Nr 129, poz. 844/

 PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

Część 1: Wymagania ogólne i strefy biurowe.

 PN-EN  50174-1:  2000  Technika  informatyczna.  Instalacja  okablowania.  Część  1:

Specyfikacja i zapewnienie jakości. 

 PN-EN  50174-2:  2000  Technika  informatyczna.  Instalacja  okablowania.  Część  2:

Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków. 

 PN-EN  50346:  2004  Technika  informatyczna.  Instalacja  okablowania.  Badanie

zainstalowanego okablowania. 

 PN-EN 50310: Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z

zainstalowanym sprzętem informatycznym. 

  Przepisy i normy związane.


