Kody CPV
CPV 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

CPV 45311000-0 Instalacje elektryczne wnetrzowe

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji teletechnicznych

(okablowanie strukturalne) w projekcie Hali Widowiskowo — Sportowej w Suwatkach .

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem instalacji teletechnicznych

(teleinformatyczna sie¢ strukturalna) w budynku hali.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

ST - specyfikacja techniczna

CPV — wspolny stownik zamowien

PN — Polska Norma



Para — skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w

gwiezdzistej czworce

Kabel ze skretki nieekranowanej — elektrycznie przewodzacy kabel sktadajgcy sie z jednej

lub wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana

Gniazdko telekomunikacyjne — urzgdzenie potgczeniowe state, w ktdrym jest zakonhczenie
kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru

roboczego.

Szafka telekomunikacyjna — zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania potgczeniowego, szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania

szkieletowego i poziomego
Sprzet aktywny — urzgdzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowe;

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktdérych majg

by¢ zastosowane-zaopatrzone w powtoke, niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle tgcznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch urzadzeh elektrycznych

jedno lub wielofazowych

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Potgczenie miedzy pietrowym punktem

dystrybucyjnym a gniazdem przytgczeniowym

Gtéwny punkt dystrybucyjny - Punkt przytgczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym
a okablowaniem poziomym; zawiera elementy sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczenia

sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczenia kabli, sprzet aktywny oraz kable krosowe.

taczowka kablowa — miejsce rozszycia i zakohczenia kabla telekomunikacyjnego.



1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét.
o Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
o Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.
o Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rwnowaznych pod warunkiem,
ze zaproponowane materiaty (i urzgdzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz

te, ktore sg przedstawione w dokumentacji techniczne;j.

2. Materialy i urzadzenia

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w dokumentacji techniczne.

Materiaty stosowane powinny posiadac¢ przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do
obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U.
2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci i zgodnosci

z dokumentacjg projektowa.

2.2 Rodzaje materiatéw
2.2.1 Kable i przewody sygnatowe
Do instalacji teletechnicznej (okablowania strukturalnego) nalezy stosowac¢ kable i przewody

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

. Okablowanie strukturalne nalezy wykonaé¢ za pomocg kabla np. 4-parowego 4x2x0,5
typu UTP.
. Potgczenie Gtoéwnego Punktu Dystrybucyjnego GPD z Posrednimi  Punktami

Dystrybucyjnymi PPD znajdujgcymi sie w szachtach instalacji teletechnicznych na
poszczegdlnych kondygnacjach budynku, nalezy zrealizowa¢ za pomocg kabli
Swiattowodowych oraz za pomocg wieloparowych kabli telefonicznych kategorii 3. llo$¢ kabli
UTP dedykowanych do sieci LAN pomiedzy szafami — minimum 6.

. W przypadku odlegtosci miedzy szafami przekraczajgcymi 90m — stosowaé kabel
Swiattowodowy wielomodowy 50/125 pm o ilosci widkien min. 6, zestykiem LC. Wyjgtkiem sg
kable wieloparowe telefoniczne kat. 5. Kable te rozszyte na osobnym panelu RJ45.

. Okablowanie strukturalne musi by¢ zgodne ze standardami:

- TIA/EIA-568-B

- ISO/IEC IS 11801

- EN 50173-1



. Kable muszg mie¢ powtoke typu LSZH — Low Smoke Zero Halogen

. Nalezy zachowa¢ max. odlegtosci od szafy dystrybucyjnej do punktéw logicznych,
ktora nie powinna przekroczy¢ 90m. W przypadku odlegto$ci wigkszej niz 90m nalezy
zastosowac posrednie punkty dystrybucyjne. Catos¢ sieci bedzie w systemie gwiazdy

hierarchicznej.

2.2.2 Osprzet pasywny

W sktad osprzetu pasywnego wchodzg m.in:

. gniazda koncowe
. kable krosowe
. kable przytgczeniowe

Punkty logiczne instalacji internetowej oraz punkty logiczne instalacji telefonicznej nalezy
wykonac¢ w standardzie RJ45.
Informacje dotyczgce rodzaju elementéw osprzetu pasywnego i miejscu ich zainstalowania

znajdujg sie w dokumentaciji projektowej.

2.2.3 Osprzet aktywny
W sktad osprzetu pasywnego wchodzg m.in:

* przetgczniki sieciowe

Urzadzenia aktywne montujemy w szafach dystrybucyjnych (szafach teletechnicznych
RACK) na stelazu 19" za pomocg zestawu elementow $rub mocujgcych (4x Sruba,
podktadka oraz nakretka). Instalacja 10 winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa

danego urzadzenia.

Informacje dotyczace rodzaju elementéw osprzetu aktywnego i miejscu ich zainstalowania

znajdujg sie w dokumentaciji projektowe;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki: — sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej, — sg wtadciwie oznakowane i
opakowane, — spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia, — producent dostarczyt dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego Ilub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie



przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow, — dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych
powinna odbywac sie przy temperaturze wyzszej niz -15°C Niedopuszczalne jest stosowanie
do robdét montazowych — wyrobdéw i materialtdbw nieznanego pochodzenia. Przyjecie

materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane, powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable nalezy
przechowywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla. Pozostaty
sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. Sprzet instalacyjny

o Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére
spetniajg takie zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodéw, ochrona
mechaniczna, izolacja elektryczna.

e Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢é kompletny i sprawny.

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robaot.

e Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

e Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

o Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetniaC normy ochrony

srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania



4. Transport

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ robdt:

samochod dostawczy

urzgdzenie do rozwijania kabli

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu

wydanymi przez wytwodrce dla poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego

celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami
inspektora nadzoru, normami oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Montaz instalacji powinien by¢ dokonany przez uprawnionych instalatoréw.

5.2. Uktadanie przewodoéw

Wykonywac¢ instalacje w korytkach kablowych teletechnicznych lub w kabatach
elektroinstalacyjnych. Szczegétowe wymagania dotyczgce linii kablowych okreslajg
normy i przepisy prawa budowlanego. Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z normami,
zasadami wiedzy technicznej i dokumentacjg projektowa.

Przy ukfadaniu przewodow/kabli nalezy stosowaé sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania itp.)

Przewody uktada¢ na przygotowanych trasach kablowych. W razie konieczno$ci
zastosowa¢ dodatkowe mocowanie do elementow tras za pomocg opasek
kablowych.

Zwroci¢ szczegolng uwage na zachowanie ciggtosci izolacji

Potgczenia przewodow powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatoS§¢ mechaniczng i
elektryczng oraz powinny by¢ od siebie elektrycznie odizolowane.

Do potaczen przewodow nalezy wykorzystywacé listwy zaciskowe w elementach oraz

specjalne puszki potgczeniowe posiadajgce Certyfikat Zgodnosci.



¢ Nie dopuszcza sie tgczenia przewoddw w listwach i korytkach instalacyjnych.

e Cale oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo
zabezpieczone w celu unikniecia uszkodzenia w S$rodowisku, w ktorym jest
stosowane.

e Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢
pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

o Trasowanie tras kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciggéw
instalacji okablowania strukturalnego nalezy dagzy¢é do jak najmniejszej liczby

skrzyzowanh i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m pomiedzy
interfejsem uzytkownika (punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza).
Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugosé kabla miedzy
terminalem i punktem rozdzielczym plus przytgczenie do sieciowego sprzetu komputerowego
lub okablowania pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna diugos¢ kabli krosowych
wynosi 5 m, przy czym fgczna dtugoés kabla stacyjnego i krosowego moze mieé
maksymalng dtugos¢é 10 m. Ustalajgc trase przebiegu kabla nalezy zachowa¢ nastepujgce
odlegtosci od zrodet zasilania:

* 30 cm od wysokonapieciowego o$wietlenia

* 90 cm od przewodow elektrycznych 5 kVA lub wiecej

* 100 cm od transformatorow i silnikow
Dopuszcza sie prowadzenie kabli zasilajgcych i logicznych we wspoinym korycie kablowym,
pod warunkiem oddzielenia kabli przegrodg w przypadku, gdy przewidywane maksymaine
natezenie prgdu w kablach zasilajgcych nie przekracza 20A dla napiecia 230V. Zastosowac¢

topologie gwiazdy



5.3. Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych,
urzagdzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w szafie
19”.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby
zapewni¢ petny dostep do przodu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy petnym
otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy S$ciang boczng szafy a $ciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlinych paneli
krosowych.

Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w
dowolnym miejscu stelazu 19”.

Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity
Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych
produktow.

Szyne uziemiajgca szafy nalezy podtaczyé do instalacji uziemiajgcej budynku

5.4. Przygotowanie kabla UTP

Na kablu nalezy umiescic plastikowy element przytrzymujgcy wyjscie kabla z modutu
gniazda, ktérego zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia giecia kabla.
Nastepnie stripperem 24 umieszczonym w narzedziu montazowym nalezy zdjaé
koszulke zewnetrzng z kabla na odlegtos¢ ok. 50 mm.

Podczas operacji nalezy zwrécic uwage na to, by nie uszkodzi¢ izolacji par
skreconych.

Przy pomocy szczypiec bocznych w miejscu skrocenia koszulki zewnetrznej nalezy

usungc plastikowy krzyzak umieszczony wewnatrz kabla.



6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatow, urzgdzen i montazu byta zgodna z
dokumentacjg projektowg, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera lub Inspektora
nadzoru. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym
zakonczeniu badah lub inspekciji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze

Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie

mogg by¢ wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z

dokumentacjg jak réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokos¢.

6.3.2. Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary; zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i

skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzgddédw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na

obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.4 Préba rezystanciji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg induktora o napieciu nie wiekszym
niz 0,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji

izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303



7. Obmiar robét

7.1 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
teletechnicznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddéw: m,

- dla zainstalowanych elementow — szt., kpl

Obmiar wykona¢ w oparciu o przedmiary robot zawarte w kosztorysie

8. Odbior robot

Odbidr robot zgodnie z ustalonymi warunkami.

8.1 Odbior czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg. Odbior
techniczny czesciowy jest to odbidér poszczegdlnych faz robdt podlegajgcy zakryciu a w
szczegolnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy
przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy oraz szkice zdawczo-odbiorcze

e dziennik budowy

o dokumenty dotyczgce jakosci zastosowanych materiatéw

8.2 Odbioér koncowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych o zakonczeniu budowy,

przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przeditozy¢ nastepujgce dokumenty:
o wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych
e protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych
e protokdt odbioru koncowy
e zaktualizowang dokumentacje techniczng
e dziennik budowy
e protokoty pomiaréw rezystanciji izolacji petli, rezystancji zyt linii dozorowej i uziemienia
e wazne atesty i Swiadectwa dopuszczenia dotyczgce wszystkich elementow systemu,

kabli i przewodow



Wykonawca robot winien przeprowadzi¢ pomiary instalacji. Pomiary winny by¢ potwierdzone

pisemnymi protokotami z pomiaréw.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary okablowania na zgodno$¢ z kategorig 6 i 5e.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla

uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i

wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét.

Cena obejmuje:

wytyczenie trasy

koszt materiatow

dostarczenie materiatéw

ukfadanie przewodow

montaz osprzetu instalacyjnego

budowe przepustéw w Scianach i stropach

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarangciji
instalacja urzadzen

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

dostarczenie ksigzki przeglgdow i konserwacji



10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych,
wykonania i odbioru robo6t budowlanych (Dz.U.nr. 202 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzagdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Nr 56, poz. 461/

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy /Dz. U. Nr 129, poz. 844/
PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310: Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Przepisy i normy zwigzane.



