Nr sprawy: ZP.271.061.2017 Zalacznik nr 2

Opis Przedmiotu Zamowienia
wInnowacyjne Suwalki- stoneczne miasto”

»Dostawa i montaz mikroinstalacji odnawialnych zZrdédel energii do produkcji energii
elektrycznej (mikroinstalacji fotowoltaicznych), na potrzeby budynkow mieszkalnych na
terenie Gminy Miejskiej Suwalki w ramach programu priorytetowego ,,Wspieranie
rozproszonych, odnawialnych zrodel energii Cze¢s¢ 4) Prosument - linia dofinansowania
z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrodel energii”

3.1 Przedmiotem zamowienia jest dostawa 1 montaz mikroinstalacji odnawialnych Zrodet
energii do produkcji energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznych), na potrzeby
budynkoéw mieszkalnych na terenie Gminy Miejskiej Suwalki w ramach programu
priorytetowego ,,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zZrodet energii Czes¢ 4)
Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych zZrodet emnergii”. Instalacje te w ilosci 20 sztuk majg by¢ o mocach w
zakresie od 1,5kWp do 9,5kWp 1 beda zlokalizowane na dachach budynkéw w miescie
Suwatki. W ramach przedmiotu zamowienia Wykonawca ma wykona¢ takze konieczng do
poprawnego funkcjonowania infrastrukture elektryczng wraz z przylaczem do sieci
energetycznej na terenie miasta Suwalki. Wykaz nieruchomosci, na ktorych zostang
zamontowane panele fotowoltaiczne zawiera Opis Przedmiotu Zamowienia stanowiacy
zalagcznik nr 1 do SIWZ. Przewiduje si¢ montaz instalacji paneli fotowoltaicznych na
powierzchni dachowej budynkéw w systemie bezinwazyjnym, tj. bez naruszania
cigglosci 1zolacji termicznej oraz przeciwwilgociowej potaci dachu. Panele zamontowane
zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach. Konstrukcja ma sktadac¢ si¢ z szyn
nos$nych stalowych lub stalowo-aluminiowych zabezpieczonych antykorozyjnie oraz klem
1 uchwytow mocujacych system do dachu skosnego. Panele nalezy zlokalizowac¢ na polaci
dachowej skierowanej na poludnie aby uzyskac jak najwigksze napromieniowanie roczne.
W zaleznosci od pokrycia dachu, nalezy zastosowa¢ konstrukcje dedykowang do
blachodachoéwki, blachy ptaskiej lub trapezowej, dachowki ceramicznej lub cementowej
oraz do pokrycia wiérem olchowym lub gontem drewnianym. Podziat 1 rozmieszczenie
moduldow nalezy dokona¢ z uwzglednieniem elementéw zacieniajagcych oraz innych
elementéw zlokalizowanych na dachu, ktére moga spowodowaé niewlasciwg prace
systemu fotowoltaicznego.

3.2 Zakres prac obejmuje kompleksowa dostawe 1 montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych z
mozliwoscig przylaczenia tych mikroinstalacji do sieci energetycznej, w tym:

1 dokonanie, po zawarciu umowy, wizji lokalnej nieruchomosci objetych zamowieniem
wg wykazu wskazanego w Opisie Przedmiotu Zaméwienia w celu, przeprowadzenia
analizy najefektywniejszej lokalizacji paneli, dobor odpowiedniej ilosci 1 rodzaju
paneli 1 innych elementow systemow fotowoltaicznych, wykonanie inwetaryzacji
stanu budynku, miejsc przylaczenia inwertera, stanu instalacji elektrycznej 1
odgromowe] wykorzystujac zebrane dane do stworzenia dokumentacji projektowej,

2 sporzadzenie dokumentacji projektowej dotyczacej instalacji fotowoltaicznych na
budynkach;

3 dostarczenie 1 montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych, urzadzen kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajacych i1 odgromowych wraz z niezb¢ednymi robotami
towarzyszacymi, w tym z przygotowaniem miejsc montazu, uprzatnieciem i
uporzadkowaniem terenu po wykonanych pracach, oraz przywrdceniem pierwotnego
stanu budynku po pracach budowlanych;



4 dokonanie przez Wykonawce wszelkich prob, sprawdzen, pomiaréw, badan,
ekspertyz, regulacji 1 rozruchu wybudowanych mikroinstalacji fotowoltaicznych, na
wykonanie ktérych Wykonawca przedstawi stosowny protokot

5 przekazanie instrukcji obstugi 1 eksploatacji urzadzen 1 instalacji w jezyku polskim
oraz przeszkolenie uzytkownikdéw w zakresie biezacej obstugi,

6 wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, w tym uzgodnienia z siecig
elektroenergetyczng 1 zgloszenie mikroinstalacji do sieci zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

7 wykonanie 1 umieszczenie ogdlnej tablicy informacyjnej (na kazdej nieruchomosci) o
minimalnych wymiarach 0,85x07 m, ktorej tres¢ 1 miejsce zostanie ustalona z
Zamawiajacym na etapie realizacji, zgodnie z Instrukcja oznakowania przedsigwziec
dofinansowywanych ze $rodkéw NFOSIGW — Ksiega Identyfikacji Wizualnej
NFOSiGW. Czesé¢ 3. Podrecznik stosowania oznaczen z uzyciem logotypu NFOSiGW
dla podmiotow zewnetrznych;

8 udzielenie rgkojmi 1 gwarancji na przedmiot zamdwienia 1 zapewnienie ushug
serwisowych na zasadach okreslonych w umowie;

9 umieszczenie tablicy pamiagtkowej na kazdej nieruchomosci.

3.3W sklad niezbednej infrastruktury technicznej koniecznej do prawidlowego
funkcjonowania instalacji fotowoltaicznych wchodzi¢ beda:

1) niezbedna dokumentacja projektowa zwigzana z montazem, obslugg 1 serwisem
gwarancyjnym mikroinstalacji fotowoltaicznych,

2) panele fotowoltaiczne,

3) inwerter,

4) konstrukcja montazowa dachowa (dach ptaski, balkon-taras),

5) rozdzielnia z wylacznikami oraz zabezpieczeniami po stronie DC,AC, w tym
zawierajagca wymagang ochrong przeciwprzepieciowa ( zgodnie z obowigzujacymi
przepisami),

6) system odgromowy w zaleznosci od potrzeb (Wykonawca zamontuje system
odgromowy na dachu budynku wraz z odbiorem technicznym 1 pomiarami w sytuacji jego
braku. W przypadku istniejgcego systemu odgromowego Wykonawca rozbuduje system o
ochrong¢ paneli PV oraz przeprowadzi ponowne pomiary 1 odbior systemu), ( zgodnie z
obowigzujacymi przepisami),

7) system monitoringu instalacji fotowoltaicznej (modut komunikacyjny, mogacy
wspolpracowa¢ z projektowanymi falownikami, zawierajacy w swojej budowie
wielofunkcyjny efektywny rejestrator danych).

3.4 Zamawiajacy opisuje przedmiot zamowienia za pomocg niniejszego Opisu Przedmiotu
Zamoéwienia (Zat. Nr 1 do SIWZ), ktéry stanowi podstawe wykonania przedmiotu
zamoéwienia. Wykonawca wykona przedmiot zamoéwienia zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej z uwzglednieniem wytycznych w zakresie wymagan technicznych dla
instalacji OZE oraz zgodnie z warunkami okre§lonymi w niniejszej SIWZ.

3.5 Oznaczenie przedmiotu zamoéwienia wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45232221-7 Podstacje transformatorowe

45317200-3 Instalowanie transformatorow elektrycznych



71630000-3 Ustugi kontroli 1 nadzoru technicznego
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3Ustugi elektryczne

71334000-8 Rozne ushugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ushugi inzynieryjne
44112110-5 Konstrukcje dachowe

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

2.1 Ogo6lny opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie zakresu rzeczowego wykonania
dokumentacji projektowej oraz prac majacych na celu montaz 1 eksploatacje paneli
fotowoltaicznych fotowoltaicznych o mocach w zakresie od 1,5%kWp do 9,5kWp,
zlokalizowanych na dachach budynkéw w miescie Suwalki , w ilosci 20 instalacji.

Faza 1 : Wykonanie dokumentacji technicznej obejmujacej:

1. Projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej 1 projekt konstrukcyjny konstrukeji
wsporczej, z niezbednymi ekspertyzami, dla kazdego z 20 obiektow (4 egz. w formie
utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej — CD);

2. Uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien — uzyskanie akceptacji Zamawiajacego w
zakresie dokumentacji technicznej;

3. Opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) oraz harmonogramu prac, tj.
szczegbtowego  harmonogramu  rzeczowo-finansowego 1 harmonogramu montazu
mikroinstalacji  fotowoltaicznych 1 przedlozenie tych opracowan do weryfikacji
Zamawiajacemu;

4. Uzgodnienie projektu z uzytkownikiem instalacji 1 inspektorem nadzoru inwestorskiego;

Faza 2 : Prace montazowe

1. wykonanie prac montazowych, instalacyjnych i ogélnobudowlanych;

2. dobor, dostawa 1 montaz calej infrastruktury technicznej towarzyszacej, tzn. falownikow,
paneli, licznikow etc.,

3. dobor 1 dostawa konstrukeji wsporczej do montazu paneli,

4. budowa potaczen kablowych miedzy modutami,

5. dobdr, dostawa i1 montaz ukladu zdalnego monitoringu i sterowania w oparciu o
dedykowang aplikacje (wraz z licencja umozliwiajgcg korzystanie z oprogramowania przez
Zamawiajacego) wraz z niezbednym sprzgtem,

6. instalacja ochrony odgromowej (rozbudowa lub montaz nowej) 1 przepigciowej zgodnie z
obowigzujagcymi normami i przepisami,

7. montaz na konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych (minielektrowni)

8. budowa przytacza nN (wewnetrznej kablowej linii zasilajgcej na trasie rozdzielnia nN PV —
zlacze kablowe),

9. dostawa 1 montaz licznika energii wytworzonej 1 zuzytej,

10. przylaczenie minielektrowni do wewnetrznej instalacji elektryczne;,

11. dokonanie rozruchu minielektrowni wraz z przewidywanym okresem probnym (min. 14
dni),

12. opracowania instrukcji obstugi mikroelektrowni i przeszkolenie uzytkownikow,

13. opracowanie instrukcji P.poz. dla mikroinstalacji fotowoltaicznej,

14. uzyskanie przez Wykonawce w imieniu Uzytkownika warunkow przytaczenia do sieci
elektroenergetyczne;j.




15. Zapewnienie na wilasny koszt transportu odpadéw do miejsc ich wykorzystania lub
utylizacji tacznie z kosztami utylizacji

WYMAGANIA STAWIANE URZADZENIOM I USLUGOM

1. Nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby i1 materialy posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace. Wykonanie przedmiotu umowy z materialow odpowiadajacych
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (dz. U. Z
2017 r. poz. 1332) Przed wbudowaniem przediozenie do akceptacji na materialy certyfikatu
na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z zasadniczymi
wymaganiami dotyczacymi danego wyrobu.

2. Projekt instalacji fotowoltaicznej powinien zostaé wykonany przez osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, o ktorych jest mowa w Rozdziale
2 Art. 14 ust. 1 pkt 4) 1 5) ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U.
2017 r. poz. 1332) badz posiadajaca wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urze¢du
Dozoru Technicznego odpowiednio w zakresie instalowania danego rodzaju urzadzen, t;.
montazu/instalowania mikroinstalacji fotowoltaicznych.

4. Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony przez personel speiniajacy jedne z

ponizszych warunkow:

o posiadajagcy uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w odpowiedniej
specjalnosci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych 1
elektroenergetycznych, o czym jest mowa w Rozdziale 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2017 r. poz. 1332);

o bedacy przedstawicielem producenta glownego urzadzenia wytwarzajacego energi¢ lub
jego autoryzowanego dystrybutora;

o posiadajacy swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajagce do zajmowania si¢ eksploatacja
urzadzen, instalacji 1 sieci na stanowisku dozoru lub eksploatacji, wydawane na podstawie
rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spoltecznej z dnia 28 kwietnia 2003
r. w sprawie szczegOltowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z
pozniejszymi zmianami) — w zakresie niezb¢dnym dla montowanej instalacji;

o posiadajacy wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego
odpowiednio w zakresie systemow fotowoltaicznych.

4. Urzadzenia wchodzace w skiad instalacji powinny:

| by¢ fabrycznie nowe,

'] posiada¢ gwarancj¢ producentow glownych urzadzen na co najmniej 5 lat od daty
uruchomienia instalacji,

] posiada¢ rekojmi¢ wykonawcy instalacji na co najmniej 3 lata,

] posiada¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

5. Obowiazkowym elementem instalacji jest licznik umozliwiajacy gromadzenie 1 lokalng
prezentacj¢ danych o ilo$ci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji oraz podlaczenie
modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

PANELE FOTOWOLTAICZNE

Moduly fotowoltaiczne polaczone za pomoca dedykowanych przewodow do zlagcza w
inwerterze tworza panel fotowoltaiczny. Moduly, z ktorych zbudowany jest panel, powinny
posiadac certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu

4



krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu” lub
PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV)-Kwalifikacja
konstrukcji 1 zatwierdzenie typu”, lub z normami rownowaznymi, wydany przez wilasciwg
jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodno$ci z wymagang normg nie moze byc¢
starsza niz 5 lat.

Wymogi dotyczace moduléow fotowoltaicznych
Moduly fotowoltaiczne stosowane do konstrukcji panelu wspodlpracujacego z inwerterem
fotowoltaicznym powinny charakteryzowac si¢ nastgpujagcymi parametrami:

] moc nie mniejsza niz 250 Wp (w warunkach STC),

] ogniwa fotowoltaiczne w module w technologii krzemu polikrystalicznego,

'] moc modutu w warunkach NOCT nie mniejsza niz 70% mocy w warunkach STC,

'] wylacznie dodatnia tolerancja mocy do 5% mocy znamionowej modutu fotowoltaicznego,
] sprawnos¢ catkowita modutu fotowoltaicznego w warunkach STC > 16,00 %,

[0 wolne od efektu PID, Klasa A,

1 wspotczynnik wypetnienia FF (z ang. fill factor) > 0,75,

] pokrycie modutu hartowanym szktem solarnym z powierzchnig antyrefleksyjng o grubosci
minimum 3,2mm,

(] serwis gwarancyjny ma gwarantowaé, ze jezeli stwierdzone wady lub usterki
uniemozliwiatyby uzytkowanie przedmiotu zamowienia to za czas reakcji nalezy przyjac
okres do 24 godzin od powiadomienia, a czas na usuni¢cie wady lub usterki - niezwlocznie,
nie dtuzej jednak niz do 72 godziny od powiadomienia;

I modut spelniajacy normy CE, IEC61215, IEC61730, IEC 62716 1 PV Cycle,

| powinny mie¢ przewidziany okres utrzymania sprawnosci - 25 lat, w tym 12 lat na min. 90
% sprawnosci nominalnej oraz 25 lat na min. 80 % sprawnos$ci nominalnej,

'] wspdtezynnik temperaturowy modutu zwigzany ze zmiang napigcia > -0,34%/°C,

'] wspblczynnik temperaturowy modutlu zwigzany ze zmiang mocy > -0,45% /°C,

] maksymalne napigcie modutéw podiaczonych szeregowo 1000V,

"I puszka przylaczeniowa minimum IP65, zaopatrzona w minimum 3 diody bocznikujace,

| przewody zakonczone zlagczami MC4 lub kompatybilnymi o dlugosci minimum 1000mm,
'] rama modutu wykonana z aluminium eloksalowana, srebrna, tgczona beznitowo o
wysokosci > 40mm,

" wytrzymalo$¢ na obcigzenie mechaniczne nie mniej niz 540 kg/m2,

| masa modutu o mocy 250Wp nie wigksza niz 18,5kg,

" zgodnos$¢ wyrobu z normami: EN 61215:2006/IEC 61215:2005, EN 61730-2:2007, oraz
ze standardami ISO, CE, TUV, potwierdzone wtasciwymi certyfikatami.

Certyfikat wedlug IEC 61215 1 IEC 61730 gwarantujg spelnienie migedzynarodowych
standardow jakos$ci. Sprawdzona odpornos¢ na mgle solng 1 amoniak umozliwiaja stosowanie
modutéw PV w regionach nadmorskich i rolniczych. Moduty powinny by¢ wyprodukowane
w zakladach posiadajacych certyfikaty ISO 9001 i 14001.

Dobor ilosci moduléw fotowoltaicznych
W projekcie koncepcyjnym zastosowane zostaty moduty o mocy 250Wp.
Dla poszczegdlnych mocy mikroelektrowni nalezy uzy¢ nastepujacych ilosci modutow:

Moc mikroelektrowni [lo$¢ modutdow o mocy | Ilos¢ mikroelektrowni
[kWp] 250Wp [szt]
[szt]
3,0 kWp 12 x 250Wp 9
3,5kWp 14 x 250Wp 2




4,0 kWp 16 x 250Wp 2
4,5 kWp 18 x 250Wp 1
5,0 kWp 20 x 250Wp 2
6,0 kWp 24 x 250Wp 1
7,0 kWp 28 x 250Wp 2
9,5 kWp 38 x 250Wp 1

UWAGA!: NIE DOPUSZCZA SIE ZMIANY ILOSCI PROJEKTOWANYCH MODULOW

Montaz i posadowienie moduléw fotowoltaicznych

Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach stalowych lub
stalowo-aluminiowych zabezpieczonych antykorozyjnie. Panele nalezy zlokalizowa¢ na
potaci dachowej skierowanej na potudnie aby uzyska¢ jak najwigksze napromieniowanie
roczne. W zalezno$ci od pokrycia dachu, nalezy zastosowaé konstrukcje dedykowang do
blachodachoéwki, blachy ptaskiej lub trapezowej, dachowki ceramicznej lub cementowej oraz
do pokrycia wiorem olchowym lub gontem drewnianym. Na etapie projektowania oraz
podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ 1 uwzgledni¢ wszelkie wilasciwosci
konstrukcyjne elementow budowlanych obiektow takich jak: dachy, stropy, S$ciany
zewngetrzne 1 wewnetrzne, pod wzgledem wpltywu na nie robot zwigzanych z montazem
instalacji fotowoltaiczne;. Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu
zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich
wplyw na konstrukcje obiektow, w przypadku watpliwosci wymagana opinia konstruktora.
Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym
powinna zapewni¢ trwato$¢, wytrzymalos¢ 1 prawidlowe wykonanie przewidzianych
instalacji. Podzial 1 rozmieszczenie modutéw nalezy dokona¢ z uwzglednieniem elementow
zacieniajacych oraz innych elementow zlokalizowanych na dachu, ktore moga spowodowac
niewlasciwg prace systemu fotowoltaicznego.

Podziat 1 rozmieszczenie moduldow nalezy dokona¢ z uwzglednieniem -elementow
zacieniajacych oraz innych elementow zlokalizowanych na dachu, ktore moga spowodowac
niewlasciwg prace systemu fotowoltaicznego.

Zabezpieczenia stalopradowe generatora fotowoltaicznego

Strong DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami wyladowan
atmosferycznych oraz przed powstaniem w lancuchach moduléw pradoéw wstecznych. W
skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepigciowe chronigce
moduly od skutkow wyladowan atmosferycznych. Dobdr napigcia pracy ochronnikow PP
powinien uwzglednia¢ sposoéb polaczenia modutdow oraz ich parametry -elektryczne.
Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen stalopragdowych powinny posiadaé¢ klase
ochronnosci przynajmniej IP65 jak 1 by¢ odporne na dzialanie szkodliwych warunkow
atmosferycznych oraz promieniowania UV.

Inwertery - informacje ogdlne
Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ zaopatrzone w inwertery (falowniki) fotowoltaiczne
jednofazowe do mocy 3,9 kW 1 trojfazowe powyzej 3,9 kW.

Wymogi dotyczace inwerterow

"I technologia beztransformatorowa,

] dolna granica napigcia startu falownika powinna wynosi¢ przynajmniej 60% napigcia pracy
znamionowej DC,

I maksymalne napiecie pojedynczego stringu nie powinno przekracza¢ 750V DC,




'] maksymalna sprawno$¢ nie mniejsza niz 97% (inwertery 3-fazowa powinny miec
sprawno$¢ nie mniejsza niz 97,5%),

] sprawnos¢ euro (europejska) powyzej 96,5% (inwertery 3-fazowa powinny mie¢ sprawnos¢
euro nie mniejsza niz 97%,),

'] moc inwertera dobrana w granicach 90 — 100% mocy mikroelektrowni,

"I naturalny typ chlodzenia - konwekcyjny,

| zabezpieczenie inwerteroOw - Rozlacznik DC + AC, bezpieczniki, ochronniki przepigciowe,
] interfejs komunikacji wykorzystujacy media bezprzewodowe w standardzie Bluetooth lub
Wifi albo przewodowe w standardzie RS485 lub Ethernet,

| gwarancja producenta minimum 5 lat

] graficzny wyswietlacz wskazujacy dane operacyjne,

"] stopien ochrony min. IP 65,

'] mozliwo$¢ regulacji automatycznej wspofczynnika mocy w zakresie od 0,8
pojemnosciowego do 0,8 indukcyjnego,

] pobor mocy na potrzeby wtasne / w trybie nocnym: nie wigcej niz 1 W.

| zgodne z normg PN-EN 50438

Okablowanie - informacje ogdlne

Polaczenia pomiedzy poszczegdInymi modutami majg zosta¢ wykonane kablami fabrycznymi
za pomocg dedykowanych zlaczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym. Powstaly tafcuch
sktadajacy si¢ z modutdow zostanie wigczony do inwertera. Polaczenie wykonane zostanie
specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w
elektrowniach fotowoltaicznych. Przekrdj oraz typ kabla powinien by¢ dobrany zgodnie z
zasadami doboru przewodoéw elektroenergetycznych. Kable uktadane beda w korytkach
instalacyjnych 1 w peszlu, przymocowanych do dachu, w sposob, ktory nie obcigza ztgcz
konektorowych. Uktadajac kable nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosci by nie uszkodzi¢
izolacji o ostre krawedzie konstrukeji 1 korytek instalacyjnych. Kable nalezy uktadaé blisko
siebie by zminimalizowa¢ mozliwos$¢ indukowania si¢ w nich przepiec.

Wymogi dotyczace okablowania:

Przewody stosowane w systemach fotowoltaicznych powinny by¢ zgodne z PN-HD 60364-7-
712, a w szczegdlnosci powinny si¢ charakteryzowac nastgpujgcymi parametrami:

| przewody gietkie miedziane o przekroju przewodow min. 4mm?2,

| projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat,

'] dobor przewodow w taki sposob, aby strata przy mocy maksymalnej na drodze
panel—inwerter—przylacze nN wynosita < 1%,

] temperatura pracy przy potaczeniu statym od -40°C do + 110°C ,

| testowany VDE 1 certyfikowany TUV, [ zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami
gruntowymi,

] nadaje si¢ do uzycia w oraz na urzadzeniach 1 systemach podwdjnie izolowanych (II klasa
ochronnosci),

I odporny na UV, ozon i amoniak zgodnie z HD 605/A1-2.4.20,

] przekroj 1 typ kabli zgodny wymaganiami na 3% spadek napigcia.

Konektory MC4

Polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami fabrycznymi za
pomoca dedykowanych ztaczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym. Zigcza MC4
zapewniaja doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzujg si¢
rowniez odpornoscig na warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztagcza MC4 zostang
rowniez zastosowane do polgczenia poszczegdlnych rzedéw z inwerterem.




Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

W  zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zamontuje system odgromowy instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku wraz z odbiorem technicznym i pomiarami, kiedy jest jego
brak na nieruchomosci. W przypadku istniejacego systemu odgromowego wykonawca
rozbuduje go 1 przeprowadzi ponowne pomiary i odbidr systemu. Dla spelnienia wymogow
ochrony przeciwporazeniowej oprocz izolacji podstawowe] zastosowano samoczynne
wylaczenie  zasilania  (wylaczniki  réznicowopradowe typu B). Do  ochrony
przeciwprzepigciowej nalezy zastosowaé ochronnik typu B+C, zamontowany jak najblizej
modutéw fotowoltaicznych w skrzynce odpornej na UV o klasie ochronnosci przynajmnie;j
1P65.

Ochrona przeciwpozarowa

Dla spelienia wymogoéw ochrony przeciwpozarowe] nalezy zastosowac rozlgcznik
przeciwpozarowy DC, pozwalajacy na rozlgczenie panela fotowoltaicznego od inwertera.
Roztacznik DC moze by¢ zintegrowany z inwerterem, o ile w dokumentacji techniczne;j
inwertera jest o tym mowa. Dodatkowo nalezy zastosowa¢ czujnik dymu i temperatury w
miejscu zainstalowania inwertera.

Wizualizacja i komunikacja - informacje ogdlne

Urzadzenia monitorujace parametry pracy systemu, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN
61724 ,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru, wymiany
danych 1 analizy”. System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgca
parametry jego pracy po stronie DC 1 AC. Zakres monitorowanych parametrow uwzglednia:
pomiar mocy, napi¢cia 1 pradu pola modulow fotowoltaicznych, napigcie, prad, moc i
czestotliwos¢ pradu wyjsciowego falownikdéw. Urzadzenia monitorujgce prace systemu
powinny mie¢ mozliwo$¢ bezprzewodowej komunikacji z komputerem, na ktorym zmierzone
dane zostang zapisane, poddane obrobce a nastepnie udostepnione za posrednictwem internetu
placowce wskazanej przez zamawiajacego.

Portal internetowy

Scentralizowane zarzadzanie 1 monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno odbywac
si¢ przez portal, poprzez ktory operatorzy instalacji i instalatorzy musza mie¢ dostep do
kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane
moga by¢ tatwo dostosowane lub uzupeihiane. Portal internetowy 1 jego oprogramowanie
(standardowa, otwarta licencja) zostanie dostarczony przez Wykonawce. Wiasciciel
nieruchomosci musi posiada¢ dostep do Internetu. Konfiguracja portalu jest obowigzkiem
Wykonawcy.

Wymogi dotyczace komunikacji i wizualizacji:

W celu realizacji wskaznikow programu PROSUMENT system fotowoltaiczny:

"I ma bezplatnie zapewni¢ petny zdalny 1 lokalny dostep dla uzytkownika,

'] ma zapewni¢ rejestracje 1 archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych: moc,
napigcie, prad, przez przynajmniej Slat,

'] ma zapewnia¢ pomiar i odczyt energii elektrycznej uzywanej przez gospodarstwo, w
ktérym zainstalowana jest mikroelektrownia,

] ma zapewni¢ zabezpieczenie przed wprowadzeniem energii do sieci elektroenergetyczne;.

Rozdzielnia niskiego napiecia

W rozdzielnicy niskiego napiecia nalezy przewidziec:
] kompletng aparatur¢ zabezpieczajaca,

"I niezbedng aparature kontrolno-pomiarowa.




Liczniki energii

Licznik energii elektrycznej dwukierunkowy, dostarczany przez zaklad energetyczny.
Dostarczony licznik energii elektrycznej powinien posiada¢ mozliwos¢ podiaczenia go do
systemu monitoringu pracy mikroelektrowni fotowoltaicznej w celu rejestracji energii
elektrycznej wytworzonej 1 zuzytej przez gospodarstwo. W przeciwnym przypadku nalezy
wyposazy¢ system monitoringu instalacji fotowoltaicznej w niezalezny licznik energii
elektryczne;j.

REALIZACJA MONTAZU

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak rusztowania itp. o ile beda wymagane.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie z
zatwierdzonym projektem 1 polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

W trakcie realizacji zamowienia, do obowigzkow Wykonawcy 1 na jego koszt, nalezy:

'] wylaczne stosowanie do robdt montazowych materialdw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,

] koordynacja robot branzowych wykonywanych na obiekcie,

'] zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie ze specyfikacja projektowa 1 specyfikacja
techniczng wykonang w projekcie przez Wykonawce,

'] wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru robdt montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie prob oraz
rozruchow,

] udziat w technicznych odbiorach cze¢sciowych oraz koncowym robdt montazowych.
Odbiory

] Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robot;

] zgloszenie do Odbioréw Czesciowych oraz Odbioru Koncowego robot po ich zakonczeniu
nastepuje na piSmie Zamawiajgcemu;

'] Zamawiajacy zobowigzuje si¢ do zorganizowania Odbioru Koncowego na wykonane
roboty w terminie 14 dni od daty zgloszenia;

] odbidér koncowy przedmiotu zamdwienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy;
'l przy odbiorze kofncowym przedmiotu zamowienia Zamawiajacy dokonuje rozliczenia
losciowego 1 jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robot;

'] warunkiem dokonania odbioru koncowego jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich
wymaganych prawem protokotow odbioréw technicznych oraz kompletng dokumentacje
wykonawczg, obejmujacga w szczegdlnosSci projekty, atesty na materialy, gwarancje,
instrukcje, protokoty pomiarow, certyfikaty.

POZOSTALE USTALENIA

'] Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram
realizacji prac;

'] Materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamowienia muszg posiadaé
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania;

'] Wykonawca odpowiedzialny bedzie za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robot i
przestrzeganie przepisow BHP.

Raportowanie
'] umozliwienie wlascicielowi nieruchomosci bezplatnego dostgpu online do systemu
monitoringu,
] cykliczne raporty analityczne (generowane automatycznie) dotyczace pracy elektrowni,
U] raporty (generowane automatycznie) dotyczace produktywnosci elektrowni,




| prowadzenie ksigzki konserwacji uwzgledniajacej notatki ze wszystkich kontroli. Ksigzki
beda przechowywane u uzytkownikdéw mikroinstalacji;

Serwis

Zamawiajacy wymaga aby w okresie gwarancji instalacji wykonawca zobowigzat si¢ do
bezzwlocznego usuwania wszelkich usterek 1 wad produktu oraz ewentualnej wymiany
urzadzen. W przypadku niedostgpnosci produktu (spowodowanym zaprzestaniem produkcji),
wykonawca jest zobowigzany do zaproponowania produktu rOwnowaznego o parametrach nie
gorszych niz w urzadzeniach istniejacej elektrowni.

INNE OBOWIAZKI WYKONAWCY:

Przygotowanie powierzchni dachu oraz ocena mozliwosci posadowienia panelu
fotowoltaicznego, a takze terenu pod montaz konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych,
z uwzglednieniem wytycznych decyzji o warunkach zabudowy, decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach 1 warunkow przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wydanych na
potrzeby przedmiotowego przedsigwzigcia.

Zorganizowanie 1 wyposazenie zaplecza we wszystkie przedmioty 1 urzadzenia niezbgdne
podczas realizacji zamdwienia, oznakowanie terenu budowy.

Zglaszanie zamawiajagcemu wszelkich problemow, nieprawidlowos$ci, propozycji zmian w
stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej w 3-ech egzemplarzach oraz 2-ch egzemplarzach
na nos$niku elektronicznym (pltytach CD Ilub DVD) wraz z kompletem dokumentow
wymaganych przepisami Prawa Budowlanego oraz naniesienie wszelkich uzgodnionych z
Zamawiajacym zmian lub odstepstw wprowadzonych podczas realizacji zakresu umowy.

Zorganizowanie 1 przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw, prob, badan ekspertyz i odbiorow
oraz uzupetnien dokumentacji odbiorowej dla potwierdzenia prawidlowej jakosci oraz ze sg
wykonane zgodnie z odpowiednim przepisami 1 zatwierdzong dokumentacja techniczng.

W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia calosci lub czesci obiektu z winy Wykonawcy, bez
wzgledu na przyczyne, naprawienia go lub doprowadzenia do stanu wilasciwego na wiasny
koszt.

Sporzadzenie wniosku o przylaczenie mikroelektrowni do sieci elektroenergetycznej oraz
przygotowanie niezbednych upowaznien do reprezentowania zamawiajgcego lub wlasciciela
posesji przed zaktadem energetycznym.

Zgloszenie do wilasciwego zakladu energetycznego wniosku o przylaczenie instalacji
fotowoltaicznej do sieci, na podstawie upowaznienia.

5.6 Wymagania zamawiajacego dotyczace realizacji montazu instalacji

Dokumentacj¢ techniczng nalezy na etapie koncepcji lokalizacji paneli fotowoltaicznych
uzgodni¢ z Wiascicielem posesji, Inspektorem Nadzoru 1 Zamawiajagcym (reprezentowanym
przez Park naukowo-Technologiczny Polska Wschod w Suwalkach);

Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych musi w maksymalnym stopniu zapewniaé: 1)
eliminacj¢ powstawania samo zacienienia instalacji (tzw. ,,goragcych punktow”), 2) samoistne
oczyszczanie paneli fotowoltaicznych, 3) samoistne osuwanie si¢ z powierzchni paneli mas
$niegowych.

W projektowaniu nalezy uwzgledni¢ warunki klimatyczne istniejagce w obszarze planowane;
elektrowni fotowoltaicznej, w szczegdlnosci przynalezno$¢ do IV strefy $niegowe;.
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Wykonawca jest zobowigzany do dokonania rozruchu elektrowni fotowoltaicznej 1
przeprowadzenia wszelkich sprawdzen, prob i1 badan potwierdzajagcych prawidlowos¢
wykonania robo6t 1 dzialania elektrowni.

Po wykonaniu wszystkich prac montazowych wykonawca jest zobowigzany do wyro6wnania i
uporzadkowania terenu, uzupetnienia pokrycia dachowego, jego ciaglosci w zakresie izolacji
przeciwwilgociowej 1 termiczne;.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania instrukcji obstugi i eksploatacji urzadzen
mikroinstalacji fotowoltaicznej oraz przeszkolenia 0osob wskazanych przez zamawiajacego do
biezacej obstugi mikroinstalacji fotowoltaiczne;.

Zamawiajacy wymaga, aby wszelkie roboty byly wykonane w sposob nie powodujacy
najmniejszego utrudnienia w funkcjonowaniu posesji.

WYKAZ NIERUCHOMOSCI
Suwalki, ul. Kasztanowa 1,
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Olsztynska 39,
Mieszka I 66D,

Powstancow Wielkopolskich 52,

Koninska 12
Partyzantow 6
Mita 8
Olsztynska 54
Kamedulska 20A
Jasna 8

Rézana
Jasminowa 2
Sopocka 3
Buczka 56
Sianozec 1
Bolestawa Smiatego 24
Putaskiego 18
Les$na 34A
Sianoze¢ 1B
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