Nazwa i adres Inwestora:

URZAD MIASTA SUWALKI
ul. Mickiewicza 1
16-400 Suwatki

Nazwa i adres Jednostki Projektowey:

PRACOWNIA PROJEKTOWO-KONSULTINGOWA

DROMOS DROG | MOSTOW , DROMOS” SP. Z 0.0.

Spéika z o.o. 10-059 OLSZTYN  UL. POLNA 1B/10
TEL.(089) 5349420,  FAX.(089) 53494 20

Stadium projektu:

PROJEKT WYKONAWCZY

Obiekt usytuowany jest na dziatkach:

obreb nr 10: 24925, 24633, 24632/2, 24634, 24644, 24645, 24646, 24987/1, 24987/2, 24986, 24937, 24926/1,
24926/5, 24936, 24649, 24648, 24753, 24755, 24756, 24760, 24761, 24927/1, 24437, 24439, 24436, 24989,
24807, 24808, 24443/1, 24443/2, 24783, 24775, 24785, 24795, 24435/1, 24434/1, 24433/1, 24432/1, 24431/1,
24430/1, 24429/1, 24428/1, 24427/1, 24426/1, 24425/1, 24424/1, 24422/1, 24421/1, 24643, 24802, 24775,
24780, 24781

Dziatki do czasowego zajecia:
obreb nr 10: 24767, 24770, 24786, 24787, 24788, 24789, 24790, 24791, 24792, 24793

Zamierzenie budowlane / Obiekt budowlany:
»Rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 653, od km 33+656 do km 35+580
tj. od ulicy Miynarskiej do granicy administracyjnej Miasta”

Nazwa opracowania:

SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ EGZ.NR1

Stanowisko: Imig i nazwisko: Specjalno$¢ i nr uprawnien: Podpis:
Projektant branzy mgr inz. upr. nr

sanitarnej Bartosz Szewczyk WAM/0023/POOS/08
Sprawdzajacy mgr inz. upr. nr

branzy sanitarne; Grzegorz Kowalewski | WAM/0022/POOS/08

Nr archiwalny: Data opracowania: Nr tomu:

wrzesien 2014 r.



SPIS TRESCI

A, CZESC OPISOWA ........ooovvrrrrrnrrnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 3
1. PODSTAWA OPRACOWANIA.......cnreceesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 3
2. STANISTNIEJACY ZAGOSPODAROWANIA TERENU...........ccoommmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 3
3. Stan PROJEKTOWANY.......coouummmmmmmmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 4
4. OPIS WYKONAWGCZY ........oocemmmmsssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssss 9
5.  CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA WOD ORAZ ZANIECZYSZCZEN SCIEKOW.........coome.. 19
6. ROBOTY ZIEMNE............coooommmmmmmmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 21
7. PRZEPISY ZWIAZANE.........ccosossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnns 22
B. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1.0 Plan orientacyjny

Rys.2.1-2.4 Plan sytuacyjny 1:500

Rys. 3.1-3.9 Profil sieci kanalizacyjnej 1:100/500

2|Strona




A. CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi:
e Umowa z Inwestorem
o dane techniczne i technologiczne uzyskane od Zleceniodawcy,
e mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu zlewni,
e wizja lokalna.
o Projekt kanalizacji deszczowej z 30.06.2008 r. dla opracowania "Dokumentacja infrastruktury drogowej
wschodniej strefy przemystowej w Suwatkach" sporzadzony przez ILF CONSULTING ENGINEERS
o Projekt kanalizacji deszczowej z 09.2009 r. dla opracowania "Baza Zaktadu Ustug Komunalnych w
Suwatkach" sporzadzony przez Biuro Projektowe PROJEKTOR Renata Kuczynska
Podstawa prawna opracowania:
o Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (tekst jednolity 2012 r. Dz. U, nr 0 poz. 145),
o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2013, nr 0 poz. 1232, z pozn.
zm.),
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy speinic
przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych

dla $rodowiska wodnego (Dz. U nr 137 poz. 984).

2. STANISTNIEJACY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
2.1 Istniejgcy system odwodnienia
Obecnie ulica posiada system odwodnienia w postaci nierbwnomiernie rozmieszczonych wpustow
deszczowych. Wpusty w obecnym stanie nie zapewniajq odpowiedniego odprowadzenia wod ze
wzgledu na ich stan techniczny — wyniesienia ponad nawierzchnie, zapchanie krat, zanieczyszczenia
state zalegajgce w osadnikach, rozmieszczenie — oddalenie od kraweznika, brak wpustow w
najnizszych punktach niwelety co prowadzi do powstawania lokalnych rozlewisk utrzymujacych sie do
czasu odparowania i wsigkniecia wody.
Dodatkowo do systemu odwodnienia ulicznego podtaczony jest szereg budynkow oraz odprowadzen
wod z terenow utwardzonych przylegajacych do drogi co w przypadku braku zapasu przepustowos$ci
odbiornika prowadzi do ,przytykania” sie kanatéw i wystepowania cofki i wybijania wody w studniach,
wpustach, rynnach.
Obecnie wody ze zlewni od ul. Mtynarskiej do ul. Przemystowej odprowadzane sg kolektorem kd500 do
rowu otwartego wprowadzajgcego wody do rzeki Czarnej Hanczy. Cze$¢ doptywdw z terendw
przylegtych podtaczonych jest do kolektora kanalizacji sanitarne;.
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Od ul. Przemystowej do budynku PGK sp. z 0.0. wody zbierane sg kolektorem kd600 i wprowadzane do
komory na kanale zbiorczym kd1400 prowadzacym wody do rzeki Czarnej Hanczy. Dalsza cze$¢ ulicy
posiada system odwodnienia powierzchniowego.

2.2 Sieci uzbrojenia terenu

W obszarze opracowania znajdujq sie nastepujace sieci podziemnego uzbrojenia terenu:

- sieci kanalizacji deszczowe;

- sieci kanalizacji sanitarne;

- sieci wodociggowe

- sieci teletechniczne

- sieci elektroenergetyczne

3. Stan PROJEKTOWANY

3.1 Zatozenia ogdine
W ramach budowy zamknigtego systemu kanalizacji deszczowej przewidziano wykonanie nowych
kolektoréw zbiorczych zlokalizowanych poza pasem ruchu — w chodnikach i pasach zieleni unikajac
lokalizacji studni rewizyjnych w $ciezce rowerowej zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.
W ramach odwodnienia drogi wyodrebniono nastepujace zlewnie:
- km 33+625 - km 34+801 - wigczenie do kolektora istniejacego kd1600 przy ul. Piaskowe;
- km 34+801 - km 35+024 - wigczenie do kolektora istniejacego kd400 na dziatce nr 24783
Dodatkowo opracowanie obejmuje poprowadzenie niezaleznego kolektora kanalizacji deszczowe;
majacego docelowo odebra¢ wody z terendw potozonych przy ul. Przemystowej wraz z wylotem do
rzeki Czarnej Hanczy.
Wody z powierzchni ulicy zbierane bedg przez wpusty deszczowe umieszczone przy kraweznikach oraz
poprzez odwodnienia liniowe na zjazdach.
3.2 Metodologia obliczen

Objeto$¢ wod opadowych okreslono na podstawie wzoru (metoda deszczu miarodajnego):

Qrmax= 2Fi-q i@ [dm3/s]

gdzie: Fi — powierzchnia zlewni [ha]
q - natezenie deszczu nawalnego [dm3/s-ha] = 130 I/s dla prawdopodobienstwa 50%
Wi — wspotczynnik sptywu powierzchniowego dla danej nawierzchni zlewni,

@ — wspotczynnik opdznienia sptywu
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W — wspotczynnik sptywu powierzchniowego

wspoiczynniki sptywow dla jezdni asfaltowej: y — 0,90
wspotczynniki sptywow dla dachow: y - 1,00

wspotczynniki sptywdw dla terenéw utwardzonych: g - 0,85
wspotczynniki sptywdw dla zieleni parkowej i dziatkowej: ¢ — 0,10

© — wspotczynnik opdznienia sptywu

Wspotczynnik ten uwzglednia ksztatt i nachylenie zlewni i charakteryzuje retencje kanatowa.
Wartos¢ wspotczynnika obliczono w oparciu o ponizszy wzor uwzgledniajac rownomierny ksztatt zlewni i
jej umiarkowane nachylenie. Dla zlewni o F<1 ha wspotczynnik @ = 1,0. Warto$¢ n = 4+8.

1
= Fl/n

®

Przeptyw nominalny Qnom powstaty przy natezeniu deszczu miarodajnego qm= 15 dm?/sha:
Qnom = F2z * qm-y [dM3/s]

F, — powierzchnia zredukowana
Przeptyw godzinowy maksymalny Qnmax obliczamy przyjmujac czas trwania deszczu nawalnego 15
minut i 45 minut deszczu miarodajnego:

Qnmex= (Qmax *15:60+ Qnom -45-60)/1000 [m?/h]
Przeptyw dobowy Sredni Qsraon Obliczamy dzielgc odptyw roczny maksymalny przez 365 dni:

Qs= Qroczne max/365 [M3/d]
Przeptyw maksymalny roczny Q roczne max Obliczamy, sumujac powierzchnie zredukowang i mnozymy jg
przez sume opaddw rocznych z wielolecia dla obszaru miasta Torun tj. 575 mm:

Qroczne max = 2_F2 -10000-575/1000 [m3/rok]
Objetos¢ deszczu przy zatozonym czasie trwania deszczu nawalnego 15 minut obliczamy:

Qi5.minut = Qmax *15-60/1000 [m?]
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3.3 Obliczenia dla poszczegéinych zlewni:
Zlewnia km 33+625 — 34+440 - nr 1 kierowana do kolektora kd1600 przy ul. Piaskowej

Maksymalny Q1max q F Y (0]
I/s I/s*ha ha
Jezdnia 93,5 130 0,95 0,90 0,84
Dachy 55 130 0,05 1,00 0,84
Chodnik 55,0 130 0,59 0,85 0,84
Zielen 6,0 130 0,54 0,10 0,84
160,0 2,13
Nominalny Q1nom q F (1]
I/s I/s*ha ha
Jezdnia 12,9 15 0,95 0,90
Dachy 08 15 0,05 1,00
Chodnik 7,6 15 0,59 0,85
Zielen 08 15 0,54 0,10
22,1 2,13

Zgodnie z wytycznymi zarzadcey sieci kanalizacji deszczowej — Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji w
Suwatkach sp. z 0.0. zaprojektowano wykonanie obej$cia hydraulicznego — by-passu w miejscu wigczenia
projektowanego kolektora i skierowanie zaréwno wdd z ulicy Sejneniskiej jak i ptynacych kolektorem istniejgcym
kd1600 do podczyszczenia w  projektowanym zespole podczyszczajacym. Celem skierowania wod do
podczyszczenia nalezy wykonac krawedz przelewowa jako zelbetowa Scianke w studni D1.1 do rzednej 161,33.
Do powyzszych przeptywow dodano wielkosci odpowiednio

- Q2max =1000,0 I/s

-Q2nom =100 /s

co daje sumaryczny doptyw do podczyszczalni w wysokoSci:

- Qmax =1160,0 I/s

-Qnom =122,1IIs.

Do powyzszych przeptywdw wod deszczowych dobrano osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym o
parametrach przeptywu 150/1500.

Obejscie wykona¢ poprzez lokalizacje dwoch studni DN3000 na kanale istniejacym i wykonanie krawedzi

przelewowej do rzednej 161,33 w studni D1.1.
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Zlewnia km 34+440 - 34+801 - nr 2 kierowana do kolektora kd1600 przy ul. Piaskowej poprzez komore

istniejacq
Maksymalny Q3max q F Y (0]
I/s I/s*ha ha
Jezdnia 46,0 130 04 0,90 0,98
Dachy 1,5 130 0,01 1,00 0,98
Chodnik 37,0 130 0,34 0,85 0,98
Zielen 4,0 130 0,3 0,10 0,98
88,5 1,05
Nominalny Q3nom q F (1]
I/s I/s*ha ha
Jezdnia 54 15 04 0,90
Dachy 0,2 15 0,01 1,00
Chodnik 4.4 15 0,34 0,85
Zielen 05 15 03 0,10
10,5 1,05

Do powyzszych przeptywdw wod deszczowych dobrano osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym o

parametrach przeptywu 20/200.

Zlewnia kolektora od ul. Przemystfowej do wylotu Wyl1 do rzeki Czarnej Hariczy

Parametry zlewni zgodnie z odrebnym opracowaniem ILF CONSULTING ENGINEERS wyniosa;

F=5,5ha

Q5max =630,0I/s

Q5nom = 83,0 I/s

Wody prowadzone beda kanatem o Srednicy DN1000.

Do powyzszych przeptywdw wod deszczowych dobrano osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym o
parametrach przeptywu 100/1000.

. Dla przeptywu wéd ponadnormatywnych przewidziano wykonanie by-passu zewnetrznego. Celem skierowania
wod na oczyszczalnie nalezy wykona¢ krawedz przelewowaCelem skierowania wod do podczyszczenia nalezy

wykonac krawedz przelewowg, jako zelbetowg Scianke w studni D2.7 do rzednej 159,04.
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Zlewnia kolektora od ul. Sejnenskiej do wylotu Wyl2 do rzeki Czarnej Hariczy

Parametry zlewni zgodnie z opracowaniem Biura Projektowego PROJEKTOR wyniosa:

F=2,4 ha

Q6max = 247,0 I/s

Q6nom =28,51/s

Do projektowanego wylotu prowadzone bedg réwniez wody z projektowanego odcinka ul. Sejneniskiej od km
34+801 do km 35+000.

Maksymalny Q7max q F (1]
I/s I/s*ha ha
Jezdnia 25,0 130 0,22 0,90
Dachy 1,5 130 0,01 1,00
Chodnik 28,0 130 0,25 0,85
Zielen 1,5 130 0,1 0,10
56,0 0,58
Nominalny Q7nom q F (1]
I/s I/s*ha ha
Jezdnia 3,0 15 0,22 0,90
Dachy 0,2 15 0,01 1,00
Chodnik 3,2 15 0,25 0,85
Zielen 0,2 15 0,1 0,10
6,6 0,58

Sumaryczny doptyw do podczyszczalni w wysokosci:

- Q7max = 303,0 I/s

-Q7nom =351 /s.

Wody prowadzone bedg kanatem o $rednicy DN630.

Do powyzszych przeptywdw wod deszczowych dobrano osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym o
parametrach przeptywu 40/400.

Dla przeptywu wod ponadnormatywnych przewidziano wykonanie by-passu zewnetrznego.Celem skierowania
wad do podczyszczenia nalezy wykonaé krawedz przelewowg jako Zelbetowq Scianke w studni D4.8 do rzednej
157,33.

Do zespotu podczyszczajacego nalezy wykonaé droge dojazdowa utwardzong gruntowa.

8|Strona




4. OPIS WYKONAWCZY
4.1 Roboty ziemne, budowle i kolizje
1. Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych,
zgodnie z normami: PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610
2. Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
3. Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami B.H.P.
4. Zachowac szczeg6lng ostroznos¢ na istniejace podziemne i nadziemne uzbrojenia.
5. Oprécz naniesionych kolizji moze wystapic¢ takze uzbrojenie podziemne nie zinwentaryzowane.
Uwagi dodatkowe
»  Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucje i uzytkownikow o
terminie rozpoczecia robot, ktorych urzadzenia kolidujg z trasami rurociggow.
= Przy budowie rurociggdw stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z uzytkownikami
uzbrojenia.
= Zachowa¢ szczegoIng ostrozno$¢ przy zblizeniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi.
Wszystkie roboty w bezposredniej strefie kabli wykonaé recznie.
= Przed rozpoczeciem wykopdw trasa rurociggéw w terenie winna by¢ geodezyjnie odtworzona. Przed
zasypaniem wykopow nalezy wykonac inwentaryzacje trasy i rzednych utozenia rurociggow.
= Istniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego w przypadku ich uszkodzenia.
= Po zakoriczeniu robét ziemnych nalezy naprawi¢ uszkodzone nawierzchnie asfaltowe i chodniki do
stanu pierwotnego,
= Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowa¢ jako czynne powiadamiajac o
ich odkryciu ewentualnych uzytkownikdw i uzgodni¢ z nimi sposéb zabezpieczenia lub likwidacii.
4.2 Rurociagi
Projektuje sie kolektory i przytacza kanalizacji deszczowej z rur:
- $Srednice do dn500 wiacznie dwusciennych PP, klasy SN8, kielichowych (taczonych na uszczelke),
wspotwyttaczanych (o $ciance zewnetrznej karbowanej i wewnetrznej gladkiej), z zastosowaniem ztaczek
kielichowych tego samego systemu lub rurPVC-U SN 8 o jednolitej $ciance produkowane zgodnie znormg PN-EN
1401-1 posiadajgce uszczelki trwale mocowane w kielichu rury wirakcie procesu produkcyjnego
- w $rednicach powyzej dn500z rur GRP SN10000 zgodnie z normg PN/EN 14364-2007 o klasie sztywnosci
SN10000 N/m2 i sztywnosci dtugoterminowej ( po 50 latach ) minimum S50 6000 N/ m2, ci$nieniu nominalnym
PN1 tgczonych za pomoca tacznikéw systemowych producenta z uszczelkami wielowargowymi .
W przypadkach koniecznosci wyptycenia kanatéw zastosowano rury o wyzszej sztywnosci obwodowej co opisano
na profilach podtuznych.
Srednice rur zostaly dobrane w zaleznosci od spadkéw i zaktadanych przeptywow przy zatozeniu koniecznosci

zachowania predko$ci samooczyszczania w kanatach. Ze wzgledu na panujgce warunki hydrogeologiczne nalezy
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bezwzglednie przestrzega¢ zalecert producenta przewodéw oraz zasad wykonywania podsypki i obsypki
kanatow.
4.3Studnie
Studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregow betonowych powinny by¢ wykonane w oparciu o norme PN-EN
1917:2004 posadowione na zageszczonej podsypce zwirowo-piaskowej grubosci 30 cm. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie 40 MPa, klasa betonu min. C35/45 o nasigkliwosci ponizej 6%. Zwienczenie studni @1200, @1500
zwezka wytrzymatg na obcigzenia pionowe min. 300 kN (30t), studni @2500, @3000 ptytg zelbetowa pokrywowa.
Stosowac¢ wiazy z zeliwa szarego typu ciezkiego 40T z prze$switem @600 mm, z luzng pokrywa, niewentylowang
o wysokosci korpusu 150mm i gtebokosci osadzenia 50 mm usytuowane réwno z powierzchnig terenu (drogi,
chodnika lub pasa zieleni). Dennica studni prefabrykowana z wyprofilowang kineta min. %2, z osadzonymi
fabrycznie tulejami szczelnymi dostosowanymi odpowiednio do potaczenia z rurami PP i GRP. Przejscie przez
Scianke studzienki powinno byé na tyle elastyczne, aby byta mozliwa nieréwnomierno$¢ osiadania studzienki
kanalizacyjnej i kanatu.
Kregi betonowe stosowat¢ o wysokosci 100, 50 i 25 cm — potaczenie elementow za pomocg uszczelek
gumowych. Nalezy stosowac kregi betonowe z fabrycznie zamontowanymi stopniami wtazowymi — stopnie muszg
by¢ zamontowane mijankowo w dwoch rzedach. Goérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i
zabezpieczona przed po$lizgiem.
W studniach zlokalizowanych przed syfonem wykona¢ osadniki o gteboko$ci 0,5 m.
Studzienki $ciekowe wykonane z kregéw betonowych o $rednicy @500z osadnikiem monolitycznym wykonaé z
pierscieniem odcigzajacym, pierscieniem pokrywowym do wpustéw ulicznych oraz wpustem kraweznikowo-
jezdniowym zeliwnym klasy C250 lub ptaskim na zawiasie D400 w miejscach, w ktérych projektowane lub
istniejace zagospodarowanie terenu nie pozwoli na lokalizacje wpustu kraweznikowego. W studniach wykona¢
osadnik gtebokosci 0,6 m. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.
Nalezy przeprowadza¢ okresowg kontrole (dwa razy w roku) studni i wpustéw deszczowych w celu oprdznienia
osadnikow z zanieczyszczen statych i piasku, a takze kontrole zespotéw podczyszczajacych w celu stwierdzenia
stopnia zuzycia wktadu lamelowego i napetnienia cze$ci osadowe;.
Probe szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych przeprowadzi¢é w oparciu o norme PN-EN 1610. Badanie
szczelnosci przewoddw oraz studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza lub
wody. Zgodnie z normg PN-EN 1610 w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu rury nalezy
wykona¢ badanie szczelnosci na infiltracje.
W przypadku wystepowania wody gruntowej odwodni¢ wykopy zgodnie z zapisami w Szczegotowej Specyfikacii
Techniczne;.

= Pod studnie wykona¢ podktad 20,0 cm z chudego betonu.

= Pod zespoly podczyszczajace wykonac¢ wykop szerokoprzestrzenny i posadowi¢ cato$¢ na materacu z

kruszywa grubosci 30,0 cm
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= Materac z kruszywa: geotkanina polipropylenowa o gramaturze min. 190 g/m?, wytrzymato$ci na
rozcigganie min. 13,1 kN/m z ciggtych wiokien zgrzewanych termicznie; wypetnienie ttuczniem ptukanym

0 uziarnieniu do 30 mm

Nazwa odcinka Przeptyw: Spadek. Srednica Wypeln.i Predkosé| Przeptyw: Predkos¢
[dm3/s] [%o] [mm] [%] [m/s] 100% 100%

[dm3/s] [m/s]

D1.3-D1.4 160 3 600 56,4 1,36 306 1,51
D2.17-D2.20 586 10 600 98,3 2,9 586,7 2,9
D2.12-D2.14 630 1 1000 62,6 1,22 1007,3 1,28
D3.4-D3.5 88,5 3 500 52,6 1,17 192,1 1,35
D4.2-D4.3 303 3 600 94,4 1,53 306 1,51

4.4 Syfon hydrauliczny

W zwigzku z kolizjq z kanatem sanitarnym ks1600 w siegaczu od skrzyzowania ul. Przemystowej i Sejnenskie]
uniemozliwiajacg poprowadzenie kolektora projektowanego kanalizacji deszczowej kd1000 z normatywnym
spadkiem powyzej poziomu lustra wody w odbiorniku zaprojektowano wykonanie na odcinku D2.8 — D2.12 tzw.
syfonu.

Na odcinku tym kanat deszczowy zostanie poprowadzony ponizej kanatu sanitarnej, a nastepnie ponownie
wyniesiony do wymaganej rzednej. Nie ma mozliwosci obnizenia wylotu kanalizacji do rzeki ze wzgledu na
poziom lustra wody Czarnej Harczy. Zgodnie z Prawem Bernoulliego ciecz ptynac w rurze o zmieniajgcym sie
przekroju ma mniejsze ciSnienie na odcinku gdzie przekr6j jest mniejszy co zwane jest paradoksem
hydrodynamicznym.

Wykorzystujac powyzsze zjawisko dobrano $rednice rurociggu w syfonie do 2xDN630 co powoduje
przyspieszenie przeptywu wod pod kanatem sanitarnym i jej ,zasysanie” przez kanat lezacy ponize;.

Obliczenia hydrauliczne lewara:

Do obliczen przyjeto réwnomierny rozktad przeptywu na oba rurociggi.

_4Q _ 4%0315
T mxd? ~ m+0,632

= 1,0 m/s — warunek predkosci przeptywu spetniony

Obliczenie wspdtczynnika strat liniowych (wg Chezy-Manninga):

8*g*n2
Q3

A=

=0,02

n — wspotczynnik szorstko$ci przewodu = 0,012

Obliczenie oporno$ci wiasciwej rurociagu:
SZ
= W = 0,016 ﬁ
Obliczenie liniowe;j straty wysokosci cisnienia:
Ah; =C*1xQ?=0,16m
Obliczenie wspdtczynnika oporno$ci przewodu:

2
Sp=——=0,83—
T gn2at m5

11|Strona




Obliczenie miejscowej straty wysokosci ci$nienia:
Ah,, = £{SxQ? = 0,13m

(=16
Wymagana roznica pozioméw wyniesie wigc 29,0 cm.
Studnie rewizyjne zlokalizowane na syfonie, tj. D2.9, D2.10, D2.11, D2.12 wykonac¢ z przykryciem ptyta posrednia
pokrywowg zelbetowg bezposrednio nad kanatem z wiazem zeliwnym lub stalowym szczelnym, ryglowanym,
przykreconym trwale do ptyty z odpornoscig na cisnienie do PNG.
Przebiegajace w rejonie syfonu istniejace sieci kanalizacji deszczowej nalezy poprzetaczaé i pozostawi¢ wylot do
rowu istniejacego. W zwigzku z likwidacjg koncowego odcinka rowu nalezy wpig¢ go do studni przed zespotem
podczyszczajacym rurociggiem o Srednicy DN40O.
4.5 Wyloty kanalizacji deszczowej do rzeki Czarnej Harczy
1) wylot brzegowy Wyl1 rury o $rednicy DN1000 na dziatkach nr 24643 i 24802 wraz z umocnieniami o pow. 25,0
m? na rzednej 157,95 m n.p.m. o wspotrzednych geograficznych:
- N: 54°5'43.64”
- E: 22°57'29.87"
Wylot brzegowy kanalizacji deszczowej wykonac jako typowy dok melioracyjny zelbetowy umieszczony w skarpie
zabezpieczony pretami stalowymi min. @14 mm rozstawionych co 15 cm. Krata ruchoma zamykana na ktodke
techniczng. Od dotu rury zachowac 15,0 cm prze$wit.
Wylot umocni¢ dyblami betonowymi (KPED 1.07) 30x24x15 lub ptytami betonowymi azurowymi 50x60x8 zgodnie
ze szczegbtem wykonawczym.
Za wylotem w kierunku brzegu rzeki wykonac¢ palisady z bali drewnianych min. DN150 dtugo$ci min. 1,5 m
zabitych zgodnie z planem sytuacyjnym. Przestrzenie pomiedzy palisadami wypetni¢ materiatem kamiennym -
otoczakami.
Ze wzgledu na lokalizacje wylotu brzegowego w skarpie nie nastapi zaktocenie ani przerwanie przeptywu wod w
rzece podczas jego montazu.
W studni D2.1 zamontowac klape zwrotng na wlocie rurociggu.
2) wylot brzegowy WyI2 rury o $rednicy DN630 na dziatkach nr 24781 i 24802 wraz z umocnieniami o pow. 30,0
m? na rzednej 155,95 m n.p.m. o wspotrzednych geograficznych:
- N: 54°5'30.27”
- E: 22°58'14.35"
Wylot brzegowy kanalizacji deszczowej umieszczony pomiedzy koszami gabionowymi zabezpieczony pretami
stalowymi min. @14 mm rozstawionych co 15 cm. Krata ruchoma zamykana na ktodke techniczng. Od dotu rury
zachowac 15,0 cm przeswit. Przestrzen pomiedzy koszami a rurg wylotowa wypei¢ betonem, w ktory nalezy
wtopi¢ otoczaki uzyskujac fakture brukowa. Pod betonem utozy¢é warstwe geowtokniny celem zabezpieczenia
koszy gabionowych przed zabetonowaniem.
Wylot montowa¢ na fundamencie z koszy gabionowych LxBxH = 1,5x1,5x1,5 m oraz 1,5x1,5x1,0 m. Dodatkowo

ustawi¢ kosze LxBxH = 1,5x1,5x1,5m po obu stronach rury oraz materac gabionowy LxBxH =4,0x1,5x0,3 m do

12|Strona




géry skarpy celem zabezpieczenia przed rozmywaniem przez wody sptywajgce po skarpie. Kaskada sktadac sie
bedzie z koszy utozonych jeden na drugim. Sciany kaskady umocnione beda kolejnymi koszami ustawionymi
prostopadledo skarpy. Pod koszami i materacami, a takze przy ich bokach utozy¢ warstwe geowtokniny.
W studni D4.1 zamontowa¢ klapg zwrotng na wlocie rurociggu.
4.6 Zespofy podczyszczajace
e Zuiot- Stezenie zawiesiny ogolnej na wlocie do osadnika = 400 [mg/dm?3]
o Zuyot- Stezenie zawiesiny ogolnej na wylocie z osadnika = 100 [mg/dm?3]
o Przeptyw maksymalny — zgodnie z obliczeniami w poszczegdlnych zlewniach
e Opad nominalny gnom=15 dm3/s*ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
lipca 2006 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wéd lub
do ziemi oraz substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego). Opady o
intensywnosci nie wiekszej od 15 dm3/s*ha generuja 88% rocznej wysokosci opaddw.
Dobor
Wymagana skuteczno$¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym

(Z1-Z2)x100% _ (400 —100)x100%
Z1 400

=75%

Nmin =

Dla zadanych przeptywow i skutecznosci dobrano uktady podczyszczajacy sktadajacy sie z

osadnika wirowego zintegrowanego z separatorem lamelowym

Zaprojektowane urzadzenia w uktadzie podczyszczajgcym nie posiadajg wewnetrznego kanatu
odcigzajacego (by-passu); oznacza to, ze wszystkie scieki wptywajgce do urzadzen oczyszczajacych
ulegajg podczyszczaniu w uktadzie separacji. Jednoczesnie zaprojektowane rozwigzanie zapewnia
bezpieczenstwo dla zdeponowanych wczesniej zanieczyszczen do swojej maksymalnej przepustowosci

hydraulicznej wynoszacej 1000 dm3/s bez ryzyka wyptukania depozytow.

Skuteczno$¢ oczyszczania

Skutecznos¢ oczyszczania w czesci osadnikowej

Skutecznos¢ zatrzymywania zawiesiny w dobranym osadniku wynosi 81% (wzgledem
zawiesiny ogolnej o zatozonym sktadzie frakcyjnym).
Stopien oczyszczania zawiesin spetnia wymogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 24.07. 2006 r. (Dz. U. 137 poz. 984).
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Z powyzszej krzywej sprawnosci odczyta¢ mozna, ze:

e dla 10% przepustowosci maksymalnej osadnika (dla Q=100 dm3/s) sprawnos¢ osadnika
wirowego wynosi 80%

o dla 20% przepustowosci maksymalnej osadnika (dla Q=200 dm3/s) sprawnos¢ osadnika
wirowego wynosi 69%

e dla 30% przepustowosci maksymalnej osadnika (dla Q=300 dm3/s) sprawnos¢ osadnika
wirowego wynosi 61%

o dla 40% przepustowosci maksymalnej osadnika (dla Q=400 dm3/s) sprawnos¢ osadnika

wirowego wynosi 52%
Skutecznos¢ oczyszczania w czesSci separatorowej

Na podstawie wykresu teoretycznej krzywej skutecznosci separacji substancji ropopochodnych przy

zastosowaniu wktadow lamelowych, skuteczno$¢ separacji wyniesie >99%.
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Z powyzszej krzywej sprawnosci mozna odczytac:

e dla 10% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=100 dmd/s)
skuteczno$¢ separacji wynosi ~99%;

e dla 20% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=200 dmd/s)
skuteczno$¢ separacji wynosi ~97%;

e dla 30% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=300 dm3/s)
skutecznos¢ separacji wynosi ~92%.

e dla40% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=400 dmd/s)
skutecznos¢ separacji wynosi ~89%.

Skutecznos¢ usuwania substanciji ropopochodnych przy przeptywie obliczeniowym ze zlewni wyniesie
>09%. Stopien oczyszczania substancji ropopochodnych spetnia wymogi zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r.  (Dz. U. 137 poz. 984).

Budowa i zasada dziatania urzadzen podczyszczajacych
OPIS URZADZENIA

Zadaniem osadnika wirowego zintegrowanego z wkifadem lamelowym jest wysokoefektywne
oddzielania zawiesin i substancji ropopochodnych z wdd opadowych ptyngcych w rozdzielczym
systemie kanalizacji deszczowej, przed odprowadzeniem tych wod do odbiornika.
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Urzadzenie sktada sie z dwoch zbiornikdw.

Zbiornik | - petni role komory wirowej, w ktérej zatrzymywane sg zawiesiny.
Zbiornik Il — petni role lamelowego separatora substancji ropopochodnych
BUDOWA | ZASADA DZIALANIA OSADNIKA WIROWEGO

Osadnik do podczyszczania wod deszczowych jest urzadzeniem stuzacym do wydzielania
zawiesiny tfatwoopadajacej o gestosci wiekszej od 1 kg/dm® ze Sciekdw deszczowych ptynacych
kanalizacjq rozdzielcza.

Urzadzenie zbudowane jest z dwoch cylindrycznych zbiornikdw potaczonych rurg centralng.

Pierwszy zbiorniki przeznaczony jest do wydzielenia z wod deszczowych zanieczyszczen
opadajacych (zawiesiny). Drugi zbiornik stanowi cze¢$¢ separatorowa. Umieszczony na wlocie deflektor
kierunkowy umozliwia wprowadzenie Sciekow stycznie do pobocznicy zbiornika, co wymusza ruch
wirowy Sciekow. Wylot z pierwszego zbiornika tzw. rurg centralng, znajduje sie w centralnej czesci.
Dzieki takiej konstrukcji efekt usuwania zawiesiny osiggany jest przy wykorzystaniu oprocz sity
grawitacji, sity odSrodkowej. W konsekwencji uzyskiwana jest wysoka sprawno$¢ separacji zawiesiny
przy wysokich obcigzeniach hydraulicznych.

W miare zwigkszania naptywu, Scieki w zbiorniku pierwszym wirujg coraz intensywniej.
Zwierciadto Sciekow podnosi sie. Zanieczyszczenia ptywajace, ktore nie zostaty wyptukane do zbiornika
drugiego podczas pierwszej fali sptywu, podnoszg sie wraz ze zwierciadlem Sciekow az do
przekroczenia poziomu krawedzi rury centralnej zwanej "czerpnig Coriolisa". Z chwilg przekroczenia
poziomu krawedzi — cze$ci ptywajace zostajg weiggniete do $rodka rury centralnej i przeptywajg wraz ze
strumieniem $ciekow zatopionym przewodem wlotowym do komory separacji w zbiorniku drugim. Scieki
przeptywajg do komory wylotowej poprzez otwér znajdujacej sie w dolnej czesci komory. Druga komora
urzadzenia, wyposazona w pakiety lamelowe, przeznaczona jest do usuwania z wod deszczowych i
roztopowych zwigzkow ropopochodnych oraz koncowego doczyszczania z zawiesiny.

Separacje uzyskuje sie podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych wod przez sekcje
zaluzjowe wykorzystujac procesy flotacji i sedymentacii.

W procesie flotacji oddzielane sg zanieczyszczenia lekkie okreSlone w normie
PN-EN 858. W pojeciu tej normy zanieczyszczeniami lekkimi sg ptyny o gestosci mniejszej niz woda,
naturalnie w niej nie wystepujace lub wystepujace w nieznacznych ilosciach, takie jak: benzyny, oleje
napedowe, opatowe i inne mineralnego pochodzenia. Zanieczyszczeniami wg w/w normy nie sg
natomiast: emulsje, tluszcze i oleje pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Konstrukcja zbiornika
zabezpiecza zgromadzone zanieczyszczenia olejowe w okreslonej ilosci magazynowania przed

wyptukaniem w catym zakresie przepustowosci hydraulicznej urzadzenia.
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Wewnatrz betonowego korpusu umieszczone sg na wspornikach sekcje zaluzjowe, na ktorych
zachodzi oddzielanie zanieczyszczen. Wyposazenie wewnetrzne (przegrody i sekcje lamelowe)
wykonane sg z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego PEHD i
przystosowane sg do pracy w srodowisku agresywnym i nie wymagajg dodatkowego izolowania i
uszczelniania. Cze$¢ odptywowa komory separacji substancji ropopochodnych (druga komora
urzadzenia) posiada zamkniecie zabezpieczajace przed przelewaniem sie do wylotu zgromadzonych
substancji ropopochodnych dzigki czemu urzadzenie przystosowane jest do pracy w warunkach
podtopienia spowodowanego np. wysokim stanem wod w odbiorniku;

Zwienczenie korpusdéw urzadzenia stanowig pokrywy zelbetowe z wtazami/przykryciami

wtazowymi. Sekcje lamelowe sg elementem nie pofaczonym na state z pozostatymi elementami
wyposazenia wewnetrznego separatora — sg elementem demontowalnym wyposazonym w linki
umozliwiajace ich wycigganie na zewnatrz separatora w celu czyszczenia z powierzchni terenu przez
otwor wiazowy. Sekcje lamelowe po oczyszczeniu z odseparowanych zanieczyszczen poza zbiornikiem
separatora mogg by¢ uzywane wielokrotnie. Czyszczenie jak i wykonywanie czynnoSci
eksploatacyjnych osadnika wirowego EOW-2L odbywa sie w sposéb prosty z powierzchni terenu i nie
wymaga schodzenia do wnetrza urzadzen. Usuwanie zgromadzonych depozytow (piasek, substancje
ropopochodne) odbywa si¢ z powierzchni terenu za pomocg wozu asenizacyjnego.
Osadnik wirowy zbudowany jest z prefabrykowanych elementow betonowych i Zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5%,
mrozoodpornego F-150. Prefabrykowane elementy korpusu posiadajg - w zalezno$ci od $rednicy -
Aprobaty Techniczne: ITB, IBDiM, IK oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych CE na zgodnos¢ z Normg
PN-EN 1917:2004.

4.7 Uzbrojenie istniejace

Zgodnie z wytycznymi PWiK zaprojektowano na wszystkich studniach istniejacych kanalizacji deszczowej nie
przewidzianych do rozbiorki demontaz jednego kregu gdérnego, ptyty pokrywowej i wiazu i zamontowanie kregu
zwezki z pierScieniem wyrownujacym, nowym witazem zeliwnym i regulacjg do rzednych nowoprojektowanych.

Materiat jak dla studni nowoprojektowanych.
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4.7 Zestawienie materiatow

150/1500

L.p. Nazwa elementu Jednostka miary ilos¢
1. | Rura GRP fi 1000 mb 215,0
2. |Rura GRPfi1200 mb 13,0
3. | Rura GRP fi 630 mb 1502,5
4. |Rura PVCfi500 mb 321,5
5. | Rura PVCfi400 mb 63,0
6. |RuraPVCfi315 mb 410,0
7. | Rura PVCfi 200 mb 1218,50
8. | Wpusty bet. fi 500 kpl. 104,0
9. | Studnia betonowa fi 1200 kpl. 21,0
10. | Studnia betonowa fi 1500 kpl. 59,0
11. | Studnia betonowa fi 2500 kpl. 13,0
12. | Studnia betonowa fi 3000 kpl. 4,0
13. | Studnia fi 1500 z klapg zwrotna kpl. 1,0
14. | Studnia fi 2500 z klapg zwrotna kpl. 1,0
15. | Wylot bet fi 630 kpl. 1,0
16. | Wylot bet fi 1000 kpl. 1,0
17. | Odwodnienie liniowe mb 60,0
dwukomorowy osadnik wirowy z

18. | wktadem lamelowym EOW-2L kpl. 1,0
100/1000S

19. dwukomorowy osadnik wirowy z kol 10
wktadem lamelowym EOW-2L 40/400

20. dwukomorowy osadnik wirowy z kol 10
wktadem lamelowym EOW-2L 20/200
dwukomorowy osadnik wirowy z

21. | wktadem lamelowym EOW-2L kpl. 1,0
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5. CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA WOD ORAZ ZANIECZYSZCZEN SCIEKOW

5.1. Charakterystyka ogodlna odbiornika $ciekéw opadowych i roztopowych

Dla wylotéw Wyl1 i Wyl2 odbiornikiem jest rzeka Czarna Haricza. Wylot Wyl1 znajduje sie w km 67+480,
a wylot Wyl2 w km 66+210.
Czarna Hancza - rzeka w Polsce i na Biatorusi, lewy doptyw Niemna o dtugosci 142 km (w tym w Polsce: 108
km). Powierzchnia dorzecza Czarnej Hariczy obejmuje 1916 km? (w tym w granicach Polski: 1612 km?).
Gtowne doptywy: Marycha, WierSnianka, Pawtdwka, Wiatrotuza (lewobrzezne); Kalna, Kanat Augustowski,
Maleszéwka, Wotkuszanka (prawobrzezne)
Gtowne miejscowosci: Suwatki

Badania jakosci wody Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z 2004 r. tylko
w pojedynczych punktach wykazaty Il (wvodowskaz Tartak, 41,6 km biegu) i IV klase czystosci rzeki (wodowskaz
Stara Harcza przed jez. Hancza, 135,8 km biegu). Pomiedzy tymi punktami rzeka miata Il klase czysto$ci[
Czarna Hancza jest najwieksza rzeka Suwalszczyzny. Przeptywa przez bardzo ciekawe tereny, nieraz o
unikatowych walorach krajobrazowych, geologicznych, historycznych (Jaéwiez) i etnograficznych.

Zrodta Czarnej Hafczy znajdujq sie na Pojezierzu Wschodniosuwalskim, na podmoktych dolinach wéréd
wzniesien morenowych znajdujacych sie na pétnoc od Suwalskiego Parku Krajobrazowego. Bijg one w poblizu
najwyzszego wzniesienia Suwalszczyzny — Rowelskiej Gory. Od Bachanowa do Turtula rzeka zachowuije sie jak
gorski potok: wcina sie w podioze waska gteboka doling o 30-metrowych krawedziach, ptynie z hukiem po
gltazach rezerwatu Gtazowisko Bachanowo i ma bardzo duzy spadek — na kilometrowym odcinku (od mostu do
ujScia Kozikowki) pokonuje 24-metrowg rdznice pozioméw. W wodach Czarnej Hafczy zyja pstragi i gatunki
typowe dla rzek gorskich: wyptawek alpejski, jetki, widelnice, chrusciki, skandynawskie mszywioty i zimorodne
mieczaki.

Rzeka wyptywa z jeziora Hancza i przez pierwsze kilometry ptynie gtebokim wawozem w obrebie
Suwalskiego Parku Krajobrazowego. W wawozie tym jest utworzona $ciezka dydaktyczna o tematyce
przyrodniczej. Nieopodal, na zachod od miejsca zwanego Turtul znajduje sie dolina zawieszona ,Gaciska” —
rzadki okaz geomorfologiczny pozostatosci po wczesniejszych przeptywach wéd, przed powstaniem aktualnego
koryta Hanczy. Na wschod od tego samego miejsca — inna rzadko$¢ geologiczna — najwigksze w Europie
gtazowisko Bachanowo. W poblizu wsie zamieszkane dawniej przez Staroobrzedowcéw i stynna ich molenna w
Wodzitkach. W gérnym biegu rzeka bywa wartka — jej Sredni spadek wynosi ponad 2%.. Zlewnia zostata
uksztattowana przez zlodowacenie battyckie i charakteryzuje sie zrdznicowang rzezba terenu z licznymi jeziorami
rynnowymi i wytopiskowymi oraz duzg iloScig zagtebien bezodptywowych.

Dalej Czarna Hancza ptynie coraz spokojniej, lekko meandrujac przez doline w kierunku Suwatk. Jest
jedynym ciekiem wodnym przeptywajacym przez Suwatki, co powoduje nadal — mimo znacznej poprawy w latach
90. XX wieku - jej stosunkowo duze zanieczyszczenie. Za miastem rzeka wptywa na teren Wigierskiego Parku

Narodowego i Puszczy Augustowskiej. Na tym jej odcinku znajdujg sie wyjatkowo liczne ostoje bobrow.
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Wptywajac do jeziora Wigry, nanosi do zatoki Haczanskiej duze poktady swego charakterystycznego ciemnego
mutu, tworzac bezposrednio pod powierzchnig wody niebezpieczne dla ptywajacych zabagnienie. Z Wigier
wyptywa u zarania potudniowego stoku potwyspu Wigry, nieopodal b. klasztoru kamedutéw.

Na odcinku za jeziorem Wigry Czarna Harcza jest jednym z najstynniejszych polskich nizinnych szlakow
kajakowych. Najpierw bardzo powoli ptynie wsrdd rozlewisk i podmoktych fak (spadek 0,03%o), by za Wysokim
Mostem lekko przyspieszy¢ swoj bieg w dolinie wcinajacej sie bardzo malowniczo w Puszcze Augustowska. Na
tym odcinku rzeka silnie meandruje. Na wysokosSci wsi Rygol wigcza sie w system Kanatu Augustowskiego i
kieruje do granicy biatoruskiej doprowadzajac jej wody do Niemna na granicy litewsko-biatoruskiej przy
miejscowosci Warwiszki. Stan czystosci rzeki ponizej ujscia $ciekow z oczyszczalni miejskiej ulegt poprawie ze
wzgledu na znaczne obnizenie zawartosci zwigzkéw fosforu i azotu w Sciekach. Zawarto$¢ zwigzkéw fosforu w
rzece obnizyta si¢ od wartosci pozaklasowych, odpowiadajac Il klasie czystoSci.

5.2. Charakterystyka ogodlna sciekow opadowych i roztopowych

Gtoéwne zanieczyszczenia identyfikowane w sptywach opadowych z drdg i obiektéw towarzyszacych to:
zawiesiny, weglowodory ropopochodne, metale ciezkie (Pb, Zn, Cu, Cd, Cr, Ni i in.), zwigzki biogenne (azot,
fosfor i wegiel), zwigzki organiczne i nieorganiczne okre$lane zawartoscig wegla catkowitego i organicznego oraz
biochemicznym pieciodniowym (BZTs) i chemicznym (ChZT) zuzyciem tlenu, chlorki, zanieczyszczenia ptywajace
grube (skratki).

Zawiesiny ogoIne stanowig gtowne zanieczyszczenie sptywow opadowych z powierzchni drég i obiektow
towarzyszacych drogom, sg ponadto nosnikiem innych substancji wystepujacych w sptywach opadowych. W
szczegolnosci najdrobniejsza frakcja zawiesin o rozwinietej powierzchni adsorpcji zawiera znaczng ilo$¢
substancji biogennych, organicznych i metali ciezkich. Nalezy, wigc mie¢ na uwadze, iz pozostate wymienione
rodzaje zanieczyszczen sg bezposrednio zwigzane z zawiesinami.

Standardy emisyjne zanieczyszczen zawartych w $ciekach opadowych odprowadzanych z drog i
obiektow towarzyszacych okreSlone zostaly, zatem dla zawiesin oraz weglowodoréw ropopochodnych
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spefnié przy
wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego (Dz. U. nr 137 poz. 984).

5.3 Okreslenie jakosci Sciekow

Podstawowymi wskaznikami zanieczyszczen okreslajacymi jakos¢ wod opadowych sg zawiesiny ogoine
oraz weglowodory ropopochodne.

Nie ma opracowanej analizy stezeni zanieczyszczen dla rozpatrywanego odcinka drogi.

Zanieczyszczenia Sciekdéw deszczowych

a)Dopuszczalne warto$ci stezen zanieczyszczen Sciekéw opadowych

Scieki opadowe odprowadzone do odbiornika musza spefnia¢ warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego — Dz.U. nr 137/2006
poz. 984
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Normy wynosza;
— zawiesina ogolna < 100 mg /dm?
- weglowodory ropopochodne < 15 mg /dm?

b)Sktad $ciekéw deszczowych

Parametry zanieczyszczen w wodach opadowych przyjeto wg danych Instytutu Ochrony Srodowiska w
Warszawie i wynosi:

— zawiesina ogolna = 15+215 mg/dm?

— weglowodory ropopochodne = 10+140 mg/dm?
Przyjmujemy $rednie wartosci.

c)Wymagany stopien oczyszczenia w osadnikach i separatorach

Zakfadana redukcja zanieczyszczer wynosi;
— zawiesina ogolna nie mniej niz 90%
— weglowodory ropopochodne 95%
Przyjmujac zakladang redukcje zanieczyszczen, stezenie sciekow po oczyszczeniu bedzie wynosic:
Do obliczen przyjeto parametry Srednie
— zawiesina ogolna = (15+215)/2x(1-0,9) = 11,5 mg/dm3< 100 mg/dm3
— weglowodory ropopochodne = (10+140)/2x(1-0,95) = 3,75 mg/dm3< 15 mg/dm?
Stan zuzycia wkiadu separatora i napetnienia osadnikow stwierdzony bedzie podczas kontroli urzadzen

podczyszczajacych.

6. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie koparkg podsigbierng, a takze recznie w poblizu istniejacego uzbrojenia
jako wykopy waskoprzestrzenne umocnione.

Rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci minimum 20 cm. Maksymalne uziarnienie podsypki 20 mm.
Po zamontowaniu rurociggu i wykonaniu prac odbiorowych rurociag zasypa¢ warstwa obsypki.Obsypke stosowac
do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury oraz 30 cm z kazdego boku. Wymagany stopien zageszczenia obsypki
wynosi 1s=1,00. Obsypke zageszcza¢ warstwami gr 10 cm do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury obsypaé
recznie. Nalezy zwrdci¢ uwage aby pierwsza warstwa nie zawierata kamieni, gruzu itd. Powyzej 30 cm wykona¢ |l
etap wypetnienia wykopu tzw. zasypke piaskowg stabilizowana. W miejscu skrzyzowania z istniejagcym
uzbrojeniem wykopy wykonywac recznie. W czasie realizacji obowigzuje zachowanie przepiséw porzadkowych
BHP.
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UWAGI:

Na istniejacych kablach energetycznych i telekomunikacyjnych w miejscach skrzyzowan z projektowang
siecig kan. deszczowej nalezy zamontowac rury ostonowe dtugosci min. 1,5 m

W miejscach gdzie znajdujg sie istniejace drzewa nie przewidziane do wycigcia nalezy je zabezpieczy¢ i
wykonywac jedynie roboty reczne z zachowaniem duzej ostroznosci.

W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonac recznie.

Roboty montazowe sieci oraz prob nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru i sieci kanalizacyjnych zeszyt 9 wyd. COBRTI INSTAL 2001”.

Mijania poszczegolnych urzadzer i sieci dokonaé w obecnosci ich przedstawicieli.

Przed zasypaniem sieci kanalizacji deszczowej wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

Po montazu, wykonaniu préb i inwentaryzacji przez Zaktad Geodezji rurociagi nalezy zasypac recznie
do wysokosci ok. 50 cm ponad wierzch rury a dalej mechanicznie.

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz.
Il Instalacje Sanitarne i przemystowe” oraz wykopy prace ziemne cz.| i zgodnie z warunkami-
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (D.U. 02.75.690 z p.zm.)

9. Prowadzenie trasy i rozmieszczenie wg. cze$¢ graficzna opracowania.
7. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1 Normy
— PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu
— PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach stosowanych do ruchu

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

PN-EN-13101 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

witoknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

1SO4427 Rury kanalizacyjne z PE-HD

PN-S-02204 Odwodnienie drog

PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
PN-1SO-11922-1 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw

rona




7.2 Inne dokumenty

e Rozp. Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 w sprawie warunkéw jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego

e Zarzadzenie nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30.10.2006 r.

Opracowat

mgr inz. Bartosz Szewczyk
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B. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1.0 Plan orientacyjny
Rys.2.1-2.4 Plan sytuacyjny 1:500
Rys. 3.1-3.9 Profil sieci kanalizacyjnej 1:100/500
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16-400 Suwatki
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tel/fax (089) 534-94-20

Temat:

odcinek od km 33+656 do km 35+580

tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej Miasta

Rozbudowa ul. Sejnenskiej w Suwatkach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 653
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Zagtebienie dna studzienki

Odlegtosci [m]
Dtugosc¢ trasy [m]

1:500 N
Poziom porownawczy 150,00 m n.p.m.
Rzedna terenu projektowanego
Rzedna terenu istniejgcego - =
Rzedna dna kanatu
Zagtebienie dna kanatu [m]
Srednice, materiat < 200/
Spadek |, 2,0 %




j:ii::tjj:fff———tj————**zj******tj*fifif*f*iiiiiit ]; g::::ii’ g
N as}
o € I £
= s 3 S 5
c : . )
1:500 o 8 3 S
: > o o o o o o N o N N N
s, S S S S o =} S o = = N
rg N N N N N [=3 Ire| o ST S o
S ) ® ® s s S S S SEEN s -
9 3 2 ? ? o g ? 4 o o
. P = c c c c c c : : ) . ] "
Poziom poréwnawczy 150,00 m n.p.m. S 3 3 3 3 3 3 § S g s = =
o » » » » » ) 9 5 ..3 ..g % %
. o o o ~ ~ w w o o g
Rzedna terenu projektowanego o % o N o =5 o o F 3 2 3 8
e e e e e e e © © S ) 2]
0 0 N < © v =] [T) o g — —
H Hp - < <t 0| N~ Q| o ~] < 0| % N ©
Rzedna terenu istniejgcego 3 3 By g g g 8 3 9 8 S o ester
. o ~ - < oo o - < ; A T - A Miasto Suwalki
S < - = N aN N = | z o © ul. Mickiewicza 1
Rzedna dna kanatu 5 5 5 % % o o E B S " = = 16-400 Suwalki
Zagtebienie dna kanatu [m] 3 2 3 3 B RE S & 8 il 3 8 Biuro projeiows:
© \N - Pracownia Projektowo-Konsultingowa
.. ] Drég i Mostow "DROMOS" sp. z 0.0.
Odlegtosci [m] 17,00 20,00 20,00 18,50 42,00 8 8 5 12.00
0 © © ) ul. Polna 1B/10 10-061 Olsztyn
Z : : 200 ] tel/fax (089) 534-94-20
Srednice, materiat W / e 20 200
Spadek 0,3 % 1,0% 1,0 % / Temat PR . . . . -
S S S S S - 0% Aot 2,0% Rozbudowa ul. Sejnenskiej w Suwatkach w ciggu drogi wojewddzkiej nr 653
Dtugos$é trasy [m] S 2 < 2 0 N g 8 g ° S S odcinek od km 33+656 do km 35+580
° - © 10 ~ - F e © o P N tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej Miasta
. . . . o o o . - ~ o g Stadium wykonalnosci:
Zagtebienie dna studzienki @ < g o o ~ S 8 8 9 " 2 3 PROJEKT WYKONAWCZY
‘_7 T T Tres¢ rysunku:
Profil kanalizacji deszczowej
1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1.3 1.3 . N Specianosc: Santama P09
. . Projektant: mgrinz. Bartosz Szewczyk | . prawnien: WAM/0023/POOS/I08
Specialnosé: Sanit Podpis:
Wp1.44 P137  Wp1.38 Wp1.39
Data: Branza: Skala: Rysunek:
Wrzesien 2014 r. SANITARNA 1:100/500 3.9
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