SPIS TRESCI:

D-M-00.00.00.

D-01.01.01.
D-01.02.02A.
D-01.02.04.
D-02.00.01.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-04.01.01.
D-04.02.01.
D-04.03.01.
D-04.04.00.
D-04.04.02.

D-04.06.01B.
D-04.07.01A.
D-05.03.01.
D-05.03.05A.
D-05.03.05B.
D-05.03.13.
D-06.01.01.
D-06.02.01.
D-07.01.01.
D-07.02.01.
D-07.02.02.

D-08.01.02A.
D-08.01.01B.
D-08.02.02.
D-08.03.01.
D-09.01.01.
D-10.02.01.
D-10.01.01

WYMAGANIA OGOLNE ... et e e eees s ee e e eeeeoee 3
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ...c.oovveeeeereane 29
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU ..ottt eeneee s seesen e 35
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ..o eeenan 37
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ..o 39
WYKONANIE WYKOPOW ..o seeeeneeeenen e 47
WYKONANIE NASYPOW.....oooeeeeeeeeeeeeeee oo e et ee s s e eeenseesen e 51
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA.......... 63
WARSTWA MROZOOCHRONNA ... eeeeeeeneseenee e 67
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.................. 69
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.......oovoreeeeereeereren, 75
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE ... oo eeseeeeeeeeee s seeseeeeseseeseeeeseeeeneseseenene 87
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO ..ot 91
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11WT-2 Z 2010 R.......105
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNED ... 123
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA ...131
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.......151
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA).......... 181
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW ............... 209
PRZEPUSTY POD ZIAZDAMI ...ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeees e, 219
OZNAKOWANIE POZIOME ..ottt ees st ee e s 225
OZNAKOWANIE PIONOWE......c..eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeseee e e eeseseneen 237
SEUPKI PROWADZACE I KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE I
HEKTOMETROWE ... e s e ee e e e seeeesens s e 255
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNY CH....ooovoveevieeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeee e, 275
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH.....cooeeoeeeeeeeeseeseeeeeeereen. 287
CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE ....oovreeieeeeeeeeeeeeeeesesreoen 297
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ..o, 301
ZIELEN DROGOWA ..ot eee s eeseses s e eeeeeeeseeesseeeneeeens 305
SCHODY W CIAGACH PIESZY CH...ovoveeeeeeeeeeeeee e eeeeeseeseeresesenens 313
MUR OPOROWY ..ot e et eee e eeeeees e e e seeee s eeeeene s s eeseseeseseees 319






D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych i
branzowych zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewodzkiej nr 653 odcinek od
km 334656 do km 35+580 tj. od ul. Mlynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

Zakres obejmuje wykonanie :

—  Przebudowg ulicy Sejnenskiej

—  Przebudowe kolizji elektroenergetycznych
—  Przebudowg kolizji telekomunikacyjnych
—  Przebudowe sieci wodociagowej

— Wykonanie oznakowania ulicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02A. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01.  WYKONANIE WYKOPOW

D-02.03.01.  WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM [ ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.06.01B. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

D-05.03.13.  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.02.02. SEUPKI PROWADZACE I KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE I
HEKTOMETROWE

D-08.01.02A. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

D-08.01.01B. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

D-10.02.01. SCHODY W CIAGACH PIESZYCH

D-10.01.01 MUR OPOROWY



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
1 odpowiednio utwardzony.

Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z
nasypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z
obowiazujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca calo$¢ robdt wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony piecze¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawca i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

InZzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkéw swojego zespotu o $ciSle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie
kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbg¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow oraz Robot.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,
sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociagéw od punktu poczatkowego do punktu
koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami
w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi bezpieczny i regularny
ruch pociagow.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.
1.4.36.

1.4.37

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

a) Warstwa S§cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$s¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, sktadajacy si¢ z szyn, zlaczek, podkladéw i

podsypki, ktory tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami ja

zabezpieczajacymi, ochraniajacymi i odwadniajacymi podlegajaca oddziatywaniom eksploatacyjnym,

wplywom klimatycznym oraz wptywom podloza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod torem i w

otoczeniu.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),

oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

Przepust - obieckty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag itp.



1.4.41.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.42.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpietosé teoretyczna - odlegltos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.44.  Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$é konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.45.  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.47.  Torowisko - powierzchnia kontaktowa migdzy nawierzchnia kolejowa a podtorzem o odpowiednim profilu
tacznie z umocnionymi klincem tawami torowiska.

1.4.48.  Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.49.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwiazanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51 Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, Warunkami Ogélnymi i Szczegélnymi, ST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy i terenie przylegtlym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla
ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzg¢tu musza zapewniaé skuteczna ochrong ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na
tych obszarach w szczeg6lnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem S$rodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwoérczych i metalami

cigzkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca zobowiazany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupelnienia (u
poszczegolnych whascicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych kolidujacych z inwestycja.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy cato$¢ terenu
budowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiajacy przekaze dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wiasciwego
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.



Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan

ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego;
sporzadzona przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowe;j

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania we wiasnym zakresie nast¢pujacych projektow:

1) Program zapewnienia jakosci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas roboét dla wszystkich asortymentdéw robot

4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robot

5) Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania robot

6) Projekty technologiczne robdt ziemnych i transportu

7) Projekt transportu materiatdéw budowlanych na budowe uzgodniony z zarzadcami drog

8) Inwentaryzacj¢ stanu technicznego drog, po ktdrych bedzie odbywac sig transport technologiczny

9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych nawierzchni

10) Projekty tymczasowych odcinkéw drog i obiektow z nimi zwiazanych oraz projekty przetozenia urzadzen
obcych kolidujacych z tymi odcinkami

11) Projekty zabezpieczenia $cian wykopow

12) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

13) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas robot

14) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji urzadzen obcych wynikajacych z etapowania robot

15) Projekty montazu przepustow

16) Projekty wykonania i wbicia $cianek szczelnych

17) Projekty technologiczne robdt rozbiérkowych

18) Projekty tablic wielkowymiarowych oznakowania pionowego oraz konstrukcji wsporczych 1 ich
fundamentowania

19) Projekty robocze ogrodzen

20) Inwentaryzacja i ocena stanu istniejacych obiektow w sasiedztwie przewidywanych robot (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwos$ci drgan powodowanych przez sprzet budowlany na w/w
obiekty

21) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

22) Projekt przeniesienia punktow osnowy geodezyjnej

23) Program prac archeologicznych i inwentaryzacyjnych badan archeologicznych

24) Projekt tymczasowej drogi objazdowej w pasie drogi krajowej nr 65, w km okoto 14+139 na czas wydobycia z
korpusu drogowego pojazdu opancerzonego wraz z projektem organizacji ruchu na czas robot

25) Inne projekty i opracowania wynikajace z uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji projektowe;,
Specyfikacjach Technicznych lub polecen Inzyniera

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii Robot
dla poszczegdlnych obiektéw i robot.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zobowiazany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji zatwierdzajacej
przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony projekt organizacji ruchu docelowy.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa wlaczone w ceng
kontraktowa.

Przed przystapieniem do robét w/w projekty musza zostaé zatwierdzone przez Zamawiajacego.



Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami rozpoczegcia
odpowiednich robot. Opdznienia w powyzszym terminie s3a jednoznaczne z opoznieniami z winy Wykonawcy w
terminach realizacji Robot.

Do obowiazkow Wykonawcy bedzie naleze¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowanie wszystkimi
rodzajami odpaddéw powstajacych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wybrang technologi¢
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia
odpowiednich robodt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrgbnie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca bedzie zobowiazany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian bedacych nieistotnym
odstepstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektow Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania si¢ do warunkow ogolnych
kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do wykonania robot oraz
osiagnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w
czesciach, ale kazda przedtozona cz¢§¢ musi byé w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i
zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okre§lonych w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazaé za przyjete przez Wykonawceg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli wymagane
przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni przed data
konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka roboét, ktory bedzie przekazany
do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firmg lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 przed data przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej
beda traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.2.5. Przedmiar robédt

Ilosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robét stanowia szacunkowa ilo$¢ kazdego asortymentu robot.
Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, ze bgdzie si¢ od niego wymaga¢ wykonania robot w ilosciach wskazanych w
Przedmiarze Robo6t lub, Ze ilos¢ nie bedzie odbiegac od ilo$ci podanych w Przedmiarze.

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i bedzie obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

— uzgadnianie mozliwosci wprowadzenia rozwiazan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie
zgloszonych przez Wykonawcg lub Inzyniera.

— wspotpracg biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegdlnych etapach realizacji Robot branzowych celem
niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupetlnienie szczegdtow dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inzyniera, Inzyniera i Wykonawcy.



— opiniowanie projektow zamiennych, zgtoszonych przez Wykonawceg lub Inzyniera.

—  weryfikacjg rozwiazan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

— analizeg i akceptacje¢ lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczacych Robot pomocniczych majacych wpltyw na
rozwiazania Robot statych.

— udzial w komisjach i naradach technicznych, udziat w odbiorach.

— analizg i ewentualne potwierdzanie przekroczen pozycji przedmiarowych

1.5.4. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez inzyniera stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac
si¢ z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych
pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegdlnionych w innych czg$ciach Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu. Wymaga sig, aby
na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiatl na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robo6t utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania uciazliwego transportu z administratorami drég oraz o koniecznosci
wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca
przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowiazany powiadomié
administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacj¢ fotograficzna stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotéw z administratorami tych drog.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowe]j organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapiséw
podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.



Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji kontraktu.
Wykonawca zobowiazany jest do publicznego zawiadomienia o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdoéw
spowodowanych zamkni¢ciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewizj¢ i gazety

- telefonicznie 1 korespondencyjnie shuzby ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogloszeniowych

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

¢) w okresie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca bedzie zobowiazany do ustawienia tymczasowych plotkow
zabezpieczajacych plac budowy przed wejsciem ptazoéw. Lokalizacja plotkoéw tymczasowych zostanie wskazana
przez nadzor herpetologiczny.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22” — 6 ) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzadzen

emitujacych hatlas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;.

Wykonawca jest wytworca odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem dzialalnosci powodujacej powstawanie
odpadéw do zlozenia informacji do wlasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed rozpoczgciem wytwarzania
odpadow przekaza¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodniony z wlasciwymi organami program
gospodarki opadami.

Roboty (w szczegbdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania w
terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wptywu inwestycji na srodowisko. Koszt
tych nadzoréw nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca robot budowlanych w trakcie prowadzenia prac moze zosta¢ zobowiazany do ustawienia tymczasowych
plotkéw zabezpieczajacych plac budowy przed wejSciem plazéw. Lokalizacja ptotkow tymczasowych zostanie
wskazana przez nadzor herpetologiczny. Do zadan wykonawcy bedzie nalezato:

. zakup i montaz siatki/folii/agrowlokniny (siatka o $rednicy oczek maks. do 5x5 mm lub folia min. 0,3 mm),

° zaglebienie materiatu w ziemi na 10 cm,

. ustawienie zabezpieczenia o wysoko$ci 50 cm w stosunku do poziomu terenu; siatka/folia/agrowtdknina ma by¢
ustawiona pod katem do 70 stopni w kierunku siedliska,

. siatka/folia/agrowloknina ma by¢ trwale przymocowana do shupkéow/palikow co 2 m (za pomoca zszywek z
zszywacza tapicerskiego badz gwozdzi),

. utrzymanie szczelno$ci ptotkow zabezpieczajacych przez okres trwania robot z wytaczeniem okresu zimowego.
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1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Wykonawca bedzie zobowiazany do zagospodarowania odpadow zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o
odpadach.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem robot
budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczna czgécia tej dokumentacji beda zdjgcia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwo$ci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami budynkow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Przed wej$ciem z robotami na dziatke nie bedaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawca kazdorazowo sprawdzi,
czy jest zgoda wlasciciela nieruchomosci na czasowe korzystanie z dziatki w celu realizacji inwestycji. W przypadku
braku takiej zgody Wykonawca nie rozpocznie prac na przedmiotowej dziatce i niezwlocznie zawiadomi o braku zgody
na prowadzenie robdt Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejécie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomié na 7
dni przed wejSciem w teren - wiasciciela nieruchomosci na ktérym begda prowadzone prace zwiazane z czasowym
zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien uporzadkowaé teren, naprawié zaistniate szkody i wyptacié
wtascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec
podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan
nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowiazany do
ich naprawy.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
Umowy.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy
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drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodlaczna
czegscia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami tych drog.

Wykonawca bedzie mogt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest
zobowiazany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6ét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z naprawami drég publicznych, ktoére zostaly uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Prawa Budowlanego w szczegdlnym
zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (
likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.
Jes$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujac wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
-utrzymania ciaggéw ruchu kotowego.
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nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze sa wlaczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatbw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postegpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji.

W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi listg wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczegcia i zakonczenia robot zgodnie z Programem.

W  porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznos$ci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla wykonania
poszczegdlnych odcinkdéw robot.

Je$li Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwiazanych ze zbyt péznym
wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie rob6t poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i
sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktore
jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwiazanych z Kontraktem.

1.5.15. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawecg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.16. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.

1.5.17. Niewypatly i niewybuchy

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji, Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia terenu pod wzgledem
niewybuchéw i niewypatow. Ponadto podczas wykonywania rob6t ziemnych musi by¢ zachowany nadzor saperski
prowadzony przez osobg posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, wowczas Wykonawca ma obowigzek
przerwaé roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych Wykonawca ma obowigzek
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.18. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczgciem Robot budowlanych Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem
rozpoznania saperskiego przez wykwalifikowana i uprawniona do tego jednostke. Ponadto w razie natrafienia w czasie
prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego
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powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatdw/niewybuchéw poniesie
Wykonawca.

1.5.19. Wykonanie i utrzymanie tymczasowej drogi objazdowej w pasie drogi krajowej nr 65, w kmok. 14+139 na czas
wydobycia z korpusu drogowego pojazdu opancerzonego i odtworzenie korpusu drogi

Wykonawca przed przystapieniem do robot zwiazanych z rozbudowa drogi krajowej nr 65 na odcinku Gotdap-Kowale
Oleckie od km 5+564,23 do km 21+191,28 w pierwszej kolejnoéci zobowiazany jest do wykonania w pasie drogi
krajowej nr 65 tymczasowej drogi objazdowej w km okoto 14+139. Wykonawca wykona droge objazdowa na podstawie
sporzadzonego przez siebie projektu uzgodnionego z Zamawiajacym. Wykonawca wykona oznakowanie czasowe drogi
objazdowej na podstawie wykonanego przez siebie projektu oznakowania zaopiniowanego przez Komende
Wojewddzka Policji w Olsztynie i zatwierdzonego przez Zamawiajacego.

Zadaniem tymczasowej drogi objazdowej jest przenoszenie ruchu z drogi krajowej nr 65 w czasie wydobywania z
korpusu drogowego pojazdu opancerzonego, znajdujacego si¢ w km ok. 14+139 drogi krajowej nr 65. Wykonawca po
wykonaniu drogi objazdowej zglosi gotowo$é do przeprowadzenia wydobycia pojazdu opancerzonego z korpusu drogi.
Wykonawca zobowiazany jest do utrzymania drogi objazdowej wraz z oznakowaniem przez okres niezbedny do
wydobycia pojazdu opancerzonego z korpusu drogowego oraz okres niezbedny do odtworzenia korpusu drogowego
przez Wykonawcg i przywrocenia ruchu na drodze krajowej nr 65.

Po zakonczeniu robdt zwiazanych z wydobyciem pojazdu opancerzonego Wykonawca niezwlocznie odtworzy
konstrukcje korpusu drogowego, wykona niezbedne roboty nawierzchniowe i przywroci ruch na drodze krajowej nr 65
oraz dokona rozbiorki tymczasowej drogi objazdowe;j.

Zamawiajacy dopuszcza wykonanie przez Wykonawce tymczasowej drogi objazdowej poza pasem drogi krajowej, po
uzgodnieniu rozwiazan i organizacji ruchu z Zamawiajacym.

1.5.20. Wydobycie pojazdu opancerzonego z korpusu drogi krajowej nr 65

Wykonawca dokona wydobycia z korpusu drogowego pojazdu opancerzonego znajdujacego si¢ w km ok. 14+139 drogi
krajowej nr 65. Prace zwiazane z wydobyciem pojazdu wykonawca skoordynuje czasowo z jednostka zobowiazana do
odebrania pojazdu opancerzonego z miejsca wydobycia.
W ramach wydobycia pojazdu opancerzonego do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:
¢ dokonanie rozpoznania saperskiego w sasiedztwie pojazdu opancerzonego
e usunigcie konstrukcji nawierzchni i warstw nasypu drogowego znajdujacych si¢ nad pojazdem opancerzonym;
e podniesienie i umieszczenie pojazdu opancerzonego na jednostce transportowej podstawionej przez wskazana
przez Zamawiajacego jednostke muzealna,
e zabezpieczenie robot zwianych z opisanymi wyzej dziataniami;

UWAGA: Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos$¢ rezygnacji z wykonania ww. prac przez Wykonawce Robot.

W takim przypadku do obowiazkéw wykonawcy bedzie nalezato jedynie wykonanie i utrzymanie objazdu. Pozostate
prace wykona jednostka wskazana przez Zamawiajacego i Wykonawcy nie bedzie przyslugiwalo wynagrodzenie za
wydobycie pojazdu.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wszystkie materialy stosowane przez Wykonawce powinny:

- by¢ nieuzywane (nie dotyczy robot ziemnych i materiatow z recyklingu warstw istniejacych drog),

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w ST i w Dokumentacji
Projektowe;j,

- posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.
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Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wszystkie materiaty i dostawy zakupione w celu realizacji robot
musza pochodzi¢ wytacznie z ponizszych krajow:

27 krajow cztonkowskich | Austria, Belgia, Bulgaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia,
UE Francja, Niemcy, Grecja, Wegry, Irlandia, Wtochy, Lotwa, Litwa,
Luksemburg, Malta, Holandia, Polska, Portugalia, Rumunia, Stowacja,
Stowenia, Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdzan, Biatoru§, Egipt, Gruzja, Izrael,
Jordania, Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autonomia Palestynska na
zachodnim brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, Syria, Tunezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, Bosnia, Czarnogora, Serbia
wraz z Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiatow lub dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowiazany przedstawi¢ dokument potwierdzajacy, ze materialy lub dostawy pochodza z jednego z powyzszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatlow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, producent dolaczyl deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacjg o wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodno$ci z ta aprobata,
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne za§wiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
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Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobatg techniczna dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcjg wytworni bgda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wihasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.8. Materialy z rozbiérek i odpadowe

2.8.1. Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu
budowy w sposob i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem,
zwatka (utylizacja) w/w materiatow Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.

Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatdéw stanowi obowiazek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglo$ci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtadcicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione przez
Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$ci, z materialem z rozbiorki postapic¢ jak w pkt. 2.7.1.
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2.8.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wlascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie i jest
zawarty w cenie kontraktowe;.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport
odpadow zawierajacych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie
odpadow zawierajacych azbest w szczegdtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkdéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy Zapewnienia
Jakosci oraz Projekty uzupetniajace z Inzynierem.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.
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W przypadku koniecznosci zajgcia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objgtych pozwoleniem na
budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wlascicielem nieruchomo$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowiazany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwo$é dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawcg §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢ prace
do o$rodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastgpnie po zakonczeniu budowy —zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczego6lnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowiazaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wlaczenia do istniejacej sytuacji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktow gltéwnych trasy i obiektow inzynierskich,

e) biezaca obstuge geodezyjna budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miarg potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzacj¢ powykonawcza,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesji

na liniach rozgraniczajacych.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt begda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z
tego tytulu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wladcicielem oraz wszelkie roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z calo$cia dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowac szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjgtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopoéw itp. Zastosowany sprzegt, wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiazan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy
nie podlegaja odrgbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow

geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca
powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot zwiazanych z usunigciem
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kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociagowych i gazowych. Koszty
nadzoru z tego tytutlu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogolna opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposéb i procedureg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
~ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementdw robot,

e  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnié¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
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wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie po6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wilasciwosci uzytkowe tych materiatlow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaty musza
umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych o
ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza si¢ do
stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje¢ zgodnosci z ta norma,
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- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracje¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnoSci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobatg techniczna dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych w ST sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
e datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
zgloszenia 1 daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
e  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
Roboét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiarow. Wzor ksiazki, a w szczegoélnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do Ksiazki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez
Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci rob6t i materialéw

Dhugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekro;j.
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Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny oraz
begda uzupelnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacja
fotograficzna, skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficznag beda kazdorazowo zataczone do
dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostana zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych Robot,
ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowiazany rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robdt. Odbioru czg§ciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawecy.
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Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czgs$ci robodt, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robodt i przyjecia dokumentdéw, o ktéorych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, w
tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracef, oceniajac pomniejszona warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzyé i1 zastabilizowaé granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru

P=A%*p,*;

A — powierzchnia

p. — Wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza
cj — cena jednostkowa

P — potracenia

Wspotczynnik ,,p,” do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru.

PZA*pz(W)*Cj 81'
A — powierzchnia
p; — wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziarn wigkszych od 2 mm

pw — Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢j — cena jednostkowa
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P — potracenia
r —udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspotczynnik ,,p,,” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,,p,,”” do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 2,2 2.4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

Pz 0,008 0,016 -

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak
opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinig¢ technologiczng opracowana przez Wykonawcg i skoreferowana przez Inzyniera, sporzadzona na podstawie
wszystkich wynikow badan i pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.
9. Dokumentacje fotograficzna skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje
10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu
11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadniczej w pliku dwg .
12. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.
13. Protokoty podpisane z wlascicielami nieruchomosci zajgtych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej -
dotyczace zaspokojenia roszczen.

Nounkwn

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na no$niku danych w
jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowe;j i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektéw inzynieryjnych w
trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogé6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podzial kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzula 14.1 lit. d) Warunkéw Ogolnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu

na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wyw6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztow posrednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwiazane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, oplaty za dzierzawg terenu, koszty transportu
materiatow na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw , koszty projektéw uzupetniajacych wraz z dodatkowymi
badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty
utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robot
wynikajace przyjgtych rozwiazan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robot, wszelkie koszty wynikajace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i
eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow
naturalnych i zabytkow oraz ograniczenia uciazliwosci dla terenéow sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST),
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcey, Kkoszty opracowania powykonawczej
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkoéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robot,
- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowiazany do szczegétowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych ST.

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeli przedmiarowej dla
wymagan ogolnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych ze szczegdtowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d) koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatdéw niezbednych do wykonania robot
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(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbgednych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie wiaduktu na przedluzeniu ul. Okr¢znej,

(1) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia stata
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]

(3]
(4]

(3]

(6]
(7]

(8]
[9]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

[10]Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi

zmianami),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbélowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkow

zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

[13]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz szczegblowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
[15]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoSci.
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D-01.01.0. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem zakresu robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Miynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
- roboty rozbiorkowe,
- roboty ziemne,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykonczeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
- przebudowe kolizji elektroenergetycznych
- przebudowg sieci telekomunikacyjne;j
- przebudowg sieci wodociagowej
- przebudowe kanalizacji deszczowej
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementow polega na:

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem glownych elementéw trasy wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtownych osi trasy, punktow wysokosciowych i granic,
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
b) uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
d) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
e) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
f) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
h) wyznaczenie zjazdow i1 uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,
i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
j) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
k) pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie

znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z BN-67/6744-09 ) i $wiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej niz co
100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granicg zastabilizowaé znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od
strony zewngtrznej pasa drogi
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac :

a) nazwe wojewodztwa , gminy , obrgb

b) w tytule napis ,, Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowe;j... podac nazwe i kilometracje
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¢) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowanego odcinka
d) szkic lokalizacji
e) punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
g) linie graniczne z miarami czolowymi
h) grunty pozostajace w dniu 31.12.1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa , nie stanowiacych ich wtasnosci , a zajgte
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.1 z dnia 13.10.1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczna , Dz.U . nr 133 2 1998 1. )
1) opisy skrzyzowan i rzek
J) szczegoty specyfikacji stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w terenie w zasiggu po 10 m od
granicy pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )
- ogrodzenie trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lasu
- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujacych si¢ w odl. Do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspoétrzednych punktow granicznych w pliki w formacie txt
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf
- mapg ewidencyjna
- wypisy rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntdw dotyczacych sposobu uzytkowania (
uzytek rolny lub le$ny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna by¢ zastabilizowana typowymi znakami granicznymi betonowymi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub rurka) oraz betonowymi $§wiadkami punktu granicznego. Odleglosci
pomigdzy $wiadkami nie moga by¢ dtuzsze niz 100m. Swiadki punktu granicznego winny by¢ osadzone w linii
granicznej pasa drogowego w odleglosci 0,5m przed granicznikiem, patrzac na drogg wedlug jej rosnacego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawienie Swiadka nie bedzie mozliwe wedtug powyzszych zasad (drogi boczne,
wody ptynace itp.) nalezy go ustawi¢ w odleglosci 0,5m za ogranicznikiem, patrzac na drogg wedtug jej rosnacego
kilometrazu. Swiadek winien by¢ wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami 10 pomalowany na zotto o
wymiarach 100x12x10cm z czarnym ttoczonym wklgstym napisem na szerszym boku ,,PAS DROGOWY”. Cz¢$¢ do
osadzenia w gruncie o dlugo$ci 50cm powinna by¢ pokryta lepikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Trasa : droga , ulica, chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniklych z wykonania zadania w zakresie
uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dt. okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dt. od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowal specjalistyczny sprzet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowej oraz punktéw granicznych z wilasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy , punktow wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktow wysokoSciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperé6w panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.
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5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do
kontroli zgodnos$ci wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakoséci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwiazanych
z wyznaczeniem obiektow jest czg$cia obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robdt zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, granic
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— zabezpieczenie sieci oswietleniowej
— zabezpieczenie sieci wodociagowej
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
. Instrukcje i wytyczne techniczne wydane przez GUGIK

N -
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D-01.02.02A. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu przy realizacji robdt zwigzanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach
w ciagu drogi wojewoddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy
administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— roOwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprze¢tu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Pozostato$¢ humusu po zakonczeniu robdt przygotowawczych nalezy wywies¢ na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreSlonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowacé r¢czne z zastosowaniem sprzetu recznego.

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreSlonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Stan faktyczny bgdzie stanowit podstawg do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu. Obmiar powinien by¢ dokonany na
budowie, w obecnos$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien byé przeprowadzany w czasie postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze roboét.
Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
—  zakres robdt obejmuje zdjecie w-wy humusu na pelna grubo$é zalegania,
—  zdjecie humusu na pelna glebokos$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
—  przewo6z samochodami samowytadowczymi nadmiaru humusu na odktad,
—  oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania,
— utrzymanie humusu w stanie nie powodujacym jego zanieczyszczenia,
— roboty geodezyjne zwiazane z wytyczeniem wszystkich elementéw robot zwiazanych ze zdjeciem humusu
wraz z petna obstuga tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentacji powykonawczej,
—  wywiezienie nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbidrka elementow drog przy realizacji robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach
w ciagu drogi wojewoddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy
administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robot wchodza w szczegdlnoscei:
— rozbiodrka nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,
—  rozbebranie nawierzchni z kostki kamienne;j
— rozebranie nawierzchni betonowe;j
— rozebranie nawierzchni chodnik z asfaltu lanego
— rozebranie nawierzchni z trylinki
— rozebranie podbudowy z tlucznia
— rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonowe;j
— rozebranie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 25x25 cm
— rozebranie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 35x35 cm
— rozebranie krawgznikow betonowych 20x30 cm
— rozebranie krawgznikow betonowych 15x30 cm
— rozebranie krawe¢znikow kamiennych 20x30 cm
— rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm
— rozebranie oznakowania pionowego
—  przestawienie ogrodzen

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwiazanych z rozbidrka
elementow drog i ulic wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatéw kamiennych (kostki kamiennej, bruku, krawezniki kamienne) nalezy ztozy¢
w bazie materiatowej Zamawiajacego.

Pozostate materiaty uzyskane w wyniku rozbidrek nalezy wywiesé na wysypisko.

Wykonawca w ramach robdt rozbiérkowych wywiezie i zutylizuje odpady i materiaty nie nadajace si¢ do powtérnego
wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow ilos¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentow powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbioérki nawierzchni, podbudowy i elementy ulic nalezy wywiez¢ na odktad w odlegtosci do 15km.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej zostaly przewidziane roboty rozbiérkowe podane jak wyze;j.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwaé mechanicznie w sposob okres§lony w dokumentacji projektowej lub
przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na
miejsce okre§lone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:

— dla chodnikéw, nawierzchni i podbudow -m” (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzezy - m biezacy

— dla regulacji, przebudowy lub remontu urzadzen podziemnych - kpl. (komplet)

— dla elementéw gabarytowych i ilo§ciowych - szt.. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw droég dokonuje Kierownik Projektu, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:
e wyznaczenie zakresu robot,
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
e rozbidrka elementéw opisanych w pkt 1.2,
e zaladunek i odwiezienie materialow stanowiacych wlasno$¢ Zamawiajacego, na miejsce wskazane
przez Inzyniera,
wyrownanie podtoza, zasypanie dolow gruntem wraz z zaggszczeniem,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.
e przestawienie stacji meteorologicznej tacznie z wyming czujnikéw w nawierzchni, sprawdzeniem
poprawnosci wskazan odczytu wszystkich czujnikow, sprawdzeniem poprawnosci przesytania danych
do modutu oraz sprawdzeniem poprawno$ci obrazu kamery.

W ramach robdt rozbiérkowych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje elementéw rozbidorkowych, w ktorej
zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatéw kamiennych (kostki kamiennej, bruku, krawezniki kamienne) nalezy ztozy¢
w bazie materialowej Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych przy realizacji robot zwigzanych z rozbudowa ulicy Sejneniskiej w Suwalkach w ciagu drogi
wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glteboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdrego gitebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, =Le
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u_ e
di
gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
ly=—=%
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

Dla nasypéw, wymian i podtoza modut odksztatcenia A p nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazen od 0,05MPa do
0,15MPa, a koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

Dla podtoza ulepszonego i warstwy odsaczajacej modut odksztatcenia A p nalezy wyznaczaé¢ dla przyrostu obcigzen od
0,15MPa do 0,25MPa, a koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.

Warto$¢ modutéw odksztalcenia E; i E, oblicza sie ze wzoru:

E= 34p xD
4As

w ktorym:
Ap —roznica naciskow w megapaskalach
A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach
D  —$rednica ptyty w milimetrach
Do kontroli modutu odksztalcenia E, i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nalezy stosowaé metodg obciazen ptytowych
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wykonywanie
badan nos$nosci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomoca ptyty statycznej VSS (po
wykonaniu odpowiedniej kalibracji).
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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o |z oy |Gy g | .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
— zZwir — zwietrzelina gliniasta |—  glina  piaszczysta
— pospotka — rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla,
— piasek gruby — zwir gliniasty glina pylasta zwigzia
— piasek $redni — pospotka gliniasta - i, it piaszezysty, it
— piasek drobny pylasty
— zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢  bierna
Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej
objgtosci gruntdow przydatnych ze zrodel whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawecy, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robét

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopow przez do§wiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntéw
do budowy nasypow i zastosowania jako materiat na warstwy stabilizacji spoiwem drogowym, badZ tez usunigcia tego
gruntu z podloza i przewiezienia na odktad.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczeSniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okres$lone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatq
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
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spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢
dna i glebokos$¢ rowu nie moga réznié¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadnoé¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R < 100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roéznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6znic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z ponizszymi
tablicami:
Tablica: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Minimalna warto$¢ I Minimalna wartos¢ E, Minimalna warto$¢ I,

kategoria kategoria kategoria kategoria kategoria kategoria

Strefa korpusu
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu

KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
P9W1erzchn1a robot ) ) 120 100
ziemnych
Gorna warstwa o grubosci 20
om 1,00 1,00 80 80 2,20 2,20
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robdt 1,00 0,97 60 60
ziemnych

Tablica: Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia nasypow.

Minimalna wartos¢ I Minimalna warto$¢ E, Minimalna warto$¢ I,
Strefa korpusu kategoria | kategoria kategoria kategoria kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
Ppw1erzchn1a robot ) ) 120 100
ziemnych
Sr;)lrna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00 100 60
Na glebokosci od 20 do 120
cm od powierzchni robot 1,00 0,97 60 45 2,20 2,20
ziemnych
Na glebokosci od 120 do 200
cm od powierzchni robot 0,97 0,95* 40 30
ziemnych

* 1,20,95 dotyczy dolnych warstw nasypu ponizej lustra wody gruntowej, poniewaz dolne warstwy, ale potozone nad
tym lustrem powinny by¢ znacznie lepiej zaggszczone.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Do kontroli prawidlowego zaggszczenia nasypow z gruntow niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych. Do
interpretacji wynikow mozna postuzy¢ si¢ norma PN-B-04452. Do biezacej kontroli zaggszczenia poszczegdlnych
warstw nasypow dopuszcza si¢ wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim skalibrowaniu.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

7.
10.2. Inne dokumenty

BN-77/8931-12

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
15. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
przy realizacji robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653
odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mlynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig
grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (), podanego w tablicy 1.

47



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszcezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki Wykonawca podejmie na wiasny
koszt i przed ich podjgciem przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia I, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, réwnego stosunkowi modutéw
odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego E;. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 2,2.. Dla kontroli
modutu odksztatcenia E, i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nalezy stosowaé metode obciazen plytowych wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wykonywanie
badan nosnosci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badah nosnosci za pomoca plyty VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibracji).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
a) sposOb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, rozplantowanie gruntu oraz Ew. optaty za sktadowanie gruntu,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym rowniez za pomoca igtofiltrow,

—profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—doprowadzenie gruntu do wilgotnos$ci optymalnej poprzez nawilZenie lub osuszenie,

—zaggszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne inne $rodki umozliwiajace uzyskanie odpowiednich parametréw zaggszczenia (skropienie i wymieszanie
gruntu w celu uzyskania wilgotnos$ci optymalnej, doziarnienie gruntu oraz inne),

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

—rekultywacjg terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
przy realizacji robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653
odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mlynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1.  Rozdrobnione  grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, S$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

gdy beda wbudowane w

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
lamane gliniaste migjsca suche ll}b
4. Piaski  gliniaste  z|3 Pjaski pylaste, piaski gliniaste, zabezpieczone od wod
domieszka frakcji zwirowo- | pyly piaszczyste i pyly gruntowych 1
kamienistej (morenowe) o powierzchniowych
wskazniku réznoziarnistosci
Uz15 4. Piaski  prochniczne, z|do nasypdéw nie wyzszych niz 3
5. Zuzle wielkopiecowe i wyjatkiem pylastych piaskéw |m, zabezpieczonych przed
inne metalurgiczne ze starych | prochnicznych zawilgoceniem
zwatow (powyzej 5 lat)
6. Lupki  przyweglowe
przepalone 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w  miejscach  suchych lub
7. Wysiewki kamienne o | pylaste oraz inne o wy < 35% przejsciowo zawilgoconych
zawartosci  frakcji  itowej
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte 1 gliny pylaste

do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych  przed

zwigzle oraz inne grunty o - -
granicy plynnosci wi od 35 do ﬁ?gvlslzg:;ﬁln;er(r,liwamilub po
60% P P

gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gliniaste o | gruntowej znajduje si¢ na
zawartosci frakcji ilowej ponad | glebokosci wigkszej od
2% kapilarnodci  biernej  gruntu

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad-taczne straty masy do
5%

gdy wolne przestrzenie zostang

r91ieprz6113{aol?r?;( P prayeglowe wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
gdy zalegaja w miejscach

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

suchych lub sa izolowane od
wody

Na goérne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki

przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny ~ popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartos$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,  aktywne
popioty itp.

przemarzania szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o ) ) ) o S

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym pospétkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$no$ci w10
Xie'sc;vc};lkog:rcoh c}i gdy sa ulepszane spoiwami
) wyen Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
do glebokosci . . ..
. aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagioy )
urzadzen grubos¢ . o grubosé . L ‘x . . przydatnosci
. liczba przejsc¢ liczba przejs¢ grubos$¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
zaggszczajacych warstwy ok warstwy sk Rk
[m] n [m] n [m] n
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste U\gagiQ .
urzadzen grubos¢ . - grubos¢ . i . . cr przydatnoset
. liczba przejs¢ liczba przejs¢ grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
zaggszczajacych warstwy Sk warstwy Sk sk
n n [m] n
[m] [m]

gladkie *
Walce statyczne

* - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyezne | 5 40,5 6do8 0.2 do 0,4 6.do 10 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 . . 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 dod 0,1 do 03 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg 4do 10 . .
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 3 do 6 uderzen w 1,0 do 5,0 3 do 6 uderzen w

. punkt punkt

wysokosci od 5 punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
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obmiaru robo6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I, dla:
Nasypyy . innych drog
0 wysokosci, ; -
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2

do2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszezenia I, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, rownego stosunkowi modutéw odksztalcenia
wtornego E, do pierwotnego E;. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 2,2. Dla kontroli modutu
odksztalcenia E, i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nalezy stosowaé metodg obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosnosci za
pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan no$nosci za pomoca ptyty VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgboko$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

Korona nasypu nie jest podlozem pod konstrukcj¢ nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i poétsztywnych oraz PN-S-02205 i nie stosuja si¢ do niej zasady podane w PN-S-02205

dotyczace ostatniej warstwy nasypu 20cm. Podtozem pod konstrukcj¢ nawierzchni na odcinkach nasypoéw

(powierzchnia robot ziemnych) jest warstwa mrozoochronna lub odsaczajaca

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zagegszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspbtezynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 % 10 =5 m/s 1 wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Goérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé wylacznie z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych spetniajacych nastepujace wymagania:

= Zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

= Zawartos$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

=  Wskaznik no$nosci CBR> 10 %;

= Kapilarno$¢ bierna Hkb < 1,0 m;

= Wskaznik piaskowy WP > 35;

=  Wskaznik réznoziarnistosci U > 5;

= Wspblezynnik filtracji k;¢>6x107 m/s.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego k>8m/dobg.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych powinno
odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypelieniem
wolnych przestrzeni
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Kazda rozlozona warstw¢ materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypoéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypekienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

gdzie:

dgs 1d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dys - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ki > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogdlne, sformutowane w punkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzglgdni¢ wymagania okre$lone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré6znych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okre§lone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow rdéznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I Minimalna warto$¢ E, Minimalna warto$¢ I,
Strefa korpusu kategoria | kategoria kategoria kategoria kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
Ppw1erzchn1a robot ) ) 120 100
ziemnych
S}rgrna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00 100 60
Na ngbokos'ci. od 20.do 12,0 220 220
cm od powierzchni robot 1,00 0,97 60 45
ziemnych
Na glebokosci od 120 do 200
cm od powierzchni robot 0,97 0,95%* 40 30
ziemnych

* ;20,95 dotyczy dolnych warstw nasypu ponizej lustra wody gruntowej, poniewaz dolne warstwy, ale potozone nad
tym lustrem powinny by¢ znacznie lepiej zageszczone.

Do kontroli prawidtowego zaggszczenia nasypow z gruntdw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych. Do
interpretacji wynikow mozna postuzy¢ si¢ norma PN-B-04452. Do biezacej kontroli zaggszczenia poszczegdlnych
warstw nasypow dopuszcza si¢ wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim skalibrowaniu.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okres§li¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wybrana przez Wykonawce i musi by¢ ona zaakceptowana przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
—nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnoscei ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki okre$lone
w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obciaza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w Korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000

m’. Nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

= sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza si¢ badanie
przy uzyciu laserowych miernikow czastek,

= wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

= wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

= granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,

= wspotczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gorng warstwe nasypu wg wzoru USBSC
»amerykanskiego", alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03; w przypadkach watpliwych dla
ostatecznych rozstrzygni¢¢ wg PN-B-04492. Oznaczenie wspotczynnika filtracji mozna badaé réwniez wg ISO/TS
17892-11 oraz WT-4 wymagajac wielkosci ustalonej do§wiadczalnie w oparciu o wyzej wymienione metody badan
(. k>5,18 m/dobg).

=  wskaznik roznoziarnisto$ci,

= zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub metoda Tiurina,

=  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 Iub PN-EN 933-8,

= wskaznik no$nosci CBR wg PN-S-02205,

= kat tarcia wewnetrznego (@) i spojnosé (cy),

=  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4]. Kontrolg zaggszczenia na podstawie
okreslenia wskaznika odksztalcenia I o nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe oznaczenie wskaznika zaggszczenia I s oraz w przypadku koniecznos$ci rownoczesnego oznaczania wtornego
modutu odksztatcenia.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
—jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modulu

odksztalcenia.

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nos$nos$ci za pomoca lekkiej plyty dynamicznej zamiennie do badan
no$nos$ci za pomoca ptyty statycznej VSS.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu stanowiacej podtoze-koryto pod
konstrukcje nawierzchni nalezy przeprowadzaé wylacznie poprzez statyczne obciazenie plyta VSS wg PN-S-
02205:1998.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

—prawidtowosci wykonania skarp,
—szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w punkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogélnej objgtosci nasypdw i
ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosc nasypdéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$§lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w punkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

—prace pomiarowe,

—oznakowanie i zabezpieczenie robot,

—schodkowanie skarp istniejacych nasypow,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

— wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami ST

— profilowanie powierzchni nasypu rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

— odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

— koszty pozyskania gruntu z dokopow,

— odspojenie gruntu w dokopie,

— transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— dowdz wody,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu,

— przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych whasciwosci wbudowanych gruntdéw i
wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

— doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotno$ci optymalnej za pomoca nawilzenia lub
osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny

—wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji robot
zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do
km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~ roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
~ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko§ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okres§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia Koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Robwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Uksztattowanie osi w planie

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggeszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998[3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
: odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
~ profilowanie dna koryta lub podtoza,
~ zageszczenie,
" utrzymanie koryta lub podtoza,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji rob6t zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w
Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy
administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze§¢ ulepszonego podloza w przypadku, gdy podloze stanowia grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
—kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt
2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatbw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadad
wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronna nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
—kruszyw, wedtug zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,
— gruntéw, wedlug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre§lonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
—wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane zostaty podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji robot zwiazanych z
rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 t;.
od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia podloza wykonanego nalezy stosowaé emulsj¢ asfaltowa kationowa modyfikowana wg WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

Tablica 8. Wymagania dla emulsji

. Metoda €60 BP3 ZM lub C60 C60 BP5 ZM
Wymagania , BP4 ZM
. badan wg | Jednostka
techniczne zakres zakres
normy klasa o klasa o
wartosci wartosci
3 50do 10
Indeks rozpadu 1P3NO-7}?-\11 - lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 | % (m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyptywu dla PN-EN b) b)
$2mm w 40°C 12846 s ! TBR ! TBR
Pozostalosé nasicie | b EN 1429 | 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwalosc po 7 dniach | b N 1429 | o4mm) | 1 TBR I TBR
magazynowania
. PN-EN .
Sedymentacja 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
_ )
PN-EN & . 1 TBR 1 TBR
.o 13614 pokrycia
Adhezja WT-3 powierzc
zatacznik 2 hni 2 275 2 275
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pH emulsji Pfjg?(f - >3,59 ; >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,Imm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 | °C 4 >43 3 >43
mieknienia

Nawrdt sprezysty w PN-EN o

259C 13398 % 4 >50 4 >50

a) emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

c) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—sprezarek,
— zbiornikow z woda,
—szczotek rgeznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—temperatury rozkladanego lepiszcza,
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—ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezb¢dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane wtasciwosci Badanie
p. odzaj lepiszcza wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiagzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m” ]
Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%
D zalecana emulsja o pH >4
) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spegkan odbitych

Skropienie pod wykonywana warstwe wiazaca i wyréwnawcza z AC nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampg skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecana przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
0,3+0,5 kg/m2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
-m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
—re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe - Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji robot
zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do
km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane
do drég krajowych i obejmuja ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawiono w
tablicy 1.

Wszystkie whasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 1., sa charakteryzowane kategoria
NR (brak wymagania).
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Tablica 1.

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiqzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiqzanych o
Punktlw przeznaczonych do: Odnleglenle
normie do tablicy w
PN-EN Whasciwosé PN-EN 13242
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3+KR6 KR3-KR6
4.1.+4.2. | Zestaw sit # 0,0063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr85, Gc80720,
4.3.1. S rel o G0, Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz Ga85
GAT5
Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2. grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, GTcNR GTc20/15 Tabl.3
odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii
Tol‘eranCJe uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa GTiNR, GT410,
4.33. o ciagltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTNR GTA20 Tabl. 4
odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii A A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4Y
a) wskaznik ptaskosci, FINr Flso Tabl.5.
kategoria nie wyzsza niz
4.4.
lub
b) wskaznik ksztaltu, SINr Slss Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
4. catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg Ciw Coos Tabl. 7.
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pyltu
wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
46. b) w kru ie drob:
) wkruszywie drobnym J— — Tabl. 8
47 Jakos¢ pyhu Wiasciwosé plebadana na pOJedynCZ),/ch frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2.+2.4.
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
32 PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz Ldso LA Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mbpe Mbpg Tabl. 11
o 1097-1 Deklarowana Deklarowana )
54. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
55 Nasiakliwos¢ ” wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo WenNR WemNR
- 9 WA24 2 WA24 2
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASNr Tabl. 12
6.3. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Snr Tabl. 13
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421, 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2. kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3. kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
643, Skladniki rozpuszezalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych przepisow
644 Zanicczyszezenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, s?kio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | skaly magmowe i przeobrazone: | skaly magmowe i przeobrazone:
733, | 13671, Tabl. 18
o kategoria nie wyzsza niz - kruszywa z recyklingu: F10 - kruszywa z recyklingu: F10 ’
(F25) (F25)
Zalqéznlk Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany
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Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiqzanych L
Punkt‘w przeznaczonych do: Odmespme
normie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé PN-EN 13242
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3+KR6 KR3-KR6
a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA,,2 nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci
c) (F25) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.3.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

dgs <5 1
w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w

milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

d 5o

Ogp <12 2)
w ktérym:
dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla roéwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

} Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
_ stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkfadania i zaggszczania kruszywa jest wasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
~ okreslenia liczby przej$é sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne
6.1.1. Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwiazanych zawarto w tablicy 6.3. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkceji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki
oraz przedziatu ufnosci.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spetnialy
wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.3.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna i wskaznik piaskowy okreslone
po pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zaggszczonej
warstwy.

6.1.3. Istotne cechy Srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywuja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

6.3.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwiazane: 0/31,5.
6.3.2. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 933-1.

Nie okresla si¢ wymaganej minimalnej zawartos$ci pytu w mieszance niezwiazanej do podbudowy pomocnicze;j.
6.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwiazanej powinna spelniaé wymagania podane
w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 6.3.4. Jako wymagane obowiazuja tylko wartosci liczbowe
podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.3.4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej
Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 6.3.4, 90%

uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spetniaé
wymagania podane w tablicach 6.1.16.2.

Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem S deklarowanym przez producenta

Porownanie z deklarowanym S - tolerancja przesiewu przez sito

Mieszanka [Yo(m/m)]
lnezwigzdna - 43 1 2 4 | 56 ] 8 112 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 | +5 | £7 | +8 N - +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 6.3.4) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 6.1. oraz spelnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. RéZnice przesiewow przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
. [Yo(m/m)]
Mieszank
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. max | min | max | min. | max | min. | max | min. max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

6.3.5. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwos$¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.3.
Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢é wrazliwa na mroéz. Wrazliwo§¢ mieszanki na mréz nalezy okresla¢ na
podstawie wskaznika piaskowego SE.

Nie stawia si¢ wymagania wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocnicze;j.
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6.3.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 6.3. Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocniczej nalezy
wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

6.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

6.4.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
6.4.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinna spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawarto$¢ pyhu nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 933-1.

Nie okresla si¢ wymagania minimalnej zawartos$ci pytu w mieszance kruszywa do podbudowy zasadniczej.
6.4.3. Zawartos¢ nadziarna

Okres$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 6.3.

6.4.4. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku 6.4.4. Jako wymagane obowiazuja wartosci liczbowe podane na ponizszym
rysunku.
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Rys. 6.4.4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 6.4.4., 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6.1. i
6.2.

Krzywa uziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 6.4.4., ograniczonych przerywanymi liniami SDV z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 6.1., oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.2.

6.4.5. Wodoprzepuszczalnos$¢ i wrazliwos$¢ na mroz
W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukceji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
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odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia (; 2 1,00) powinna
charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem filtracji &y > 8 m/dobg (ko >0,0093 cm/s).

6.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac po jej zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia [ =
1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagane warto$ci
wskaznika CBR podano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:
Rozdziat w Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
13285 nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej PN-EN 13285
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR3+KR6 KR3+KR6
431, | Uramienic mieszanki 0315 05315 Tabl. 4
niezwigzanej
432, Maksyr.nalna_;".:lwanos'é pyhu, kategoria UF, UF, Tabl. 2
nie wyzsza niz:
4.3.2. Minimalna zawartos$¢ pylu LF\r LF\r Tabl. 3
433, Zja.warto.é‘c' nadziarna, kategoria nie 0Co 0Co Tabl4i6
nizsza niz:
441, Usziarnicnic Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg Tabl5i6
rys. 6.8. rys. 6.11.
Wymagania wobec uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — poréwnanie z w tab. 6.1 wg tab. 6.1 Tabl. 7
deklarowana przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec uziarnienia na
442. sitach kontrolnych — réznice w wg tab. 6.2 wg tab. 6.2 Tabl. 8
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz;
4.3. wskaznik piaskowy SE, co najmniej 40 = )
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 1A 4 R
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40 »
niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F F )
wg PN-EN 1367-1, 7 4
kategoria nie wyzsza niz:
Warto$¢ CBR [%] po zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia I, = 1,0 i 260 280 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej, [%(m/m)], wilgotnosé 80+100 80+100 -
optymalna wg metody Proctora

6.4.8. No$no$¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obciazen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyjaé przyrost obciazenia

A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutow odksztatcenia E; i E, oblicza si¢ ze wzoru:
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w ktérym:

Ap -robznica naciskéw w megapaskalach
A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w milimetrach

D  —$rednica plyty w milimetrach

Ponadto nalezy:

- stosowac ptytg 700 cm2 (DN 30 cm)

- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998

—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku wy
nie mniejszym

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zaggszczenia Ig
nie
mniejszy niz

Maksymalne ugigcie sprezyste pod

kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony plyta o §rednicy 30 cm, MPa

o od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN SOkN obciazenia E; obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.6.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.6.1.

Tablica 6.6.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Rowno$é podtuzna kazdym pasic ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7

Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukow poziomych.
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6.6.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$Sci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.6.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.6.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.6.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.6.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz = 10%,
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.7.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdOwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Wskaznik no$no$ci w,,s mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 [21], powinien by¢ nie mniejszy niz 80%.
6.7.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaé wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Umocnione pobocze z mieszanki optymalnej kruszywa naturalnego 0/31,5. (Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie),

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

17. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

1:2002 zgodno$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni

85



drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosei i
zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
34. WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6ét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji
robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km
33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Stopien przekruszenia ziarn okre$la kategoria C — kategoria procentowych zawarto§ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.1 6.4

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.316.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

) Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

_ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

_ oznakowanie robot,

_ sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

: dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

: zageszczenie roztozonej mieszanki,

_ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.06.01B. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego przy realizacji robot zwiazanych z z rozbudowa ulicy
Sejnenskiej w Suwaltkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 334656 do km 35+580 tj. od ul.
Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.

Podbudowe z betonu cementowego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe zasadnicza nawierzchni zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm’® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zaggszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C15/20 przy Rf = 20 MPa) okreslajacy

wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu (Rf ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w iloci nie mniejszej niz 3%
objetosci zaggszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na rozciaganie i zwigkszone;j
trwato$ci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykdw powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowe;j.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sig i
kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie
sig ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czgsci gornej ich grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi, przy szerokos$ci jezdni ponad 6,0 m.
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1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedhug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu cementowego

Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej
niz: - 10
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 1
niz: 6 )
3 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej
niz: 325 425
4 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 75 75
5 Stato$¢ objetosci , mm , nie wigeej niz: 10 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwiazanych cementem przedstawia tablica 1.1.
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Tablica 1.1.

Deklarowane kategorie

Odniesienie do

Wiasciwos¢ lub wartosci PN-EN 13242
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie zwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy
zasadniczej
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
4.1 Zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, Tabl. 1
22,4;31,5
(zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, Tabl. 2
Gr80,
G475
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego GTcNR Tabl. 3
na sitach posrednich PN-EN 933-1
433 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTrNR Tab. 4
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT,NR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne warto$ci Fisy Tabl.5.
wskaznika ptaskos$ci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne warto$ci N Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o pow. Cr Tabl. 7.
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pykow ) w kruszywie grubym wg PN-EN £ Dekiarowana Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$é py1(’)w**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 1 Dektarowana Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN- LA 5 Tabl. 9
EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpgNR Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zwiazanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu

wg PN-EN 1744-1, p.19.2
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Deklarowane kategorie

Odniesienie do

Wiasciwos¢ lub wartosci PN-EN 13242
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie zwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy
zasadniczej
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych dla
srodowiska wg odrgbnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich
jak drewno, szkto i
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
73.2 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA,42 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA,,2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 Mrozoodporno$é na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasiakliwo$¢ kruszywa przekracza WA,42)
Zatacznik C, | Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
Zatacznik C, | Istotne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji
pkt. C.3.4 niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje
w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate¢ techniczna, wydane przez
odpowiednie placowki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich
zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015 [18].
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2.6. Masy zalewowe

Do wypelniania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczna.
Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielggnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,
—  wldkniny wedtug PN-P-01715 [17],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

2.8. Dodatki

Dodatki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jes$li w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego, powinien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement * 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢
objgtosciowe dozowanie wody,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,
— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu cementowego powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonu cementowego

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktére bgda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 1.2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalos$¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna R, Klasa
Probki walcowe Prébki walcowe wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0"
6 12 15 Cians
* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
° H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnaciji,
np. Rez, Repg, Reog

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,
spetniajace wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje
si¢ zestaw sit sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 1.3.
Tablica 1.3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6. niniejszych Wymagan
Technicznych ,,Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych" WT-5 2010.

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki
powinny by¢ pielggnowane zgodnie z p.1.2.6. Wymagan Technicznych ,,Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych" WT-5 2010.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej, w celu wczesniejszego oszacowania projektowej wytrzymatosci mieszanki
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre§lonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7, 14 lub innej ilosci
dni. Zaleznos$ci te powinny by¢ ustalone w projekcie mieszanki. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnaciji
pozostaja bez zmian.

Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R.°
probki po 28 dniach pielggnacji i1 po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, probki po
28 dniach pielggnacji wg p.1.2.6.

. . R
Wskaznik mrozoodpornosci =

R.
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i odmrazania w
wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto§¢ wytrzymalos$ci na
Sciskanie R.”°, R, nalezy przyja¢ $rednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnos$cia 0,1.

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg z betonu cementowego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonu cementowego o Scisle okres§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu cementowego powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu cementowego nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi
si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okre§lonych w
ST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z betonu cementowego wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej
przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy
cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wiazania cementu.

98



Wilgotno$¢ mieszanki betonu cementowego podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j
z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na gigboko$¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoos§miodniowej wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu cementowego, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwg antyspgkaniowa w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu,

—  geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci poziomej
i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate¢ techniczng, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wlékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $§rodkoéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zageszczonej,
— okreélenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzg¢tu do mieszania , rozktadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z betonu cementowego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna byé¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z betonu cementowego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu cementowego musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.7 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu cementowego
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
betonu cementowego

Czestotliwos¢ badan

o . ) Maksymalna po-
o Minimalne ilo$ci | wierzchnia podbu-
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | dowy na jedno
dziatce roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
1 | Badanie wlasciwosci kruszywa - tablica 1.1 zmianie kruszywa

przy projektowaniu sktadu mieszanki,
przy kazdej zmianie i dla kazdego
watpliwego zrédla

Badanie wiasciwosci wody zarobowej zgodnie z PN-EN 1008
2 | Zawarto$é¢ wody - ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki,
3 | cement wg PN-EN 197-1 dla kazdej partii, przy kazdej zmianie i
- min. zawarto$¢ cementu wg tab. 1.3 dla kazdego watpliwego zrodia
4 | Dodatki zgodnie z PN-EN 934-2 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
5 U;largleqle - mieszanka CBGM 0/31,5 - krzywe graniczne 2 600 m?
uziarnienia: rys. 1.1
Zaggszczenie mieszanki 2 600 m’
Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego 2 600 m*

Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) - klasa wytrzymatosci
8 |Rc wgtablicy 1.2 - C 15/20 (nie wigcej niz 20,0 MPa) 3 probki 400 m2
Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji

w przypadkach watpliwych i na

9 | Oznaczenie mrozoodpornosci wg p. 5.2>0,7 L
zlecenie Inzyniera

6.3.7. Zaggeszczenie podbudowy z betonu cementowego

Mieszanka betonu cementowego powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora
(metoda IT), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimal,ng czqs‘gotlriwoéé
badani pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna jlvaslfg)zsg}l])r;?;gsli}; prljéllf)frafem albo co 20 m tata
3 [ ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej Iub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
7. PN-EN480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wiodkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan
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20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i

badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego

pod nawierzchnig ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Domieszki do betonu -- Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢é 6: Oznaczanie ggstoSci ziarn i
nasiakliwo$ci PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czg§¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13242— Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-1—- Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek
PN-EN 13286-2— Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2: Metody okre$lania ggstosci i
zawarto$ci wody -- Zageszczanie metoda Proctora
PN-EN 13286-41- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg¢§¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymaloéci na $ciskanie mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane
spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego
PN-EN 13286-47, — Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$noéci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym
PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwiazane hydraulicznie — Specyfikacje - Cze¢$¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11WT-2 Z2010 R.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji robot zwiazanych z rozbudowa ulicy
Sejnenskiej w Suwaltkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 334656 do km 35+580 tj. od ul.
Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
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MOP — miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne

lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
poﬁlsl'za\%vowe Whasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich Penetraca
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
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Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- | ¢ kliﬁenia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- ¢
atacyjnych
Sita rozciagania
(mata predkosé gg:gﬁ }gggg E% J/em® >2w5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciagania w
Kohezja 5°C (duza predkosé ig:gg g;g; E% Jem? NPD* 0
rozciagania)
Wahadlo  Vialit | b\ pN1358854) | Jem® | NPD® 0
(metoda uderzenia)
Stalo$¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornosé
na starzenie Worost ¢
wg PN-EN | UZOS M) pNLEN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 peratury migknienia
lub -3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 |, C ~235 3
wlasciwosci | zaptonu [63] -
femperatura | pN pN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Nawrdt sprezysty : o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | , b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$é
magazynowania.
o PN-EN 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
migknienia
- . Stabilnosé¢
ymagania magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
dodatkowe Roznica PN-EN 1426 [21] 0.1mm | NPD 0
penetracji
Spadek
temperatury
migknienia  po | PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® 1
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 [22]
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w  25°C  po
starzeniu g PN- | 0 o\ 106071 [31] 250 4
EN 12607-1 %
lub -3 [31] PN-EN 13398 [51]
Nawrot sprezysty a
w 10°C  po NPD 0
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Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie e Metoda olimerami (PMB
poﬁrsr‘za\%vowe Wiasciwos¢ badania Jednostka I2)5/55 - 60 ( :
wymaganie klasa
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Badanie przyczepnos$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztoZzonej do akceptacji
recepty.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé taSmy asfaltowe.

Grubos¢ tasmy asfaltowej powinna wynosi¢ minimum 8mm, wysoko$¢ minimum 45mm.
Ta$ma asfaltowa powinna spelnia¢ ponizej wymienione wymagania:

Ten.lpe.ratura migknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym, - 90° C
ugniecionym

‘Zachowanie przy gigciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 ||brak peknigé |
‘Penetracj a stozkiem (SS 2499-3) ||ok. 30 1/10mm |
‘Zdolnos’c’ zachowania ksztattu (SS 2499-3) ||ok. 24% |
‘Wyd%uZalnos’é i przyczepno$¢ w temperaturze -10° C (SNV 671 920) ||>10% |
|Gestosé 1,1-1,3 g/em3 |

108




ciato state

Konsystencja plastyczne

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
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przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc AC22P KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢  lepiszcza, | Buins s
minimum”

? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

a="F"
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik €€ wedtug rownania: P
Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wiasciwos¢ E&}\%QSZCZ&HIa wg PN- Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odpornosé na | Pog-Pigo powietrzu, WTSAR 10
deformacje trwate ?) PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRD AR deklar
000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
, S ITSR;
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C *

9 Grubo$é phyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w
tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lata 4-metrowa
lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeltni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢ mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwo$¢ segregacji
kruszywa.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochodd, a nastgpnie pobraé z niej metoda kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wiasciwos$ci, okre§lanych na podstawie probek Marshalla.
Nalezy wykonaé trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby zardb probny, przy zachowaniu
tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanego (zgodnie z WT-2 2008), przy badaniu pojedynczej

probki podano w tabeli ponize;j.

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie od ilosci probek
powinny wynosi¢, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawarto$¢ ziaren grubych +5.0
2. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2mm +3.0
3. Zawartos¢ kruszywa o wymiarze 0,0063 - 2mm +3.0
4. Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2.0
5. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2.0
6. Zawartos$¢ asfaltu +0.3

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

W ramach wykonania odcinka proébnego nalezy sprawdzié:

- zawartos¢ asfaltu, uziarnienie

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubos$¢ warstwy

- wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
- odporno$¢ na deformacje trwate

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]
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Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m’ ]
Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
zamawiajacego.

Wymagania dla wytrzymatosci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny
wynosic:

- dla potaczen warstwa Scieralna/wiazaca > 1,0MPa
- dla potaczen warstwa wiazaca/podbudowa asfaltowa > 0,7MPa
- dla potaczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadana w dwoch warstwach) >0,7MPa

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é¢ | Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Yo(v/V)]
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 > 98,0 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogo6lne
Badania dzielq sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie materiatow wsadowych,

- badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- badania wlasciwosci wykonanje warstwy,

- badania wydatku skropienia,

- badania polaczen miedzywarstwowych,

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatoéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

2.6 Wtiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Odpornos¢ na dziatanie wody

2.8 Badania potaczen miedzywarstwowych

2.9 Koleinowanie

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg§ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz £10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreélenie gegstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Rzedne wysoko$ciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drog powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza, podbudowy i
powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i
krawgdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do
rzednych projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
Podtoze -2 cm, +0 cm

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Ocena réwnosci podluznej

Do oceny rowno$ci podiuznej warstw nawierzchni drogi nalezy stosowac jedna z nastgpujacych metod:
1) metodg profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metodg pomiaru rOwnowazna uzyciu taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie,
3) metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownos$ci podtuznej drogi oraz tych elementow
nawierzchni drogi, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaré6w réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rdwnos¢
podhuzna jest okresSlona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Rodzaj warstwy

0, 0 0
konstrukcyjnej 50% 80% 100%

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa zasadnicza <29 <4.8 <7.8
wlaczania i wytaczania

GP
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Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjne;j
jezdnie tacznic, jezdnie
MOP, utwardzone podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiar6w
konstrukcyjnej 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa zasadnicza - <11
GP wlaczania i wyltaczania
jezdnie tacznic, jezdnie
MOP, utwardzone podbudowa zasadnicza - <13
pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnos$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza odlegto$§¢ miedzy tata a
mierzong powierzchniag w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa drogi | Element nawierzchni I?(Odzaj warstwy 90% 95% 100%
onstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa zasadnicza - - <11
GP wlaczania i wylaczania
jezdnie, tacznic, jezdnie
MOP, utwardzone podbudowa zasadnicza - - <13
pobocza

Wymagania dotyczace réwnos$ci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej
0 wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
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W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych mieszanka powinna
by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi musza by¢ ze soba zrownane. Co mozna uzyskac stosujac jedna z ponizej metod, przy
czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg¢ opisana w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe byto
catkowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonania ztacza
gorace na gorace.

2. Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na gleboko$¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Nastgpnie przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepna tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubo$ci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym
czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjne;j,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogo6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamistos$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien
i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowe;j
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypeiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs§¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej i bruku kamiennego przy realizacji robdt zwiazanych z
rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 t;.
od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej regularnej wysokosci 16cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 z wypetnieniem
spoin masa do fugowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Wymiary

ST dotyczy kostki kamiennej brukowej. Wymiary kostki zostaly wskazane w projekcie i nalezy mierzy¢ je zgodnie z
norma PN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchylki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny
odpowiada¢ warto§ciom w granicach odchyltek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedna powierzchnig obrabiana i powierzchnig ciosana + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubo$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiadaé warto§ciom
w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
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Tablica 2 - Odchylki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa
T2
mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosana + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek szeSciennych, ale
takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamiennych kostek
brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktoérych wymiary przekraczaja
dopuszczalne odchytki o nie wigcej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢
przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy
zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokoéw ciosanych - dopuszczalne odchyltki
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna przekracza¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchylki
Wglebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekracza¢ odchylek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchylki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2. Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie jest
wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwos$ci uzytkowe (PN-EN 1926
[3] - wytrzymato$¢ na $ciskanie).

Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma.

Brak wymagania dotyczacego odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci nalezy
odnotowac.

Tablica 4 - Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1

Wymaganie Odporne
(£ 20 % zmiany w wytrzymato$ci na
$ciskanie)

2.2.3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Producent powinien deklarowa¢ wytrzymalo$¢ na $Sciskanie 130 MPa jako minimalng warto$¢ i kazdy pojedynczy
wynik min. 100 Mpa, badanie wg z PN-EN 1926 [3].

2.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowaé¢ odporno$¢ na $cieranie jako dlugos$¢ cigeiwy 2,5 mm jako maksymalng warto$é
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jako alternatywne badanie odpornosci na $cieranie mozna zastosowa¢ badanie na tarczy Boehmego wg metody B PN-
EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odporno$ci na Scieranie.

2.2.5. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalna warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych zgodnie z
PN-EN 1342 [1].
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Jezeli whasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sig, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosang maja zadowalajaca odpornosc
na pos$lizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny. Wtasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga
wykazywaé inng warto$¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach
brukowych lub prébkach badawczych.

Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim
zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/ poslizgnigcie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest wigksza od
35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglad

2.2.6.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez

og6lna charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki lub kilku probek (patrz
2.2.6.2.).

2.2.6.2. Prébka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogoélna tonacj¢ zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowaé, catkowitej jednolitosci barwy
i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okre$lonych charakterystycznych wtasciwosci
oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty
krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wtasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako
powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.
Prébki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek do
badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z
odlegtosci dwoch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych roznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasigkliwo$¢
Producent lub w przypadku materiat z odzysku - wykonawca powinien deklarowaé nasiakliwos$¢ 1,5 w % masy jako
maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [5].

2.2.8. Opis petrograficzny
Producent lub w przypadku material z odzysku - wykonawca powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca Producent lub w przypadku materiat z odzysku - wykonawca powinien podaé, czy wyrdb byt
poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrobka.

2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4. Kruszywo

Na podsypkg stosuje si¢ mieszankg¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagany gatunek 1.
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
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zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

2.6 Masa do fugowania

Masa zalewowa, do wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢: zaprawa spoinowa
zwiazana reaktywna zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych. Srodek wiazacy jest dwusktadnikowa,
bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa. Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki
kamiennej, sktada sie¢ z wypelniacza /piaski kwarcowe/ i sktadnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania
polimerowe, wysoka odpornos¢ na dzialanie wszystkich sit zewngtrznych w catej masie fugi. Zaprawa spoinowa do
brukow: epoksydowa zywica z wypelniaczem spetniajaca wymogi obciazen na zgniatanie, $ciskanie, sprezysto$é
podtuzna:

Wytrzymato$¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm2 — 24,00 N/mm?2

Wytrzymatos¢ na $ciskanie: 74,00 N/mm2 — 77,00 N/mm?2

Wspotczynnik wytrzymatosci podtuznej: 11,00 N/mm2 — 13,00 N/mm2

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- sprzgtu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robot winien posiada¢ akceptacjg Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia podczas
transportu, a wszystkie uzyte do pakowania ta§my metalowe powinny by¢ odporne na korozj¢. Na opakowaniu lub w
dokumencie producent dostawy winien poda¢ nastgpujace informacje:

- petrograficzna nazwe kamienia,

- handlowa nazw¢ kamienia,

- nazwg i adres dostawcy,

- nazwe 1 lokalizacj¢ kamieniotomu,

- tytul, numer i datg niniejszej normy,

- deklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrébki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08 [14].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane be¢da prace zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom pkt. 2.4 i
normy PN-EN 12620 [13] i cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystapienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkoéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 00oC lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke¢ nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mozna uktadaé w rozne desenie:
desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi, desen
rzgdowy uko$ny, ktory otrzymuje sig¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,
desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni, desen tukowy /kostka nieregularna/, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy krawgznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mijaé
€O najmniej o

1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostk¢ na zaprawie nalezy ubijac¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w zaprawie i wypelnienie
dolnych czgsci spoin materialem z zaprawy. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5
do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzié¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i

podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.
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5.3.5. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja: wymieszaé wypetniacz-piasek kwarcowy z
zywica/utwardzaczem, wypetic¢ puste przestrzenie pomigdzy kostkami do glgbokosci minimum 50 mm, zamie$¢
doktadnie powierzchni¢ kostki kamiennej. Powierzchnia z wypelionymi spoinami gotowa jest do ruchu
samochodowego po uptywie 72 godzin.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uplywie
od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1]. Badanie
zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek wymiardw.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sig z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partig kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢ nalezy uznaé za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymato$ciowych, nalezy uznac za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okre§lonymi w pkt.

5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Sprawdzenie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie
czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidlowos$ci wypeltnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami pkt. 5.3.5.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie
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zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgboko$ci wypetnienia spoin zaprawa oraz przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

Dopuszczalne odchytki w grubos$ci zaprawy wynosza £1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia zaprawy wykonuje si¢
poprzez sprawdzenie gltebokosci $ladu stopy co 100 m2 wykonanej zaprawy. Stopa cztowieka powinna pozostawiaé
ledwie widoczny slad. W watpliwych przypadkach nalezy zbada¢ wytrzymatos$¢ zaprawy z materialu uformowanego
podczas wykonywania zaprawy.

6.3.4. Badania zaprawy
Badania grubosci zaprawy przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek kamiennych na kazde 200 m2 chodnikow i
pomiar grubos$ci zaprawy. Grubo$¢ zaprawy powinna wynosi¢ 3 cm.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lem i - 2
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢

dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 200 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot i materiatow
w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie 1 ubicie kostek,

- wypelnienie spoin,

- pielggnacje¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornos$ci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiakliwo$ci przy

6. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.

7.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu

9.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

12.  PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

13.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zwiazanej z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w
Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy
administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 3-4 ACSS,

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | ACSS, 50/70 " PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 30770 |
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
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3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

L e % PN-EN 1426 [21] 50

starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia |, PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, ni¢ mni¢j niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Eemperatgra 1e.1m11.w9§c1 oC PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Ted- polimerami (PMB)
e Wtasciwo$ | Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu- | Lenetracia |y o6 | 0 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C 21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani 13589
;r(qn;ias,é PE_%]N Jem® | >1w5°C| 4 | >2ws5C | 3
rozciagani 13703
a) [57]
Sila ] pNCEN
Kohezja rozc12:§gan1 13587
aw5°C 53] ,
(duza PN-EN J/em NPD* 0 NPD? 0
predkoSé 75504
rozciagani
D [57]
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | J/em® NPD* 0 NPD* 0
(meto-da [54]
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uderzenia)

Statos¢ Zmiana o >0.5 >0.5
kon- masy
?(};S;;giiloé Pozostata Pﬂf 6N o " "
: > >
é penetracja [21] 0
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur PN-EN
1427 °C <8 <8
12607-1 y [22]
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwog | Lemperatu | ISO °C >235 >235
i ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 >70
Wymagani |~ 25 Ct 13398 | %
2 iy [51] ; ;
dodatkowe sprezysty NPD NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® TBR"
$ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
Wymagani magazyno 13399
a wa-nia. [52] oC <5 <5
dodatkowe Roznica PN-EN
temperatur 1427
migknienia [22]
.. | PN-EN
s | s
. [52] 0,1 a a
s N | | N
. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po 1[31] o b b
starzeniu PN-EN C TBR TBR
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 1lub -3
[31]
PN-EN
12607- o
Nawrot 1[31] ’ >50 > 60
spre-zysty | PN-EN
w 25°C po
starzeniu
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wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]
Nawrdt
spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
Iub -3
[31]

NPD* 0 NPD* 0

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg§¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukecji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej AC8S,

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 85
2 45 60
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bhins 4

3 . T, N " P N " T . " "

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——

2,650

Pd

Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2.0 Vimin2.0

przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na Svélifxgénie w powietrzu, PN-EN 13108- WISawos | WISamos
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | ° 0
! Pys-Pigo YU | PRDrso | PRDawsg

[38]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.l1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

ITSRy, | ITSRy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeltniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwos$ci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralna [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 6
i wylaczania
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GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m”, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obciagzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagqsoz/czenla warstwie
[em] el [%(/V)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielq si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatoéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **°
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 15.
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W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicgksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do taczne;j
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A,S wlaczania i wytaczania -7

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A,S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(pn) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé¢ pomiardéw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy pregdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
; >0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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40.
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43.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda



10.3.
64.

65.
66.

10.4.
67.

68.

otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji robot zwiazanych z
rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 t;.
od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2/2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Poszczegblne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstwe wigzaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materialy
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo famane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i 5

4 Asfalt tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goons
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 5
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fls
kategoria nie wyzsza niz: lub SI,5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 30710
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Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-4

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziatl 5; kategoria co
najmniej:

LA3,

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

£

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBy 4

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stalos$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

ﬂ:mszwa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
ategoria nie nizsza niz:

Witasciwosci kruszywa

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G120
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

Ees30

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3-4

% Dopuszcza sie stosowanie mieszanki piasku naturalnego i lamanego o zawartosci piasku tamanego nie mniej niz 50%

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB;10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-

V.

EN 1097-4, wymagana kategoria: 28043
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana

. AR&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WYyZsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, %

wymagana kategoria:

a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN, Deklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego zgodnie z Tablica 24 w PN-EN 13043

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

og6lnym zakresie podanym w tablicy

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktoérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Tablica 6a.

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 T.empeya.tur.a zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29
nie wigcej niz ’

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 3
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 5

Fraassa, nie wigcej niz

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- 2500 J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
p i A R 0,
temperatu- PN-EN 1427 [22] C >60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych
Sita rozciagania
- PN-EN 13589 [55] ) o
(mal.a prQ{ikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] P a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata o
(Odpornosé penetracia PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie Warost
Ny | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiadciwosci zaptonu [63] C 2235 3
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Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrdt sprezysty | pnEN 13398 [51] % >50 5
w 25°C -
Nawrot sprezysty "
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] "
Wymagania R()Zgnicya PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] o
Nawr6t spre- PN-EN [13 31;98 [51] *
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Dla wybranego asfaltu nalezy dotaczy¢ aprobate techniczna i deklaracjg zgodnosci producenta.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé §rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Oceng
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwagg na jego termostabilno$é, szczegolnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta. Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczna (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Badanie przyczepnosSci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnej ztozonej do akceptacji
recepty.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy asfaltowe.

Grubos¢ tasmy asfaltowej powinna wynosi¢ minimum 8mm, wysoko$¢ minimum 45mm.

Tasma asfaltowa powinna spetniaé ponizej wymienione wymagania:

Temperatura migknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym, = 90° C
ugniecionym

|Zachowanie przy gigciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 ||brak peknigé |
|Penetracj a stozkiem (SS 2499-3) ||ok. 30 1/10mm |
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‘Zdolnoéé zachowania ksztaltu (SS 2499-3) ||ok. 24% |
‘Wyd}uZalnoéc' 1 przyczepnos¢ w temperaturze -10° C (SNV 671 920) ||>10% |
Gestosé |[1,1-1,3 g/em3 |

ciato state
plastyczne

Konsystencja

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowa
wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.
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Tablica 7. Wymagania dla emulsji

Wymagania Metoda badan Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
techniczne wg normy C60 B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | - 3 50 do 10
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do 62V |5 58 do 627
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBR" 1 TBR”
¢2mm w 40°C
Pozostato$¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato§¢ po 7 | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia| 1 TBR 1 TBR
erzehni
WT-3 zalagcznik powietzehnt 2 >75 2 >75
2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100? 3 <100°
a) emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
¢) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne
e) do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220

Zastosowana emulsja powinna posiada¢ aprobatg techniczna oraz deklaracjg zgodnosci producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte¢ dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okre$leniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikoéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu, w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w ponizszej tablicy:
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg
WT-2/2010

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé ACl6 W
KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B..
minimum”’ mind.4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania: o = 209
Pd
Min. zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0 wielkosé
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i blad badania.

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z
betonu asfaltowego zostaly zawarte ponizszej tablicy:

Tablica 8a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstw wigzace, KR3+4

e, Warunki zaggszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16 W
Zawartosc.wolnych C.1.3, 1’1b1]anle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina 0
przestrzeni uderzen Vinax7
Odpornosé na C.120, walowanie, Py |- En 1209702 metoda B g
deformacie trwate @ |P w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ot
) 100 D16, 600C, 10 000 Cykll AIRDeklarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 przechowywanie w 40°C TSR
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania *, 80
badanie w 25°C
9 Grubo$é ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

2.6.2. Wymagania dla warstwy wiazacej wykonanej z AC 16W

Wykonana warstwa wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy:
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Tablica 9. Wymagania wobec wykonanej warstwy wiazacej z AC

. Zawarto$¢ Odpornos¢ na
. . Wskaznik .

Typ i wymiar zaceszezenia wolnych deformacje trwate wg

mieszanki £¢ przestrzeni w PN-EN 12697-22,

[%] . .

warstwie metoda B w powietrzu,

[%(v/V)] 60°C, 10 000 cykli

C.1.20, walowanie,

Pog-Pqq
AC16W, KR3-4 >98.0 4,0+7,0 WTSaro30
P, RDAIRDeklarowane

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg zatwierdzona przez Inzyniera.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob
i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania Srodkow
adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
2.6.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 9 nalezy dla kazdego sktadu
mieszanki przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowié¢ czg$¢
deklaracji producenta; powinno zawiera¢é wymagane informacje podane ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem
z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
— datg wydania
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wlasciwosci
b) informacje o sktadnikach :
—  kazdy wymiar kruszywa zrdédto i rodzaj

—  lepiszcze zrodlo, typ i rodzaj

—  wypelniacz zrédto i rodzaj

—  dodatki zrédto i rodzaj

—  wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem:
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania L1czl:3a
badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 lna
Kruszywo frakcjg
(PN-EN 13043) )
2 na
Gestosé PN-EN 1097-6 frakeje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia | PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty ” PN-EN 13398 1
Wypeiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN'12697-3 lub
Granulat asfaltowy a) lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz |1
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura micknienia | Ly LN 12697-3 lub
odzyzkanego lerfiszcza PN-EN 12697-4 oraz | 1
PN-EN 1427
Ggstosé PN-EN 12697-5 1
¥ sprawdzane whasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
® dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  skfad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyjsciowy (
w przypadku walidacji produkcji)
—  wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

[Wtasciwosc Metoda badania AC
o . IPN-EN 12697-1

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

Gestos$¢ objetosciowa wg

IPN-EN 12697-6, metoda B,

W stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni V.. < 7% (obowiazkowa)
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[Wlasciwos¢ Metoda badania AC

w wodzie

IPN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa wg

IPN-EN 12697-6, metoda C,

W stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie

IPN-EN 12697-8

Gestos$¢ objetosciowa wg

IPN-EN 12697-6, metoda D,

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni 7% < V.. < 10% (obowiazkowa)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych . . 1

rzestrzeni V,,,, > 10% (obowiazkowa) iy pod's’taww wymiaréw geometrycznych.
P Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,

w wodzie

Odpornos¢ na dziatanie wody IPN-EN 12697-12 |
(powiazana funkcjonalnie)
Spltywnos$¢ lepiszcza IPN-EN 12697-18
(powiazana funkcjonalnie) )
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana IPN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego W powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia
osi ponizej 130 kN
[Deformacja trwata (powiazana funkcjonalnie), IPN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej warto$ci maksymalnego D<11,2 mm -
zaglebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni IPN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na Zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

a)
b)
9)
d)
e)
f)
g
h)
i)
j)
k)
1)

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
okres$lenia wymaganej ilo$¢ emulsji do skropienia podtoza,
zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy,
wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych,
zbadania zawartos$ci asfaltu, uziarnienie
okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),
zbadania grubosci warstwy
okreslenia wskaznika zageszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,
okreslenia odpornosci na deformacje trwate (okleinowanie),
zbadania potaczen migdzywarstwowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$¢ odcinka probnego nie
mniej niz 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.
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2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci produkcji metoda pojedynczych wynikow, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie §rednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego sktadu, % wartos$ci zalozonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste

D +5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne

+3 +3
kruszywa grubego
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 3 43
drobnego
0,063 mm +2 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych w
tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow
powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 13 to wyr6b jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace.

2.6.7. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

= nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,

= szczegblne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materialéw

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdzajaca
spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tre§ci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno§¢ wszystkich materiatbw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).
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W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktdrych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C (asfalt 35/50).

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$é otaczarni powinna byé dostosowana do wielkosci robot. Na
WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikoéw
(w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoS$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej
nastgpujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie i
cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilos$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.
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3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgezne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance¢ do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1iloéci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncoéwke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wiazaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubo$ci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubo$ci <8cm. Za zgoda
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Inzyniera warstwe wiazaca mozna wykonywaé przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robot 0°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.2. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.

Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe wiazaca nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe - z wytaczeniem warstwy wyrownawczej
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierd6wnos$¢ podtoza pod
Klasa
, Element nawierzchni warstwe, [mm]
drogi
wiazaca
GP .Pasy: ruchl.l, dodatkowe, wlaczania 10
i wylaczania,

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywana warstwe wiazaca i wyroéwnawcza z AC nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecana przez Producenta.

Skropienie powinno by¢é rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikoéw, wilazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tadma asfaltowa

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wiazacej i wyréwnawczej z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami
krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zaggszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie zamawiajacego.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ w zaleznos$ci od postgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy
i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez
zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.6.3.
Poczatek zaggszczania powinien nastapi¢ przy temperaturze nie nizszej niz 150°C

Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym.
Zaggszczanie nie powinno powodowa¢ wyciskania zaprawy na powierzchnig. Zageszczanie powinno by¢ zakonczone
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przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak nie nizszej niz 50°C ponad temperatur¢ migknienia uzytego
asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy, zawarto$ci wolnej przestrzeni i odporno$ci na deformacje trwate powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznosci od obciazenia ruchem.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w
petni zageszczona, a brzegi ztaczy musza byé ze sobg zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedna z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metoda opisang w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe byto
catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciaglte (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania ztacza
gorace na gorace

2. przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gleboko$¢ réwna wymaganej grubosci warstwy do uzyskania pionowej
krawedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Nastgpnie przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepna tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubo$ci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym
czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

-20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica sko$nych krawgdzi uktadarki oraz krawgdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubos$ci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m®. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to nalezy réwniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy
poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. a takze w
punkcie 8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 2010
6.2. Badania w czasie robot

Badania dziela sig na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)
— badania arbitrazowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
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temperatura powietrza,

badania materiatéw sktadowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubo$¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

réwnos$¢ poszezegolnych warstw asfaltowych,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

badanie wlasciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej,
badania wydatku skropienia,

badania potaczen migdzywarstwowych.

Wymagania dla wytrzymato$ci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny

Wwynosic:

- dla potaczen warstwa Scieralna/wiazaca > 1,0MPa
- dla potaczen warstwa wiazaca/podbudowa asfaltowa >(0,7MPa

- dla potaczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadana w dwoch warstwach)

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 15 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-| dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i1 w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j j.w.
8 Wiadciwosci  probek mieszanki mineralno-| jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 6.4. niniejszej ST.

6.3.2 Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych i wlasciwosci wykonanej warstwy.

Tablica 16. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan
1 Szerokos$¢ warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km na kazdej jezdni
2 Rownos¢ podtuzna warstwy w sposob ciagly planografem na kazdym pasie
3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie
4 Spadki poprzeczne warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km na kazdej jezdni
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
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8 ZYacza poprzeczne i podtuzne cata dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen warstwy jw.

13 | Odporno$¢ na deformacje trwate 4 probki z kazdej jezdni w catym zakresie robot dane;j
warstwy, dotyczy ruchu KR5-6

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.
6.4. Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodawcy
6.4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materialéw i mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.).

Probki powinny by¢ pobierane w obecnosci Nadzoru, a ich wielko§é powinna by¢ wczeéniej uzgodniona z Laboratorium

Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona nast¢pujace badania cech materiatow:

a) kruszywa — uziarnienie, zawarto$¢ pytow, zawarto§¢ zanieczyszczen lekkich — 1 badanie na 1000t kazdej
dostarczonej frakcji;

b) wypelniacz — uziarnienie, zawarto$¢ wody, przyrost temperatury migknienia; jako$¢ pylu dla wypetniacza innego niz
wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wypetniacza

c) lepiszcze — temperatura migknienia i penetracja — 1 badanie dla kazdej dostawy w ilosci 150 t.

Dla badan wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobra¢ i przygotowac $rednie probki materiatow:

a) kruszywa — wielkoS$ci pobranych probek $rednich zaleza od uziarnienia i nie powinny by¢ mniejsze niz:
i. wypeiacz: 2 kg
ii. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
iii. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — probki $rednie sktadajace sig z 3 probek czesciowych po 2 kg;
c) materiaty do uszczelnienia polaczen (lepiszcze lub materialy termoplastyczne) — probki $rednie sktadajace sig z
3 probek czesciowych po 6 kg.
6.4.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Tablica 17. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000T i w przypadku watpliwo$ci
2. Uziarnienie wypelniacza Wg wskazan Planu Jako$ci Producenta mma
3. Wtasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- penetracia w 25°C lub temperatura
migknienia metoda PiK
4, Badania wtasciwos$ci kruszyw Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co

najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozoér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
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Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz minimalna czgstos¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y.

8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1x 3000t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

9. Grubosc¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
wolna przestrzen w warstwie 6000 m” za wyjatkiem obiektow mostowych
10. | Odporno$¢ na deformacje trwate 2 probki z kazdej jezdni w catym zakresie robot

danej warstwy, dotyczy ruchu KR5-6

11. | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu

12. | Badanie potaczen miedzywarstwowych

6.4.2.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature sktadnikoéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 18, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowane;j

Mieszanki gruboziarniste |+ 0,30

Za nieprawidlowa zawarto$¢ asfaltu wprowadza sig nastgpujace potracenia:
P=A%*p,*c;

A- powierzchnia

pa— wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza
cj— cena jednostkowa

wspotezynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0.4 0.5

Pa 0.08 | 0.14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 19+23.

Tablical9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartos$ci projektowane;j
Mieszanki gruboziarniste +2,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartos$ci projektowane;j
AC gruboziarniste +2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowane;j
ACW +3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartos$ci projektowane;j
ACW +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowane;j
Mieszanki gruboziarniste +5,0

Potracenia za niewltasciwa zawarto§¢ kruszyw:

P=A*p;wy*ci*r

A — powierzchnia

p;— wspotczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2mm
pw— Wspotczynnik do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 2mm
cj— cena jednostkowa

P — potracenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik p,, do obliczenia potracen za niewtasciwa ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,075mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik p,, do obliczenia potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,075mm do 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspotczynnik p,, do obliczenia potracen za niewtasciwa ilo§¢ ziaren od 2mm
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Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

Pw 0,008 0,016 -

6.4.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 9.

6.4.2.6. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-36 Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy
okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze si¢ roznic

od grubos$ci projektowanej o wigeej niz +10%, jednakze grubos$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

6.4.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Do obliczenia warto$ci wskaznika zageszczenia w warstwie nalezy przedstawi¢ gesto$¢ uzyskana z pobranej masy w
danym miejscu (badanie nie zostanie wykonane jezeli wcze$niej nie bedzie wykonane badanie gesto$ci z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu pdzniejszego odwiertu)

Wynik powinien by¢ zgodny z tablica 9.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objgtoSciowej wycigtych probek z gestoscia objgtosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do
cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Do obliczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy przedstawic¢ gesto$¢ uzyskang z pobranej masy w
danym miejscu (badanie nie zostanie wykonane jezeli wcze$niej nie bedzie wykonane badanie gesto$ci z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu pozniejszego odwiertu)

Wynik powinien by¢ zgodny z tablica 9.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto§é mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznoS$ci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.2.9. Odpornos¢ na deformacje trwale

Odpornos¢ na deformacje trwale wykonanej warstwy wiazacej nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 60°C, 10000 cykli.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje tablica 24.

Tablica 24. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan i pomiardw
1. Szerokos¢ warstwy co najmniej raz na 100m utozonej warstwy
2. Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu w sposéb ciagly planografem
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3. Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km"

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i
co 10m na tukach

6. Ztacza podtuzne i | kazde zlacze
poprzeczne

7. Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gléwnych punktach tukéw
poziomych

6.4.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + Sem.

6.4.3.2. R6wnos$¢ podluzna warstwy

Do oceny rowno$ci podiuznej warstw nawierzchni drogi nalezy stosowacé jedna z nastgpujacych metod:
1) metodg profilometryczna pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
2) metodg pomiaru rOwnowazna uzyciu taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie,
3) metodg z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownos$ci podtuznej drogi oraz tych elementow
nawierzchni drogi, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzg¢t umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rdwnos¢
podhuzna jest okresSlona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% | 100%
konstrukcyjnej
wigzaca <2,0 <34 <5,6

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 100%
wiazaca <7 <8

Wymagania dotyczace rownosci podiuznej powinny byé¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.3.3. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownos$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5
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m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardow stanowiacych 90% 1 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku. Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:

Rodzaj warstwy 90% 95%, 100%
konstrukcyjnej
wiazaca <6 ' =8

Wymagania dotyczace réwnos$ci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢: - lem, +0 cm .

6.4.3.6. Zkacza podluzne i poprzeczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych mieszanka powinna byé w
petni zaggszczona, a brzegi musza by¢ ze soba zrownane. Co mozna uzyskaé stosujac jedna z ponizej metod, przy czym
dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metodg opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciaglte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonania zlacza
gorace na gorace.

2. Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na gleboko§¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Nastgpnie przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie ztacza pokrywa si¢ samoprzylepna taSma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubo$ci 8mm Iub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym
czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegltych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
rowne i zwiazane.

6.4.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Nadzér ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i Nadzor decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

O wykonaniu badan arbitrazowych decyduje Nadzor.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni, wskaznika zageszczenia
lub koleinowania nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

Koszt badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego
(AC'W).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

ZA niezgodne z wymaganiami parametry wykonanych robo6t beda stosowane potracenia, zgodnie z aktualna Instrukcja
wydana przez GDDKiA w Warszawie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej uwzglednia:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préoby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— oczyszczenie i skropienie emulsja podtoza pod wykonanie warstwy wiazacej lub wyréwnawczej,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na pelna grubos$¢ warstwy,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
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— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
—  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00

10.2. Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
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Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na §cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeltniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci



PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 17: Ubytek ziaren
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 19: Przepuszcezalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji



PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.
5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
WT-1 Kruszywa 2010 wydanie drugie poprawione
6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

7. Mieszanki mineralno-asfaltowe WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu mieszanka
SMA przy realizacji robdt zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653
odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mlynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
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D - gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany),

IRT - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegblne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego Zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65wg PN-EN 14023 [59].
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie |y ioge | Metoda ] Jed 45/30— 55 45/30— 65
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1
temperaturach w 25°C 1426 [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 [22] ¢ 255 7 265 >
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciagania 13589 [55] 2 >1 >2
(mata predkosé PN-EN J/em w 5°C 4 w 5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
rscilze(l:iaﬁgania w PN-EN
Kohezja 5°C (duza 13587 [3] 1 e | NpD? 0 NPD? 0
predkosé PN-EN
. . 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN Jjem? | NPD® 0 NPD* 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN o
(Odpornoé¢ na | penetracia 14621] | ° = 60 7 = 60 7




Gatunki asfaltow modyfikowanych
. olimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwose | Meteda | Jed- R 55 : 45380 — 65
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
starzenie)
Wzrost
wg PN-EN PN-EN o
12607-1 lub -3 | ‘cmperatury 1427 [22] C =8 2 =8 2
migknienia
[31]
Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci p ISO 2592 °C >235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN o
famliwodci 125931291 | ¢ | =-12 6 <-15 7
Nawrot
Sprezysty w PN-EN >50 5 >70 3
25°C - 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty w NPD* 0 NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN
Wymagania lastveznodei | 14023 [591 | °C TBR® 1 TBR" 1
dodatkowe plastycznose Punkt 5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa-
niaRomica | DD e | <5 2 <5 2
temperatur
migknienia 1427122]
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] 0,1 a a
nia. Réznica PN-EN mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
micknienia po [31] °C TBR" 1 TBR" 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
Wymagania 25°C po > 50 4 > 60 3
dodatkowe starzeniu wg PN-EN -
PN-EN 12607- 12607-1
1lub -3[31] [31] o
Nawrot PN-EN
SPrezysty W | 13398 [51]
10°C po NPD* 0 NPD* 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem

kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci

Lp Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 | Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug
kategorii: Gasnis
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie 5
WyZsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Fl,,
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sk
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, Croon

kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; LA>s
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSVs,
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA>4 Deriarowana

11 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,

kategoria nie wyzsza niz: Fraci?
12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBr4
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowana przez
EN 932-3 producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
m ch(), 1

kategoria nie wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

17 | Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornos¢

wymagana odpornosé

Vss
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Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci

Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G120
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria E.30
nie nizsza niz:

dekl
Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 cxiarowana przez

producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAs4 pokiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
mypc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2b. Wymagane wla$ciwos$ci wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR3-4
d tablica 24 w PN-EN
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zg0dhe z lablioq 23 W
13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug v,
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28043
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. AR&B8/25
wymagana kategoria:
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Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR3-4

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wWyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- ce
2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

. Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpearowana

2.4. Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ kruszywo frakeji 2/4 lub 2/5 spelniajace wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Lp. | Wlasciwosci kruszywa Wymagania
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.90/10
2. Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi
3. Odporn.osc. na .poler.o.wame kruszywa wg PN-EN 1097-8, Kat. PSVs, tj.0dpornosé 50
kategoria nie nizsza niz:
4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
5. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
.. . .. mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ wldkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa. Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wcze$niejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
stabilizator przedstawi¢ Aprobatg¢ Techniczna (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac §rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegblnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.
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Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobat¢ techniczna (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane

przez producenta.

Badanie przyczepnosSci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnej ztozonej do akceptacji

recepty.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy asfaltowe.
Grubo$¢ tasmy asfaltowej powinna wynosi¢ minimum 8mm, wysoko$¢ minimum 45mm.

Tasma asfaltowa powinna spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

Tempe.ratura migknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym, = 90° C

ugniecionym

‘Zachowanie przy gigciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 ||brak peknigé |

‘Penetracj a stozkiem (SS 2499-3) ||ok. 30 1/10mm |

[Zdolno$¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |lok. 24% |

‘Wydkuialnoéé 1 przyczepno$¢ w temperaturze -10° C (SNV 671 920) ||>10% |
|

|Gestos¢ |[1,1-1,3 g/em3
; ciato stale
Konsystencja plastyczne

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.8. Materialy do skropienia podloza
Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe $cieralng z SMA nalezy stosowac emulsjg asfaltowa
kationowa modyfikowana wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Tablica 8. Wymagania dla emulsji

: Metoda € 60 BP3 ZM lub C60 C60 BP5 ZM
Wymagania , BP4 ZM
. badan wg | Jednostka
techniczne zakres zakres
normy klasa - klasa .
wartoscl wartosci
3 50do 10
Indeks rozpadu 121;)1-71?.\]1 - lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 | % (m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyptywu dla PN-EN b) b)
$2mm w 40°C 12846 s ! TBR ! TBR
Pozostalosc nasicle | pN_pN 1429 | 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwalosc po 7 dniach | b\ N 1429 | oumim) | 1 TBR 1 TBR
magazynowania
. PN-EN .
Sedymentacja 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
) PN-EN %
Adhezja 13614 pokrycia 1 TBR 1 TBR
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WT-3 powierzc

zalacznik 2 hni 2 275 2 275
pH emulsji PII;I;;:IO\] - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 | °C 4 >43 3 >43
mieknienia

Nawrot sprezysty w PN-EN o

25°C 13398 % 4 >50 4 >50

e) emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

f) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

g) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

h) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

— nanawierzchni asfaltowej - potaczenie nowych warstw (podbudowa, wiazaca): 0,3+0,5 kg/m2,
— nanawierzchni asfaltowej — polaczenie warstw (wiazaca, Scieralna): 0,1+0,3kg/m2
— na warstwie z podloza nieulepszonego: 0,5 +0,7 kg/m2,

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie na podstawie
badania w aparacie Leutnera, a prawidlowe dozowanie sprawdzone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. Ilo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob,
aby zapewniata catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie powodowata sptywu emulsji po
nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilos¢ lepiszcza akceptuje Inzynier.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakos$ci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta..

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na
WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego, lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej
nastgpujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
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3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zaggszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami stalowymi gladkimi i walcami wibracyjnymi oraz matym
walcem stalowym wibracyjnym i ew. plytami wibracyjnymi.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zaggszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kazda zmiana iloéci badz rodzaju sprzgtu zageszezajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sig¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lancg do rgcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncoéwke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

3.7. Rozsypywarki kruszywa
Dla zwigkszenia szorstko$ci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowa¢ rozsypywarka kruszywa
lub mie¢ mozliwo$¢é zamontowania rozsypywarki na sprzecie zaggszczajacym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Zaleca si¢
stosowanie samochodéw termoséw. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu

189



mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu - ilo§¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda laboratoryjna oznaczania
sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ nie moze przekraczaé¢ 0,3% (m/m).

— doborze $rodka adhezyjnego,

—  okres$leniu wlasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z SMA oraz minimalne
zawarto$ci asfaltu, w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w ponizszej tablicy:

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego w mieszance

SMA
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ SMA 11
KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ B,

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wedtug rownania:

2,650

Pd
Min. zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikow i btad badania.

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy §cieralnej z SMA zostaly
zawarte w ponizszych tablicach:

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3-4
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Warunki zaggszczania

60°C, 10000 cykli

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMAT11
13108-20

C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin 1.5
Zawarto$¢ wolnych | uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3.0
przestrzeni w prol:{ce.zagqszczopej PN-EN 12697-31 warto$¢

W prasie zyratorowej deklarowana

PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu, WTSAR 050
PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD p1rdekia ale nie

wigcej niz. 12,0%

C.1.20, watowanie,
Pog-P 100

Odporno$¢ na

deformacje trwale Badanie dodatkowe

PN-EN 12697-22, duzy Ps
aparat

PN-EN 12697-12,

przechowywanie w 40°C z

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35

dziatanie wody uderzen jednym cyklem ITSRo0
zamrazania,
badanie w 25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3
Sptywnos$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3

Y Grubos¢ ptyty:SMAS 40 mm, SMA11 40 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

5.2.1. Wymagania dla wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Wykonana warstwa $cieralna z SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12

Tablica 12. Wymagania wobec wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Tvp i . Projektowana | Wskaznik Zawartos¢
yp 1 wymiar . . wolnych
. . grubosé zaggszczenia .
mieszanki warst (%] przestrzeni w
[cmV]Vy warstwie
[Yo(viv)]
SMA 11 4,0 >97,0 1,5+3,0

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb
i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego oraz stabilizatora powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania $rodkow adhezyjnych i stabilizatora powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
Srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura mieszanki SMA powinna wynosic:

- z polimeroasfaltem PMB 45/80-65 130+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
5.2.3. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka SMA spetnia wymagania podane w tablicach 10 i 11 w zalezno$ci od kategorii drogi,
nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z WT-2. Sprawozdanie z badania typu
powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz powinno
by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

b) informacje ogblne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

— date wydania

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wlasciwosci
¢) informacje o sktadnikach :

—  kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

—  lepiszcze typ i rodzaj

—  wypelniacz zrodto i rodzaj

—  dodatki zrédto i rodzaj

—  wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 48

d) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  skfad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyjsciowy (
w przypadku walidacji produkcji)
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 49 dla danego rodzaju mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

5.2.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) okreélenia technologii wbudowania mieszanki SMA

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

c) okreslenia wymaganej ilo§¢ emulsji do skropienia podloza,

d) okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki SMA przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

warstwy,

e) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

f) okreSlenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy,

g) sprawdzenia wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych,

h) sprawdzenia sposobu obcigcia krawedzi,

i) sprawdzenia sposobu wykonczenia krawedzi przy wlazach i studzienkach,

j) zbadania sczepno$ci migdzy warstwami: warstwa §cieralna/warstwa wiazaca

k) sprawdzenia ilo$ci posypki

1) zawarto$¢ asfaltu

m) uziarnienie

n) odporno$é na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

0) grubo$é warstwy

p) wskaznik zageszczenia oraz zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie

q) odporno$¢ na deformacje trwate

r) polaczenia migdzywarstwowe
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$¢ odcinka probnego nie
mniej niz 200m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralnej SMA.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

5.2.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkeji metoda pojedynczych wynikow, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartoéci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego sktadu, % wartoS$ci zalozonej
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
D -8++5 +4
D/2 1ub sito charakterystyczne 47 44
kruszywa grubego
2 mm +6 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 4 )
drobnego
0,063 mm +2 +1
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych w
tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow
powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 13 to wyrob jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace.

5.2.6. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodno$ci. Deklaracja powinna
zawierac:

= nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,

= szczegblne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowac¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
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Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewni¢ zapas materialdow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci, potwierdzajaca
spetienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydana przez dostawcg.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

5.2.8. Skladowanie materialéw
5.2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

5.2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
5.2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktdrych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
polimeroasfaltu PMB 45/80-65.

5.2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

5.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rdOwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki SMA podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.4. Przygotowanie podloza

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z SMA powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.

Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe SMA, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralna z SMA (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna
metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i

GP wylaczania 6

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywana warstwe $cieralng z SMA nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecana przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
0,1+0,3 kg/m2.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wiazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tadéma asfaltowa

Przed przystapieniem do ukltadania warstwy $cieralnej z SMA, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawgdzi
warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zaggszczeniem) do poziomu poprzedniej
warstwy.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Zamawiajacego.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnig¢ciem.

Mieszanka SMA powinna by¢é wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka SMA powinna byé
wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarka wystapil wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankg
nalezy w tym miejscu wybra¢ i uzupetni¢ nowa.

Jezeli warstwa $cieralna uktadana jest w odniesieniu do podloza poprzez ustawienie wytacznie grubosci rozktadanej
warstwy to czuto$¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywac
ewentualnych drgan stotu przy przej$ciu przez drobne nierowno$ci warstwy wiazacej.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.8.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Minimalna i maksymalna temperatura zagg¢szczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinna by¢ zgodna z okreslona
przez producenta polimeroasfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawgdzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy, zawarto$ci wolnej przestrzeni oraz odpornosci na deformacje trwate, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznos$ci od obciazenia ruchem. Mieszanka SMA powinna by¢ zaggszczana
walcami stalowymi gtadkimi i walcami wibracyjnymi. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy
na powierzchnig.

Zaleca si¢ uktada¢ warstwe $cieralng z SMA calg szerokoscia warstwy, wowczas zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.5 i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokoSci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego. Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢é wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Podtuzne ztacza nie moga wystgpowac w $ladzie kot pojazdow ani pod oznakowaniem poziomym.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usunaé¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 5m i pelnej grubosci. Na tak powstala
krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na Im
krawedzi.

W celu poprawienia szorstko$ci powykonawczej warstwy $cieralnej z SMA nalezy posypa¢ ja kruszywem do
uszorstnienia w ilosci 0,5+1,5 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm lub w ilosci
1,0+2,0 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/5mm.

Kruszywo nalezy rozsypywac na goraca mieszank¢ SMA bezposrednio po utozeniu i przywalowac.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do temperatury zapewniajacej jej
odporno$¢ na deformacje trwale. Zalecany jest czas stygnigcia nie krotszy niz 24 godziny

5.6. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstwy, nieograniczone kraweznikiem, §ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych
krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w iloéci ok. 4kg/m2. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szeroko$ci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy
poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

W przypadku warstwy §cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace), oraz
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. a takze w
punkcie 8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 2008
6.2. Badania w czasie robdt
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dziela si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe
— Dbadania arbitrazowe.
6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy 1 materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwltocznie usuna¢.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— badania materiatlow sktadowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— badanie wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
— grubo$¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

— ro6wno$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych

— badanie wtasciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 15 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp.

Wyszczegoblnienie badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni

1 préobka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-| dozér ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy =zaladunku 1 w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej| jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

Sposéb przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 6.4. niniejszej ST.

6.3.2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych i wlasciwosci

wykonanej warstwy SMA.

Tablica 16. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan
1 Szeroko$¢ warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km na kazdej jezdni
2 Rownos¢ podtuzna warstwy W sposob ciagly stosujac profilometryczna metodg pomiaru
umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika IRI
(profilograf laserowy), na kazdym pasie
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie
4 Spadki poprzeczne warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km na kazdej jezdni
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 ZYacza poprzeczne i podtuzne cata dtugos$¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen warstwy jw.
13 | Odpornos¢ na deformacje trwate 4 probki z kazdej jezdni w catym zakresie robot dane;j
warstwy, dotyczy ruchu KR5-6
14 | Badania potaczenia 1 probka z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m” za

migdzywarstwowego warstwa

wyjatkiem obiektow mostowych
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan

Scieralna/warstwa wiazaca

15 | Wilasciwosci przeciwposlizgowe 4 badania na kazdym pasie ruchu
Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 2.8.2 oraz 6.4. niniejszej ST.

6.4. Badania kontrolne
6.4.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
potwierdzajace spetlnienie wymagan niniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materialdéw i mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.).
Dla potrzeb badan kontrolnych Inzynier pobierze probki materiatow i wykona badania kontrolne. Pobieranie probek
oraz wykonanie badan kontrolnych bedzie wykonane w obecnosci Wykonawcy. Badania odbeda si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostat powiadomiony w por¢ o ich terminie a nie jest obecny.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy pobieranie i pakowanie probek do badan kontrolnych.
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona nastepujace badania cech materiatow:
a) kruszywa — uziarnienie, zawarto§¢ pylow, zawarto$¢ zanieczyszczen lekkich — 1 badanie na 1000t kazdej
dostarczonej frakcji;
b) wypelniacz — uziarnienie, zawarto$¢ wody, przyrost temperatury migknienia; jako$¢ pytu dla wypetniacza
innego niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wypetniacza
c) lepiszcze — temperatura migknienia i penetracja — 1 badanie dla kazdej dostawy w ilosci 150 t.
Dla badan wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobraé i przygotowac Srednie probki materialow:

a) kruszywa — wielko$ci pobranych probek srednich zaleza od uziarnienia i nie powinny by¢ mniejsze niz:
i. wypehiacz: 2 kg
ii. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
iii. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — probki $rednie sktadajace sig z 3 probek czgsciowych po 2 kg;
¢) materiaty do uszczelnienia potaczen (lepiszcze lub materialy termoplastyczne) — probki srednie sktadajace si¢ z
3 probek czesciowych po 6 kg.
6.4.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki SMA i wykonanej warstwy

Tablica 17. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000T i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza Wg wskazan Planu Jakoéci Producenta mma
3. Witasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- penetracja w 25°C lub temperatura
migknienia metoda PiK

4. Badania wlasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem i
co najmnigj 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samoch6éd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Zawarto$¢ asfaltu 1  uziarnienie | Nie rzadziej niz minimalna czgstos¢ badan
mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21

tablica A.3, kategoria Y.
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

8. Wolna  przestrzen ~w  probkach | Nie rzadziej niz 1x 3000t
Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI SMA

9. Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w warstwie | 6000 m”za wyjatkiem obiektow mostowych

10. | Odpornos¢ na deformacje trwate 2 probki z kazdej jezdni w calym zakresie robot
danej warstwy, dotyczy ruchu KR5-6
11 Badania potlaczenia 1 probka z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
migdzywarstwowego warstwa 12000 m? za wyjatkiem obiektéw mostowych

Scieralna/warstwa wiazaca

6.4.2.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$§¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m wynosza + 1,5.

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m wynosza + 3,0.

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,% m/m wynosza + 4,0.

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych, % m/m wynosza + 4,0.
6.4.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$§¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w Tablicach 101 11.

6.4.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na podstawie wycigtych probek. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci
wykonanej warstwy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £10%, jednakze grubos¢ pakietu
warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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6.4.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objgtosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznos$ci od kategorii ruchu na
drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do
cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto§¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.2.9. Odpornos$¢ na deformacje trwale

Odpornos¢ na deformacje trwate wykonanej warstwy SMA nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z
zageszczonej warstwy. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 60°C,
10000 cykli. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznoS$ci od kategorii ruchu na
drodze.

6.4.2.10. Polgczenie miedzywarstwowe (sczepnos¢)

Sprawdzenie sczepnosci wykona¢ metoda $cinania na probkach ¢ 100mm lub ¢ 150mm (metoda Lautnera wg instrukcji
IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r.). Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia pomigdzy
warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ minimum 1,0MPa.

Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstwy SMA
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 23.

Tablica 23. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy $cieralnej z SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$é warstwy co najmniej raz na 100m utozonej warstwy
2. Rowno$¢ podhuzna w sposob ciagly stosujac profilometryczna metode pomiaru

umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika IRI
(profilograf laserowy), na kazdym pasie

3. Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km"

5. Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawgdziach jezdni: co 20m na prostych i co
10m na tukach

6. Zkacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

7. Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

8. Wiasciwosci przeciwposlizgowe | 1 badanie na kazdym pasie ruchu

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.
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Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawg¢znikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + Scm.
6.4.3.2. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi nalezy stosowac¢ jedna z nastgpujacych metod:
1) metodg profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metodg pomiaru rOwnowazna uzyciu taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie,
3) metodg z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownos$ci podtuznej drogi oraz tych elementow
nawierzchni drogi, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaré6w réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rdwnos¢
podhuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% | 100%
konstrukcyjnej
Scieralna <1,2 <20 <3,3

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigeej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bgdaca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjne;j 95% 100%
$cieralna <4 <5

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.
6.4.3.3. R6wnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownos$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a
mierzong powierzchniag w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 90% 95%, 100%
konstrukcyjnej
$cieralna 3 - =5

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.
6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

201



Sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartos$ci
dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
Warstwa §cieralna +1cm

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.6. Zkacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
rowne 1 zwigzane.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych mieszanka powinna by¢ w
petni zageszczona, a brzegi musza by¢ ze soba zréwnane. Co mozna uzyskac stosujac jedna z ponizej metod, przy czym
dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisana w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe byto
catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciaglte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonania zlacza
gorace na gorace.

2. Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na gleboko§¢ roéwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Nastgpnie przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepna tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubo$ci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym
czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.4.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy SMA
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy SMA

Oceng wlasciwosci przeciwposlizgowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okre§lony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miara
wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
si¢ r6znicg warto$ci Sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(y) —D.
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Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach od oddania
drogi do uzytkowania okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspdiczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h [ 120 km/h

s, GP, Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,48 0,39 0,32 0,30
G utwardzone pobocza

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory§ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkoéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawcg ponosi wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni, wskaznika zaggszczenia
lub koleinowania nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

Koszt badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy SMA uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;

—  prace pomiarowe

— oznakowanie robot,

—  roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laboratoryjnych,
pomiardéw i sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie krawgznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe $cieralng emulsja kationowa modyfikowana;

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugo$ci 5Sm na pelna grubos$¢ warstwy,

—  wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

—  uszorstnienie warstwy $cieralnej — posypanie kruszywem i zawalowanie

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
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Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa



PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 13924

PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na §cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢é 2: Liczba
bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 19: Przepuszcezalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 20: Penetracja probek sze§ciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymaloséci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne



PN-EN 12697-36 ~ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-situ"

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.

5. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych.

6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdéw i Sciekow przy realizacji robot
zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do
km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastgpujacymi sposobami:
—humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia ro§linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z pltynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roélinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zyltka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm’, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.17. Geokrata - material stosowany w budownictwie drogowym, przestrzenny geosyntetyk zbudowany z szeregu
komoérek, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 PN-EN-963:1999 .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekoOw objetymi niniejsza ST sa:
—darnina,
—ziemia urodzajna,
—nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
—brukowiec,
—mech, szpilki, paliki i pale,
—kruszywo,
—cement,
—zaprawa cementowa,
—elementy prefabrykowane,
— geokraty komorkowe o wys. 10 cm.

2.3. Darnina

Darnina ma by¢ zakupiona i dowieziona w rolkach przez Wykonawcg.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg§ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

¢) zawarto§¢ potasu (K,0)> 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

Humus ma pochodzi¢ z uzdatnionej warstwy zdjgtej wczesniej na budowie (zdjgcie warstwy humusu
istniejacego).

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
Na terenach od strony poludniowej w sasiedztwie istniejacych lasoéw w pasie o szerokoséci do okoto 20 m nalezy
stosowac mieszanki traw na tereny zacienione suche oraz na skarpy o wysoko$ci wzglednej ponad 3 m ) Przyktadowy
sktad : zycica trwata 45%, kostrzewa czerwona 35%, kostrzewa trzcinowa 10%, wiechlina takowa 10%. (przyktadowo:
mieszanka typ 7 - Rolimpex)
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Na pozostatych terenach nalezy stosowa¢ mieszankg drogowa o schodowym systemie korzeniowym. Przyktadowy
sktad : zycica trwata 20%, kostrzewa czerwona roztogowa 35%, kostrzewa trzcinowa 30%, kostrzewa owcza 10%,
wiechlina takowa 5%. ( przyktadowo: Autostrada OPTY — Sowul&Sowul )

Pod wiaduktem kolejowym, ktory jest naturalnym przej$ciem dla zwierzat nalezy zastosowaé mieszankg pastwiskowa.
Przyktadowy sktad : zycica trwata 20%, zycica wielokwiatowa 10%, tymotka takowa 10%, kupkéwka pospolita 10%,
kostrzewa takowa 10%, kostrzewa czerwona 10%, kostrzewa trzcinowa 15%, kostrzewa owcza 5%, koniczyna biata 5%,
lucerna siewna 5%. (przyktadowo: MUCKA — Sowul&Sowul ).

2.6. Brukowiec

Brukowiec o wymiarach 16x20 cm z materialu kamiennego powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11104:1960 [1].

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢é wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 :1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 :1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

Do produkeji $ciekow trojkatnych, korytkowych, skarpowych, ptytek chodnikowych oraz prefabrykatéw do umocnienia
dna rowoéw nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003 [14], klasy min. B 30 .

2.12.1. Cechy fizykomechaniczne $ciekéw trojkatnych, korytkowych, skarpowych, plytek chodnikowych oraz
prefabrykatow do umocnienia dna rowow
Elementy $ciekowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne elementéw $ciekowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, wg PN-EN 206-1:2003 [14], MPa, co najmniej €20/ 30
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [14], %, nie wigce]j niz 4
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% NaCl lub

150 cyklach zamrazania i odmrazania metoda zwykta, wg PN-EN 206-1:2003 [14]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [15], mm, nie wigcej niz 15
5 Stopien wodoszczelnosci wg PN-EN 206-1:2003 [14], co najmniej W8
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2.13. Geokrata do umacniania skarp nasypow

Geokrata zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych [HPDE, PP] potaczonych seriami ultradzwigkowych
zgrzelin punktowych, ktéry po roztozeniu uzyskuje przestrzenng strukturg plastra miodu.

Tablica 2.13.1. Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sa tasmy geokraty

e, . . Metody badan
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania wedlug
1 | Gestosé g/em’ 0d 0,935 do 0,965
aprobaty
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie kN/m? >21 000
3 Odpornos¢ na korozjg naprezeniowa h >2 000 technicznej
Tablica 2.13.2. Szeroko$¢ i wytrzymato$¢ tasmy geokraty oraz wytrzymalo$¢ potaczen na rozrywanie
Jed- Wysoko$¢ geokraty, mm Metody
Lp. Wiasciwosci .
nostka badania
100
Szeroko$¢ tasmy mm 150 przymiarem
2 Wytrzymato$¢ tasmy na
rozciaganie kN =38
3 Wytrzymatos¢ polaczenia
zgrzewanego na oddzieranie kN >32 \:/egc ﬁglrg;?éy
(badanie T) !
4 Wytrzymato$¢ potaczenia
zgrzewanego na §cinanie kN >34

Kotwienie sekcji w podtozu gruntowym odbywac sig bedzie przy pomocy:

-szpilek typu "J" o dlugosci 560mm.

-szpilek typu "U" o dtugosci 600mm.

Kotwie wykonuje si¢ z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej @ = 8,0 ; 10,0 mm .
Wypekienie komodrek geokrat warstwa humusu wg z ST D-09.01.01.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—rowniarek,
—ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—ubijakow o recznym prowadzeniu,
—wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
—ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pier§cieniowej, brony chwastownika

- zgrzebta, watowloki),
—cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni §ciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartos$¢ czgSci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m” do
30 g/m*, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m”.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem o wymiarach 16x20 cm z materiatu kamiennego stosuje si¢ przy nachyleniu skarp
wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem
laty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
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5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ust¢pujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sig ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢é brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehic¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypetnié
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnig¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
—plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
—prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I > 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I >
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub ST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypeni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Wykonanie umocnienia skarp geokrata komérkowa.

5.8.1. Montaz i zakotwienie geokraty

Geokrate uktada si¢ na powierzchni skarpy za pomoca dostarczonych przez producenta lekkich ram montazowych,
umozliwiajacych doktadne rozciagnigcie sekcji i nadanie geokracie nominalnych wymiaréw. Po ulozeniu, wszystkie
skrajne komorki sekcji nalezy potaczyé z sekcjami wcze$niej roztozonymi przy pomocy, dostarczonych przez
producenta ta§m samozaciskowych oraz przymocowac¢ do podtoza kotwami stalowymi @ = 8,0 mm . Wszystkie kotwie
musza by¢ wbijane prostopadle do umacnianej powierzchni skarpy. Podczas mocowania kotwi nie wolno spowodowaé
uszkodzen lub deformacji tasm geokraty.

Na szczycie skarpy geokratg odwija si¢ w formie zaktadu o szeroko$ci trzech komoérek geokraty i mocuje do gruntu
kotwami umieszczonymi w kazdej skrajnej komorce.

5.8.2. Wypetnienie geokraty humusem

Zainstalowana geokrat¢ wypehia si¢ humusem z nadmiarem 2,0 - 3,0 cm, ktéry po wyréwnaniu zaggszcza si¢ lekkim
wibratorem lub ciggnionym walcem ogrodniczym, aby zapewni¢ doktadne wypetnienie komorek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m” nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegélnych ptatow darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostatecznag, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi i geokratg

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—wskaznika zageszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchylka £ 2 cm,
—odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £+ 1 cm,
—roéwnosci gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadno$ci wypetienia szczelin migdzy prefabrykatami i wypetnienia geokraty - petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
—m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych,
— umacnianie skarp geokrata komorkowa - metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, darniowanie, obsianie, brukowanie i
obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materiatow,
- uzdatnienie humusu pozyskanego przy robotach przygotowawczych (zdjgcie istniejacego humusu),
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— darniowanie,
—pielggnacja spoin,
—uporzadkowanie terenu,
—przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

216



— pielggnacja w okresie gwarancyjnym przez okres 2 lat, tj. pielggnacja, podlewanie, nawozenie, koszenie,

odchwaszczanie i naprawa miejsc rozmytych.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
—ulozenie prefabrykatow,
—ulozenie i wypeknienie geokraty,
—pielegnacja spoin,
—uporzadkowanie terenu,
—przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

:1997 zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

14. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykty

15. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami przy realizacji robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej
w Suwatkach w ciagu drogi wojewodzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do
granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
przepustoéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
—  kruszywo do betonu,
— cement,
—  woda,
— mieszanka pod tawe¢ fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materiaty izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchytki wymiar6w
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pgcherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sig¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych Scianek czotowych przepustow powinno
spetia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i §cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczne;j,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— dozownikow wagowych do cementu,
— sprzetu do zageszezania: ubijaki rgczne 1 mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialdéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong
drogi”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowe;j i ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawg fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielko$ci przepustu, giebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dlarzednych wierzchu tawy  + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty, bez grud i kamieni, mineralny, drobno lub

$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1].

Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Zasypke wykopu poza konstrukcjami nawierzchni mozna wykonaé gruntem rodzimym (sypkim)
niezamarznig¢tym bez zanieczyszczen torfem, korzeniami itp.
Zasypke nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym
zaggszezaniem. Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w zasypkach
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Minimalna wartos¢ I Minimalna warto$¢ E, Minimalna wartos$¢ I,
Strefa korpusu kategoria | kategoria kategoria kategoria kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu

KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
P9W1erzchn1a robot ) ) 120 100
ziemnych
Goérna warstwa o grubosci 20
om 1,00 1,00 80 80 220 220
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 0,97 60 60
ziemnych

Do kontroli prawidlowego zageszczenia zasypek z gruntdw niespoistych dopuszcza sig uzycie sond dynamicznych. Do
interpretacji wynikdw mozna postuzy¢ sie¢ norma PN-B-04452. Do biezacej kontroli zaggszczenia poszczegodlnych

warstw nasypow dopuszcza si¢ wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim skalibrowaniu.
Grunty i materiaty dopuszczone do zasypli powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Umocnieniu podlega

dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01

,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrolg jako$ci robot nalezy wykonaé zgodnie z ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
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wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotow i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych
wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;j
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog przy realizacji robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu
drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej
miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych Iub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa gruboséci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdw do poziomego
znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

—nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

—masg brutto i netto,

—numer partii i datg produkc;ji,

—informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
—ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre§lone sa
w ,, Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubos$ci od 2,5 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:
—cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
pltytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czg$ci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zoOtta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
—frezarek,
—sprezarek,
—malowarek,
—uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach
Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Iub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawegdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwagg na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatlow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
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Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okre§lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix”',
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,
— 70ltej, co najmniej 100 med m? Ix”.
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji 8, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
—biatej, co najmniej 0,60,
—z6tltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspolczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
—biatej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—z6tltej, po 1 miesiacu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoétrzedne chromatycznosci x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0.3 0,38
Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qg, wg PN-EN 1436:2000 Iub POD-97 i POD-2006.

Do okre$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q.
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Wartos¢ wspotczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, conajmniej 130 med m™ Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, conajmniej 160 med m™ Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 70Mtej, conajmniej 100 med m? Ix™ | klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qg4 powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, conajmniej 100 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, conajmniej 130 med m™ Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76}tej, conajmniej 800 med m™ Ix , klasa Q1,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto§¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, conajmniej 250 med m™? Ix™', klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,
- z0Mtej tymezasowej, 150 med m™ Ix™, klasa R3,
Warto§¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, conajmniej 200 med m™? Ix™', klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”', klasa R4,
- 70Mtej tymezasowej, 100 med m™ Ix™, klasa R3,
Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 7 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, conajmniej 150 med m? Ix™', klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R4,
- 70Mtej tymezasowej, 100 med m™ Ix™, klasa R3,
Warto$¢ wspodtczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix ™',
—dla oznakowan tymczasowych (z0ltych), co najmniej 300 med m™ Ix™".

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4] Iub metoda rownowazng. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—S$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
—uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkoéci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
—farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
—pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) 0,89mm,
b) oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90mm i nie wigcej niz Smm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, nie wigecej niz 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach nie wigcej niz 25mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
—sprawdzenie oznakowania opakowan,
—wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
—pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
—wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],

—wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
—oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protoko6t z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

—widzialnosci w dzien,

—widzialno$ci w nocy,

—szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:
—sprawdzenie oznakowania opakowan,
—sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
—wizualna oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
—wilgotnosci wzglednej powietrza,
—temperatury powietrza i nawierzchni,
—pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
—wizualna oceng liniowosci przyklejenia elementow,
—roéwnomierno$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
[31.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z préobkami przyklejanych elementow, w liczbie okres$lonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
—widzialnosci w dzien,
—widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materialach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zalamania $wiatta kulek szklanych ,
wspdicz. > 1,5 > 1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym
dla oznakowania swiezego w okresie 14-30 dni barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x”! >130 >130
- z0ttej med m? Ix! > 100 > 100
Wspodtezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym
dla oznakowania $wiezego po 30 dniach barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 100 > 100
- z0ttej med m? Ix’! > 100 >100
Wspodtezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym
dla oznakowania $wiezego po 6 miesiacach barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 100 > 100
- z0ltej med m? Ix”! ; 100 ; 100
4 Wspodtezynnik luminancji f dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspoicz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym w okresie 14-
30 dni barwy: -
- bialej med m™ Ix >200 >200
- 2oltej med m? Ix”! > 200 >200
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym po 30 dniach
barwy:
- bialej med m? Ix! > 150 > 150
- 76ltej med m? I > 150 > 150
Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym po 6
miesigcach barwy: P
- bialej med m X" >100 >100
- 70kte] med m™ Ix > 100 > 100
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania .
przy sktadowaniu fiesieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
—szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
—dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
—oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
—wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
—na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
—na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
—na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
—na przejséciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

—na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 3 miesigcy,

—na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy
kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢
udzielac,

—w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby
skroci¢é do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

—oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

—ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi
wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—znakow ostrzegawczych,
—znakow zakazu i nakazu,
—znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wtasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zroédlo Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny mieé¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—z betonu zbrojonego,
—inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1:2003 [1].

2.3.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [11]

Kl t
Lp. | Wilasciwosci asa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]
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Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m érednicy grubosci $cianki
mm mm zewnetrznej
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25% +15%
48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 0od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 +1,25% +15%
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1,25% +15%
60,3 0d 2,9 do 14,2 0d 4,11 do 16,1 +1,25% +15%
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25% +15%
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8 +1,25% +15%
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 +1,25% +15%
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6 +1,25% +15%
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4 +1,25% +15%
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5 +1,25% +15%
1143 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5 +1,25% +15%
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do41,4 +125% +15%
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia grubos$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 04
45x 45 od4dos 0d 2,74 do 3,38 + +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ) +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
—doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z

dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i gruboSci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020
[14] - tablica 3 Iub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymalose -
Granica plastycznqégi, MI"a, mi.nimum dla wyrobow ciqgarrfi}g,nlf/l(lisaf gfarvoé_
Stal 0 grubosei lub Srednicy, w mm robow o grub. lub sred. w
mm
0d 40 0d 65 0d 80 od 100 od 150 od 100
do40 do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 100 do 200
SGW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy aczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatos$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci whasnos$ci elektrod lub
drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery
wedtug PN-H-04651 [8]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekcie Iub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shluzacych do zamocowania znakéow do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 m

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m 25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe odksztatcenie stopien m 0,02 TDTI
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDTS
1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach|
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
—z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
—dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
—dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktoérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.
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Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztalttownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z: samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typoéw folii. Do nanoszenia barw innych niz
biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych, dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii. Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw
statych, folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloSci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd'lx'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne chromatycznosci
i wspoélczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla foli:
- biatej 50 180
- 26ltej 35 120
- czerwonej 10 25
- zielonej 7 21
- niebieskiej 2 14
- erZOWej 0,6 8
- pomarafnczowej 20 65
- szarej 30 90
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

2 | Wspbtczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
- biatej 0,35 0,27
- 701tej 0,27 0,16
- czerwonej 0,05 0,03
- zielonej 0,04 0,03
- niebieskiej 0,01 0,01
-brazowej 0,09 003 | 009 0,03
- pomaranczowej 0,17 0,14
- Szarej 0,18 0,12 | 0,18 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

-, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
-, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarahczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktéore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:
—2 mm dla znakéw matych i §rednich,

—3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

—2 mm dla znakéw matych i §rednich,
—3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do
3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé treci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z
materiatbw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ pelne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegoélnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nicodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigc.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 pm.
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2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podioza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugo$ci nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoséci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowe;j
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokoéci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugos$ci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokosc
nie sigga do podloza Iub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm,
jezeli ich glgbokos¢ sigga do podtoza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci znaku.

Wady w postaci nierowno$ci konturé6w rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i §rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugo$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja treSci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm Iub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania 1 oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii Iub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeSwietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniona jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ 1 gladko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw prze§wietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nierownoS$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
spetia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okres§lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$§¢
znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakrgtki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
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—wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami InZzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypekic¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
—odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wiytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosié¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréow spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstgp w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jeSli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
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Krater w spoinie 1,5

Wklgénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien 1 wypuktosci lica

spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m? gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$é czeséci
konstrukceji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukej¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$é podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sig¢ od niej odtacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
—wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
—lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupetnieniami i
zZmianami:
— sposOb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapic¢
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych,
—komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
—sprawnos¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
—karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
—w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupelnieniami i
zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23
dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatbw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
—karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatto$ci i wykresu sprawnosci,
—w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czg§¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnos$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badari
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badaf

dostarczonej partii linialow z czujnikiem, suwmiarek,

. e powinny by¢ zgodne
mikrometrow itp.

wyrobow liczacej do Z wymaganiami

1000 elementoéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,
—prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
—poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zltacz elementéw konstrukceji wsporczych:
—przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukceji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiardw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—wykonanie fundamentow
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206- Beton zwykty
1:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okres§lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i1 okreSlenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogblnego przeznaczenia. Gatunki
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.

217.

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
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D-07.02.02. SLUPKI PROWADZACE I KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE 1
HEKTOMETROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych i krawgdziowych oraz znakow kilometrowych i hektometrowych
przy realizacji robdt zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653
odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem
wzdtuz drogi nastepujacych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego:
1. urzadzen optycznego prowadzenia ruchu:
a) stupkow prowadzacych,
b) stupkow krawedziowych,
2. urzadzen do oznaczania pasa drogowego:
a) znakéw kilometrowych,
b) znakéw hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zat. 11.1 rys. 8.2.1.1).

1.4.2. Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na inng drogg i doktadniejsze
okreslenie geometrii skrzyzowania, co ufatwia manewr skrecania szczegdlnie w porze nocnej i ztych warunkach
atmosferycznych (zat. 11.1, rys. 8.2.2.1).

1.4.3. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postaé tabliczki
umieszczonej na shupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku (zat. 11.1, rys. 8.3.1.2).

1.4.4. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu
drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen
drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czg$ci stlupka prowadzacego
(zal. 11.1, rys. 8.3.2.2).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stupki prowadzace

2.2.1. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace
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Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkoéw prowadzacych sa:
—stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,
—stupki prowadzace betonowe,
—elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronne;j,
—elementy odblaskowe,
—farby.

2.2.2. Wymagania ogo6lne dla shupkéw prowadzacych

Typ stupka prowadzacego (U-1a, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentacji projektowej lub ST i powinien
by¢ zgodny z ,,Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I [12].

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanych w zat. 11.1, rys. 8.2.1.1.
Dopuszcza si¢ stosowanie stupkow o innym ksztatcie przekroju (np. wypukle, dwuwypukte, plaskie) po uzyskaniu
zgody GDDKIA.

Wysoko$¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
— 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,
—40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bariera ochronna.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o szerokosci 4
cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajacego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementéw odblaskowych powinno by¢ zgodne z rysunkami 8.2.1.1 i
8.2.1.2 zatacznika 11.1.

2.2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢é wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp.

Wymagania co do zachowania si¢ stupka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek) powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej lub ST, przy czym shupek, w zaleznosci od materiatu uzytego do jego produkec;ji,
moze by¢, np.:

—sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie recznie wyprostowac, a
potem ztamie sig,

—uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czgSciowo do pozycji pionowej,

—samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowe;.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien wedlug
wzoru podanego w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I"[12].

Powierzchnia stupkow prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglgbien.

Zaleca sig, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat w
swojej dolnej czesci otwor do umieszcezenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i
dtugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednia konstrukcje
mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego * 1
mm, grubo$¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki + 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym
podtozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca sig¢ przechowywaé
shupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.4. Shupki prowadzace betonowe

Stupki prowadzace betonowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B-25.
Ksztalt i wymiary stupka powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 2.2.2 z tym, ze dopuszcza si¢ zaokraglenia
krawedzi przekroju poprzecznego, a dtugo$¢ stupka powinna wynosi¢ 150 cm (przyktad: zat. 11.2). Stupek powinien
by¢ zbrojony stala zbrojeniowa wedtug rozwiazania producenta (przyktad: zat. 11.2).

Powierzchnie stupka powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie stupka powinny by¢ rowne i
proste. Barwa shupka betonowego powinna by¢ jasnoszara.
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Dostarczane przez producenta prefabrykowane stupki betonowe powinny by¢ zaopatrzone w $§wiadectwo
jakosci lub deklaracj¢ zgodnosci wg PN-EN 45014 [11].

Elementy odblaskowe, odpowiadajace wymaganiom punktu 2.2.6, moga by¢ umieszczane na opasce barwy
czerwonej z folii samoprzylepnej posiadajacej aprobate techniczna lub na opasce pomalowanej farba, odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.7.

Stupki prowadzace betonowe mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych. Stupki moga by¢ utozone w pionie jeden nad
drugim do wysokosci 1,5 m.

2.2.5. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronne;j

Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowac do bariery ochronnej elementami montazowymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw mocujacych powinien by¢ ustalony przez producenta w
taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementdw mocujacych wykonanych z blachy
stalowej ocynkowanej, minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Elementy mocujace stupek powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od czynnikéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.6. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwg okreslone w punkcie 2.2.2.

Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:
—elementow pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
—folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkdéw) powinny byé sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem,
uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.2.7. Farby

Do malowania lub uzupehiania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na elementach
metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-
zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podtoza i nieuszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.3. Stupki krawedziowe

Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z dowolnego materialu, przy czym preferuje si¢ stupki
wytwarzane z tworzywa sztucznego.

Stupki krawedziowe powinny by¢ zgodne z ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] (
zat.11.1, rys. 8.2.2.1]. Wysoko$¢ stupka krawedziowego powinna wynosié:
— 150 c¢m dla stupka umocowanego w gruncie,
—100 cm dla stupka przymocowanego na powierzchni pobocza.

Powierzchnia stupkow krawedziowych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pgcherzy i wglebien.

Barwa stupkéw krawedziowych oraz poprzecznych paséw z elementéw odblaskowych powinna by¢ zgodna ze
wzorem podanym w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I [12].

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiarow stupka krawedziowego:
—$rednica stupka + 0,5 mm,
— grubo$¢ Scianki stupka min. 3 mm,
—tolerancja grubosci $cianki + 0,5 mm.

Stupki krawedziowe z tworzywa sztucznego nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym
podiozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie moze przekraczaé 2 m. Zaleca si¢ przechowywac
stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.
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2.4. Znaki kilometrowe
2.4.1. Rodzaje materiatow na znaki kilometrowe

Do wykonania znakéw kilometrowych U-5 stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
—tabliczki znaku,
—elementy polaczeniowe tabliczki ze stupkiem,
—stupki,
—cyfry do naklejania na tabliczki,
— farby.

2.4.2. Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna mie¢ ksztalt prostokata wedhug wzoru podanego w ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych. Tom I” [12] (patrz zat. 11.1, rys. 8.3.1.1). Wymiary tabliczki powinny by¢ ustalone w
dokumentacji projektowej lub ST, na podstawie postanowien ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”.

Tabliczka znaku kilometrowego moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-H-92125 [6].
Dopuszcza si¢ wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwatego pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Trwatos¢ powtoki antykorozyjnej powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych,
a od 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku stosowania blachy stalowej minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Tarcza tabliczki musi by¢ rowna i gtadka, bez odksztatcen, wgigé, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp.

Krawgdzie tarczy tabliczki musza by¢ rowne i nieostre. Wszelkie znieksztatcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - musza by¢ usunigte.

Tabliczki znakow kilometrowych powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.4.3. Elementy do potaczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem

Zaleca si¢ aby element polaczeniowy byl z blachy stalowej ocynkowanej (zat. 11.3) wg PN-H-92125 [6] lub
bednarki stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325 [7], grubosci co najmniej 1 mm. Elementy polaczeniowe powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Sruby, nakretki i podktadki powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054-03 [9], PN-M-82054-09 [10] i PN-M-82006 [8].

Dopuszcza si¢ wykonanie elementu do potaczenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa trwalego, pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przyktad elementu taczacego tabliczke znaku kilometrowego ze stupkiem hektometrowym podano w
zalaczniku 11.3.

2.4.4. Stupki do znakow kilometrowych

Stupkami do znakéw kilometrowych moga byé:
—stupki prowadzace (stupki hektometrowe), jesli ustawiono je na danej drodze, lub
— stupki do samodzielnego umieszczania tabliczek, zwykle metalowe, je§li na danej drodze nie ustawiono stupkoéw
hektometrowych.

Stupki prowadzace (stupki hektometrowe), na ktorych zostanie przymocowana tabliczka znaku kilometrowego,
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2. Umieszczenie znaku kilometrowego na stupku hektometrowym
przedstawia zat. 11.1, rys. 8.3.1.2 a1b.

Zaleca sig, aby stupek prowadzacy (stupek hektometrowy) z tworzywa sztucznego byt typu sztywnego.

Stupki do samodzielnego umieszczania znakoéw kilometrowych (zal. 11.1, rys. 8.3.1.2¢) powinny by¢ stupkami
metalowymi barwy szarej, Srednicy okoto 60 mm i wysokos$ci okoto 150 cm. Dopuszcza si¢ wykonanie stupka z innego
materiatu, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Stupki nalezy wykonywac z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74219 [2],
PN-H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 [5] i cynku wg PN-H-
82200 [4].

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rury nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinno
przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Gérny otwor rury powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przedostawania wilgoci do wngtrza rury, np.
przez jego zaspawanie.

Farba do pomalowania stupka powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.7.
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Rury nalezy sktadowa¢ w wiazkach, luzem wzglednie w opakowaniu dostawcy w miejscach suchych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem, zabrudzeniem.

2.5. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfrg barwy czarnej, umieszczana na stupku prowadzacym, odpowiadajacym

wymaganiom punktu 2.2:

—bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,

—na prostokacie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy biatej, pomalowanym na powierzchni stupka betonowego, wedtug
ustalen ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych rowniez w zal. 11.1, rys. 8.3.2.1 i
8.3.2.2.

Cyfry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane:

—z folii samoprzylepnej, posiadajacej aprobatg¢ techniczna,

— przez namalowanie farba bezposrednio na stupku prowadzacym, odpowiadajaca warunkom punktu 2.2.7,
zaakceptowana przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych, znakéw
kilometrowych i znakéw hektometrowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stlupkdéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakow
kilometrowych i hektometrowych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, w zaleznosci
od sposobu mocowania stupkow:

—szpadli,

—wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
—drobnego sprzgtu pomocniczego do montazu,
—sprzgtu do zatadunku 1 wytadunku stupkow,
—matych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatdéw z tworzyw sztucznych (stupkow prowadzacych, stupkow krawegdziowych) moze byé
dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakow kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace do barier ochronnych i elementy do
potaczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury stalowe na stupki mozna przewozi¢ w wiazkach lub luzem, wzglednie w opakowaniach uzgodnionych
pomigdzy dostawcag a zamawiajacym.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ustawienie stupkow
5.2.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ stupka na podstawie dokumentacji projektowej
lub ST, przy uwzglednieniu postanowien ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom 1” [12] podanych rowniez
w zal. 11.1.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glgbokos$¢ uzalezniona od wysokosci stupka. Doty pod
stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki.

Doty mozna wykonywaé recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkow

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych stupkow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I1”[12]
podanymi rowniez w zat. 11.1,

—zachowanie $cisle pionowej pozycji shupka,

— wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza si¢ wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym
cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub mieszanka betonowa klasy B 15, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].

5.3. Ustawienie znakow kilometrowych
5.3.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakoéw kilometrowych

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, ustalié
lokalizacje znakoéw kilometrowych, z rozréznieniem znakow, ktore beda:
—mocowane do uprzednio wykonanych stupkéw hektometrowych,
—wykonywane na nowo ustawianych stupkach (np. z rur stalowych), do samodzielnego umieszczania tabliczek znakow
kilometrowych.

5.3.2. Umocowanie tabliczek znakoéw kilometrowych do stupkéw

Stupki hektometrowe, na ktorych zostana umocowane tabliczki znakow kilometrowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.2, a element polaczeniowy
tabliczki ze stupkiem - punktu 2.4.3.

Tabliczke nalezy przymocowaé do stupka w sposob przewidziany przez konstrukcj¢ elementu potaczeniowego.

Krawgdz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowaé si¢ w odlegtosci 1,0 m nad powierzchnig
pobocza, lewa krawgdz boczna - w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometrazu powinna by¢
widoczna od strony nadjezdzajacych pojazddéw, zgodnie z postanowieniami ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych. Tom I” [12], podanymi réwniez w zal. 11.1, w tym rys. 8.3.1.2.

5.4. Ustawienie znakow hektometrowych

Ustawienie znakéw hektometrowych obejmuje:
—wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.2.1,
—dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektometrowych, odpowiadajacych wymaganiom punktu 2.2,
—osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni poboczy, wedlug wymagan punktu 5.2,

— umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposob ustalony przez ,.Instrukcje o znakach drogowych pionowych.
Tom I"[12].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
—aprobaty techniczne na materiaty,
—$wiadectwo jakosci lub deklaracj¢ zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robo6t
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Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania robdt powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw, odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z wybranych losowo
elementow w kazdej dostarczanej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
— zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacja projektowa, ST i ,,Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
Tom I"[12] w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,
—zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z punktami 2 i 5,
—prawidtowo$¢ osadzenia stupkoéw w dotach Iub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5,
—prawidtowos$¢ przymocowania tabliczek znakoéw kilometrowych do stupkdéw (dot. znakdéw kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkow prowadzacych, stupkow krawedziowych, znakéw kilometrowych i
znakoéw hektometrowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego, stupka krawgdziowego znaku kilometrowego lub znaku
hektometrowego obejmuje:

—prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,

—roboty przygotowawcze,

—zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wlasnym uzupelnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
— dostarczenie materialdow na miejsce wykonania,

—wykonanie dotow,

—osadzenie stupkow, z wypetieniem otworu,

—montaz tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakow kilometrowych),

—umieszczenie znakow hektometrowych (dot. znakéw hektometrowych),

—przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy i taSmy ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

8. PN-M-82006 Podktadki okraglte doktadne
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9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety 1 nakretki. Whasno$ci mechaniczne srub i wkretow

10. PN-M-82054-09 Smby, wkrety 1 nakretki. Whasnos$ci mechaniczne nakrgtek
11. PN-EN 45014 Ogoélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

11. ZALACZNIKI

Zalacznik 11.1

8.2. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu
8.2.1. Stupki prowadzace

Stupki prowadzace U-la i U-1b wedtug wzoréw pokazanych na rysunkach 8.2.1.1 i 8.2.1.2 stosuje si¢ w celu
utatwienia kierujacym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do
szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

Stupki maja w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach wedlug wzoréw podanych na rysunkach 8.2.1.11 8.2.1.2.
Dopuszcza sig stosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju, tj. wypukle, dwuwypukte i ptaskie o wzmocnionym
przekroju, ktoérych stosowanie wymaga zgody Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. Na stupkach umieszcza sig
elementy odblaskowe prostokatne lub rownolegloboczne o szerokosci 4 cm i wysoko$ci 20 cm barwy czerwonej po
stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu. Elementy te umieszcza
si¢ na czerwonym tle. Barwa slupkow jest biata, a dla stupkow betonowych jasnoszara.
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Na stupkach prowadzacych mozna umieszcza¢ znaki kilometrowe i hektometrowe wedlug zasad okre$lonych
odpowiednio w punktach 8.3.1 1 8.3.2.

Dopuszcza si¢ umieszczanie na stupkach tabliczki z symbolem shuchawki telefonicznej wraz ze strzatka
wskazujaca kierunek, w ktorym znajduje si¢ najblizszy telefon alarmowy (wtedy mozna umiesci¢ dodatkowo symbol
SOS) lub telefon ogodlnodostepny, czynny cata dobe i znajdujacy si¢ w budynku zlokalizowanym w poblizu danej drogi.

Stupki prowadzace stosuje sig:

—na drogach krajowych,
—na odcinkach drég wojewddzkich, w obrebie tukéw poziomych o promieniach mniejszych od 250 m.
Na tych samych zasadach dopuszcza si¢ stosowanie stupkow prowadzacych na odcinkach drég gminnych.
Stupkow prowadzacych nie stosuje si¢ na odcinkach drog:
—po tej stronie drogi, po ktorej wystepuje kraweznik,
—na poboczach, na ktorych rosna drzewa lub stoja shupy linii energetycznych, telefonicznych i oswietleniowych,
—na obiektach inzynierskich.

Stupki prowadzace umieszcza si¢ po obu stronach jezdni w granicach jej poboczy w odleglosci 0,25 m od
krawegdzi zewngtrznej poboczy ale nie mniejszej niz 0,50 m od krawedzi jezdni, pasa awaryjnego postoju lub pobocza
twardego.

Stupki powinny by¢ umieszczane w jednej linii, réwnolegtej do krawedzi jezdni i w sposdb zapewniajacy
niezmiennos¢ ich pionowego ustawienia.

Na drogach dwujezdniowych dopuszcza si¢ umieszczanie stupkow po lewej stronie jezdni, na pasie dzielacym
jezdnie w odleglosci co najmniej 0,5 m od lewej krawgdzi jezdni lub od opaski przy tej krawedzi jezdni, jezeli jezdnia ja
posiada.

Na odcinkach drog, na ktorych ustawiono bariery ochronne, stupki prowadzace U-1a nalezy umiesci¢ po zewnetrznej
stronie bariery (a nigdy wewngtrznej). Na odcinkach tych zaleca si¢ stosowanie slupkéw U-1b umieszczonych
bezposrednio nad bariera, jak pokazano na rysunku 8.2.1.4. Nie umieszcza si¢ wtedy stupkow U-1a.

Dopuszcza si¢ rowniez umieszczanie w zaglebieniu tasmy profilowanej barier ochronnych, elementow
odblaskowych U-1c barwy czerwonej po stronie prawej jezdni i barwy biatej po stronie lewej (rys. 8.2.1.3). Elementy
odblaskowe U-1¢ moga by¢ okragle o $rednicy okoto 5 cm lub trapezowe o wymiarach rownych wymiarom zagl¢bienia
w tasmie profilowanej bariery.

Stosujac element odblaskowy U-1c na barierze, nie umieszcza si¢ na tych odcinkach drogi stupkéw U-1a ani U-
1b.

Na jezdniach jednokierunkowych drég dwujezdniowych elementy odblaskowe umieszcza si¢ osobno dla
kazdego kierunku jazdy, tj. barwy czerwonej z prawej strony i barwy bialej z lewej strony.

Rys. 8.2.1.3. Element prowadzacy odblaskowy U-1c umieszczany na barierze ochronnej
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Rys. 8.2.1.4. Umieszczanie stupkéw prowadzacych U-1 w przekroju poprzecznym drogi

Tabela 8.1. Umieszczanie stupkow prowadzacych

Umieszczanie stupkow prowadzacych

Miejsce umieszczenia stupka Odleglos¢ migdzy stupkami (m)
Odcinki proste 100

Luki o promieniach R (m)

> 500 50

401 - 500 40

301 - 400 30

201 - 300 20

151 -200 15

<150 0,1 R

Stupki prowadzace U-1a umieszcza si¢ w planie drogi w odlegtosciach migdzy soba podanych w tabeli 8.1. W
takich samych odleglosciach umieszcza si¢ stupki prowadzace U-1b i elementy odblaskowe U-1c, z tym, ze urzadzenia
te umieszcza sig:

—na barierach o dtugoséci do 50 m (na prostych i tukach o promieniu powyzej 500 m) - na poczatku i koncu bariery,

—na barierach o dtugosci od 50 m do 100 m - jak wyzej oraz dodatkowo w §rodku bariery,

— na barierach o dtugosci niepodzielnej przez wyzej podane odstgpy - w odlegtosciach jak najbardziej zblizonych,
zakladajac, ze pierwszy i ostatni element odblaskowy powinien by¢ umieszczany zawsze na poczatku i przy koncu
bariery ochronnej w miejscu petnej jej wysokosci.

Umieszczenie stupkow w przekroju poprzecznym drogi pokazano na rysunku 8.2.1.4.

8.2.2. Shupki krawedziowe

Stupki krawedziowe U-2 wedlug wzoru pokazanego na rysunku 8.2.2.1 dopuszcza si¢ do stosowania w celu
bardziej precyzyjnego zlokalizowania zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na inng drogg. Stupki krawgdziowe okreslaja
doktadniej geometri¢ skrzyzowania utatwiajac manewr skrgcania szczeg6lnie w porze nocnej i w ztych warunkach
atmosferycznych.

Stupki krawgdziowe maja przekrdj okraglty o $rednicy 12 cm. Maja one barwg z6tta oraz poprzeczne pasy z
elementow odblaskowych barwy zottej.

Stupki krawgdziowe stosuje si¢ na skrzyzowaniach wszystkich droég, w ciagu ktérych umieszczono stupki
prowadzace, wedtug zasad pokazanych na rysunku 8.2.2.2.

Odlegtos¢ ustawienia stupka od krawedzi pobocza wynosi 0,25 m, nie mniej jednak niz 0,50 m od krawedzi
jezdni lub pobocza twardego.
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Rys. 8.2.2.2. Umieszczanie stupkow krawedziowych w obrgbie skrzyzowania
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8.3. Urzadzenia do oznaczania pasa drogowego

8.3.1. Znaki kilometrowe

Rys. 8.3.1.1. Wzo6r znaku kilometrowego U-5

Znak kilometrowy U-5 wedtug wzoru pokazanego na rysunku 8.3.1.1 stosuje si¢ w celu oznaczenia przebiegu
drogi i wskazaniu jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi.

Znak kilometrowy U-5 ma ksztalt prostokata wedlug wzoru i wymiaréw podanych na rys. 8.3.1.1 oraz w tabeli
8.2.

Barwa znaku jest biata, obwodki i cyfr - czarna. Na kolejnych znakach kilometrowych umieszcza si¢ kolejne
liczby kilometrow.

Znaki kilometrowe stosuje si¢ na wszystkich drogach publicznych, na odcinkach bez krawgznikoéw i chodnikow
usytuowanych bezposrednio przy nich. Tabliczki duze znaku kilometrowego stosuje si¢ na drogach dwujezdniowych
ogo6lnodostepnych, ekspresowych i autostradach, a mate - na pozostatych drogach. Kierunek kilometrowania powinien
by¢ zgodny z ustalonym przebiegiem drogi.

Drogi maja przebieg i narastajacy kilometraz z potnocy na potudnie lub z zachodu na wschod. Szczegotowe
zasady kilometrowania zawieraja odrgbne przepisy o ewidencji drog.

Znaki kilometrowe umieszcza sie:

— na stupkach hektometrowych, jezeli ustawiono je na danej drodze zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 8.3.2
lub

—na stupkach metalowych (lub z innego materiatu) barwy szarej o wysokosci 1,0 m i §rednicy okoto 60 mm - na innych
drogach.

Umieszczanie znakow kilometrowych pokazano na rysunku 8.3.1.2.
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a) betonowym

b) z tworzywa sztucznego
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¢) na shupku metalowym (lub z innego materiatu)

Rys. 8.3.1.2. Umieszczanie znaku kilometrowego U-5 na stupku hektometrowym

W przekroju poprzecznym znak kilometrowy na shupku metalowym (lub z innego materiatu) umieszcza sig¢
zgodnie z zasadami, jak dla stupkéw prowadzacych (pkt 8.2.1).

Na drogach dwukierunkowych znaki kilometrowe umieszcza si¢ po prawej stronie drogi na obydwu stronach
tarczy znaku. Na drogach dwujezdniowych znaki kilometrowe umieszcza si¢ po prawej stronie kazdej jezdni w linii
shupkéw prowadzacych. Znak umieszcza si¢ tylko od strony nadjezdzajacych pojazdow. Druga strona tarczy znaku
powinna by¢ barwy szarej.

Dopuszcza si¢ powtarzanie znakéw kilometrowych (z liczba kilometréw na obydwu stronach tarczy znaku) w
pasie dzielacym jezdnie autostrady, jezeli szerokos$¢ pasa dzielacego jest mniejsza lub rowna 6,0 m. Jezeli w §rodku pasa
dzielacego znajduje si¢ bariera drogowa, to znak kilometrowy umieszcza si¢ bezposrednio nad ta bariera.

Dopuszcza si¢ umieszczanie zmniejszonych znakow kilometrowych na stupkach prowadzacych nad kazdym
znakiem hektometrowym okre§lonym w punkcie 8.3.2. Wysoko$¢ cyfr dla zmniejszonych znakéw kilometrowych
wynosi 42 mm. Wzor stupka prowadzacego ze znakiem kilometrowym pokazano na rys. 8.3.1.3.
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Rys. 8.3.1.3. Znak kilometrowy umieszczany nad znakiem hektometrowym

Tabela 8.2. Rodzaje i wymiary elementoéw znakéw kilometrowych

Rodzaj tabliczki znaku | Grupa | h d a m o .
cyfr min.

duza VI 600 320 210 55 27 10 15

mata 111 300 150 102 24 14 8 10

8.3.2. Znaki hektometrowe

Znaki hektometrowe U-6 wedtug wzoru pokazanego na rysunku 8.3.2.1, stosuje si¢ w celu uscislenia przebiegu
drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen
drogowych.

Znak hektometrowy U-6 stosowany na stupkach betonowych ma ksztalt prostokata o wymiarach podanych na
rysunku 8.3.2.1.

Barwa tla jest biata, cyfr - czarna. Znaki hektometrowe stosuje si¢ na drogach krajowych poza ich odcinkami z
krawgznikami i chodnikiem przylegajacym do jezdni.

Znak hektometrowy umieszcza si¢ w dolnej czesci ptaszczyzny stupka prowadzacego U-1 (rys. 8.3.2.2).
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Rys. 8.3.2.1. Wz6r znaku hektometrowego U-6

a) betonowym b) z tworzyw sztucznych

Rys. 8.3.2.2. Umieszczenie znaku hektometrowego U-6 na stupku prowadzacym U-1

Na stupkach z tworzywa sztucznego znak hektometrowy stanowi cyfra o wysokosci 102 mm i jest on
umieszczony zgodnie z rysunkiem 8.3.2.2b.

Znaki U-6 umieszcza si¢ na stupku U-1a tylko od strony nadjezdzajacych pojazdow; nie umieszcza si¢ ich na
pasie dzielacym jezdnie drog dwujezdniowych.
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Zalacznik 11.2

SLEUPEK PROWADZACY BETONOWY (pacholek drogowy betonowy)
(wg ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [13])

SZCZEGOLY ZBROJENIA
Wykaz stali zbrojeniowe;j
Dhugos¢ cm [lo$¢ szt. Dhugosé Masa l mkg | Masarazem,
Nr Wkladka & mm razem, m ke
1 Pionowa 8 144 1 1,44 0,395 0,57
2 Pionowa 8 146 2 2,92 0,395 1,15
3 Spirala 4 670 1 6,70 0,099 0,66
Razem 2,38
SEUPEK
Wymiary 8x12x 150 cm
Objetos¢ betonu 0,011 m*
Masa elementu 27,5 kg
Beton klasy B25
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Stal zbrojeniowa StOS 2,38 kg




Zalacznik 11.3

PRZYKLAD ELEMENTU LACZACEGO TABLICZKE ZNAKU KILOMETROWEGO ZE SLUPKIEM
HEKTOMETROWYM
(wg pisma CZDP.16b.709/21/78)

WYKAZ MATERIALOW
Nr Nazwa elementu Rodzaj materialu Wymiary, mm Szt.
1 Tabliczka znaku kilometrowego Blacha ocynkowana 300 x 150 1
wg PN-H-92125 lub 600 x 320

. . . Bednarka ocynkowana 30x20
2 Obejma (czgs¢ dhuzsza) wg PN-HY92325 1=237 1

30x 20
3 Obejma (czes¢ krotsza) jw. 1= 500 1
4 Sruba $ciagajaca M 8 x 35 35x 8 2
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D-08.01.02A. USTAWIENIE KRAWEZNIK()W KAMIENNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw przy realizacji robdt zwiazanych z rozbudowa ulicy
Sejnenskiej w Suwaltkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 334656 do km 35+580 tj. od ul.
Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugoSci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5
mm pomigdzy wypuklosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie rdéznicy pomigdzy
wypuktos$ciami a wklgsto§ciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedlug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narzgdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[ 1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawgznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawgzniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku krawgznikéw tukowych dtugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ krawgznikow tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalna okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos$¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢
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bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce krawegznikoéw tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawegdzie krawgznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy Iub skosow, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozrdznia sig rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skos$ne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat.
1),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

—na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworé6w montazowych,

— rozroznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zal. - Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci A [5] Szeroko$¢ Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami +10 +20
ciosanymi
— pomigdzy powierzchnia obrabiang i +5 +20
ciosana
— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 2
— powierzchnie pilowane +2
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych +3
do powierzchni gornej
— prostoliniowos$¢ krawgdzi prostopadiych +3
do powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadto$é pomigdzy powierzchniami +7
gorna i1 czolowa, gdy tworza one kat
prosty
— nieréwnoS$ci gornej powierzchni +5
— prostopadto$§¢ pomigdzy powierzchnia wszystkie krawezniki + 5
gorna i powierzchnia tylna
d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnia ciosang lub obrabiang, w
pordwnaniu z powierzchnia po obrdbce
mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosangj +10,-15
— z gruba fakturg +5,-10
— z drobng faktura +3,-3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN 12371 [6] Odporne (< 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W wytrzymato$ci na zginanie)

przypadkach szczegbélnych zastosowan —
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Lp. Cecha Norma Wymagania
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN 12372 Zalecone minimalne obciazenie
powinna  by¢  zadeklarowana  przez [71, niszczace 25,0 kN
producenta, przy czym dla zastosowan na: PN-EN 1343, zal.

B [5]
4 Wyglad PN-EN 1343 [5] 1. Probka odniesienia powinna

pokazywaé wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasiakliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5%
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni
— stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,

odmian i wielko$ci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$é
stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatoSci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
Wymagania dla kruszyw na tawy betondw przedstawiajq si¢ nastgpujaco:
2.2.5.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
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— grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm lub zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 3% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004 f,):,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria F, wg
PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004. SIy),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASy,),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1)  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOorcowej,

j)  zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktorych wymaga si¢
podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sig grudek gliny,

Do betonu powinno sig stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na

rysunku 1 lub na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 <16 mm
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm
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2.2.5.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita
si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:1;),
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b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wigksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASy,),
¢) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigksza niz
0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktorych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.2.5.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczna oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

—  oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,

—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

—  oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikoéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢

przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢é mniejsza

niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyré6wnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna
masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznik6w kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikodw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeltni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikoéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co
50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci £ 10% szerokos$ci projektowanej,

¢) réwnos$¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjegcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig krawgznika i przytozona lata nie
moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1
specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢ (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie

pod dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

o

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 , o
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
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Legenda:

. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
. Faza

. Zaokraglenie

. Kraweznik prostokatny

. Krawgznik skosny

. Kraweznik z faza lub skosem
. Krawgznik podcigty

. Kraweznik z faza lub skos$ny
. Kraweznik zaokraglony

0. Powierzchnia czotowa

— 000 JA LA W —
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D-08.01.01B. USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy realizacji robot zwiazanych z
rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 t;.
od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[ 1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawegzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktoéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiar6w
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe krawgznikdw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zal. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
doktadnos$cia do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Klasa 3 oznaczenie D
rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: warto$é rednia < 1,0 kg/m?,
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
Nasiakliwosé E Klasa 2 oznaczenie B
Wartos¢ $rednia < 4%
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci) wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwato§¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci) Klasa | szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- | wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm”
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla

poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto§¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolito§ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan krawe¢znikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
krawgznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowanag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
Wymagania dla kruszyw na fawy betonowe przedstawiaja si¢ nastepujaco:
2.2.5.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betonu klasy C12/15 (B15) — zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 3% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004 f,):,
¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodpornos$¢ oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria F, wg
PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,
e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004. SIy),
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASy,),
h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
i)  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j,
j)  zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktorych wymaga si¢
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna byé wyzsza niz 0,05%
k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
Do betonu klasy C12/15 (B15) powinno si¢ stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25 (B25))
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2.2.5.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita
si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
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2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:13),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wigksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS,),
c) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigksza niz
0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktorych wymaga sig
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardow liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.2.5.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
—  oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,
—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—  oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach krawegznikoéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
(2].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $§rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

291



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypekienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznik6w betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawegznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktoére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peina
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawegznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Wymagania ogdlne
Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm przy realizacji robot zwigzanych z
rozbudowa ulicy Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 t;.
od ul. Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
chodnikow brukowej kostki betonowe;:
- chodniki z kostki betonowej fazowanej grub. 8 cm,
- chodniki z kostki betonowej bezfazowej grub. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostkg.
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.1.2. Wymagania

Nalezy stosowac¢ kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowa.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci i szerokosci + 2mm,

- na grubosci + 3mm,

- réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samejkostki powinna by¢ < 3mm
Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan” o nastgpujacych parametrach:
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— odporno$¢ na warunki atmosferyczne B, D

— odpornos¢ na $cieranie I,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 Mpa,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu - metoda badania, wlasciwosci i klasy wg pkt.
5.3.3. PN-EN 1338:2005

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod nawierzchnig nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spelniaé
wymagania normy PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.4. Piasek
Do wypetnienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowac¢ piasek spetniajacy wymagania normy PN-79/B-
06711 ,,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—  Dbetoniarek do przygotowania podsypki cementowo — piaskowej;
—  wibratoréw ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa dowolnymi
$rodkami transportu na stanowisko. Kostk¢ nalezy uktada¢ plaszczyznami ku sobie, r¢bem w kierunku jazdy. Kostka
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, a ich gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostke brukowych stanowi podsypka cementowo- piaskowa o
grubosci 3 cm, ukladana na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosci 12 cm po
wykonaniu warstwy podsypkowej grub .10 cm. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny, zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa
Podbudowg stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie.

5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsypke cementowo — piaskowa. Podsypka bedzie wykonana z mieszanki piasku z cementem
. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-06712.
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5.5. Obramowanie chodnikow

Do obramowania chodnikéw i $ciezek rowerowych nalezy stosowal obrzeza betonowe 8x30, zgodnie z
warunkami okre§lonymi w odpowiednich ST.

5.6. Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo- piaskowej grubosci 3 cm po wykonaniu
podbudowy.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na §ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2. i
2.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podsypki
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nierownos$ci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
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Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Pomiary cech charakterystycznych, wymienionych w pkt. 6.4 musza by¢ przeprowadzone 2 razy na 100 m* nawierzchni
w punktach charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach poleconych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podloza
—  wykonanie podbudowy
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne,
—oznakowanie robot,
—przygotowanie podtoza i podbudowy,
~ zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
~ wykonanie podsypki,
" ulozenie i ubicie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—wykonanie dokumentow do odbioru wg ST,
—wykonanie geodezyjnej dok. Powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-EN 206- Beton zwyktly
1:2003
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji robdt zwiazanych z rozbudowa ulicy
Sejnenskiej w Suwaltkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 334656 do km 35+580 tj. od ul.
Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego utozonego na tawie z oporem o wymiarach 20x20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340: 2004,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka cementowo-piaskowa
- beton C12/15 wg PN-EN 206-1

Nasigkliwos$¢ obrzezy nie powinna przekracza¢ 5%.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa (B), D, H, T

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

— wklestos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) - niedopuszczalne.
Producent obrzezy w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnia gwarancjg na dostarczane materiaty.

2.4. Zwir (do lawy fundamentowej)

Do wykonania tawy pod obrzezem chodnikowym nalezy stosowac zwir spetniajacy

wymagania normy PN-B-11111 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa
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Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” punkt
2.5.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce piaskowej 1:4 gr. 5 cm, w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugos$ci i glebokoSci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza pod podsypke,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej przy realizacji rob6t zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej
w Suwatkach w ciagu drogi wojewodzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do
granicy administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikoéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie plaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przycigeie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro§linnych i1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §cieckami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. musza mieé etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane =z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i1 krzewoéw nie powinny by¢ przycigte, chyba zZe jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— §lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg§ciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:
— rofliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiednigte,
— pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, liSci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczg¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialoéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewacé.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Roéliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé¢ zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwo$ci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt S.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzeénia,
— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m” chyba ze ST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watlowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikdéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czestos$¢ koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozoéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastgpujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,
— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj roéliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie ro$lin zasypywaé sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié, uformowaé miske i podlac,
— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdéwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
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— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarnigciu kopczykdéw wiosna i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wiazadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢
cechy poszczegdlnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:
— sposOb wzrostu,
— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,
— konstrukcjg korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci galezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:
a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) cigcia krzewdw lub galgzi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;
c) ciecia drzew i1 krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mieé rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;
d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mala zywotno$é, powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;
f) cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenia
pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sa ptaskie cigcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana masg drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje sig¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaré6w oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
— uktadaniu $ciotki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastoéw.
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5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikow sa nastepujace:
— gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebg urodzajna na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznoS$ci od rodzaju sadzonych
kwiatow,
— 1ilo$¢ roélin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, ro§liny podlane na glebokos¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1ilos$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikoéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,
— zgodnoS$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
— materialu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,
— prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacjq projektowa,
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— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr
jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakoS$ci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
—  zgodnos$ci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkow i odmian, odleglosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubos$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidtowosci zabiegébw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikoéw,
gatunkow i odmian posadzonych roslin,
— jakos$ci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z rolin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacjq projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacjg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

SNk L=

312

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D-10.02.01. SCHODY W CIAGACH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem schoddéw na skarpie przy realizacji robot zwiazanych z rozbudowa ulicy Sejnenskiej w
Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul. Mtynarskiej do granicy
administracyjnej miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
schodéw przeznaczonych dla:
a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciagach pieszych, chodnikach,

Schody objgte niniejsza ST sa typowe, wykonywane z kostek betonowych 8cm, stopnie z krawgznikow
betonowych 15x30.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
poziomoéw w sposéb dostosowany do warunkoéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysoko$ciach i odpowiednich szerokos$ciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie komunikacyjne dla
dwoch roznych poziomow.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w §wietle
wewngtrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réoznych poziomow.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowiaca poziomy, no$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnozek - goérna widoczna plaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo - przednia czg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej czgsci.
1.4.10. Podstopien - czg$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczna pionowa ptaszczyzna podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czg$¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:
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1.4.12. Spocznik - pozioma plaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie S$cianki pelnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach,
zakonczona gora porecza.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objgtych niniejsza ST sa:
— kostka betonowa 8cm
— krawezniki betonowe 15x30
— podsypka cementowo-piaskowa,
— materialy na balustrady.

2.3. Materialy na balustrady

Materiaty do wykonania porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) rury stalowe bez szwu na porgcze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],

b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],

¢) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materiaty na balustrady powinny byé ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wtasciwosci stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodow beda wykonywane r¢cznie, przy
uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodow

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodow, to powinny one spetniaé
nastgpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
a) szeroko$¢ podndzka stopnia

— schody dla ruchu pieszego, min. 35cm

b) wysokos¢ czota stopnia
— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm

¢) szeroko$¢ uzytkowa schodoéw

— schody dla ruchu pieszego, zastosowano — 2,50m
d) liczba stopni w biegu
— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni

e) szeroko$¢ spocznika
— schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm

f) wysokos$¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy 0d0,9do 1,1 m

5.3. Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodéw
Wykonanie schodow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST, przy uwzglednieniu:

a) wykonania schodow z elementow prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz z
wypetnieniem spoin migdzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [8],

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST podano zbyt mato ustalen, to balustradg nalezy wykonaé ze stupkow
umieszczonych w fundamencie betonowym oraz porgczy.
Maksymalna odlegto$¢ stupkéw powinna wynosi¢ 2 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okre§lonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodéw

Kontrola wykonania schodow z elementéw prefabrykowanych oraz plyt chodnikowych, obrzezy i
krawgznikow polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,

315



6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— ultozenie schodow z kraweznikdéw betonowych i kostki betonowej
— zamontowanie balustrad,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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11.
12.
13.
14.

PN-D-95917
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-97018

Surowiec drzewny. Drewno iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Plyty pil$niowe twarde. Klasyfikacja i metody badan
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D-10.01.01 MUR OPOROWY

1.1.PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem muréw oporowych z bloczkow typu Leromur 25x20x13 cm zwiazanych z rozbudowa ulicy
Sejnenskiej w Suwatkach w ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 odcinek od km 33+656 do km 35+580 tj. od ul.
Mtynarskiej do granicy administracyjnej miasta.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa muru
oporowego przeznaczonych do podtrzymania nasypéw poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznoSci uskok naziomu gruntdéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.0gblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D- M.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:

— elementy deskowania konstrukcji betonowych,
— beton i jego sktadniki,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

— bloczki typu Leromur 25x20x13cm,

— stal zbrojeniowa,

— materiaty izolacyjne.

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13]. Deskowanie nalezy
wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
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82505 [43] i PN-M-82010 [40],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12].

W przypadkach technicznie uzasadnionych mozna stosowac beton  hydrotechniczny wg
BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Projektowanie sktadu  betonu i jego wykonanie powinny odpowiadac wymaganiom
PN-B-06250 [12].

Klasa betonu powinna by¢ dla muréw oporowych z betonu zwyktego: B 20.

2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajacym posiadajacym aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materiaty:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed ulozeniem wtasciwej powloki izolacyjnej wg PN-
B-24622 [30],

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

- asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

- emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

- kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

- papg asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

- papg asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

- inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania mur6éw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— Dbetoniarek,

— zaggszczarek plytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— ladowarek.

=~

. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12].

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.5. Transport stali zbrojeniowej

Stal  zbrojeniowa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania. Wykonawca zobowiazany jest
przedstawié¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegdtowe rozwiazania projektowe z wymaganiami odbioru
rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementdw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszceza sig

wykonanie wykopu recznie do gltebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywaé¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru .

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

321



Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne
odchytki wymiaré6w wykopu wynosza:

— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,

— rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5. Wykonanie muru oporowego z Zelbetu
Mury oporowe z zelbetu powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5]. Przerwa robocza

powinna przebiegaé poziomo na catej dlugosci elementu.

5.6. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglo§¢ miedzy szczelinami nie
powinna przekracza¢ warto$ci:

- mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5Smb)
nienastonecznione 10 m

Wypelnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.5.

5.7. 1zolacja muréw oporowych

Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Izolacj¢ mozna wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchnig $ciany materiatéw
izolacyjnych okreslonych w pkt. 2.6.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni §ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materialéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
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5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu rgcznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé

si¢ recznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm, b)
rze¢dnych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zalozonego szablonu)nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w  wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 1.
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Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg  {Termin lub czgsto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczone;j

1.1. Badanie cementu partii

- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]

- zmiany objgtosci PN-EN 196-3 [44]

- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] |kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21]

- zawartos$ci pytow mineralnych PN-B-06714-13[19]

- zawartos$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]

obcych PN-B-06714-18[22]

- wilgotnosci bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczgeiu robot oraz w przypadku

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] stwierdzenia zanieczyszczen

2 Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci -przy rozpoczegciu robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj. recepty i 2 razy na zmiang robocza
-zawarto$ci powietrza w mieszance -przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
betonowe;j robocza

3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymato$ci na PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazde;j
Sciskanie na probkach partii betonu
3.2. Badania nieniszczace betonu w [PN-B-06261 [14] PN-|w przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukcji B-06262 [15]
3.3. Badanie nasiakliwos$ci PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie

wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz

Ina 5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na dziataniePN-B-06250 [12] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz
mrozu na 5000 m3 hetann

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 [12] wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz
wody na S000 1'1r'|3 hetonn

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar 1 pordwnanie z tolerancjami

podanymi w punkcie 5.6, dotyczacymi szeroko$ci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow
szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodnaz
wymaganiami punktu 5.7.

6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.



6.7. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Ptatnos¢ za m3 wykonanego muru oporowego nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow oraz ocena jakosci wykonania robot na podstawie
wynikéw pomiarow i badan.

3
Cena 1 m™~ muru oporowego
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wykonanie robot ziemnych,

wykonanie zbrojenia:

wykonanie muru oporowego,

wykonanie deskowania,

wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,

wykonanie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacjg betonu

wykonanie murka z bloczkéw typu Leromur,
wykonanie drenazu

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

zasypanie wykopu,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. Przepisy zwigzane

7.
8.
9.
10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
w  budownictwie. Tolerancja wymiaréw

Koordynacja wymiarowa

elementow budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711

PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040

PN-B-14501
PN-EN 197-1

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw



35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.

58.

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

PN-EN 197-1

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal wegglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania 1 statosci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i

kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie

przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania

przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i

badania.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.



