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1. UWAGI KONCOWE
KODY CPV:

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektnych
CPV 45316100-6 Instalowanie zeytrznego spratu oswietleniowego

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0go6lna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakb

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Mataidw
Budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtécznej (OST) $ wymagania ogolne dla
poszczegodlnych wymagdatechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét zgdanych z przebudow
urzadzen oswietlenia ulicznego w ggu ul. Potnocnej i ul. Kolejowej w Suwatkach — EFFA.

1.2. Zakres stosowania OST
Og6lm specyfikacg technicziy stosuje s jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Zakres rob6t podano w SST 07.07.0dw@tlenie drogowe.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione po#ej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna urzzdzenie napowietrzne przeznaczone do przesytanigiene
elektrycznej, sktadage s¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2. Przewdd- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogacy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.3. Napecie znamionowe linii U- naptcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.4. Odlegtéé pionowa - odlegtdé migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.5. Odlegtéé pozioma- odlegtdé migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.6. Prasto- cz$¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy gjsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.7. Zwis f- odlegté¢ pionowa mgdzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu dnodku
rozpietosci przesta.

1.4.8. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&rednio w gruncie lub na fundamencie,zalta
do zamocowania oprawyswietleniowej na wysok&i nie wickszej nz 14 m (stupy przynatae do linii
komunalnej).

1.4.9. Fundament konstrukcja zagbiona w ziemi, sligca do utrzymania stupa w pozycji pracy.

1.4.10. Obostrzenie linii- szereg dodatkowych wymagalotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajicym zwigkszonego bezpiecistwa.

1.4.11. Wysegnik - element rurowygczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.12. Oprawa éwietleniowa - urzzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremiaswietinego
wysytanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie niezluine detale do przymocowania i pcgenia z
instalacy elektryczn.

1.4.13. Ust6j- rodzaj fundamentu dla stupowvaetleniowych.

1.4.14. Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadprelektrycznego, magy
pracow& pod i nad zienai.

1.4.15. Linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnoleglegtznie z osprgem, utazone na wspélnej trasie i
taczgce zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.16. Trasa kablowa pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.17. Nap¢cie znamionowe linii- napécie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zata.

1.4.18. Ospret linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dezenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.19. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorjakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.20. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorydlegta¢ miedzy linig kablows, urzzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegt@¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezascych i w ktdrych nie wysgpuje skrzyowanie.

1.4.21. Przepust kablowy- konstrukcja (ostona kabla) o przekroju gikym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.22. Szafka fwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo - sterownicze beggonio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.23. Szafka ziczowo - pomiarowa- urzdzenie rozdzielczo - pomiarowe linii energetycznyubkiego
napkcia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wypas® w licznik energii elektrycznej.

1.4.24. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa - ochrona cgci przewodzacych dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.



1.4.25. Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pEgorganu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdaraei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania pabecennej korespondencji technicznej pauizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.26. Irzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezgrzez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.27. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.28. Ksjzka obmiaréw - akceptowany przez kgniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze
szkicow i ew. dodatkowych zgznikéw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.29. Materiaty - wszelkie tworzywa niezjuine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.30. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.31. Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eordéwnie obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.32. Polecenie ltyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawmygez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.34. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego padczenia.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36. Rekultywacja- roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Teren budowy teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee cz$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyedministracyjnymi.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaectizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwatriagcym podziat na dokumentagprojektovy:

e Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanapprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj techniczg,

» wykonawca (techniczn) ktéra zostanie przekazana Wykonawcy,

*  Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej tj.: czasaworganizacgj ruchu na czas budowy, dokumentgepwykonawca oraz
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz — 5 egz.

Jezeli w trakcie wykonywania robot oka sk koniecznym uzupetnienie rysunkoéw lub specyfikatjlykonawca
sporzdzi je na wkasny koszt w 4 egzemplarzach i przgdiozynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnd¢ rob6t z dokumentacj projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowg cze$¢ umowy, a wymagania okdlene w chaby jednym z nich $ obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumeiitac



Wykonawca nie mae wykorzystywat btedéw lub opuszczé w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzg o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane robpbtgostarczone materialyetla zgodne z dokumentacj
projektowy i SST. Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wart@i docelowe, od
ktérych dopuszczalneg odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eneéntow
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadgdy materialy lub roboty nie eda w pelni zgodne z
dokumentagj projektowg lub SST i wplynie to na niezadowajey jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoe@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaasiniecych obiektow
(jezdnie, cigi piesze, znaki drogowe, wdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrésvania realizaciji
kontraktu, a do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca zabezpieczy roboty zgodnie z wykonanyatwierdzonym przez organ zadzapcy drog projektem
czasowej organizacji ruchu. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbya
biezagco aktualizowany przez WykonagicKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiaruezacii
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasyonywania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje iclzie obslugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczcow dziex i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetlébw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczamie leds
akceptowane przeziyniera.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczearariu budowy nie podlega @binej zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktovs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage

ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceagbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sido przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla 0s6b lub
doébr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezied innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyaspinzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magadyraraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopal
bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsem o0séb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoagrem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwalys sszkodliwe dla otoczenia, niegdly dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza giuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadipadowe #yte do robdt bda miaty
aproba¢g technicza wydary przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw eodowisko.



Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azataiczeniu robét ich szkodliwg zanika
(np. materialy pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageaechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji patwowe;.

Jeceli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagieniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddgoych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemevtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirgtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpocgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonavikezzwlocznie powiadomi hyniera i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzktia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabyduigszkaniowe] w gsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.
Inzynier bedzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonaweg a wiacicielami
nieruchomdci i dotyczicych korzystania z wiasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier ani Zamawiajcy
nie kedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile niedfp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obgizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypagenia na i z terenu robot. Pojazdy powadsj nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcagdrie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmmieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegéldoi Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Prace wykonaw czasie wydczonej spod nagcia linii oswietleniowej i komunalnej.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiearswa
publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do rob6t od
daty rozpocegcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez kyniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie dgniera powinien rozpogz roboty
zwigzane z utrzymaniem robét niezmdej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgtl,
materiatéw lub urgdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wy&oia projektu lub specyfikacji dostarczonej praezhiera.



1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spefhia
majg materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotanemyoir przepisy g paistwowe lub odnosggzsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmlzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanmi musz by¢ dokladnie
opisane przez Wykonaw@ przedtazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebielowy leds uwazane za wilasn@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowagzany jest powiadoniilnzyniera i postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o ktdén nalery
zwiekszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi lynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informaapydzace proponowanego
zrodta wytwarzania i zamawiania materialow jak réeinodpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyydlz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgedo czasu gdyddla one uyte do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty gakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materiatéds lzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmiera.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidyj mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wgkaa powiadomi kiyniera o swoim wyborze co najmniej
trzy tygodnie przed jegozyciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia thadfdybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ potem zmieniony bez zgodyzyniera (Inspektora Nadzoru).

25 Kable

Przy budowie odcinkow dietleniowych linii kablowych oraz zasilaniu szafkfwietleniowe] naley
stosowé kable cztergytowe zzytami aluminiowymi o przekroju wyznaczonym na pa@udgie obliczé - zgodne z
dokumentagj projektovs. Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacze, w kablowych liniach
elektroenergetycznych o ngpiu znamionowym do 1 kV, nalg stosowd kabel typu YAKXs wg PN-76/E-90301.
Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgm i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnigymagania skuteczhoi
zerowania w instalacjach zerowanychebBy z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym pogio

2.6 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi by stosowane przewody z materialtdbw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpokud na wplywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca
sie stosowanie przewoddéw saméngch ozytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieeianego odpornego
na rozprzestrzenienie ptomienia o przekroju 25ypu AsXSn, spetiagce wymagania ZN-94/MP-13-K2108.

2.7 Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywssity pochodzce
od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wialch budowa powinna Bytaka, aby wzadnym miejscu



napkzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnycheiagprzwyklych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych nagen zwiekszonych. Ogélne wymagania dotgce konstrukcji wsporczych
zawarte g w PN-75/E-05100.

2.8 Wysiegniki

Ksztatt i wymiary wys¢gnika powinny by zgodne z zestawieniem moatavym stanowicym czsé
Dokumentacji Projektowej. Wysgniki powinny by dostosowane do stupdw i opradmaetleniowych uywanych
do cdwietlania drog.W projekcie zastosowano wygniki jednoramienne typu WO-4 i WO-5 o wygniku 1m i
kacie nachylenia do=15 °

2.9 Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi lmapowietrznych powinien spehdia
wymagania PN-78/E-06400. Osprpowinien wykazywd sie wytrzymatdcia mechaniczg nie mniejsz niz czesé
linii, z ktéra wspoOlpracuje oraz powinien byodporny na wplywy atmosferyczne i korezivg PN-74/E-
04500.Czsci osprztu przewodzcego pagd powinny by wykonane z materiatbw mglych przewodné
elektryczn zblizona do przewodngci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie dia powierzchng
styku i doktadné¢ pofaczenia z przewodem lub innymi gziami przewodzcymi prad, ponadto powinny iy
zabezpieczone od mlbwvosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budovigii nalezy stosowé osprzt nie
powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.10  Zrodia swiatta i oprawy.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowaniewpswietleniowych LED-owych typu ALBANY
MIDI 32 LEDS (prod. Schroeder) spetiag wymagania Polskich Norm. Do opraw zastosowaddia swiatta
typu LED o mocy 71W. Wszystkie oprawy powinnyébywykonane w Il klasie ochronda z materiatow
podlegagcych powtérnemu przetworzeniu oraz posiadertyfikat jakéci ENEC. Oprawy nalyy zamowt w
wersji IP66 dla komory optycznej, z kloszem plaskiszklanym, odpornym mechanicznie i temperaturowo.
Obliczenia éwietleniowe dla poszczegélnych sytuagiietinych przeprowadzono przy zakmiu wykorzystania
ww. opraw. W przypadku zmiany typéw opraw (za zgoldhwestora) Wykonawca jest zobawany do
przedstawienia kompletnych obliczeswietleniowych dla wszystkich wygbujacych sytuacji éwietleniowych
sporzdzonych przez uprawnionego projektanta.
»  Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany prosz&o
» Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
» Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK09
* Szczelné¢ komory optycznej — IP66
» Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66
* Montaz na wységniku lub stupie Grednicy @48-60mm
 Oprawa wyposzmna w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zarbwno na wysgniku jak i
bezpdrednio na stupie, a ta& pozwalajcy na zmiagn kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15° (manta
bezpdredni) lub 0-15° (montana wységniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenielragajce
przypadkowemu obréceniu oprawy na vegsiiku
e Znamionowe nagtie pracy — 230V/50Hz
* Moc maksymalna uwzetiniajgca wszystkie straty — 75W
e Ochrona przed przegiiami — 10kV
» Uklad zasilagcy umazliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
e Minimalny strumid swietlny zrédet — 8900Im
e  Zakres temperatury barwowajodetswiatta — 3900-4300K
* Utrzymanie strumienidwietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie zLES80 - TM-21)
» Klasa ochronngci elektrycznej: | lub Il
» Oprawa wypossona w rozdcznik odhczagcy napéecie po jej otwarciu
* Oprawa posiada deklargggodndci WE i certyfikat akredytowanegagmdka badawczego potwierdzey
deklarowane zgodrioi, np. ENEC
* Wartdéci wskanika udziatuswiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozpdzeniem WE nr
245/2009
» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w progr&omneputerowym pozwalagym wykonda obliczenia
parametréw éwietleniowych
* W przypadku zastosowania roz@a zamiennych nalg dostarczy zrodtowe pliki obliczeniowe
e Budowa oprawy pozwala na szypkymiare ukladu optycznego oraz modutu zasitago
e Woyglad, styl i wielkas¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych gjni
e Sprawnd¢ uktadu optycznego nie mniejsza miodana potriej.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzenidgze] nz —5C i wilgotndci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.



2.11 Przewody dla podiczenia opraw dwietleniowych

Przewody do paktzenia bezpiecznika z oprawpowinny spetni@ wymagania PN-E-90184. Nale
stosowa przewody o naptiu 750V, wielaylowe z zytami miedzianymi o przekrojuyt 2,5 mnt i izolacji
polwinitowej.

2.12 Wktadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane na przewodach b#wietleniowej powinny speintawymagania
PN-E-06160/10. W projekcie zastosowano zaciskiaizghe odgatzno-bezpiecznikowe typu SV 19.25 wraz z
zaciskiem SLIP 22.11

2.13 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naly stosowd odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 Ilub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102. W projekcie zastosmwadgromniki izolowane z zaciskiem dwustronnie
przebijajpcym izolacg o napéciu trwatej pracy 500[Vrms], znamionowymggzie wyladowczym 5 [KA].

2.14 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdziatanie tuku elektrycznego. Do uszczelnienidowow
rur przepustowych natg zastosow& materialty odporne na dzialanie wilgoci oraz nieddtlijgce na
uszczelnione elementy.

2.15 Folia kablowa, ostrzegawcza

Foli¢ nalery stosowéa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gé&gbmd 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli opikaiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowa folie koloru niebieskiego. Szerokd folii powinna by taka, aby
przykrywata utagone kable, lecz nie gisza nk 20 cm. Folia powinna spehdiavymagania BN-68/6353-03.

2.16 Piasek
Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpala wymaganiom BN-87/6774-04. Nalestosowa
zwykly piasek nienormowany bez gruzu, kamieni iiegarnyszczé, ktére mogtyby spowodowauszkodzenie kabli.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien kgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typoéw i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ. Liczba i wydé&reprztu
powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lzyniera. Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrongrodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zhmierowi kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawid lub wymienid sprzt niesprawny. Jeeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwos¢ wariantowego iycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera, nie mee by pd&zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zosgtgorzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicginodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkkiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robot zgodnie z zasadami gdreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachziyniera, w terminie przewidzianym umaw
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnid wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiainnych parametrow technicznych.
Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, @a zgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz polemaninzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrglonymi w dokumentaciji projektowej. Bdly popetnione przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawena wiasny koszt, z wyjkiem,
kiedy dany hdd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy senigi przez
Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznacazemysokdci przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladnét.

Decyzje Ireyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementdlot kzda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji ktynier uwzgedni wyniki bada@ materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, $sldadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez layniera, pod gréba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmipsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera projektu program
zapewnienia jak&ei. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tamdupcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentacprojektova, SST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materialtdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mge zagda® od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrajgy zapewrd
wykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazhg legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okitajacych procedury
bada.
Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tubtod badawczych. 2eli
niedocigniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.
Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@jaWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportébw z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob
Wyniki bada (kopie) kdg przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego praego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez lzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perfainia probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.



Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagzx Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania, duizie oceniad zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow whasnych
bada kontrolnych jak i wynikbw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera prébki materiatdéw i prowadgibadania niezaiie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to ltynier oprze s wylacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgog@manateriatow i robét z dokumentacprojektovg i SST. Mae rownie:
zlecik, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadeéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych badai pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyeiz ettaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéri z Polslk Norma, aprobad technicza, w przypadku wyrobdw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyzgh nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1i ktdre spetniaj
wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywgymagane przez SST, ida partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musgzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spefaitych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidih@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oly@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowygda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaltstwego. Zapisy ¢1la czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢ds oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

- terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robé6t zanik@jch i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli Ziaoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzedidone Inzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Ireyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepn

umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

6.7.2. Kshzka obmiarow



Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepreeast w sposob aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie Irkyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inm@owy cywilno - prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do wglu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie i SST.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em. Wyniki obmiaru &da wpisane do kgizki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w #oiach podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowizku ukonczenia wszystkich rob6t. B¢dne dane zostan poprawione
wg instrukcji In zyniera na pismie.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtadci pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo
wzdtwz linii osiowej. Jgli SST wigciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w
m® jako dlug@¢ pomnaona przeziredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgisbzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzzdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dnizie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia
pomiarowe bda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaaobot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaleé w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezé:dg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,



d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.
Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umowiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmEsgpu robot.
Odbioru robot dokonuje kynier.
Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i poaraignia o tym fakcie tiyniera.
Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartcsci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Inyniera.

Odbiér ostateczny robdét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakaczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzenzez Zamawigagcego w obecna@i Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw
badd i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania roh&upetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegeoavych lub robét uzupetniggych w warstwiecieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakég¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantampjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pkEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtatgm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robd4t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé nastpujace dokumenty:
1. dokumentaej projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavdekumentow umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),
. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
. oping technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopke mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdsg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robaét.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnjge kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupaghtych wyznaczy komisja.

~NOoO Ok~ WN

8.5. Odbior pogwarancyjny



Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsigrancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinvzgednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednost& obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptavs ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kogmowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:
- robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,w
- wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olglene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagghu obejmuje:
- wprowadzanie ewentualnych zmian i uzgodni® projektu organizacji ruchu na czas trwania badownraz z
dostarczeniem kopii projektuaynierowi/Kierownikowi projektu,
- ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikOw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



Il SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |  ODBIORU ROBOT
D 07.07.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania ogolne dla
poszczegoblnych wymagatechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét zydanych z przebudaw
urzadzen oswietlenia ulicznego w ggu ul. Potnocnej i ul. Kolejowej w Suwatkach — EFA.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standwiwizujaca podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do wykonania:
- demontau elementéw sieciswietleniowej,
- nowej napowietrznej linii @vietleniowej wraz z monta@m opraw,
- budowy wewstrznej linii kablowej nn do zasilania szafléwietleniowej (wlz),
- wymiany istniejcej szafki dwietleniowej,
- budowy uziomoéw szpilkowych,

1.4. Ogblne wymagania dotycace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj
projektows, a take specyfikag techniczg i poleceniami layniera - inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przei@wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa
komplety dokumentaciji projektowej i specyfikacjchmicznej.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonaweoy p
przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakrasiedzen elektrycznych, przedmiar (naktady rzeczowe) robot
elektrycznych, specyfikacja techniczna wykonarodbioru robot elektrycznych.

1.4.3. Zgodnosé robdt z dokumentacia projektows.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagamatsé kontraktu, a wymagania wyszczegolnione

chatby w jednym z nich $ obowizujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calekaimentacji. W
przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw ohpwe nasfpujgca kolejnd¢ ich
waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioruaiob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykaza sie niezlednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rob6t
instalacyjnych, ze szczegdlnym uweadhieniem robét specjalistycznych w zakresie insjalelektrycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania rob6t oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektows oraz
specyfikacy techniczg i poleceniami inspektora nadzoru. Dane ékmee w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny Byuwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca niezenaykorzystywé bieddéw lub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychntigowiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wtdgswykonane roboty i dostarczone materiadgidbzgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadtagca jakos¢, to takie elementy dulg niezwlocznie
zasgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawc

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowkzany do utrzymania ruchu publicznego w be&rpdnim gsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktw;, do kaicowego odbioru robét. Przed przysieniem do robét wykonawca
przedstawi laynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagedniony z odpowiednim zaygdem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrgsiwvadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawea m
obowigzek sporzdzenia planu bezpieczstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgmmeniem Ministra



Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w spraimi®rmacji dotycacej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1{@owizuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5. Odbior frontu robét

Przed rozpoggziem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wy&wca winien zapoziasic z obiektem
budowlanym oraz stwierdziodpowiednie przygotowanie frontu robo6t. Odbiérniio robét przez wykonawcod
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) wine¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wipisi dziennika budowy.

1.4.6. Bezpiecz@stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawcedhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczeg6loi ma obowazek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnicdzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s06b zatrudnionych na budowie oraz dla wapmia bezpieczestwa publicznego. Uznajegste wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymafj@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenmobét oraz za wszelkie materialy i gdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoezia rob6t budowlanych do daty wydania przezyhiera potwierdzenia ich zakozenia.
Wykonawca bdzie utrzymywa wykonane roboty w cafgi i wszystkie ich elementy w stanie zadawgign a
do momentu kfcowego odbioru. Jeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichizymanie, to na
polecenie layniera powinien uswt zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowzany zna wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytycznerkt& w jakikolwiek sposdb zwizane z robotami idulzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych prawzepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduazie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych adizer lub metod i w sposob aity bedzie
informowat Irzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe- zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-0208&finicjami podanymi w
~Wymaganiach ogoélnych”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

2.2.  Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawzegstawi zamawiagemu szczeg6towe informacje dotyce
proponowanegdrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie déyy, swiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera. Zatwierdzenie okilnego materiatu z okékeniem jegozrodia nie
oznacza,ze wszelkie materialy z tegérddia uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winie
poda inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatéw.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj robot, w ktérych znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykoaaw
prowadzi na wtasne ryzyko, lige sk z ich nie przyjciem i nie optaceniem.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy naley przechowywé w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze $wietlonych. Gospodatk materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przegsiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw
wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny lmpracowane przez generalnego wykonawabét lub
przedstbiorstwo wykonujce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiéudowy. Sposéb skiadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i konsajaaych materialtdw powinny Bydostosowane do rodzaju



materialdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kalblprzewody, osprgt nalezy przechowywa w pomieszczeniach
zamkngtych, suchych, przewietrzanych $wietlonych. Rury naley skladowa& w wigzkach w pozycji stacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny zna@tosie na kkbnach. Dopuszczaessktadowanie krotkich
odcinkéw w kegach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidy mozliwosé wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wgkaca powiadomi kyniera o swoim wyborze co najmniej
trzy tygodnie przed jegozyciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia thadfdybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ potem zmieniony bez zgodyzyniera (inspektora nadzoru).

25 Kable

Przy budowie odcinkow dietleniowych linii kablowych oraz zasilaniu szafkfwietleniowe] naley
stosowé kable cztergytowe zzytami aluminiowymi o przekroju wyznaczonym na pa@udgie obliczé - zgodne z
dokumentagj projektovs. Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, w kablowych liniach
elektroenergetycznych o napiu znamionowym do 1 kV, nalg stosowd kabel typu YAKXs wg PN-76/E-90301.
Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgm i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnigymagania skuteczhoi
zerowania w instalacjach zerowanychebBy z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podio

2.6 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi byt stosowane przewody z materialtdw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpokwd na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca
sie stosowanie przewodéw saméngch ozytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieeianego odpornego
na rozprzestrzenienie ptomienia o przekroju 25ypu AsXSn, spetiagce wymagania ZN-94/MP-13-K2108.

2.7 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywssity pochodzce
od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wialch budowa powinna Kytaka, aby wzadnym miejscu
napkzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnycheiaprzwyklych, a dla warunkéw pracy zaktdéceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych napen zwigkszonych. Ogoélne wymagania dotyce konstrukcji wsporczych
zawarte g w PN-75/E-05100.

2.8 Wysiegniki

Ksztalt i wymiary wys¢gnika powinny by zgodne z zestawieniem mombavym stanowicym czs$¢
Dokumentacji Projektowej. Wysgniki powinny by dostosowane do stupdw i opradmaetleniowych uywanych
do cdwietlania drog.W projekcie zastosowano wygniki jednoramienne typu WO-4 i WO-5 o wygniku 1m i
kacie nachylenia do=15 °

29 Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi lmapowietrznych powinien spehdia
wymagania PN-78/E-06400. Osprpowinien wykazywd sie wytrzymatdcia mechaniczag nie mniejsz niz czes$é
linii, z ktérg wspdipracuje oraz powinien dyodporny na wptywy atmosferyczne i korezivg PN-74/E-
04500.Czsci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materiatbw mggych przewodné&
elektryczn zblizona do przewodngci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie dia powierzchng
styku i doktadné¢ pofaczenia z przewodem lub innymi geziami przewodzcymi prad, ponadto powinny ky
zabezpieczone od mldwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowgii nalezy stosowé osprzit nie
powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.10  Zrodia swiatta i oprawy.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowaniewpswietleniowych LED-owych typu ALBANY

MIDI 32 LEDS (prod. Schroeder) spetnjag wymagania Polskich Norm. Do opraw zastosowanddia swiatta
typu LED o mocy 71W. Wszystkie oprawy powinny¢ébywykonane w Il klasie ochronda z materiatdw
podlegagcych powtérnemu przetworzeniu oraz posiadertyfikat jakéci ENEC. Oprawy nalyy zamowt w
wersji 1P66 dla komory optycznej, z kloszem plaskiszklanym, odpornym mechanicznie i temperaturowo.
Obliczenia éwietleniowe dla poszczegolnych sytuagjvietinych przeprowadzono przy zakniu wykorzystania
ww. opraw. W przypadku zmiany typéw opraw (za zgoldwestora) Wykonawca jest zobawany do
przedstawienia kompletnych obliczeswietleniowych dla wszystkich wygbujacych sytuacji éwietleniowych
sporzdzonych przez uprawnionego projektanta,

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany prosz&o

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

e Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

e Szczelné¢ komory optycznej — IP66



» Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wységniku lub stupie Grednicy @48-60mm

e Oprawa wypossmna w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno na wysgniku jak i
bezpdrednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmiagn kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15° (manta
bezpdredni) lub 0-15° (montana wységniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenielragajce
przypadkowemu obréceniu oprawy na vegsiiku

e Znamionowe nagtie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzetiniajgca wszystkie straty — 75W

»  Ochrona przed przegiiami — 10kV

» Uklad zasilajcy umazliwiajacy sterowanie sygnalem 1-10V lub DALI

*  Minimalny strumié $wietlny zrédet — 8900Im

»  Zakres temperatury barwowajodetswiatta — 3900-4300K

* Utrzymanie strumienidwietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie zLES80 - TM-21)

» Klasa ochronngci elektrycznej: | lub Il

» Oprawa wypossona w rozdcznik odhczapcy napecie po jej otwarciu

* Oprawa posiada deklargggodndci WE i certyfikat akredytowanegagmdka badawczego potwierdzey
deklarowane zgodioi, np. ENEC

* Wartdéci wskanika udziatuswiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozpdzeniem WE nr
245/2009

« Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w progr&emeputerowym pozwalagym wykona obliczenia
parametréw éwietleniowych

e W przypadku zastosowania roz@a zamiennych nalg dostarczy zrodtowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szypkymiare ukladu optycznego oraz modutu zasitago

*  Woyglad, styl i wielkas¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych gjni

e Sprawnd¢ uktadu optycznego nie mniejsza miodana potriej.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniigzej ng —5C i wilgotndci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.11 Przewody dla podiczenia opraw dwietleniowych

Przewody do paktzenia bezpiecznika z oprawpowinny spetni@ wymagania PN-E-90184. Nale
stosowa przewody o naptiu 750V, wielaylowe z zytami miedzianymi o przekrojuyt 2,5 mnt i izolacji
polwinitowej.

2.12 Wktadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane na przewodach b#wietleniowej powinny speintawymagania
PN-E-06160/10. W projekcie zastosowano zaciskiaizghe odgatzno-bezpiecznikowe typu SV 19.25 wraz z
zaciskiem SLIP 22.11

2.13 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naly stosowéd odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 Ilub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102. W projekcie zastosmwvadgromniki izolowane z zaciskiem dwustronnie
przebijajpcym izolacg o napéciu trwatej pracy 500[Vrms], znamionowymggrzie wyladowczym 5 [KA].

2.14 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdziatanie tuku elektrycznego. Do uszczelnienidowow
rur przepustowych natg zastosow& materialty odporne na dzialanie wilgoci oraz nieddtlijgce na
uszczelnione elementy.

2.15 Folia kablowa, ostrzegawcza

Foli¢ nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gé&gbmd 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli opiaiu
znamionowym do 1 kV naly stosowd foli¢ koloru niebieskiego. Szerokd folii powinna by taka, aby
przykrywata utagone kable, lecz nie g¢isza nk 20 cm. Folia powinna spehdiavymagania BN-68/6353-03.

2.16 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odala& wymaganiom BN-87/6774-04. Nalestosowé
zwykly piasek nienormowany bez gruzu, kamieni iiegarnyszczé, ktére mogtyby spowodowauszkodzenie kabli.



3. SPRZET

3.1 Ogllne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robjék tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spgau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami glosymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przyspujacy do budowy urzdzer elektroenergetycznych winien wykazaic mazliwoscia
korzystania z maszyn i sgitm, gwarantujcych wiaciwa jakaos¢ robét.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicgiodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivarowadzenie robét zgodnie z zasadami glareymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przysgpujacy do wymiany opraw d@wietleniowych powinien wykazywasie mozliwosciag
korzystania zérodkéw transportu:
- samochdd specjalny z platfogrmbalkonem,
- samochdd dostawczy.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Istniejace nawierzchnie

Istniegce chodniki nalgy rozebré recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, ngleloprowadz je do
stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanyateriatow. Pod istnigcymi drogami linie kablowe natg
prowadz¢ w przepustach kablowych montowanych pod nawierizchnmechanicznie metagrzecisku.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw dgwietleniowych nalgy wykonywa: przy pomocy samochodu specjalnego z platforra
balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdZijej dziatanie (sprawdzenie
za&swiecenia sj lampy). Przewody naty podiczye pod zaciski oprawy.

Oprawy nalgy mocowd& w sposOb wskazany przez producenta opraw po wplzeveu do nich
przewodow zasilapych i ustawieniu ich w pol@nie pracy. Oprawy powinny bynocowane w sposaéb trwaly, aby
nie zmienialy swego poienia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parsiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej.

5.3. Montaz przewodow

Stosowane do monta elementy konstrukcyjne (haki), uchwyty, zacigki. ipowinny mi€ odpowiednie
certyfikaty polskich biur badawczych. Przewody madlhce dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak
zawiesza na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymadoziacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymigiqprzewodu.

Do montau przewoddéw izolowanych nalg uzy¢ przecagnigtej wsepnie linki nylonowej opartej na
rolkach montaowych zamocowanych do stupa w paébliuchwytéw przelotowych lub naioych. Na kacu linki
przymocowa opacze do rozcjgania przewodow wgzkowych. Przewdd podczas roggania nie powinien dotyka
ziemi, ani ocieré si¢ 0 zadne przeszkody. Po daghieciu przewodu do stupa kiieowego nalgy go zamontowa
na stupie w uchwycie na stale. #aéej nalery przysypi¢ do nacigu przewodu. Nagg nalery dobra jak dla
temperatury o 5°C mézej od panucej w czasie monta. Przy montau przewodow izolowanych naie
bezwzgtdnie przestrzegazasad prawidlowego dajgenia uchwytow i zaciskow z sitpodam w katalogach.
Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wygiieniu znaczniejszej sity wzdiuprzewodu,
mogacej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd praglssic w miejscu zawieszenia albo giggnat
z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado rsie dopuszczag w ten sposob do skutkdw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowa w przypadku, gdy sity nagju przewodoéw
w przestach g niejednakowe. Zawieszenie oglgbwe powinno wytrzymywa co najmniej 90% sity zrywagej



przewod. Podiczanie przewoddéw w linii napowietrznej zalecg siykonywa w stanie beznagtiowym z
wykorzystaniem odpowiednich zaciskéw.

5.4. Odlegtd¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegib pionowe przewodéw elektroenergetycznychedgoych pod
napkciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej diugo linii napowietrznej z wyjtkiem przset
krzyzujacych drogi §dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost dla linii do 1 kV 5,00 m.

5.5. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidadairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej.

Ochrore odgromovg stanows odgromniki, ktére naley zamocowd zgodnie z instrukgj montaowg na
stupachscisle okrelonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki najeuziemt poprzez peajczenie ich z
uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowg2y¢ z odgromnikami za pomadednarki ocynkowanej
uktadanej na stupie, mocowanej za pomtsmy stalowej. Bednatkmalow& nalezy nazoto-zielono. Bednark
taczy¢ z uziomem szpilkowym za pompachwytu skecanego miedziowanego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakaci wykonywanych .

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdobkumentagj projektov.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich pela zgodndé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadofmzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia gripiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie ziymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maoze
kontynuow& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniedm danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakaci.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyslad producentéw Zaviadczenia o jaki
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadajcego maliwos¢é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki, stanu
polaczer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenieist@agszczenia gruntu, ktory powinien @gna¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych
rezystancji powinny bymniejsze lub co najmniej rowne wastiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekracza0,5 m.

6.3.4. Pomiar luminancji gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pabeykona przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcyahpgcych znieksztaldi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalez przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émghiezyca,
unosacy sk kurz itp.).

Do pomiaréw naley uzywaé przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewsigch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skalilanym zakresie.

Pomiary luminancji naley wykonywa za pomog miernika luminancji o czukzi umazliwiajacej
mierzenie od wartei 0,05d/m2 wzwy, ktdry powinien posiadaatesty i certyfikaty odpowiednie dla gdzenia
pomiarowego.



Pomiar nalgy przeprowadza dla punktdw jezdni, zgodnie z poisknormy i aktualnymi zaleceniami
opublikowanymi przez Polski Komitets@ietleniowy.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadowalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Agnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badao wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednostk obmiarowy dla elektroenergetycznej kablowej linigwietleniowej jest kilometr. Natomiast
jednostlg obmiarowg dla zakresu niniejszego opracowania — wymiany wpest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu zleconych prac do eksploatadjlykonawca zobowgzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

—  projektows dokumentag powykonawcy,

— geodezyjn dokumentagj powykonawci,

—  protokotly z dokonanych pomiarow,

—  protokdty odbioru robét zanikggych,

— ewentualg ocer robot wydan przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za wymiag opraw naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw déiekontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i woudowanie materiatow

- odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii,

- podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokur@af projektow,
- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkzmych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/E-08501 Urdlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstea.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymageniakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wgamaa i badania.
4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyalrony biernej szybkoschey czarny.
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizayijme kablowe. Projektowanie i budowa.
6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.

Ogblne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izofatjorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna astytznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodosyl (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczenipamiarowe.

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu

12. PN-EN 40 Stupy swietleniowe

13. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe — Ospe¢zdo kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV

14. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie maptwzne Projektowanie i budowa — Liniegdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

15. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrProjektowanie i budowa. Linieggiu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodampeiroizolowanymi.

16. SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegocnip Ochrona przeciwpataniowa.

17. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizackjne kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2.  Inne dokumenty
18. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.



19.

20.

21.

22.

23.

24,

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-raaoivych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

Zargdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do olign pradem elektrycznym.

Komentarz do Polskiej Normy PN-EN 13201:2005 (l@swietlenie drog” - wyd. Polski Komitet
Oswietleniowy; Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich -ai&zawa, 2006

Albumy linii napowietrznych niskiego napia rozpowszechniane przez Polskie Towarzystwosytae
Rozdzialu Energii Elektryczne

Zalecenia przy projektowaniu i budowie adzen elektroenergetycznych na terenie PGE Dystrybudja S



Lp. Wyszczegolnienie Jedn.
Oprawa éwietleniowa w technologii LED typu AMPERA MIDI/32LEB/700mA
1 |/NW/5118 o mocy 71W, steragym uktadem zasilania 1-10V lub DALI, o 3&dtach LED, min. szt.
strumieniuswietinym zrédet — 6600Im * wg szczegotéw z opisu technicznpgmd. Schreder]
2 |lIstniepca oprawa wietleniowa /z demontal/ szt.
3 |Kabel aluminiowy YAKXs 4x25mrh m.b.
4 |Palczatka termokurczliwa na kabel czigtowy 25mnt szt.
5 |Rura ostonowa HDPE @ednicy @ 110 typu SRS np. prod. AROT m.b.
6 |Ostona kablowa typu: BE-75 wraz z osgten do montau na stupie (t&ma + klamerka) kpl.
7 |AsXSn 4x25mrh m
8 |Uchwyt odcagowy SO 274S szt.
9 |Hak do mocowania ¢eng SOT 39 szt.
10 |Uchwyt przelotowy, natmy SO 140.02 szt.
11 |Tama stalowa nierdzewna 20x0,7 m
12 |Zacisk odgatny SLIP 22.1 szt.
13 |Koncowka kablowa Al 25 szt.
14 |Uchwyt SO 79.6 szt.
15 |Przewod AsXSn 1x25nm m.b.
16 |Przewdd YDY 2x2,5mm m
17 | Zacisk tulejowy ZUP-5 szt.
18 |Koncowka kablowa (N+PE) KO2,5/10 szt.
19 | Wkiadka topikowa 4A Bi-Wts szt.
20 |Bezpiecznik SV 19.25 szt.
21 |Zacisk TTD1-CC szt.
22 |Klamerka COT 36 szt.
23 |Tama COT 37.1 m
24 | Wyskgnik WO-4 szt.
25 |Wyskgnik WO-5 szt.
26 |Element usztywniagy szt.
27 |Odgromnik ASA A-500/5 A-O F2+K szt.
28 |Bednarka FezZn25x4 m.
Uziom typu Galmar:
pret Galmar %", | =1,5m, - szt. 6
29 ;*lzcvjilc(:z 3;40,g:;Zajqca ", _ S Zstzt6 2 kpl.
grot stalowy - szt. 2
nakrtka montaowa - szt. 2

1. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyej dyspozycje materialoweg ®bowizujace bezwzgidnie. Kazda potencjalna ich zmiana
wymaga zgody autora projektu.



