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1. WPROWADZENIE

Poréwnujac kraje nalezace od dawna do Unii Europejskiej z Polska nalezy zdawac
sobie sprawg jakie wielkie sa zaleglosci 1 biezace potrzeby naszego panstwa w zakresie
inzynierii sanitarnej. Samo sformulowanie ,,inzynieria sanitarna” przyjgto dla krajow nowo
wstepujacych do Unii jako nadrzedne obejmujace gazownictwo, wodociagi, kanalizacje,
technologie wody i1 $ciekdéw, ochrone $rodowiska, balneotechnike, oczyszczanie miast i
osiedli, gospodarke odpadami, cieptownictwo i wentylacj¢, pod ktérym kryje si¢ zar6wno
technologia jak i obiekty z branzami niezbgdnymi dla eksploatacji. W ostatnich latach m.in.
dzigki wspomaganiu funduszami unijnymi zrealizowano w Polsce setki réznych inwestycji z
w/w zakresu w ramach roznorodnych programow wsparcia. Dziatania takie obj¢ly rowniez
wojewodztwo podlaskie, w tym miasto Suwaltki 1 okoliczne miejscowosci. W dniu 17
wrzesnia 2001 podpisane zostalo Memorandum Finansowe nr 2000/PL/16/P/PE/021 dot.
przedsigwzigcia pt. ,,Poprawa jako$ci wody w Suwalkach”, na podstawie, ktérego
przedsigwzigcie to jest wspotinansowane w 50—ciu procentach ze $srodkéw budzetowych
Wspolnoty Europejskiej w ramach ISPA. W zakres przedsigwzigcia objety Memorandum
Finansowym wchodzi budowa Stacji Uzdatniania Wody w Suwalkach, rozbudowa systemu
zaopatrzenia w wode w Suwalkach, rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Suwatkach,
modernizacja gospodarki biogazowej w Oczyszczalni Sciekéw w Suwatkach oraz
doprowadzenie systemu zaopatrzenia w wodg 1 sieci kanalizacji sanitarnej do Wsi Stary
Folwark lezacej w granicach Wegierskiego Parku Narodowego. Zadania te obejmuja prace
projektowe, wykonawstwo robot, dostawy i instalacj¢ urzadzen oraz nadzoér inzynierski i
pomoc techniczna. Jednakze realizacja powyzszych zadan nie wyczerpuje w pelni
zagadnienia poprawy gospodarki wodnej 1 sciekowej w miescie 1 gminie Suwaiki.

Decyzja dotyczaca realizacji kazdego projektu niezaleznie od skali i branzy musi
zosta¢ podjgta na podstawie wiarygodnych analiz, uwzgledniajacych celowo$¢ samego
przedsigwzigcia, jego przydatnos¢ spoteczenstwu danego miasta czy regionu w chwili obecne;j
jak 1w przysziosci (przedziat lat 30- 40) oraz jego efektywnos$¢ techniczna
i/lub ekonomiczna. Master Plan jako jeden z priorytetowych dokumentow stanowi
kompendium informacji dotyczacych danego przedsigwzigcia w zakresie technicznym,
spolecznym oraz ekonomicznym. Ponadto dokument ten zwraca uwage na otoczenie

najblizszego obszaru dziatania przedsigwzigcia w przypadku rozszerzenia dziatalnosci,




KANIPS/AX

obstugi terenow otaczajacych. Przedstawiony w przedmiotowym Master Planie zakres
merytoryczny dla inwestycji komunalnych niezbednych miastu i gminie Suwatki odpowiada
w pelni aktualnym wymogom technicznym obszaru objgtego opracowaniem, a ponadto
odpowiada wymogom stawianym tego typu opracowaniom przy wspotfinansowaniu realizacji
projektu ze srodkow Unii Europejskie;.

Dodatkowym istotnym powodem opracowania niniejszego Master Planu jest
konieczno$¢ prezentacji tego dokumentu Komisji Europejskiej wynikajaca z zapisow Art. 8
Memorandum Finasowego, ktéry brzmi nastgpujaco: “Platnos¢ bilansu zamkniecia jest
uzalezniona od prezentacji master planu przez beneficjenta, wiqcznie ze wskazanym planem
inwestycji dla osiqgniecia pelnej zgodnosci ze standardami UE dotyczqcymi gospodarki

wodnej w miescie, o ktorym mowa”.
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2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy Master Plan sktada si¢ z trzech czgéci: Tom I Miasto Suwatki, Tom II
Gmina Suwalki, Tom III Cz¢§¢ wspdlna — miasto i gmina Suwatki. Nalezy podkresli¢, ze
kazdy z tomow stanowi integralng czg$¢ opracowania i nie powinien by¢ traktowany jako
osobny dokument.

Celem niniejszego tomu opracowania jest:

* ocena techniczna i terytorialna istniejacej infrastruktury komunalnej z obszaru inZzynierii
sanitarnej obejmujaca dzial wodociagow i kanalizacji w catym zakresie tych pojeé (w
przypadku wody — ujgcia, uzdatnianie, przesyl siecia, w przypadku $ciekdw — podzial na
kanalizacje sanitarng i deszczowa, oczyszczanie, przerébka osadow),

» ustalenie bilansu potrzeb wodnych gminy,

» okreslenie stopnia uzdatniania wody w odniesieniu do technologii, a takze infrastruktury
obiektowej,

» okreslenie niezbednego stopnia oczyszczania SciekoOw deszczowych 1 sanitarnych, w tym
okreslenie niezbednej technologii oczyszczania w aspekcie wymagan odbiornika,

» ustalenie wielko$ci sieci wodociagowych 1 kanalizacyjnych z podziatem na sanitarng i
deszczowa w celu zwigkszenia stopnia zwodociagowania i skanalizowania gminy,

* opracowanie harmonogramu realizacji programu szeroko pojgtej gospodarki wodno-
sciekowe;,

* analiza finansowa proponowanych przedsigwzig¢,

* plan wdrozenia przedsigwzi¢¢ w odniesieniu do mozliwos$ci finansowych,

* ustalenie zadan wymagajacych opracowania raportow, ekspertyz i opinii w ramach
dokumentacji towarzyszacych.

Zakres opracowania obejmuje:

» W obszarze pojgcia inzynieria sanitarna:

» ustalenia w aspekcie terytorialnym,
* gospodarke wodno-$ciekowa (technologi¢ uzdatniania wody i1 oczyszczania §ciekOw),
* Scieki deszczowe (przesyl, oczyszczanie, zrzut do odbiornika),
» w obszarze obiektowym (kubaturowym):
* sieci przesytowe i dostarczajaco-odbierajace (wodociagi, kanalizacje),

» obiekty techniczne i technologiczne.
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3. PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawe formalna opracowania stanowi umowa zawarta pomigdzy firma Kampsax a

Miastem Suwatki oraz Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w powyzszej umowie, w niniejszym tomie

opracowania nie jest rozpatrvywany teren calej gminy, lecz jedynie tereny lezace w

bezposrednie odleglosci od j. Wigry, na terenie Wegierskiego Parku Narodowego i jego

otuliny (wschodnia cze$é¢ gminy). Ilekroé¢ w tek$cie opracowania pojawia sie pojecie

omina nalezy rozumieé to w odniesieniu do rozpatrywanej wschodniej czesci.

Podstawy prawne i organizacyjne poboru wody i dystrybucji oraz odprewmd

oczyszczania $ciekow komunalnych i deszczowych, a takze unieszkodliwiania osadow w

Polsce stanowia:

Ustawa z dnia 08 marca 1990 r. O samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2001 r. Nr 142,
poz. 1591 z pézn. zm.), ktora stanowi, ze pobdr wody 1 dystrybucja oraz odprowadzanie i
oczyszczanie sciekoéw komunalnych jest zadaniem wtasnym gminy;

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym odprowadzaniu sciekow z

dn. 07.06.2001 (Dz.U. Nr 72, poz. 747 z dnia 13.07.2001r.)

Ustawa — Prawo wodnez dn. 18.07.2001 Dz. U. Nr 115, poz. 1229 i Nr 154, poz.
1803 oraz z 2002 r. Nr 113, poz. 984, Nr 130, poz. 1112, Nr 233, poz. 1957 i Nr 238,
poz. 2022)ktéra okresla migdzy innymi zasady ochrony wéd,

Ustawa — prawo ochrony Srodowiska z dn. 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz. 627 i Nr
115, poz. 1229 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271, Nr
233, p0z.1957)

Ustawa o0 odpadacle dn. 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz. 628 oraz z 2002 r. Nr 41,
poz. 365, Nr 113, poz. 984, Nr 199, poz. 1671 oraz z 2003 r. Nr 7, poz. 78)

Ustawa o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach

oraz o zmianie niektorych ustawz dn. 27.07.2001 (Dz.U.  Nr 100, poz. 1085 oraz z
2002 r. Nr 143, poz. 1196, z 2003 r. Nr 7, poz. 78);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrmym
(Dz.U. Nr 80, poz. 717);

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 rPrawo budowlane(Dz.U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z

pozn. zm.)
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e Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. O utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
(Dz.U. Nr 132, poz. 622 z p6zn. zm.)

1 rozporzadzenia wykonawcze do tych ustaw, a w tym:

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203,
poz. 1718);

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 04.10.2002 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ wody $rodladowe bedace $rodowiskiem zycia ryb w warunkach
naturalnych(Dz.U. Nr 176, poz. 1455 z dn. 23.10.2002;r.)

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 16.10.2002 r. w sprawie wymagan, jakim
powinna odpowiada¢ woda w kapieliskach (Dz.U. Nr 183, poz. 1530 z dn. 05.11.2002
r.);

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.11.2002 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludno$ci w
wodg przeznaczona do spozycia (Dz.U. Nr 204, poz. 1728 z dn. 09.12.2002;r.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. Nr 8, poz. 70 z dn. 31.01.2002 1.)

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168 poz. 1763 z
dn. 28 lipca 2004r.)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 02.11.2000 r. w sprawie okreslenia odpadow,
ktore powinny by¢ wykorzystywane w celach przemystowych oraz warunkow, jakie
musza by¢ spelnione przy ich wykorzystywaniu (Dz.U. Nr 100, poz. 1078 z dn.
21.11.2000r.)

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. Nr 112, poz. 1206 z dn. 08.10.2001;r.)

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01 sierpnia 2002 r. W sprawie komunalnych
osadow sciekowych (Dz.U. Nr 134, poz. 1140 i Nr 155, poz. 1299);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z dn. 15.06.2002 r.).

Powyzsze ustawy 1 rozporzadzenia przetransponowaty do polskiego prawa przepisy

prawne Unii Europejskiej w zakresie:
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* wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, ktére okresla Dyrektywa 98/83/EC z dnia
03 listopada 1998 r.

odprowadzania 1 oczyszczania Sciekow, ktore okre§la Dyrektywa 91/271/EFC zdnia 21

maja 1991 r.
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4. OPIS OBECNEJ SYTUACJI WRAZ Z ANALIZA ORAZ
OCENA STANU OBECNEGO

4.1. Ogodlna charakterystyka gminy

Gmina Suwalki potozona jest w pdétnocnej czgsci wojewodztwa podlaskiego. Znaczna
jej czgs¢ to tereny atrakcyjne turystycznie, zwilaszcza okolice Gawrych Rudy i Starego
Folwarku oraz Wigry — najwigkszego 1 najpigkniejszego jeziora Pojezierza Suwalskiego
0 powierzchni prawie 22 kmi gigbokosci 73 m. W granicach gminy lezy znaczna czesé
Wigierskiego Parku Narodowego stanowiacego znaczacy element narodowego systemu
ochrony s$rodowiska. Obszar gminy stanowi dobrze wyposazona baz¢ dla uprawiania
turystyki wodnej, pieszej i rowerowej na miejscu lub na pobliskicleneeh puszcz:

Augustowskiej, Rominckiej czy Boreckiej oraz na obszar Wielkich Jezior Idkizir

4.1.1. Potozenie

Gmina ma charakter zdecydowanie miejski w ciagu catego roku i turystyczny
w okresie lata. Na obszarze o powierzchni 265 kpowierzchnia 4-krotnie wicksza niz
miasta Suwatki) zamieszkuje blisko 6500 mieszkancow, ktorych siedliska sa zlokalizowane
w 56 miejscowosciach, w tym 48 solectwach. Gesto$¢ zaludnienia wynosi 25 osob/km?.
W ostatnim dziesigcioleciu liczba mieszkancow pozostawata na praktycznie niezmienionym
poziomie. Przyczyna tego stanu jest brak atrakcyjnego osrodka miejskiego w poblizu, jako
miejsca migracji, a jednocze$nie atrakcyjnos$¢ terendw otaczajacych domostwa majacych
wplyw na komfort bytowania. Tereny gminy sa tak uksztaltowane, Zze pozostaja w zlewni

rzeki Czarnej Hanczy i jeziora Wigry.

10
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4.1.2. Demografia

Struktura wieku 1 ptci ludno$ci zostala uksztaltowana w nastgpstwie poprzedniego
okresu rozwoju demograficznego i charakteryzuje si¢ nast¢pujaco:

* minimalna przewaga udzialu kobiet w gminie, ktére stanowia okolo 51,1% ogoétu
ludnosci,

= stosunkowo wysoki udziat wieku poprodukcyjnego i ostatniej fazy wieku produkcyjnego
wynoszacy ponad 35%,

= relatywnie niski udziat wieku przedprodukcyjnego wynoszacy nieco ponad 10%.

Te proporcje daja dojrzata strukture wiekowa ludnosci o wskazniku aktywnosci
zawodowej na poziomie ok. 37% z duzym procentem bezrobocia wynoszacym ok. 24%, przy
czym czg$¢ z 0s0b zajmujacych si¢ rolnictwem (przynalezna do tego dziatu) z powodzeniem
moglaby podja¢ prace zawodowa poza rolnictwem we wlasnym gospodarstwie i1 nie
przyniostoby to wigkszej straty dla prowadzonego wlasnego gospodarstwa.

W sktad calej Gminy Suwatki wchodzi 51 miejscowos$ci o bardzo zréznicowanej ilosci
mieszkancow statych. Najmniejszymi miejscowosciami jest Magdalenowo (16 osob) 1 Wigry
18 0sob), najwigkszymi Krzywe (453 osoby) i Plociczno Osiedle (426 osoby). W tabeli 1
zestawiono poszczegolne wsie wchodzace w sklad gminy Suwatki. Przy okazji zostaty
zaprezentowane dane zwigzane z sieciami wod.- kan. w poszczegolnych jednostkach

osadniczych.

Tabela IDane demograficzne i wod.- kan. miejscowosci zlokalizowanych w gminie Suwatki

Ujete Posiadajace | Ujete | Posiadajace Ujete w

to.| Nazwa wsi [los¢ w | Lokalizacj sie¢ w sie¢ ISPA (sie¢ Uwagi

0sOb| Master] a SUW | wodociagow | ISPA [kanalizacyjn|kanalizacyjn

Planie a (woda) a a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Biatowoda 239 -

2. Biate 105 - +

3. | Bobrowisko | 53 + +

4. Brod Maty 26 - +

5. Bréd Nowy 97 - +

6. Bréd Stary 49 - +

7. | Burdeniszki | 85 +

8 Cimochowizn 34 . . .\

a
9. | Czarnakowizn| 89| - +
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Ujete Posiadajace | Ujete | Posiadajace Ujete w
| Tlose w | Lokalizacj sie¢ w sie¢ ISPA (sie¢ _
Lp. | Nazwa wsi ; ; ; ; | Uwagi
0sOb| Master| a SUW [wodociagow | ISPA [kanalizacyjn|kanalizacyjn
Planie a (woda) a a
a
Czerwony
10. 73 +
Folwark
11. Dubowo | 27 -
12. Dubowo Il 106 - +
Gawrych
13. 297 + +(1/2)
Ruda
14. Korkliny 81 - +
15. Korobiec 34 - +
Kropiwne
16. 34 - +
Nowe
Kropiwne
17. 62 - +
Stare
woda z
18. Krzywe 453 + + +(1/8) +
Suwatk
19.| Kukow Wies 47 - +
Kukow
20. 65 - +
Folwark
21.| Leszczewek| 120 + + +
22.| Leszczewo | 4 + +(1/2) + (1/2)
23. Lipniak 104 + +
24.| Magdalenowq 16| +
25. Mata Huta 241 + + +
26.| Niemcowizna] 104 - +
27.| Nowa Wies 247 + + +
28.| Okuniowiec | 249 + +
29. Osinki 142 -
30. Osowa 103 - +
31. Pietranie 45 +
Ptociczno
32. 222 + +
Tartak
Ptociczno
33. _ 426 + + +
Osiedle
34.| Podbudéwekl 201 - +
35. Potasznia 197 - +
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Ujete Posiadajace | Ujete | Posiadajace Ujete w
| Tlose w | Lokalizacj sie¢ w sie¢ ISPA (sie¢ _
Lp. | Nazwa wsi ; ; ; ; | Uwagi
0sOb| Master| a SUW [wodociagow | ISPA [kanalizacyjn|kanalizacyjn
Planie a (woda) a a
36. Przebrod 271 - +
37. Sobolewo 306 +
38.| Stary Folward 262 + + + +
39. Taciewo 104 - +
40. Tartak 89 + + +(1/3)
41. Trzciane 46 -
Turéwka
42. 40 - +
Nowa
43. | Turéwka Starqg 74| - +
44.| Wasilczyki 56 + +
Wiatroluza
45. ] 46 +
Pierwsza
46. Wigry 18 +
47.| Wychodne 98 - +
48. Zielone | 99 + +
49. Zielone Il 104 + +
Zielone woda z
50. | 377 + + +
Kamedulskie Suwatk
51. Zyliny 74 - +
Razem 6647

4.1.3. Gospodarka

W gminie Suwalki brak jest gatezi przemystu dominujacej w aspekcie duzego zuzycia
wody lub kwalifikujacej gming jako osrodek danej branzy dla catego wojewodztwa, nie
wspominajac o kraju. W gminie dziataja mate zaklady pelniace funkcje bezposredniego
dostarczyciela produktéw zywnosciowych dla ludno$ci przetwarzanych prostymi
technologiami (piekarstwo, zaklady migsno-wedliniarskie). Dziataja rowniez niewielkie
zaklady budowlano-remontowe o bardzo zrdéznicowanym profilu ustugowo-produkcyjnym,
zatrudniajace co najwyzej kilka osob. Brak jest jakichkolwiek zaktadow wydobywczych
w oparciu o kopaliny wyzszego rzgdu. Wyjatek stanowia mate lokalne kopalnie kruszywa

dziatajace na mala skalg, gtownie doraznie.
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Podstawa egzystencji mieszkancow gminy jest rolnictwo i turystyka bardzo czg¢sto ze
soba powiazane na ksztalt gospodarstw agroturystycznych. Na terenie gminy znajduje si¢
ponad 1400 gospodarstw rolnych. Uzytki rolne zajmuja ponad 14 tys. hektarow. Sredni areat
jednego gospodarstwa wynosi ok. 9,9 ha. Na obszarze gminy przewazaja grunty stabe — V i
VI klasy bonitacyjnej. Gospodarstwa hoduja prawie 6 tys. sztuk bydta i prawie 10 tys. sztuk

trzody chlewne.

4.1.4. Turystyka

Ten dzial gospodarki stanowi podstawe egzystencji gminy i by¢ moze w przysztosci
rozwoju pod warunkiem utworzenia optymalnej bazy noclegowo-wypoczynkowej
o standardzie zblizonym do zachodnich o$rodkéw wypoczynkowych, zlokalizowanych nad
wodami $rodladowymi. Na terenie gminy istnieje ponad 30 osrodkow wypoczynkowych,
Ztego zaledwie trzy obiekty stale (catoroczne). Czg$¢ z tych obiektow funkcjonuje
W ograniczonym zakresie bgdac w fazie transformacji (zmiany wlasciciela z zakladu pracy na
prywatnego przedsigbiorcg). Gmina Suwatki dysponuje blisko 1000 miejsc w kwaterach
prywatnych. Drugie tyle potencjalnych turystow moze egzystowa¢ na polach namiotowych
mniej lub bardziej zagospodarowanych (po czgsci sa to miejsca namiotowe i parkingowe przy
gospodarstwach rolnych). W gminie istnieja dwie stanice wodne (w Starym Folwarku i
Gawrych Rudzie) oraz kilka innych miejsc na uprawianie sportéw wodnych na sprzecie
pltywajacym. Obecnie w gminie przyje¢to kierunek rozwoju turystyki zorganizowanej
zmniejszajac liczbg pol namiotowych wielkoobszarowych i likwidujac czg$¢ osrodkow
wypoczynkowych o slabym zapleczu sanitarnym. Jednocze$nie wprowadzono niezbgdne
przepisy regulujace zakres, miejsca i czas udostgpniania ekosystemow wodnych 1 lesnych dla
potrzeb turystyki i rekreacji. Nalezy tu rowniez wspomnie¢ o dzialaniach gminy Suwatki w
ramach ,,Euroregionu Niemen” obejmujacego po stronie polskiej obszary przygraniczne
bytych wojewodztw bialostockiego 1 suwalskiego, po stronie bialoruskiej wojewodztwo
grodzienskie, po stronie litewskiej- powiaty Mariampol, Alytus 1 Wilno oraz po stronie
rosyjskiej rejony: Czerniachowsk, Niesterow, Gusiew 1 Oziersk. Gléwnym celem
Euroregionu Niemen jest inicjowanie i koordynowanie wzajemnie korzystnych dziatan w
zakresie gospodarki, nauki, kultury i o$wiaty. Ulatwianie kontaktéw migdzy mieszkancami i
podmiotami gospodarczymi, a przede wszystkim wspotpraca z zakresu utrzymania i poprawy

stanu srodowiska naturalnego, likwidacja klgsk ekologicznych oraz awarii sSrodowiskowych.
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4.1.5. Obszary chronione

Najwigkszym kompleksem obszaru chronionego w gminie jest Wigierski Park
Narodowy o powierzchni ponad 151 km czego przewazajaca cze$é znajduje sie wlasnie
w gminie Suwalki. Scista ochrong w parku objeto obszar blisko 1350 ha (13,5 kmz), a wokot
Parku wyznaczono stref¢ ochronna (otuling) o powierzchni ponad 112 km?. Obszar Parku
obejmuje faliste i pagérkowate tereny w srodkowej czgsci Pojezierza Wschodniosuwalskiego,
przechodzace na potudniu w obszary Rowniny Augustowskiej. Charakteryzuje si¢ typowym
krajobrazem polodowcowym. W granicach Parku znalazlty si¢ 52 jeziora (m.in. Wigry,
Mulaczysko, Krusznik, tworzace tzw. Zespot Jezior Wigierskich) i 6 rzek. Te akweny wodne
zajmuja tacznie ponad 2,9 tys. hektaréw powierzchni Parku. Przez $rodek Parku przeptywa
rzeka Czarna Hafcza tworzac szeroka zatorfiona doling. Rzeka przecina jezioro Wigry i faczy
si¢ z Kanalem Augustowskim. W WPN wyodrebniono 16 zespoldéw lesnych reprezentujacych
prawie wigkszo$¢ typow zbiorowisk lesnych, 30 zespotéw szuwarowych, 13 wodnych,
5 takowych 1 8 torfowiskowych. Florg stanowi blisko 1000 gatunkéw ro$lin naczyniowatych,
z tego 50 gatunkoéw objetych jest ochrona catkowita, a 15 czesciowa. Faung Parku stanowi
prawie 1100 gatunkéw bezkrggowcow 1 272 gatunki krggowcoOw. Perla Parku jest jezioro
Wigry o powierzchni 2187 ha, dlugosci
17,5 km 1 szerokos$ci 3,4 km. Maksymalna
glgbokos¢ jeziora wynosi 73 m, $rednia
15,8 m, a dlugos¢ linii brzegowej ponad
72 km. Jezioro ma 18vysp o lacznej
powierzchni 70 ha.

Podstawowym celem powotanego 1

objetych ochrona czg§ciowa prowadzone sa prace zmierzajace do zachowania istniejacego
stanu przyrody lub wykonywane sa zabiegi przywracajace jej wlasciwy stan - np. prace
pielggnacyjno-hodowlane w drzewostanach, restytucja rodzimych gatunkow zwierzat,
rekultywacja siedlisk, aktywne zwalczanie r6znego typu zagrozen. W ekosystemach objetych
ochrong $cista zapewnione natomiast zostaty warunki dla przebiegu spontanicznych procesow
przyrodniczych.

Czynna ochrona przyrody wykonywana przez stuzby Parku ma zréznicowane formy.

W lasach przeksztatconych przez wczesniejsza gospodarke lesna prowadzone sa, miedzy
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innymi, prace zwiazane z przebudowa sktadu gatunkowego drzewostanéw oraz zmiana ich
struktury wiekowej 1 przestrzennej tak, aby w mozliwie najkrétszym czasie doprowadzi¢ do
odtworzenia na catym obszarze Parku lasow o charakterze naturalnym.

Dla zapewnienia wlasciwego rozwoju i stanu sanitarnego lasow prowadzone sa
zabiegi ograniczajace liczebno$¢ owadow zerujacych na drzewach (gléwnie kornikow)
poprzez usuwanie drzew opanowanych przez te owady, wywieszanie pulapek feromonowych,
a takze poprzez zapewnienie warunkéw gniazdowania owadozernym ptakom lesnym -
ochrong drzew dziuplastych i wywieszanie budek lggowych. Waznym kierunkiem w czynnej
ochronie lasoOw jest prowadzenie prac pielggnacyjnych w najmtodszych drzewostanach i
zapewnienie wlasciwych warunkéw dla ich wzrostu.

Cho¢ wigkszo$§¢ dziatan z zakresu czynnej ochrony ekosystemow ladowych ma na
celu przyspieszanie procesoOw sukcesji ekologicznej i zwalczanie zagrozen, ktore doprowadzi¢
moglyby do sytuacji klgskowych, na wybranych powierzchniach prowadzone sa prace
pielggnacyjne powstrzymujace proces naturalnego przeksztatcania sie (sukcesji) siedlisk i
zbiorowisk organizmowDotyczy to migdzy innymi usuwania krzewdéw i drzew oraz
okresowego koszenia wytypowanych do czynnej ochrony niewielkiej czg$ci nie
uzytkowanych lak, ktore sa miejscem wystgpowania chronionych gatunkow roslin - w tym
rzadkich gatunkow storczykow. Dzigki powstrzymywaniu w tych miejscach sukcesji
ekologicznej mozliwe jest zachowanie wielu gatunkow charakterystycznych dla réznych
stadiow sukcesji ekologicznej. Tworzenie siedlisk zastgpczych i odtwarzanie siedlisk
przeksztatconych lub zniszczonych przez cztowieka jest wazna sfera dziatalnosci Parku.

Réwnie wazna elementem ochrony przyrody jest prowadzona przez Park dzialalno$¢
edukacyjna. Ma ona niezwykle zrdéznicowane formy i obejmuje, miedzy innymi, zajgcia
terenowe i laboratoryjne w Oérodku Edukacji Srodowiskowej, organizacje licznych
konkurséw 1 innych imprez zwiazanych z ochrona przyrody (np. obchody "Dni Ziemi",
"Sprzatanie Swiata", "Dzien Parkow Narodowych"), spotkania z mtodzieza lokalnych szkot,
dziatalno$¢ wystawiennicza w sali ekspozycyjnej w budynku dyrekcji Parku i wystawie
etnograficznej] w Krzywem, dziatalno$¢ wydawnicza - w tym publikowanie kwartalnika
WPN-u "Wigry", folderéw, map, ksiazek, przewodnikéw i rdéznorodnych materiatow
edukacyjnych. Uzupelieniem bezposredniej edukacji srodowiskowej jest przygotowanie
terenu Parku do zwiedzania, w tym zagospodarowanie S$ciezek edukacyjnych i szlakow
turystycznych.

Poza funkcja ochronng i edukacyjna Park realizuje program badan naukowych i

monitoringu srodowiska. Wspodlpracujac z wieloma osrodkami naukowymi gromadzi wiedze
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na temat zasobow przyrodniczych tego terenu, analizuje zachodzace w niej zmiany i1 ocenia
zagrozenia. Szczegodlnie wiele danych do opracowania wiasciwej strategii przeciwdziatania
degradacji przyrody Parku zostato zebranych w trakcie prac nad dlugoterminowym planem
ochrony Parku na lata 2000-202Bracownicy Parku, oprocz realizacji zadan ochronnych,
prowadza systematyczne obserwacje nad aktualnym stanem przyrody i $rodowiska WPN.
Znajdujacy si¢ w Parku fragment zlewni rzeki Czarna Hancza odgrywa wazna role w
krajowym systemie monitoringu jako teren badan funkcjonujacej tu Wigierskiej Stacji
Bazowej Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego. Realizacji statutowych
zadan Parku sprzyja wymiana do§wiadczen z pracownikami innych obszar6w chronionych, w
tym wspotpraca migdzynarodowa. Wigierski Park Narodowy najscislej] wspodlpracuje z
Dzukijskim Parkiem Narodowym na Litwie, Miritz Nationalpark weMiczech i francuskim
parkiem La Brenn, a po stronie polskiej z sasiadujacymi parkami narodowymi i
krajobrazowymi wojewodztwa podlaskiego.

Niezwykle wazna sfera dzialania WPN jest wspélpraca z samorzadami, w
szczegbdlnos$ci gminami 1 powiatami tej czgsci Suwalszczyzny. State kontakty i realizowane
wspolnie przedsigwzigcia (m.in. inwestycje zwiagzane z poprawa gospodarki wodno-sciekowej
1 zagospodarowania turystycznego) umozliwiaja realizacje statutowych zadan Parku oraz

przyczyniaja si¢ do utrwalania spotecznej akceptacji dziatalnosci WPN

Wody Parku i ich ochrona przed zanieczyszczeniem

Wody Parku decyduja o pigknie, charakterze krajobrazu i unikatowej wartosci
przyrodniczej tego obszaru. W granicach Parku potozone sa 42 state, naturalne zbiorniki
wodne, ktérych faczna powierzchnia wynosi ponad 28 km® Najwicksze, najglebsze i
najatrakcyjniejsze dla wigkszosci turystow odwiedzajacych Park jest jezioro Wigry - o kretej
linii brzegowej, urozmaicone wyspami, zatokami, glgbinami, $rédjeziornymi gorkami i
przybrzeznymi obszarami ptycizn. Wigry wraz z przylegtymi, mniejszymi jeziorami tworza
szczegllny zespol ekosysteméw wodnych. Zespdt ten charakteryzuje si¢ znaczna
réznorodnoscia, wynikajaca nie tylko z odmiennej powierzchni, glgbokosci czy
uksztaltowania dna poszczeg6dlnych zbiornikow. Jeziora Parku r6znia si¢ migdzy soba takze
sktadem chemicznym 1 fizycznymi wtasciwosciami wod, decydujacymi o ich zyznosci i
produktywnos$ci (trofii). Czynniki te wplywaja z kolei na sktad gatunkowy i liczebnos¢
organizmow wodnych oraz ksztaltuja zespoty roslin i zwierzat charakterystycznych dla

roznych typow troficznych wod. Wystepuja tu, migdzy innymi, ciekawe, bogate w gatunki
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zbiorowiska roslin wodnych i1 wodno-btotnych, zrdéznicowane zespoly fauny dennej i
naro$linnej, specyficzne zespoty organizméw planktonowych i ryb.

Ale wody Parku to nie tylko jeziora. W WPN wystepuja takze inne rodzaje srodowisk
wodnych - rzeki, strumienie, zrodliska, rowy, stawy naturalne i sztuczne, zbiorniki okresowe i
roznorodne siedliska wodno-blotne, w tym interesujace przyrodniczo rozlewiska w dolinach
rzek. Kazdy z tych typow siedlisk charakteryzuje si¢ specyficznymi zespotami organizmow
wodnych, co zdecydowanie wptywa na ogdlna, wysoka réznorodnos$¢ chronionej w Parku
przyrody.

Jeziora wigierskie maja
wode zréznicowana pod wzgledem
trofii - od jezior $rednio zyznych
(mezotroficznych) do  zyznych
(eutroficznych) 1 wyraznie juz
przezyznionego, silnie
eutroficznego jeziora Leszczewe
Zbiorniki wodne o coraz wyzszej
trofii charakteryzuje zmniejszanig

sig przezroczystosci wody,

narastanie deficytu tlenowego w warstwach przydennych - az do catkowitego ich odtlenienia,
zmniejszanie si¢ réznorodnosci zespotow organizméw wodnych oraz ubywanie gatunkéw

typowych dla wod niezanieczyszczonych. Rosnacej trofii towarzyszy takze pogorszenie

e g walorow uzytkowych jeziora, w tym atrakcyjnosci
rybackiej, wedkarskiej 1 rekreacyjnej. Na szczgScie
wigkszo$¢ jezior Parku nie zostata jeszcze silnie uzyZniona i

zachowata wysoka warto$¢ przyrodnicza.

Do jezior o umiarkowanej, miejscami tylko
wysokiej, zyznosci nalezy najwigksze jezioro Parku -
Wigry. Jest to jezioro niezwykle, zadziwiajace
roznorodnoscia przyrody i kryjace w sobie wiele tajemnic.

Odmienna w poszczegdlnych czesciach Wigier
konfiguracja dna w strefie przybrzeznej oraz rdzna
ekspozycja brzegow na falowanie powoduja, iz dno

pokrywaja osady o zréznicowanej strukturze - od

19




KANIPS/AX

zwirowych, poprzez piaszczyste, muliste, az do drobnoziarnistych osadow kredy jeziorne;j.
Zréznicowanie warunkow siedliskowych w strefie przybrzeznej wptywa na sktad 1 liczebnos$¢
wystepujacych tu zespotéw roslinnych i zwierzecych. Rosliny wynurzone, wsérdéd ktorych
dominuje trzcina, rosng w pasie o zmiennej, lecz na ogot niewielkiej szerokosci - od kilku do
kilkunastu metrow. Jedynie na kilku odcinkach linii brzegowej trzcinowiska wystepuja na
wigkszej powierzchni. Trzcinie towarzysza inne rosliny wynurzone - patki, oczerety, kto¢
wiechowata, jezogtowki i skrzypy. Strefa roslinnosci wynurzonej jest miejscem legow i
wyprowadzania pisklat ptakéw wodnych (czernic, glowienek, krzyzowek, tysek, perkozow i
in.), miejscem zerowania 1 schronieniem dla narybku oraz siedliskiem wystgpowania wielu
zespotow bezkrggowcow. Niektore z bezkrggowcoOw strefy pobrzeza zastuguja na szczegdlna
uwage. Naleza do nich, na przyklad, zespoty wrotkow zasiedlajacych wypelnione woda
przestrzenie pomigdzy ziarnami piasku, opisane w Wigrach po raz pierwszy juz w latach

dwudziestych XX wieku.

Dno strefy przybrzeznej (litoralu) jeziora
Wigry - porastaja takze rosliny zanurzone. Cho¢ w "
wielu miejscach narazonych na silne falowanie
roslinno$¢ zanurzona jest bardzo skapa, w innych,
spokojniejszych 1 glebszych, wystepuja taki
podwodne. Sktad gatunkéw jest zrdznicowany, z
dominujacymi w  ostatnich latach rogatkiem,
rdestnicami: $cie$niona, przeszyta 1 I$niaca oraz
wlosienicznikiem. Charakterystyczne dla jezior o
nizszej zyzno$ci ramienice, a takze moczarka

kanadyjska 1 mech zdrojek sa obecnie mniej liczne

niz przed kilkunastu laty. CzeSciej natomiast [EEEEE s
obserwowane sa, zazwyczaj w strefie przybrzeznej, lecz take i na glebokosciach do 5-6 ,
glony nitkowate. Ich okresowo liczne wystepowanie, zwlaszcza w pdtnocnej czesci jeziora,
wskazuje na postepujacy proces wzrostu zyznosci (eutrofizacji) Wigier.

Ro$liny wodne, zaré6wno naczyniowe jak i1 glony, odgrywaja znaczaca role w
funkcjonowaniu jeziora. Jednym z istotnych zjawisk jest ich udzial w tzw. biologicznym
odwapnianiu wody, polegajacy na wytracaniu si¢ we¢glanu wapnia na powierzchni roslin w
czasie fotosyntezy. Zjawisko to jest widoczne "gotym okiem" w postaci bialych inkrustacji

wapiennych pokrywajacych rosliny wodne. Wytracane z wody czastki weglanu wapnia
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sedymentuja z do osadéw dennych, ksztaltujac ich strukture i wlasciwosci chemiczne.

Poprzez wiazanie fosforu w strukturze powstajacych
inkrustacji, biologiczne odwapnianie wody moze by¢
takze jednym z mechanizmoéw powstrzymujacych

efekty eutrofizacji jeziora.

Dno glebin wigierskich zasiedlaja zespoty
stabo dotychczas poznanej fauny bezkregowcow. Do
najciekawszych zwierzat zamieszkujacych ciemne i
zimne wody przydenne naleza niektore skorupiaki, w
tym bedacy reliktem polodowcowym obundgPallasea
guadrispinosa oraz larwy wodzieni Ghaoborussp.)
wykonujace w ciagu doby dtugie wedréwki - po
dziennym spoczynku w osadach dennych larwy
wodzieni poluja w nocy na drobny zooplankton w przypowierzchniowej warstwie wody, a
jeszcze przed §witem rozpoczynaja ponowna wedrowke w kierunku dna.

Wigry styna ze swoich ryb, w szczegdlnosci z wystepowania w nich sielawy 1 siei. Na
terenie Parku odnotowano do tej pory wystepowanie 32 gatunkow ryb, przy czym skiad
gatunkowy ryb w poszczegolnych zbiornikach wodnych jest odmienny. Na przyktad ryby z
rodziny Coregonidagedo ktorych naleza sielawa i sieja, wystgpuja jedynie w najwigkszych i
jednoczesnie najgigbszych jeziorach Parku. Inne, w tym wiele gatunkow ryb karpiowatych,
wystepuja w roznorodnych wodach - jeziorach, rzekach, a nawet w niektorych srodlesnych
zbiornikach wodnych, zwanych n
Suwalszczyznie sucharami.

Na terenie Parku wystepuje 17

niewielkich ekosystemow wodnych bedacych

typowymi "sucharami" - zbiornikami prawi
zawsze pozbawionymi doptywéw i1 odptywow, £
o  wodzie  brunatnej,  zakwaszonesubias
charakteryzujacej si¢ niska koncentracja wapnia |
oraz wysoka zawarto$cia kwaso6w humusowych
sptywajacych do zbiornika z zalesionej zlewni.
Na obrzezach sucharéw wystepuje szerszy lub

wezszy pierscien roslinnosci torfowiskowej, z
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tak charakterystycznymi gatunkami, jak mchy torfowce, zurawina, modrzewnica, przygietka
biata, turzyca bagienna, bagno zwyczajne, boroéwka bagienna czy rosiczki - okragtolistna i
dlugolistna. Ros$linno$¢ ta tworzy niekiedy plywajacy, nasuwajacy si¢ na powierzchnig
zbiornika kozuch, tzw. pto torfowcowe, a jego oderwane fragmenty moga tworzy¢ ptywajace
wyspy.

W typowych sucharach roslinno$¢ zanurzona nie wystepuje, z wyjatkiem zwiazanych
z krawedzia pta "drapieznych" plywaczy (rodzaj Utricularia); rzadko spotykane sa takze
ro$liny o lisSciach ptywajacych. Bardzo specyficzny jest §wiat bezkregowcdéw wodnych,
ztozony gléwnie z organizmow tolerujacych zakwaszenie. Wystepuja tu licznie m.in. larwy
wazek, pluskwiaki, larwy chrzaszczy 1 ich postacie doroste, larwy niektorych grup
muchowek, a takze pajaki wodne - topiki. Rzadko, i to tylko w zbiornikach najmniej
zakwaszonych, spotyka si¢ migczaki, zarowno $limaki jak i matze. Ich wystgpowanie w
sucharach ogranicza bardzo niska w tym §rodowisku koncentracja wapnia.

Suchary otacza zazwyczaj wysokopienny bor, ostaniajacy te jeziora przed wiatrem i
czgsto zacieniajacy ich powierzchnig. Dlatego tez suchary naleza do wod bardzo stabo
mieszanych 1 silnie stratyfikowanych, tzn. obserwowane sa tu bardzo duze roznice
wihasciwosci wod - na przykilad ich temperatury czy koncentracji tlenu - na rdéznych
glebokosciach.

W okresie letnim réznice temperatury moga przekraczaé 4 °C na 1 m glebokosci, co
powoduje iz latem, nawet w stosunkowo ptytkich zbiornikach tego typu, przydenne warstwy
wody sa bardzo zimne. Silna stratyfikacja termiczna 1 tlenowa oraz niewielka przezroczystos¢
wod sucharéw maja ogromne znaczenie dla rozmieszczenia organizmow planktonowych i, w
niektorych zbiornikach, takze ryb. Wystgpuja one prawie wytacznie w przypowierzchniowej
warstwie wody, zazwyczaj do gigbokosci 4 metrow.

Najwigksza rzeka Parku jest Czarna Hancza, wnoszaca do jeziora Wigry $rednio 1,4
m® wody na sekundg i zbierajaca splywy z powierzchni ponad 170 km?. Niewiele mniej wody
wnosi do Wigier rzeka Piertanka, ktora odprowadza do Zatoki Zadworze doplywy rzek
Wiatrotuzy (z jej doptywem - Manidéwka), Kamionki i Samlanki. £.aczna powierzchnia zlewni
tych rzek przekracza 176 Kninne cieki, w tym rzeczka Dluzanka (Bystra) odprowadzajaca
wode z kompleksu jezior Dhugie, Muliczne 1 Okragle oraz struga taczaca jezioro Staw z
Wigierkami, sa bardzo krotkie i1 niosa niewiele wody. Z Wigier wyptywa tylko Czarna
Hancza, odprowadzajaca nadmiar wod do Niemna. Charakter goérnego i dolnego odcinka tej
rzeki jest rozny. O ile powyzej Wigier, nawet w granicach Parku, Czarna Hancza ptynie

szybko, miejscami przypominajac rzeke podgorska, o tyle ponizej jeziora ptynie ona leniwo,
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meandrujac po szerokiej dolinie, niekiedy rozdzielajac si¢ 1 powtérnie taczac swoj bieg.
Dolina Czarnej Hanczy, a takze doliny pozostatych, wigkszych rzek Parku, maja niezwykle
wysoka warto$¢ przyrodnicza. Decyduja o niej przede wszystkim bogate, zréznicowane
florystycznie zespoty roslinne, z ktorych wiele zachowato swdj pierwotny charakter. Dlatego
tez fragmenty dolin Wiatrotuzy, Maniowki, Czarnej Hanczy i Kamionki zostaly objete
ochrong $cista, zapewniajaca warunki dla naturalnej, pozbawionej bezposredniej ingerencji
cztowieka, sukcesji ekologicznej 1 niezakloconego przebiegu innych procesow
przyrodniczych.

W rzekach WPN-u odnalez¢ mozna roéznorodne siedliska i mikrosiedliska, bedace
miejscem bytowania specyficznych zespoléw organizméw wodnych. Na przyktad wzdhuz
biegu rzeki Kamionki wystepuja zaréwno odcinki przypominajace gorski potok, gdzie rzeka
ptynie wartko kamienistym korytem, jak i stagnujace przed bobrowymi tamami szerokie
rozlewiska - o ledwo zauwazalnym przeptywie, mulistym dnie i1 z obfita ro§linno$cia wodna.
Wyraznie zréznicowane siedliska wystepuja takze w korytach Maniowki, Wiatrotuzy i
Samlanki. We wszystkich tych ciekach istotna role w modyfikowaniu tempa przeptywu i
tworzeniu okresowych zastoisk odgrywaja bobry. Na skutek ich dzialalno$ci, w szczegodlnosci
poprzez zgryzanie roslin i budowanie tam, zmienia si¢ nie tylko struktura drzewostanow, lecz
takze sktad roslinnosci zielnej, zespotow drobnych bezkregowcodw, plazow, a nawet
niektorych gatunkéw ptakow i ssakow. Przyktadem moga by¢ zimorodki, czgsto czatujace na
drobne ryby ptywajace w bobrowych "zbiornikach zaporowych", jak i wydry, chgtnie
zasiedlajace te srodowiska. Kipiace zyciem, dzikie i1 trudno dostgpne obszary nadrzecznych
rezerwatoOw naleza niewatpliwie do najciekawszych przyrodniczo terenéw Parku.

Zasoby 1 ekosystemy wodne Parku narazone sa na rézne formy antropopresji. Do
najwazniejszych zaliczy¢ nalezy przyspieszanie tempa wzrostu Zyznosci wod, zasmiecanie i
zanieczyszczanie S$rodowiska wodnego, mechaniczne niszczenie roslinnosci 1 strefy
brzegowej, zabudowe¢ hydrotechniczna, klusownictwo rybackie, ploszenie zwierzat
zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym. Zadania Parku obejmuja zwalczanie tych zagrozen,
podejmowanie dziatah majacych na celu utrzymanie r6znorodnosci wystgpujacych na terenie
Parku ekosysteméw i organizméw wodnych, przywracanie warunkéw do ich witasciwego
funkcjonowania, a takze restytucj¢ gatunkéw, ktore na skutek dzialalnosci cztowieka
wygingly. Podejmowane dziatania ochronne maja takze na wzgledzie ochrong ekosystemow
wodno-btotnych 1 przylegajacych do wod ekosystemow ladowych, ochrong walorow

krajobrazowych Parku oraz udostgpnienie wod dla turystyki, nauki i edukacji srodowiskowe;.
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Najwigkszym zagrozeniem dla Wigier, a takze dla wielu innych jezior Parku jest
eutrofizacja. Gtéwnym zrodiem zwiazkéw mineralnych podnoszacych zyznos¢ jeziora Wigry
sa $cieki komunalne z Suwalk, ktére po oczyszczeniu w suwalskiej oczyszczalni i
wprowadzeniu do Czarnej Hanczy, docieraja do Zatoki Hanczanskiej jeziora Wigry. Od roku
1996, po zakonczeniu gruntownej modernizacji suwalskiej oczyszczalni 1 wprowadzeniu w
niej trzeciego stopnia oczyszczania, jakos¢ wod Czarnej Hanczy uleglta zdecydowanej
poprawie. Mimo to tadunek fosforu i azotu docierajacego Czarng Hancza do Wigier znacznie
przekracza dopuszczalne warto$ci, ktére gwarantowatyby zachowanie aktualne;j trofii jeziora.
Dlatego tez gtowne dziatania WPN-u w zakresie ochrony ekosystemow wodnych koncentruja
si¢ na ograniczaniu doptywu wszelkich zanieczyszczen, zaréwno mineralnych jak i
organicznych, do wod Parku. We wspotpracy z samorzadami lokalnymi przygotowana zostata
koncepcja rozwiazania problemow gospodarki wodno-$ciekowej w zlewni bezposredniej
jeziora Wigry. Zgodnie z ta koncepcja wszystkie wsie polozone w sasiedztwie Wigier i
posiadajace zwarta zabudowe¢ zostana skanalizowane, a zebrane z tego obszaru $cieki begda
kierowane do oczyszczalni. Scieki z zabudowy rozproszonej beda mogty by¢ oczyszczane w
oczyszczalniach przydomowych Ilub gromadzone, jak dotychczas, w zbiornikach
podziemnych 1 okresowo dowozone do najblizszej oczyszczalni. Realizacja ochrony jeziora
Wigry przed doptywem zanieczyszczen ze zrddet lokalnych rozpoczeta sig jednak znacznie
wczesniej, bo jeszcze przed utworzeniem WPN.

W roku 1985 roku zostala wydana wiladze wojewddzkie decyzja o stopniowej
likwidacji duzego kompleksu osrodkow wypoczynkowych (ponad tysiac miejsc
noclegowych), zlokalizowanych na brzegach Zatoki Stupianskiej, nie posiadajacych zadnych
urzadzen do oczyszczania S$ciekow. W okresie letnim [§
doptyw $ciekéw z nieszczelnych szamb (wezly sanitarne,
jadtodajnia, kawiarnia) przyczynial si¢ do wystgpowania
$nie¢ ryb w tym rejonie Wigier oraz do pogarszania sig
warunkow sanitarnych. Obecnie, jakos¢ wody w Zatoce
Stupianskiej nie budzi wigkszego niepokoju, a przyroda
powoli zabliznia dawne rany - odrastaja k¢py szuwarow i
roslin zanurzonych, na przybrzeznych skarpach Zatoki
regeneruje roslinnos¢ ladowa, pojawito si¢ wigcej ptakow.

W roku 1997 zostata oddana do uzytku, pierwsza na

terenie WPN, lokalna oczyszczalnia Sciekéw we wsi § e et e

Bryzgiel, co niewatpliwie przyczyni si¢ w przysztosci do stopniowej poprawy jakosci Wéd w

24




KANIPS/AX

potudniowej czes$ci jeziora Wigry. W tym czasie zakonczono takze instalowanie
przydomowych oczyszczalni w lesniczowkach 1 innych osadach stuzbowych Parku. W roku
1998 podiaczono budynek dyrekcji WPN w Krzywem do kolektora oczyszczalni w
Suwatkach. Dalsze dziatania inwestycyjne, zwiazane z ochrong wod wigierskich przed
eutrofizacja, dotyczy¢ beda budowy kanalizacji i oczyszczalni $ciekow dla wsi potozonych w
centralnej 1 wschodniej czgsci Parku (od Leszczewka po Rosochaty Rog) oraz w rejonie wsi

Plociczno i Gawrychruda.

4.2. Bilans potrzeb wodnych gminy

Na koniec 2003 roku stan zwodociaggowania gminy wyniost prawie 77%
I zwodociagow korzystato 4880 osob. Wielkos¢ sieci wodociagowej wynosita 133 km biorac
pod uwage magistrale, sie¢ rozdzielcza oraz przylacza. Nalezy stwierdzi¢, Ze stopien
zwodociagowania obszaru pelniacego takie funkcje turystyczne i rekreacyjne jest duzy, ale

Z uwagi na rangg, niewystarczajacy.

4.2.1. Niezbedna ilos¢ zuzywanej wody

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r.

w sprawie okreslania przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. Nr 8, poz. 70), korzystajac

z tabeli 1 tego rozporzadzenia ustalono, Ze:

» biorac pod uwage wyposazenie mieszkan w instalacje, tj. czg$¢ mieszkancoéw posiada
lokalne zrodto cieptej wody,

» niewielka cze$¢ korzysta z sieci kanalizacyjne;j,

= docelowo wskaznik zuzycia wody wyniesie 80 dm*/mk.d. (W),

» ilos¢ stalych miejsc turystycznych w gminie dla 600 os6b plus 50% z tej liczby, to osoby
pozostajace w gorszych warunkach sanitarnych,

= wskaznik zuzycia wody w miejscach turystycznych odpowiednio 120 dm*mk.d. oraz
50 dni/mk.d.

Srednie dobowe zuzycie wody w gminie dla celéw gospodarczo-bytowych wynosi

(docelowo):

poza sezonem
Qqa = Il. mieszk. x W = 6400 x 0,08 = 512 ird
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W sezonie
Qa = 6400 x 0,08 + 600 x 0,12 + 300 x 0,05 =512 + 72 + 15 = 549 m
Biorac pod uwage:
= charakter gminy — brak dominujacego przemystu wodochtonnego,
» rodzaje uslug — zlobki, stuzba zdrowia, o$wiata, kultura, sport i turystyka,
= jednostkowe zuzycie wody na w/w cele ksztaltuje sie na poziomie 18 dm%¥mk.d. (W),
srednie dobowe zuzycie wody dla gminy w obszarze ustug wynosi:

Quau = Il. mieszk. st. x W = 6400 x 0,018 = 115 ¥d

Analizujac rodzaje:
*  wystgpujacych punktéw handlowych i gastronomicznych,
* ushlug z asortymentem czystych produktow i gotowych produktow spozywczych,
= zaktadow ustugowych,
= zakladow pracy spetniajacych samorzadowe funkcje gminy,
= galezi rolnictwa, w tym produkcji rolnej 1 hodowli,
» zakladow przetworstwa rolno-spozywczego oraz zakltadow funkcjonujacych dla
bezposrednich potrzeb mieszkancow (piekarnie, ubojnie, masarnie),
= sezonowosci ustug w odniesieniu do intensywnos$ci pracy punktéw gastronomicznych i
zakladoéw przetworczych,
przyjeto, ze dla w/w celow jednostkowe zuzycie wody ksztattuje si¢ na poziomie
15 dni/mk.d. (W)
Srednie dobowe zuzycie wody dla gminy w tym obszarze ushug ksztattuje si¢ na poziomie:
poza sezonem
Quap = Il. mieszk. st. x j = 6400 x 0,015 = 96 M

W sezonie

Qudps = Il. mieszk. i tur. x V4 = (6400 + 900) x 0,015 = 110%d
Sumaryczne $rednie dobowe zuzycie wody dla gminy wynosi:

poOza sezonem

Qua = (512 + 115 + 96) x 1,05 759 ni/d
W sezonie
Qua = (599 + 115 + 110) x 1,05 865 ni/d

* - przyjeto 5% sumaryczny wskaznik dla zaktadu produkcji wody na potrzeby wiasne i straty

wynikajace z nieszczelnos$ci sieci wodociagowe.
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Biorac pod uwage globalny charakter gminy i jej funkcje na podstawie wytycznych do
programowania zapotrzebowania wody w miejskich jednostkach osadniczych okreslono:
*  wspoélczynnik nierdwnomiernosci dobowej: poza sezonem — Ng = 1,50
w sezonie — N= 1,70
*  wspoélczynnik nierdwnomiernosci godzinowej: poza sezonem — Ny = 1,90
w sezonie —\= 2,50

Tym samym charakterystyczne wielkosci zuzycia wody w gminie wynosza:

poza sezonem
Qmaxd= Qua X Ng = 759 x 1,50 = 1139 rd
Qaxd 1139
= Smad N o= Z2°Y %190 =902 riih
Qmaxh s XNT
W Sezonie

Qmaxd= 865 x 1,70 = 1471 Trd

Qmaxh= %Zl X 2,50 = 177,1 fith

Tabela 2Zestawienie charakterystycznych obliczeniowych przeptywéw wody w gminie
Suwatki

) Qsrd Qmaxd Qmax h
Okres zapotrzebowania
m3/d m3/d m3/h
1 2 3 4
poza sezonem 759 1139 90,2
. 865 1471 153,2
w sezonie

4.2.2. Jakos¢ wody dostarczanej do sieci

Woda do gminy Suwatki dostarczana jest poprzez ujecie 1 sie¢ wodociagowa miasta
Suwatki 1 ujecie wody Stary Folwark. Ujgcie wody Stary Folwark dysponuje woda
0 podobnej jakosci jak miasto Suwalki, tj. z duza ilo$cia zwiazkdéw Zelaza i manganu. Proces
uzdatniania jest na tyle efektywny, ze uzdatniona woda charakteryzuje si¢ wielko$ciami tych
zanieczyszczen na poziomie nizszym od wartosci maksymalnych dopuszczalnych. Problem
jakosci wody dostarczanej z miasta Suwaltk przedstawiono w tomie I p. 4.2.2. Miejscowosci

gminy Suwalki pobierajace t¢ wodg "przezywaja" takie same problemy jakosciowe jak miasto
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Suwatki. Zamierzone potaczenie wodociagéw miejskiego — Suwatki z gminnym Stary
Folwark spowoduje, ze do niektorych jednostek osadniczych bedzie trafiata mieszanka wody
z SUW Suwatki i SUW Stary Folwark. To diametralnie nie poprawi sytuacji jakoSciowej
wody dostarczanej do sieci do momentu poprawy jakosci wody w SUW Suwatki , gdy

przejdzie gruntowa modernizacjg.

4.2.3. Jakos¢ wody wymagana przepisami Unii Europejskiej

Normowanie jako$ci wody ma juz swoja dluga histori¢. Pierwsze wytyczne WHO w kwestii
jakosci wody do picia pojawily si¢ na przelomie lat pigédziesiatych i1 sze$édziesiatych
ubieglego wieku. Pierwszym aktem prawnym Unii Europejskiej, wiazacym si¢ ze sprawa
jakosci wody do picia, byla wydana w 1975 roku dyrektywa dotyczaca wymaganej jakosci
wod powierzchniowych wykorzystywanych do poboru wody przeznaczonej do Aldem
dotyczacym bezposrednio jakosci wody do picia byta dyrektywa 80/778/EEC wydana w roku
1980. W dyrektywie tej zdefiniowano okreslenie ,,woda przeznaczona do spozycia przez
ludzi” jako kazda wode czy to surowa, czy uzdatniona, dostarczona w celu spozycia przez
ludzi lub wykorzystywana w zaktadach przemystu spozywczego, a takze wodg wptywajaca na
zdrowotnos$¢ artykutow spozywcezych w ich finalnej formie. W dyrektywie tej uwzgledniono
62 wskazniki jako$ci wody przy dwoch poziomach wymagan:
e poziom zalecany — wymagania zaostrzone,
* poziom bezwzglednie wymagany okreslajacy najwigksze dopuszczalne stezenia —
wymagania mniej ostre.
Analizy wymagan dyrektywy ustality:
* braki w zakresie ostatnich osiagni¢¢ naukowych i technicznych,
* brak logiki w relacjach wartos$ci niektorych wskaznikéw zanieczyszczen dla obydwu
poziomow,
* konieczno$¢ wycofania czesci wskaznikow ze wzgledu na brak istotnego znaczenia dla
jakosci wody do picia,
* powtarzalno$¢ wskaznikoOw pozostajacych w $cistej wzajemnej korelacji.
W wyniku zmian powstata dyrektywa 98/83/EC wyrodzniajaca trzy grupy parametréw
okreslajacych jako$¢ wody przeznaczonej do picia przez ludzi:
A — parametry mikrobiologiczne,
B — parametry chemiczne,

C — parametry wskaznikowe
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1 uwzgledniajaca zmiany postulowane w raportach analizujacych poprzednia dyrektyweg . W

przepisach  szczegotowych  dotyczacych monitoringu ustalono  wskazniki  objgte

monitoringiem kontrolnym, ktéore musza by¢ badane. Sa to nastepujace wskazniki

zanieczyszczenia (po mys$lniku podano warto$ci):

* metnos$¢ — akceptowalna przez konsumentow i brak nienormalnej zmiany,

e barwa-—j.w.,

e zapach —j.w.,

* smak-j.w.,

e odczyn - 6,5 9,5,

«  przewodnos¢ — 2500 pS/cm przy 26C,

« amoniak — 0,50 mg/din

« azotyny — 0,50 mg/din

+  zelazo — 200 pg/dnt,

* glin —wdwczas gdy jest stosowany jako flokulant,

* inne parametry, o ile zostang uznane przez Panstwa Czltonkowskie za wiasciwe,

* parametry biologiczne (Clostridium perfrigens — tacznie ze sporami, E.coli, Pseudomonas
aeruginosa, liczba kolonii dla 42 i 37°C, bakterie coli).

Analizujac wielko$ci wskaznikdw zanieczyszczenia wody wynikajace z Dyrektywy

98/83/EC oraz Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie

wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203,

poz. 1718), nalezy stwierdzié, ze omawiane wartosci sa zbiezne.

4.3. Istniejacy system zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekow

4.3.1. Sie¢ wodociggowa

Obecna sie¢ wodociagowa w gminie Suwaltki wraz z przytaczami liczy prawie 124 km
| korzysta z niej 4980 osob, co sprawia, ze stopien zwodociaggowania gminy wynosi prawie
75%. Zaktadajac 100% zwodociagowanie gminy nalezaloby wybudowaé ok. 50 km sieci
wodociagowej i ok. 8 km przytaczy. Dotychczasowy wskaznik sieci wodociagowe] na
jednego mieszkanca wynosi 27,3 mb/mk, podczas gdy do uzyskania 100% zwodociagowania
gminy niezbgdne sa wielkoSci:

» dla sieci wodociagowej — 33 mb/mk,
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* dla przytaczy — 5,3 mb/mk.

To sprawia, ze sumaryczny wskaznik zwodociggowania wynidstby 38,3 mb/mk.

Aktualnie wgminie sa realizowane sieci wodociagowe wraz z przytaczami o tacznej dtugosci
9,6 km, ktore obstuza ok. 320 osob. Sie¢ ta jest realizowana w ramach Programu ISPA
(obecnie Fundusz Spdjnosci). Dla pelnego zwodociagowania gminy niezbgdne jest jeszcze
wykonanie:

* 40 km sieci wodociagowej,

* 6,4 km przytaczy.

4.3.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Obecnie sie¢ kanalizacji sanitarnej liczy 7,5 km 1 obstuguje 473 osoby. Siecia ta objeta
jest czes¢ wsi Krzywe (4,4 km) oraz Zielone Kamedulskie (3,1 km). Tak wigc sie¢ kanalizacji
sanitarnej posiada 6,6% ogolnej liczby mieszkancow. Wskaznik zabudowy sieci wynosi 22,9
mb/mk. Scieki sa kierowane kolektorem do MOS w Suwatkach. Z istniejacej zabudowy na
terenie gminy reszta $ciekow odprowadzana jest do szamb i wywozona stamtad wozami
asenizacyjnymi na Miejska Oczyszczalni¢ Sciekow w Suwatkach.

Aktualnie w gminie w ramach programu ISPA budowana jest sie¢ kanalizacji
sanitarnej o tacznej dlugosci 26700 m. Wraz siecia wybudowanych begdzie 11 zbiorczych
przepompowni $ciekow 1 38 przydomowych przepompowni $ciekdw oraz 2 przydomowe

oczyszczalnie $ciekow.

4.3.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Na terenie gminy nie wystgpuje sie¢ kanalizacji deszczowej. Niewielkie obszary
ciagow pieszo-jezdnych we wsi Krzywe sa przylaczone do sieci kanalizacji sanitarne;j.
W sytuacji obecnej zabudowy nie istnieje techniczna potrzeba budowydsigrczowe.
W momencie wykonania nawierzchni asfaltowych i chodnikbw we wsi Skanyvark
konieczne bedzie wybudowanie kanalizacji deszczowej dla tej inwestycji, poniewaz wody
deszczowe beda zalewac budynki mieszkalne zlokalizowane po potudniowej stronie wsi. Co
prawda trudno bedzie zorganizowaé podczyszczanie wod deszczowych bowiem wies lezy nad

samym jeziorem Wigry, ale w punkcie 4.4.3. poruszono ten problem.
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4.3.4. Stacja uzdatniania wody

Na terenie gminy Suwalki jak wynika z tabeli 1 funkcjonuja cztery stacje uzdatniania
wody w miejscowosciach: Stary Folwark, Turéwka Stara, Nowa Wie§ 1 Plociczno. We
wszystkich stacjach pobor wody nastgpuje z uje¢ podziemnych. Woda ujmowana jest
zazelaziona 1 posiada ponadnormatywne ilosci manganu. Uzdatnianie wody polega na
zastosowaniu procesOw odzelaziania i odmanganiania, ktore sa realizowane w urzadzeniach
zamknigtych, ci$nieniowych. Nastepnie w ten sposéb uzdatniona woda podawana jest do
urzadzenia hydroforowego i stamtad wyprowadzana do sieci wodociagowych poszczegolnych
wsi. W tabeli 3 zestawiono przyktadowe wyniki badan fizykochemicznych prébek wody. Jak
widaé z powyzszego zestawienia jedynie woda z SUW Stary Folwark posiada
ponadnormatywne stezenia manganu i w zwiazku z tym powinna by¢ lepiej uzdatniana
(dodatkowy stopien odmanganiania) badz mieszana w odpowiedniej proporcji z woda
pozbawiona tego rodzaju zanieczyszczenia i dopiero podawana do sieci. Zataczone przez
gming Suwatki dane z badan wody poszczegolnych SUW wykazuja, Ze stgzenia pozostatych
zanieczyszczen metalami cigzkimi (chrom, kadm, otéw a takze arsen) sa nizsze od wartosci
maksymalnych dopuszczalnych. Natomiast wyniki badan bakteriologicznych wskazuja na
brak kolonii bakterii z grupy coli i paciorkowcoéw oraz pewna ilo$¢ ogdlnej liczby bakterii, co
jednak nie daje podstaw do dyskwalifikacji probek. Nalezy stwierdzi¢, ze woda z
analizowanych SUW pod wzgledem bakteriologicznym nadaje si¢ do spozycia przez ludzi i
odpowiada standardom okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia (Dz. U. Nr 203, poz.
1718 z 2002 r.). Nadmierna ilo§¢ zwiazkéw manganu w SUW Stary Folwark uzasadnia
proponowana koncepcj¢ zwodociagowania przynajmniej wschodniej czgéci gminy Suwatki z

miastem Suwalki.
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Tabela 3Wyniki badan fizykochemicznych prob wody pobranych po uzdatnianiu w SUW
zlokalizowanych w gminie Suwatki

Wartosci
Stacja uzdatniania wody w miejscowosci e
dopuszczalne
wody
Lp. Wskaznik/jednostka przeznaczonej
Stary Turéwka o
Folwark S Nowa Wies | Plociczno do spozy.cm
przez ludzi (Dz.
U. Nr 203 poz.
1718 z 2002r)
1 2 3 4 5 6 7
1. Metnos¢, mg/dm?® 0,6 <0,34 <0,05 <0,20 1
2. Barwa, mg/dm 7 5 5 1 15
3. Zapach akcept. akcept. akcept. akcept. akcept.
4. Odczyn, pH 7,5 7,4 7,5 7,8 6,5- 9,5
5. Przewodowos¢ wlasciwa,uS/cm 478 462 372 522 2500
6. Amoniak, mg/dm 0,45 0,05 < 0,04 <0,05 1,5*
7. Azotyny, mg/dmi <0,003 | <0,008 < 0,003 < 0,003 0,5
8. Azotany, mg/dm 0,8 0,6 0,9 29,0 50
9. Zelazo, mg/dm® 0,14 < 0,06 <0,01 <0,01 0,2
10. Mangan, mg/drh 0,092 <0,025 < 0,025 < 0,025 0,05
*- dla wéd podziemnych niechlorowanych
4.4. Wariantowa koncepcja rozwoju systemu zaopatrzenia w

wode i odprowadzania sciekow

Gmina Suwaltki swoim polozeniem geograficzno- administracyjnym (swoista otulina wokot
duzego miasta) jak i walorami turystyczno- rekreacyjnymi (w szczegdlnosci czg$¢ wschodnia)
wymaga znacznego rozwoju infrastruktury komunalnej i drogowej. Elementy te pozwola na
dalszy rozwoj turystyki poprzez stworzenie statej bazy rekreacyjnej w poszczegdlnych
miejscowosciach. Rozwdj sieci drég 1 parkingdw stworzy dogodne warunki dojazdu
potencjalnych turystow. Rozwoj sieci wodociagowej i1 kanalizacyjnej sprawi, ze wzro$nie
standard lokali noclegowych i baz, zostana stworzone dogodne warunki dla budowy
apartamentow zarowno przeznaczonych do uzytkowania sezonowego jak i calorocznego, oraz

zwigkszy si¢ liczba kwater agroturystycznych w gospodarstwach indywidualnych.
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Rozmaito$¢ potencjalnych form turystycznych oferowanych przez Gming Suwatki - wody
jezior i zwiazane z tym formy wypoczynku (uprawiania sportow wodnych oraz we¢dkowanie),
lasy (piesze wedrowki, pozyskiwanie runa le§nego), czy nawet wedrowne szlaki turystyczne -
powoduje, Ze atrakcyjne sa wszystkie miejscowosci polozone w pewnym nawet oddaleniu od
zespotu jezior. To stwarza szans¢ na rozwoj turystyki w szerokim obszarze gminy. Aby
atrakcyjnos$¢ turystyczno-rekreacyjna doroéwnywata standardowi zamieszkania (bytowania)
niezbgdny staje si¢ rozwdj wodociagdw (powszechna dostgpnos¢ wody) 1 kanalizacji ponad
lokalnej.

Urbanisci 1 specjalisci od wodociagow 1 kanalizacji bardzo czgsto staja przed
dylematem jaki stopien zwodociagowania i skanalizowania jednostek osadniczych miejskich
jest wlasciwy z racji zapewnienia mieszkancom optymalnych warunkéw egzystencji. Na to
pytanie w zasadzie nie ma jednoznacznej odpowiedzi z powodow wielu elementow majacych
wplyw na uzyskanie optymalnego stopnia jak chociazby uksztattowanie wysokosciowe,
rodzaj zabudowy, jej gesto$¢ zaludnienia 1 zabudowy oraz funkcje jakie dana jednostka
osadnicza pelni. Wplyw na stopien zwodociagowania i skanalizowania ma rowniez przemyst,
a przede wszystkim zaklady przetworcze gtéwnie branzy rolno- spozywczej. W Unii
Europejskiej przyjeto, ze dla srednich (okreslenie szerokie i mato konkretne) warunkow
zabudowy 1 wielkoSci zaludnienia obszaréw miejskich wilasciwym jest 90% stopien
zwodociagowania i 80% stopien skanalizowania jednostki osadniczej typu miejskiego. W
Polsce bardzo czg¢sto wystgpuje takie zjawisko, ze jezeli juz dana wie$ jest zwodociagowania
to w zasadzie w 100% lub blisko tej warto$ci, natomiast sie¢ kanalizacyjna posiada niewiele
jednostek osadniczych typu wiejskiego i trudno w takim przypadku ustali¢ jakiekolwiek
standardy. Zdaniem autorOw opracowania ta czg¢§¢ gminy Suwatki, ktora zostata
zlokalizowana w ostatnim odcinku rzeki Czarna Hafcza (pomigdzy miastem Suwaitki, a
uyjsciem do jeziora Wigry) oraz przynalezna zlewniowo do jezior zlokalizowanych po
wschodniej czgs$ci miasta Suwatki winna z powodoéw wymienionych na wstepie, w tym takze
warunkéw gruntowo- wodnych posiadac sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna. Posiadanie takiej
infrastruktury wypelni minimum ochrony $rodowiska chociazby z racji lokalizacji
Wigierskiego Parku Narodowego (ochrona woéd Jeziora Wigry i pozostatych jezior przed
zanieczyszczeniem) i zapewni zaplecze bazy turystycznoea®knej . Rozwdj sieci
kanalizacyjnej pozwoli na likwidacje szamb a zatem umozliwi skuteczna ochrong¢ wod
gruntowych przed zanieczyszczeniem powodowanym przez nieszczelnaikzbidest to
szczegblnie istotne ze wzgledu na fakt, ze wody gruntowe stanowia zrdédto wody do picia

zarowno dla gminy jak 1 dla miasta. Ponadto zlikwidowana zostanie powazna uciazliwo$¢
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zwiazana z przejezdzajacymi po drogach uczgszczanych turystycznie wahadtami wozow
asenizacyjnych z czgsto nieszczelnymi zaworami spustowymi. Rozwoj sieci wodociagowej
umozliwi zaopatrzenie ludnos$ci w wodg do picia o parametrach spetniajacych normy polskie i
wynikajace z Dyrektywy 98/83/EC. Oczywiscie przy rozproszonej zabudowie fragmentow
gospodarstw miejskich nalezacych administracyjnie do danej wsi nie ma powodu wykonywac
sieci kanalizacyjnych czy nawet wodociagowych. Wiazatoby si¢ to z duzymi ,,pustobiegami”,
ktore trzeba odpowiednio eksploatowaé (szczegdlnie dotyczy to sieci kanalizacyjnych).
Reasumujac ten problem nalezatoby przyja¢ podobne wielko$ci procentowe
zwodociagowania 1 skanalizowania jak w UE, uwzgledniajac indywidualne warunki
wysokosciowe 1 lokalizacyjne szeroko pojete.

Analizujac rozmieszczenie wigkszych skupisk ludzkich w gminie Suwatki w aspekcie
zaopatrzenia w wodg nalezy stwierdzi¢, ze najlepszym rozwiazaniem w tym obszarze bytoby
potaczenie wodociagu miejskiego Suwatki ze stacja wodociagowa Stary Folwark i wspdlna
eksploatacja wodociagu grupowego z mozliwoscia dalszej rozbudowy sieci, gdyz w obecnych
zrodtach (zespot 19 studni) sa duze rezerwy. Alternatywa tego rozwiazania jest rozbudowa
Stacji Wodociagowej Stary Folwark. Woda ujmowana na tym ujgciu charakteryzuje sig
okresowymi przekroczeniami zwiazkéw zelaza 1 manganu. Charakter tych zwiazkow
(potaczenia z anionami) jest na tyle rozeznany, ze technologia uzdatniania wody nie stwarza
ktopotow technologicznych. Dla uzyskania odpowiedniej ilo$ci wody, wynikajacej z bilansu,
o odpowiednich parametrach, konieczna jest rozbudowa istniejacej stacji o wegzet
napowietrzania i filtracji pospiesznej (rozbudowa filtrow). W zakremagazynowania i
przesytu wody niezbedne jest dobudowanie zbiornika wody czystej o V¢, = 200 nt i drugiego
stopnia pompowania opartego na dodatkowych dwéch pompach pracujacych plus jednej
zapasowej, kazda wyposazona w przetwornik czgstotliwosci (falownik).

W przypadku odprowadzania $ciekow sanitarnych (i wod poptucznych ze SUW Stary
Folwark) jedynym rozwiazaniem jest skierowanie ich do MOS Suwalki, tak jak ma to miejsce

obecnie (pkt 4.3.2.)

4.4.1. Sie¢ wodociggowa

Jak zaprezentowano w rozdziale 4.3.1. stopien zwodociagowania gminy Suwalki
wynosi 76%. Praktycznie do wybudowania dla osiagnigcia 100% stopnia zwodociagowania
pozostato 50 km. sieci wodociagowej 1 ok. 8 km. przykanalikéw. Aktualnie w gminie sa
realizowane wodociagi o dlugosci 9,6 km., ktore sa realizowane w ramach Programu ISPA.

Pozostate 40 km. sieci wodociagowej i ok. 6,4 km. przykanalikow sprawi, ze gmina osiagnie
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pelne zwodociagowanie. Sie¢ ta pozwoli obstluzy¢ pozostale 1200 oséb — mieszkancow
gminy. Ilo§¢ zuzywanej wody czerpana z wodociagu miejskiego Suwatki w niewielkim
stopniu obciazy hydraulicznie miasto (max 120 m®/d). Poziom zuzycia zwigkszy si¢ zaledwie
o 1%, co przy wtasciwie pracujacej Stacji Uzdatniania i duzej retencji wstgpnej (zbiorniki
poczatkowe w SUW-Suwatki) zniweluje wszelkie maksima zuzycia w godzinie najwigkszego
poboru. Poprzez korzystanie z SUW-Suwatki gmina nie bedzie zmuszona wykonywac duzej
inwestycji zwiazanej z ujgciem wody 1 jej uzdatnianiem. Alternatywg systemu zaopatrzenia w

wodg przedstawiono w punkcie 4.4. powyzej.

4.4.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Kanalizacj¢ na danym obszarze mozna wykonac trzema sposobami, a mianowicie:

» tradycyjnie, jako kanalizacj¢ grawitacyjna wspomagang sieciowymi przepompowniami
Sciekow,

* jako kanalizacjg podci$nieniowa,

* jako kanalizacjg ci$nieniowa.

Wszystkie te rodzaje transportu $cieckow posiadaja wady 1 zalety, ktore si¢ uwypuklaja

W momencie rozpatrywania szczegdétowego obszaru posiadajacego swoja specyfikg. Na

terenie gminy Suwalki lezacej w duzej czg$ci na terenie Wigierskiego Parku Narodowego nie

warto wykonywac tradycyjnej kanalizacji grawitacyjnej z powodu:

* stosunkowo duzych $rednic rurociagow (min. ¢ 200 mm),

* glebokich wykopdéw z przemieszczaniem urobku dwukrotnie, z powodu braku miejsca do
sktadowania,

* koniecznosci budowy po trasie licznych studzienek rewizyjnych,

* kosztow zwiazanych z odwadnianiem wykopow 1 trudnosciami technicznymi
z odprowadzaniem tych wod,

e utrudnien w ruchu drogowym w trakcie wykonawstwa, a p6zniej eksploatacji sieci,

* mozliwosci zwigkszenia iloéci §ciekdw poprzez przedostawanie si¢ do kanalizacji wod
infiltracyjnych oraz opadowych przez wlazy studzienek,

* konieczno$ci wydzielenia terenu pod budowe i eksploatacj¢ sieciowych przepompowni
sciekow,

* klopotow eksploatacyjnych w przypadku braku energii elektryczne;.
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W przypadku kanalizacji podcisnieniowej do podstawowych wad tego systemu zaliczy¢

nalezy:
. stosunkowo niewielki zasigg,
. duza liczba zawordw zdalnie sterowanych i czgste ich awarie na przytaczach, gtéwnie

wynikajace z przerw w odbiorze $ciekow,
. trudnosci techniczne w wykryciu nieszczelno$ci rurociagdw i zaworow,
* utrata zdolnosci przesytu $ciekow w przypadku rozszczelnienia systemu,
* konieczno$¢ budowy stacji prozniowych.

Analizujac powyzsze wady systemOw kanalizacji grawitacyjnej i podci$nieniowej
nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze dla przedmiotowego obszaru najlepszym okazuje si¢ by¢
system ci$nieniowy, chociazby z powodow:

* nieograniczonego zasiggu,

* latwosci wykrywania awarii — z nieszczelnych rurociagdéw S$cieki wydostaja si¢ na
powierzchnig terenu,

* zachowania zdolno$ci przesytu $ciekdw przy rozszczelnieniu systemu,

Uktad miejscowosci zaprezentowany na podktadach mapowych potwierdza, Ze system
kanalizacji ci$nieniowej dla miejscowosci zlokalizowanych w gminie Suwatki bedzie

rozwiazaniem optymalnym.

4.4.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Obowiazujace Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $cieckow do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczeg6Olnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (dz. U. nr 168 poz.
1763) narzuca obowiazek podczyszczania wod opadowych do — 100 mg/l zawiesin i 15 mg/1
substancji ropopochodnych..

Ze wzgledu na luzna zabudowe w gminie Suwalki 1 niewielki odsetek powierzchni
utwardzonych w stosunku do rozpatrywanego obszaru nie przewiduje si¢ przynajmniej na
najblizsze kilkanascie lat realizacji zorganizowanej sieci kanalizacji deszczowej. Pojedyncze
obiekty lub obszary zabudowane jak stacje benzynowe czy place parkingowe winny mie¢ ten
rodzaj sieci kanalizacyjnej rozwiazany indywidualnie za pomoca separatorow lokalnych
zawiesin 1 substancji ropopochodnych, i dalej studni chtonnych z filtracja na geowtdkninie,
stawu roslinnego, kwater hydrobotanicznych czy rowu meandrycznego wypetnionego

W czgs$ci materiatem filtracyjnym, a w czgS$ci materiatlem sorpcyjnym. Sposoboéw na taka
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forme podczyszczania i oczyszczania wod deszczowych jest bardzo wiele i charakteryzuja sie
one wysoka efektywnoscia. W przypadku rozwoju infrastruktury drogowej we wsi Stary
Folwark (potozenie chodnikow i nawierzchni asfaltowej), w celu ochrony odbiornika wod
deszczowych, ktérym stanie si¢ jezioro Wigry, niezbedne bedzie dla tej ilosci Sciekow
deszczowych wykonanie separatora zaluzjowego lub koalescencyjnego i1 skierowanie wod
deszczowych na krat¢ hydrobotaniczna, odizolowana od gruntu rodzimego, a nastgpnie
skierowanie wod do jeziora Wigry. Alternatywa tego rozwiazania ze wzgledu na specyficzny

obszar bytoby wykonanie sieci kanalizacji ogdlnosptawne;.

4.5. Wariantowa koncepcja modernizacji technologii

uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw

Analiza stanu infrastruktury komunalnej gminy Suwalki, blisko$ci terenow gminy
w odniesieniu do masta Suwatki jako jednostki decydujacej wielkoscia oraz uzbrojeniem
W sieci, wykazala, ze dla utworzenia poprawnych warunkow egzystencji mieszkancow gminy
Suwatki optymalnym rozwiazaniem bedzie wykorzystanie w maksymalnym stopniu osiagni¢¢
miasta, tj. sieci wodociagowej i kanalizacyjnej oraz stacji uzdatniania wody i oczyszczalni

sciekow. Alternatywa sa rozwigzania proponowane w punktach 4.4. 1 4.4.3.

4.5.1. Mozliwosci techniczne i technologiczne poprawy jakosci
wody dostarczanej odbiorcom

Przedsigbiorstwo Wodociagow 1 Kanalizacji w Suwatkach dysponuje kilkunastoma
studniami glebinowymi, z ktérych podaje wodg dla mieszkancow miasta, 1 ktore
W najblizszym czasie przejda gruntowna modernizacj¢ techniczna wraz z budowa stacji
uzdatniania wody. Budowa nowych uje¢ wody i jej uzdatnianie dla gminy Suwalki mija si¢
Z celowoscia techniczna z uwagi na:

» niewielkie zapotrzebowanie na wodg w gminie biorac pod uwagg potrzeby miasta,

* mozliwos¢ uruchomienia w najblizszych latach drugiego etapu rozbudowy SUW
w Suwaltkach gwarantujacej bardzo dobra jako$¢ wody po uzdatnianiu i jej w objetosci
znacznie przekraczajacej zapotrzebowanie dla miasta i gminy tacznie,

* tendencje malejace co do jednostkowego zuzycia wody w miescie — tworzaca si¢ rezerwa
moglaby by¢ technicznie "przerzucona" na potrzeby mieszkancéw gminy.

Dlatego tez nalezatoby przyjaé, ze woda zasilajaca mieszkancow gminy Suwalki

powinna pochodzi¢ z uj¢¢ wodnych i SUW miasta Suwaltki. Co najwyzej dla zapewnienia
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odpowiedniego cisnienia bytaby niezbedna hydrofornia lokalna. Decyzj¢ w tej kwestii mozna
byloby podja¢ dopiero po rozpatrzeniu bardziej szczegétowych map wysokosciowych.
Dodatkowym elementem rozstrzygajacym kwesti¢ potaczenia szeroko rozumianej gospodarki
komunalnej miasta Suwatki z gmina Suwalki jest opracowanie "Studium wykonalnosci" oraz
wnioski wyplywajace z tego opracowania.

W takiej sytuacji wszelkie kwestie zwiazane z technicznymi 1 technologicznymi
przestankami poprawy jakosci wody dostarczanej odbiorcom w gminie sa rdéwnowazne
z kwestiami jw. odnoszacymi si¢ do mieszkancoOw miasta Suwatki. Praktycznie, wigc rozdziat
ten odpowiada rozdziatlowi 4.8.1 w tomie I (miasto Suwalki), ktory przytoczony zostat
ponizej w celu utatwienia korzystania z niniejszego opracowania:

Przedsiebiorstwo Wodociqgow i Kanalizacji w Suwatkach dysponuje kilkunastoma
studniami glebinowymi, z ktorych podaje lub moze poda¢ wode dla mieszkancow miasta.

Czes¢ z tych studni posiada jednak wode zawierajqcq zwigkszone ilosci zwiqzkow Zelaza,

aprzede wszystkim manganu. Aby zapewnié¢ wiasciwq jakos¢ wody dostarczanej do

gospodarstw Uzytkownik tak eksploatuje poszczegolne studnie aby wypadkowa jakos¢ wody
spetniata graniczne wielkosSci zanieczyszczen w zakresie zelaza i manganu. Skutkuje to
,uprzywilejowanq” eksploatacjq studni dysponujqcych wodq nie zanieczyszczonq tymi
zwiqzkami. Taka eksploatacja, na granicy marginesu bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do
,przebicia” ztoza nawodnionego i pogorszenia jakosci wody, a w przypadku awarii
ktorejkolwiek z pomp podajqcych wode nie zanieczyszczong zwiqzkami zelaza bqdz manganu
moze wystqpic¢ koniecznos¢ wlqczenia studni dysponujqcej gorszq jakosciowo wodq. Taka
sytuacja moze wystqpi¢ rowniez w przypadku znacznie zwiekszonego zapotrzebowania na
wode, chociaz Uzytkownik dysponuje zbiornikami wody czystej o pojemnosci okoto dobowego
zapotrzebowania miasta. W zwiqzku z powyzszymi przypadkami podjeto stuszng decyzje
poprawy jakosci wody poprzez budowe stacji uzdatniania wody, bowiem obecnie woda nie
byta uzdatniana, a jedynie po wydobyciu dezynfekowana i podawana do sieci miejskiej.
Rozpatrujqc sytuacje gospodarki wodnej miasta mozna byloby zatozyé trzy warianty
polepszenia jakosci wody dostarczanej do sieci miejskiej:
1) budowe kolejnych studni glebinowych na obszarach gdzie mozna byloby sie
spodziewac zmniejszonej ilosci zwiqzkow zelaza i manganu,
2) uzdatnianie obecnie wydobywanej wody poprzez zastosowanie procesow
| filtracji w celu usuniecia zwiqzkow zelaza i manganu przechodzqcych po takich

zabiegach w wodorotlenki pozostajqce na materiale filtracyjnym,
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3) uzdatnianie obecnie wydobywanej wody poprzez wydzielenie czesci strumienia
| poddanie go filtracji oraz zmiekczaniu na filtrach jonitowych, na ktorych nastqpitoby
zatrzymanie rowniez zwiqzkow Zelaza i manganu. Po wymieszaniu w zbiornikach
wody czystej strumieni wody nieuzdatnionej i zmigkczonej mozna byloby uzyskac¢ wode
o parametrach przewidzianych do picia i na potrzeby gospodarcze,

4) podobnie jak w opcji 3 zamiast wymiany jonowej zastosowac dla czesci strumienia
odwroconq osmoze.

Powyzsze metody charakteryzujq sie nastepujqcymi zaletami i wadami.:
adn. 1 — opcja niepewna z uwagi na brak jednoznacznie obszaru, w ktorym wystepowalyby
niskie stezenia Fe i Mn. Aktualna eksploatacja poszczegolnych studni wykazuje, ze w kilku
przypadkach studni zlokalizowanych w niewielkiej odleglosci woda jednej z nich nie
zawiera znaczqcych ilosci zwiqzkow zelaza i manganu, natomiast druga studnia
dysponuje wodq kilkakrotnie przekraczajqcq wartosci maksymalne dopuszczalne. W takiej
sytuacji kilkuletnia eksploatacja studni o dobrej jakosci wody grozi jej pogorszeniem
| byloby to przesuniecie problemu o kilka lat przy kosztach wykonania zespotu studni
wcale nie mniejszych niz uzdatnianie wody,
adn. 2 — opcja optymalna poprawy jakosci wody, udokumentowana odpowiednimi badaniami
technologicznymi przeprowadzonymi w skali utamkowo-technicznej dajqca mozliwosé
usuwania zwiqzkow Zelaza i manganu w bardzo szerokich granicach, niezaleznie od
wartosci  poczqtkowych. To pozwolitoby na , cywilizowanq”  eksploatacje
poszczegolnych studni glebinowych, prowadzenie procedury okresowych przegladow i
remontow, a takze posiadanie przez miasto znaczqcej rezerwy w ZzZrodtach
zaopatrzenia, skutkujqcej powaznq mozliwosciq poszerzenia zakresu ustug dla
saqsiednich obszarow gmin,
adn. 3 i 4 — opcje mozliwe do realizacji i uzyskania wtasciwych celow ale znacznie
kosztowniejsze, zarowno w przypadku naktadow inwestycyjnych jak i szczegolnie
eksploatacyjnych (opcja 4). W wyniku uzdatniania wody powstajqce filtraty
usuwane do sieci kanalizacyjnej moglyby spowodowac trudnosci eksploatacyjne w
oczyszczaniu sciekow.

Reasumujqc, nalezy stwierdzic¢, ze wybor opcji nr 2 dla poprawienia jakosci wody w
Suwatkach z racji ponadnormatywnych ilosci zwiqzkow Zelaza i manganu w wodzie
pobieranej jest optymalny zaréwno ze strony technologicznej jak i eksploajaeyprzede
wszystkim kosztowej. Urzqd Miejski w Suwatkach dysponuje projektem budowlanym Stacji

Uzdatniania Wody, ktory po przeanalizowaniu przez autorow niniejszego opracowania nalezy
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uzna¢ za optymalny. Szczegoly techniczne dokumentacji i zastosowanych rozwiqzan
przedstawiono w rozdziale 4.2.5. niniejszego opracowania. Przedmiotowa SUW wraz z
uktadem technologicznym oraz petnq automatykq procesow technologicznych, a takze
infrastrukturq towarzyszqcq, w tym m.in. sie¢ wodociqgowa, kanalizacja deszczowa
| sanitarna, drogi dojazdowe, jest budowana w ramach programu ISPA. Realizacja tego
zadania pozwoli na zaopatrzenie ludnosci w wode do picia o parametrach spetniajqcych

normy polskie i wynikajqce z Dyrektywy 98/83/EC.

4.5.2. Mozliwosci rozbudowy technologicznej i kubaturowej
oczyszczalni sciekéw w swietle spetnienia przepiséw jakosci
sciekdw oczyszczonych oraz zagospodarowania osadow

W zakresie gospodarki $Sciekowej gminy sytuacja jest podobna jak w przypadku
zaopatrzenia w wodg. Pod wzgledem technicznym jest to jednak problem tatwiejszy, gdyz
Miejska Oczyszczalnia Sciekéw w Suwatkach posiada duze mozliwosci przejecia
dodatkowych ilosci $ciekdbw w odniesieniu do przepustowosci, a problemy zwiazane ze
zwigkszeniem stopnia denitryfikacji $ciekéw, odpowiedniego przygotowania osadéw do
przyrodniczego wykorzystania czy modernizacji sieci biogazowej sa na tym samym poziomie
dla miasta, niezaleznie od faktu czy na oczyszczalni¢ w Suwatkach beda doptywaty $cieki
Zgminy czy nie. Dlatego tez przewidujac wspolne oczyszczanie S$ciekow  nalezatoby
uwzgledni¢ ten temat podczas szczegdtowych obliczen reaktorow biologicznych w aspekcie
zwigkszenia (czytaj: rozbudowy) efektywnosci procesu denitryfikacji.

W takiej sytuacji wszelkie kwestie zwiazane z technicznymi przestankami rozbudowy
technologicznej 1 kubaturowej oczyszczalni $cieckow w $wietle spelnienia przepisow jakosci
scieckow oczyszczonych oraz zagospodarowania osadow w gminie sa rownowazne
z kwestiami jw. odnoszacymi si¢ do mieszkancoOw miasta Suwatki. Praktycznie, wigc rozdziat
ten odpowiada rozdziatlowi 4.8.2 w tomie I (miasto Suwalki), ktory przytoczony zostal
ponizej w celu utatwienia korzystania z niniejszego opracowania:

Analiza ~ charakterystycznych — parametréw  Miejskiej Oczyszczalni  Sciekéw —w
Suwatkach zwiqzanych z jakosciq Sciekow surowych i oczyszczonych, {tadunkiem
zanieczyszczen oraz technologiq i urzqdzeniami oczyszczania Sciekow i przerobki osadow
Sciekowych wykazata dobrq prace obiektu jako catosci. Oczyszczone Scieki odprowadzane z
MOS spelniajq wymagania aktualnie obowiqzujqcej Decyzji wodnoprawnej w zakresie
wskaznikow podstawowych, jednakze w przypadku azotu ogolnego wystepujq rozbieznosci w

stosunku do wymagan rozporzqdzenia Ministra Srodowiska okreslonych wartosciami
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bezposrednimi oraz przepisow Unii Europejskiej. Nastepna Decyzja wodnoprawna na
odprowadzanie Sciekow oczyszczonych, ktora bedzie musiata by¢ wydana z terminem
obowiqzywania od 01 stycznia 2007 roku dla azotu ogolnego winna okresli¢c minimalny %
redukcji tego wskaznika. Wowczas oczyszczalnia w Suwatkach pozostanie w zgodzie zarowno
w odniesieniu do przepisow polskich jak i europejskich. Ponadto w kwestii zwigkszenia efektu
usuwania azotu ogolnego wyrazonego posrednio stopniem zwigkszenia denitryfikacji,
Oczyszczalnia posiada pewne rezerwy, biorqc pod uwage zarowno nie uzytkowany jeden z
segmentow komory denitryfikacyjnej (cztery ciqgi deni — i cztery ciqgi nitry — ) jak i
odpowiedniq ilos¢ zwiqzkow wegla (wysoki wskaznik BZTs) w dophywajacych Sciekach
surowych. Ponadto dla uporzqdkowania ciqgu biogazowego niezbedne bytoby
zmodernizowanie calego ciqgu, poczynajqc od ujecia i magazynowania (stary zbiornik
biogazu powaznie nadwyrezony procesami korozyjnymi) poprzez jego uzdatnianie
(odsiarczalnik biogazu) az do zuzytkowania w postaci energii cieplnej i elektrycznej. Biorqc
pod uwage okres grzewczy (zima) produkowana ilos¢ biogazu przeksztatcona w kottowni w
energie cieplnq jest uzytkowana dla zapotrzebowania ciepta technologicznego niezbednego
do podgrzewania osadow przed wprowadzeniem ich do zamknietych komor fermentacyjnych
(ZKF-ow). W okresie letnim zapotrzebowanie na ciepto niezbedne dla ogrzania osadow do
temperatury 3 jest mniejsze ze wzgledu na wyzszq temperature otoczenia oraz sciekow-
osadow. Dlatego tez powazna ilos¢ biogazu w tym okresie jest spalana w pochodni emitujqc
do atmosfery dwutlenek wegla. W celu przeciwdzialania tej sytuacji konieczne staje si¢ petne
catoroczne wykorzystanie biogazu, w okresie zimowym w wiekszosci na energie cieplng,
natomiast w okresie letnim na energie cieplng i elektrycznq w celu zasilania zespotow
pompowych i innych mechanizméw ruchomych oczyszczalni. W ramach realizowanego
aktualnie programu ISPA, w latach 2004 — 2005, przeprowadzona bedzie modernizacja
gospodarki energetycznej. W jej zakres wchodzi; zainstalowanie dwoch agregtadow
kogeneracyjnych (agregaty te spalajqc biogaz produkowac bedq rownoczesnie energie
elektrycznq w ilosci 2 x 185 kW oraz energie cieplng w ilosci 2 x 280 kW), wybudowanie
nowego zbiornika na biogaz, zainstalowanie nowej odsiarczalni biogazu oraz utozenie
nowych rurociqgow biogazu. Prace te aktualnie sq realizowane.

Obszarem dzialania wymagajqcym modernizacji jest sposob przechowywania
(magazynowania) na terenie oczyszczalni odwodnionych i zhigienizowanych osadow. Obecnig
Jjako miejsce magazynowania stuzy wybetonowany plac odgrodzony Scianami betonowymi o
wysokosci ok. 1,5 m. Plac posiada powierzchni¢ ok. 1,0 ha, osady zhigienizowane sq

odbierane przez rolnikow 2 razy w roku. W trakcie magazynowania na placu osady sq
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narazone na dziatanie opadow atmosferycznych (sniegu i deszczu), ktore powodujq wzrost

wilgoci w masie osadowej, a tym samym powstawanie odciekow, ktore na powrot trafiajq do

oczyszczalni. Brak jest bowiem przykrytej powierzchni skladowania. Nawodnione opadami

atmosferycznymi osady powodujq pewne wznowienie procesow fermentacyjnych, a tym

samym pewien niewielki wzrost emisji substancji zapachowo-czynnych, zwiekszenie ilosci

srodkow transportowych dla wywozu osadow na pola rolnikow oraz powstawanie odciekow,

niepotrzebnie  obciqzajqcych  pracujqcq  oczyszczalnie  bardzo  duzym  tadunkiem

zanieczyszczen. Dlatego tez wskazane bytoby wykonanie zadaszenia przynajmniej na czesci

magazynu osadow, w taki nawet sposob, aby byta mozliwos¢ sktadowania osadow w wyzszych

pryzmach (obecnie 1,5 ~ 2,0 m), po zadaszeniu 3,0 +~ 3,5 m. taki sposob skiadowania z

Jjednoczesnq eliminacjq opadow atmosferycznych pozwolitby na wieksze zainicjowanie

procesow  higienizacji termicznej poprzez samozagrzewanie si¢ osadow. Wedlug

przyblizonych obliczen, biorqc pod uwage:

roczng ilos¢ powstajqcych osadow (8500 ton) i zuzywanego wapna (700 ton),
Sredniq wilgotnos¢ osadow po odwodnieniu i higienizacji wapnem wynoszqcq 75%,
dwokrotnie w ciqgu roku usuwanie osadow ze sktadowiska,

sredniq wysokos¢ sktadowania osadow Hez .= 3,0 m,

wspotczynnik na drogi i miejsca do manewrowania dla sprzetu mechanicznego

(tadowarka + wywrotka)

niezbedna powierzchnia zadaszenia wynosi ok. 4300 m®.

Podstawowe przestanki dla osiqgniecia efektow w gospodarce osadami sciekowymi

pochodzqcymi z oczyszczalni komunalnych wynikajq z celow szeroko pojetej ochrony

srodowiska i dotyczq trzech obszarow (plaszczyzn) dziatania:

maksymalnego bezpieczenstwa zdrowotnego i Srodowiskowego,

zwiekszenia stopnia przetwarzania osadow,

maksymalnego stopnia wykorzystania substancji biogennych przy jednoczesnym

spetnieniu warunkow bezpieczenstwa.

Z technicznego punktu widzenia usuniecie wody z osadow ulatwia jego pozZniejsze

sktadowanie, transport, stwarza korzystne warunki do dalszego przetwarzania i koncowego

zagospodarowania. Usuwanie wody z osadow Sciekowych mozna podzieli¢ na pojedyncze

procesy, ktore w zaleznosci od uzyskiwanego efektu, czyli koncentracji suchej masy po

procesie lub tez odwrotnie, czyli % zawartosci pozostatej w osadach wody, czyli uwodnienia,

nazywamy zageszczaniem, odwadnianiem, kompostowaniem, suszeniem i spalaniem. Pierwsze

dwa procesy tj. zageszczanie i odwadnianie osadéw sq realizowane w MOS Suwalki z
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jednoczesnym polqczeniem procesow odwadniania z higienizacjq chemicznq z uZyciem
wapna. Pozostale procesy jako alternatywne, po wuzyskaniu minimum w procesach
zageszczania i odwadniania 20% sm (bez higienizacji wapnem) mogtlyby by¢ stosowane w
MOS Suwatki. I tak:
> kompostowanie  osadow  Sciekowych  jest  procesem  wielofunkcyjnym,
zapewniajqcym stabilizacje osadow, zmiszczenie organizmow chorobotworczych
oraz redukcje masy i dalszego uwodnienia. Stwarza mozliwosci dalszego
wykorzystania osadow w gospodarce i srodowisku. Substancja organiczna, po
przetworzeniu na kompost moze by¢ wykorzystana jako material nawozowy,
strukturotworczy i rekultywacyjny. Substancje organiczne, zawarte w komposcie
wplywajq na fizyczne i chemiczne wlasciwosci gleby, poprawiajq stosunki wodno-
powietrzne i pokarmowe gruntu. Mikroorganizmy znajdujqce sie w masie
kompostowej wzbogacajq mikroflore i mikrofaune glebowq, powodujqc
intensyfikacje zZycia biologicznego gleby i procesow glebotworczych. Kompost
posiada wlasciwosci strukturotworcze, poprawiajqce strukture nawozonej gleby
niezaleznie od rodzaju (ciezkie, Srednie i lekkie). W oczyszczalniach Sciekow, gdzie
przerobka osadow obejmuje procesy fermentacji i odwadniania, a tak wtasnie jest
w MOS Suwalki, kompostowanie moze bys zastosowane jako proces koricowego
uszlachetniania osadéw. Kompostowanie osadow wymaga wymieszania ich ze
srodkiem  strukturotworczym — mp.  trocinami,  wiorami,  stomq  bqdZz
wyselekcjonowanymi odpadami komunalnymi do uzyskania 40 — 50% sm
mieszaniny. Mieszanie winno odbywac sie w mieszalnikach mechanicznych o
czasie przetrzymania materiatow w granicach 1 doby z podgrzewaniem i
dostarczaniem powietrza, ktore to czynniki zainicjowatyby proces kompostowania.
Nastepnie wytworzona mieszanina zostalaby poddana pryzmowaniu na okres 8 —
12 tygodni w zaleznosci od warunkow meteorologicznych i ilosci oraz rodzaju
uzywanego materiatu strukturalnego. Zaletami takiej metody sq elementy podane
powyzej, do wad metody zaliczy¢ nalezy:
* emisje nieprzyjemnych zapachow w momencie roztadunku masy kompostowej do
kompostowania z mieszalnika, bez technicznej mozliwosci hermetyzacji miejsca,
* duzqilos¢ materiatu strukturalnego o stosunkowo niskiej wilgotnosci,
* zmnaczny obszar odpowiednio przygotowany (izolacja od podtoza) dla prowadzenia

procesu,
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* uzycie duzej ilosci sprzetu mechanicznego do przesypywania pryzm i przemieszczania
masy kompostowej,
* rozbudowanq instalacje powietrznq i wodnq (mozliwos¢ wykorzystania odciekow
I wod opadowych).
W przypadku MOS w Suwaltkach, biorgc pod uwage ze:
* ilos¢ osadow odwodnionych wynosi 8500 ton rocznie (bez stosowania wapna,),
e« objetosé tych osadéw to ok. 12000 m*rok (przyjeto stopieri odwodnienia w granicy
22% sm),
* ilos¢ materiatu strukturalnego o wilgotnosci 16 — 30% w stosunku do ilosci
osadéw wynosi 3 : 1 (Srednio 30000 m>/rok),
« na 1 ni pryzmy kompostowej niezbedne jest 3,5 m* powierzchni B,
* wspolczynnik wykorzystania powierzchni wraz z przygotowaniem terenu pomiedzy
jednym a drugim cyklem wynosi 3 razy w ciqgu roku (K),
niezbedna powierzchnia pod kompostowanie osadow wyniesie:

Fr= (Vos+Vm) xF_+ (12000 + 30000) x 3,5 [J 50000 rf
K 3

Do tego obszaru nalezy doliczy¢ powierzchnie zadaszonq magazynu kompostu, ktory
bytby sktadowany na wysokos¢ ok. 3,0 m, a gotowy kompost bytby wywozony 2 razy ~ w

ciqgu roku. Uwzgledniajqc powierzchnie transportu wielkos¢ magazynu wyniesie:
v+ Vi) x 1,3

F = [79100 M
H x N

Doliczajqc do catosci powierzchnie drog transportowych, magazyny sprzetu, parkingi
oraz infrastrukture firmy (kompostowni), a takze powierzchni¢ na sktadowanie materiatu
strukturalnego, instalacje towarzyszqce (zbiornik odciekow) itp. ogolna powierzchnia
kompostowni dla MOS Suwalki bedzie ksztattowaé sie w granicach 10 — 12 ha.

» suszenie w zaleznosci od zastosowanej technologii (z uzyciem lub bez uZycia
ciepla) moze pozwoli¢ na osiqgniecie koncentracji w granicach 60 — 95% sm
osadu, przy czym suszenie termiczne (w temp. maK)1&@todq konwekcyjng
lub kontaktowq, pozwala osiqgnqé efekty rzedu 90 — 95% sm. Najczesciej
stosowanymi urzqdzeniami termicznymi sq suszarki plytowe lub warstwowe.
Minimalna wilgotnos¢ osadu do suszenia to 80% wody (min. 20% sm). Suszenie
osadow polega na doprowadzeniu ciepta do osadow w celu odparowania

wody co skutkuje:
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* mniejszq objetosciq osadow, a tym samym nizszym kosztami transportu,

* catkowitym brakiem organizmow chorobotworczych,

* latwosciq przechowywania i magazynowania,

* latwosciq spalania bez dodatkowego paliwa,

* nabieraniem odpowiedniej wartosci rynkowej jako nawozu Ilub  srodka
kondycjonujqcego glebe.

W zaleznosci od metod dostarczania ciepta do uktadu podgrzewania osadow urzqdzenia

suszqce wykorzystujq :

*  metode konwekcji,

* metode przewodnictwa cieplnego,

* napromieniowanie,

* metody mieszane,

co stanowi podstawe podziatu maszyn suszqcych (suszarek) na:

* suszarki bezposrednie, gdzie gorqce powietrze jest w bezposrednim kontakcie
Z osadem suszonym,

* suszarki bezposrednie z olejem jako czynnikiem grzewczym stosowane w
oczyszczalniach o RLM > 150000 MR (wynika z bilansu cieplno-energetycznego),

* suszarki poSrednie, gdzie czynnik grzewczy krqzy w obudowie komory i topatkach
urzqdzenia rozbijajqcego i przenoszqcego osady,

* suszarki tqczone posrednie — bezposrednie, taczqce cechy powyzszych rozwiqzan,

* suszarki pracujqce w podczerwieni.

Porownujqc instalacje do suszenia osadow Sciekowych, przy ich wyborze nalezy sie
kierowa¢ nastepujqcymi czynnikami:

* wymaganym uwodnieniem osadow na wejsciu do suszarki — w zaleznosci od
systemu suszenia % zawartosci suchej masy waha sie w granicach 18 — 65%.
Biorqc pod uwage obecnie pracujqcy ciqg odwadniania osadéw w MOS Suwalki,
mozna uzyskac stezenie suchej masy na poziomie 18 — 215 sm (bez wapnowania),

* temperaturq suszenia — w zaleznosci od systemu suszenia ksztaltuje sie
w przedziale 40 — 180C , im niZsza temperatura suszenia tym mniejsze
niebezpieczenstwo samozaptonu osadow lub wybuchu pylow oraz zanieczyszczenia
gazow odlotowych (nizszy stopien skomplikowania instalacji oczyszczajqcej

powietrze zuzyte do suszenia),
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* rodzajem czynnika suszqcego — w zaleznosci od systemu jest to powietrze lub para
wodna - najlepiej powietrze,
* zdolnosciq odparowania wody,
* uzyskiwanym stopniem wysuszenia — najlepiej aby stopien ten oscylowat
w przedziale 60 — 90% sm,
* postaciq produktu — najlepiej gdyby to byt granulat a nie pyt.
Biorqc pod uwage powyzsze czynniki optymalnq metodq suszenia jest proces suszenia
posredniego, niskotemperaturowego z zastosowaniem suszarek potkowych. Spetnia on
wszystkie wymagania higienicznego i ekologicznego przygotowania osadow. Jedynq wadq
(niewielkq) jest uzyskanie stopnia wysuszenia pozostajqcego w dolnym przedziale
uznanym za optymalny (60 % sm). Proces ten jednak pozwala na zmnidiszetoey
eksploatacyjnych ( niskie zuzycie energii elektrycznej).
> spalanie osadow — metoda najbardziej radykalna z uwagi na mozliwosé
catkowitej utylizacji osadow oraz usuniecie ich z obiegu ekologicznego. State produkty
reakcji i pozostalosci procesowe sq bezpieczne pod wzgledem sanitarnym. Jednakze,
Zuwagi na wysokq energochlonnos¢ oraz kapitatlochlonnos¢ termiczne metody
unieszkodliwiania powinny by¢ rozwazane dla obszarow o wysokim wspolczynniku
zaludnienia w duzych aglomeracjach miejsko — przemystowych. Literatura techniczna
podaje, ze spalanie lub wspotspalanie pod wzgledem ekonomicznym winno by¢ rozwazane
w przypadku oczyszczalni o RLM > 1 mln mieszkancow rownowaznych, a mokre spalanie
(metoda ZIMPRO czy AST) powyzej 1,5 mln MR. W przypadku MOS Suwalki wielkos¢
oczyszczalni Sciekow nie predystynuje do zastosowania takiego rozwiqzania.
Rozwazanie zastosowania procesow kompostowania i suszenia osadow wskazuje po wstepnej
analizie samych metod, wielkosci oczyszczalni, a tym samym ilosci osadow, stopnia obecnego
przygotowania osadow oraz niezbednego terenu, Ze metoda suszenia niskotemperaturowego

bylaby optymalnym procesem dla MOS Suwatki.

Opisane powyzej zagadnienia techniczne majqce wplyw na prace oczyszczalni oraz
najblizszy obszar otaczajqcy oczyszczalnie Sciekow pozostajq ze sobq w wiekszej lub mniejszej
korelacji biorqc pod uwage:

* uzyskiwany efekt ekologiczny na wylocie do rzeki Czarna Hancza,
* oddzialywanie obiektu na najblizszy obszar terenowy wokot oczyszczalni,
*  gospodarke energetyczng MOS — Suwatki,

* obciqzenie tadunkiem zanieczyszczen reaktorow biologicznych,
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* funkcjonowanie czesci osadowej z podmiotami zewnetrznymi  (rolnikami
odbierajqcymi osady zhigienizowane).

Inwestycje te powinny by¢ wykonane w najblizszych latach biorqc pod uwage mozliwosé

wzrostu przepustowosci oczyszczalni Sciekow jako catosci.

Problem maksymalnej przepustowosci Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Suwalkach w
aspekcie usuwania zwiqzkow wegla i biogenow to oddzielny temat. W wielu opracowaniach
technologicznych i towarzyszqcych ich autorzy postugujq sie stwierdzeniem, ze maksymalna
przepustowosé oczyszczalni wynosi 25600 m°ld. Na pewno takie stwierdzenie jest prawdziwe
w odniesieniu do piaskownika i osadnikow wstepnych. Te ostatnie moglyby z resztq przyjaé
nawet 50000 i Sciekéw z uzyskaniem efektow wiasciwych temu zespolowi urzqdzen.
Prawdopodobnie obydwie kraty mechaniczne wrazsplem zageszczajqcym, komory
predenitryfikacji osadu czynnego, osadniki wtorne oraz komory nitryfikacji z zastrzezeniem
konwencjonalnego usuwania zanieczyszczen organicznych (bez usuwania biogenow) mogtyby
pracowac z przepustowosciq okreslonq jako maksymalna. Natomiast reaktory biologiczne
pracujqce w systemie jednoosadowym wielofazowym usuwania zwiqzkow wegla, azotu i
fosforu majq przepustowosc¢ znacznie mniejszq biorqc pod uwage aktualnie obowiqzujqce
parametry Sciekow oczyszczonych.

Ocenia si¢ wedlug wstepnych obliczen technologicznych, ze:

*  komory denitryfikacji dla zapewnienia wlasciwego usuwania azotu ogolnego
wymaganego obecnymi przepisami krajowymi i unijnyrgy f€N/0 g N/m® lub 85%
zmniejszenia) mogq sprostac przepustowosci ok. 15000 + 18000 m> Sciekow, biorqc
pod uwage obecnie wystepujqce stezenia w Sciekach surowych,

*  komory nitryfikacji  moglyby  przyja¢  tadunek  zanieczyszczen — Sciekow
charakteryzujqcych sie podobnymi jak obecnie wskaznikami na poziomie 18500 +
19500 ni/d.

Urzqdzenia do przerobki osadow sq dobrane w taki sposob, ze w przypadku
maksymalnej przepustowosci oczyszczalni (Omax ¢ = 25600 ni/d) parametry osadéw
wychodzqcych nie ulegng wiekszym zmianom. Co najwyzej dluzej w ciqgu doby bedzie
pracowala zageszczalnia tasmowa osadow nadmiernych oraz wirowki. Wieksze bedzie zuzycie
wapna, a sktadowisko odwodnionych i zhigienizowanych osadow bedzie musiato by¢ czesciej
oprozniane. Swojq wydajnos¢ w aspekcie maksymalnej przepustowosci spetniajq dmuchawy
(praca na ok. 80% - 90% wydajnosci przy jednoczesnie nizszym stezeniu tlenu w reaktorach,
co korzystnie wplynie na nitryfikacje) oraz instalacja awaryjnego (okresowego) dawkowania

srodkow chemicznych w celu defosfatacji sciekow oczyszczonych.
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Generalnie jednak nalezy stwierdzi¢, Ze urzqdzeniami limitujqcymi przepustowosc
oczyszczalni w MOS — Suwatki przy takim poziomie stezenia podstawowych wskaznikéw

zanieczyszczen sq komory denitryfikacji, ktorych przepustowos¢ maksymalnie oceniono na

ok.17000 rid.
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5. OPIS POTRZEB W SEKTORZE WODNYM | SCIEKOWYM
W KONTEKSCIE OSIAGNIECIA CELOW DYREKTYW
EUROPEJSKICH

Poniewaz z powoddéw technicznych, technologicznych i ekonomicznych skojarzono
gospodarke wodno-$ciekowa miasta Suwalki z gmina Suwalki, potrzeby w sektorach
wodnym i $cieckowym w kontek$cie osiagnigcia celow dyrektyw europejskich dla gminy
Suwatki sa praktycznie takie same jak dla miasta Suwatki. W tym momencie rozdziat
niniejszy odpowiada rozdziatlowi 5 w tomie I, gdzie nakreslono potrzeby dla miasta, pod
warunkiem takiego rozstrzygnigcia wnioskowego w "Studium wykonalno$ci", co podkreslono
w rozdziale 4.5.1. W celu ulatwienia korzystania z niniejszego opracowania ponizej
przytoczony zostal rozdziat 5 z tomu I:

Jednym z celow, jakim ma stuzy¢ niniejsze opracowanie jest pokazanie, w jakim
stopniu realizacja zadan objetych finansowaniem w ramach ISPA oraz dalsza konieczna
rozbudowa sytemu kanalizacji i zaopatrzenia w wode przyczyniq sie do osiqgniecia zgodnosci
z przepisami polskimi jak rowniez wynikajqcymi z Dyrektyw Unii Europejskiej w zakresie
gospodarki wodno-sciekowej.

W rozdziale 4.2.3 zaprezentowano szczegotowe przepisy Unii Europejskiej zwiqzane z
Jjakosciq wody do picia wyszczegolnione w Dyrektywie 80/778/EEC. Analiza wielkosci
wskaznikow zanieczyszczenia wody do picia wynikajqca z Dyrektywy oraz rozporzqdzenia
Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczqcych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203, poz. 1718) wykazala, ze wartosci
maksymalne dopuszczalne dla wody w obydwu przypadkach sq zbiezne. Nie wystepuje wiec
zadne odstepstwo pomiedzy przyjetymi wartosciami zanieczyszczen nakreslonymi dyrektywq
Unii Europejskiej, a rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia. Jest to szczegolnie korzystne, gdyz
nie wystepuje okres przejsciowy dochodzenia do parametrow unijnych, a wiec nie ma
potrzeby rozktadania procesu modernizacji Stacji Uzdatniania Wody na etapy w aspekcie
uzyskania docelowej jakosci. Biorqc pod uwage strone techniczng ujecia i Stacji Uzdatniania
Wody w sposob doktadny wyspecyfikowano w punkcie 4.2.5. rodzaje przedsiewzieé
zwiqzanych z modernizacjq i rozbudowq ujecia. Przedsiewziecie to zgloszone zostato do
programu ISPA i jest obecnie realizowane. Wybrany w ramach miedzynarodowego przetargu

Wykonawca opracowat projekt budowlany i w czerwcu 2004 roku przystqpit do realizacji.
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Realizowany zakres robo6t obejmuje:

* uporzqdkowanie zrodet wody (studni glebinowych) polegajace na wymianie
agregatow pompowych i armatury, doposazeniu kazdej studni w akp zbierajqcq i
przekazujqcq do dyspozytorni informacje o: poziomie wody w studni, ilosci i cisnieniu
pompowanej wody, obecnosci osob obcych w obrebie studni,

* budowe stacji uzdatniania wody w zakres ktorej wchodzi budynek filtrow wraz z
ciqgiem technologiczno-technicznym obejmujqcym uzdatnianie wody w ilosci 600 m*/h
(etap 1) poprzez napowietrzanie, filtracje pospiesznq z pelng automatykq i
automatycznym ptukaniem, dezynfekcjq ciqglq promieniami UV i okresowq z uzyciem
podchlorynu sodowego, podwdjne pompowanielrugi stopien do sieci miejskiej,

retencja kontrolowana wody czystej skorelowana z wydobyciem wody surowe;j.

Realizacja tego projektu pozwoli na usuniecie w wysokim stopniu zwiqzkow zelaza
I manganu dk, aby w kazdej sytuacji mozna byto wlqczy¢ studnie podajacq wode surowq
gorszej bqdz lepszej jakosci, a do sieci miejskiej bedzie podawana woda o parametrach
spetniajqcych warunki wynikajqce z obowiqzujqcych przepisow i to z zapasem gwarantujqcym
okresowe pogorszenia jakosci na skutek jakiejs awarii bez ujemnych skutkow dla
indywidualnych odbiorcow.

Analiza pracy Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Suwalkach dokonana w rozdziale
4.4.7. wykazata, ze wystepuje zbieznos¢ aktualnych przepisow polskich obowiqzujqcych od 01
stycznia 2003 roku (aktualne pozwolenie wodnoprawne dla MOS w Suwalkach zostalo
wydane wczesniej i bedzie obowiqzywacé do konca 2006 roku — oczyszczalnia spetnia to
pozwolenie) i Unii Europejskiej. Ciqgi przeptywowe Sciekow w obecnym ksztalcie
technologicznym i technicznym zapewniajq uzyskanie wiasciwego efektu ekologicznego i
spetnienie wymagan Dyrektywy 91/271/EC w aspekcie trzeciego stopnia oczyszczania. Dla
poprawy wskaznikow zuzycia energii elektrycznej, emisji zanieczyszczen gazowych do
atmosfery czy efektywniejszego odwadniania osadow (proces trwaly, a nie przemijajqcy na
skutek wtérnego nawadniania) konieczna jest:

* modernizacja ciqgu biogazowego poprzez usuniecie starych skorodowanych i stabo
zhermetyzowanych urzqdzen takich jak: zbiornik gazu, odsiarczalnik czy instalacje
transportujqce biogaz oraz efektywniejszego wykorzystania biogazu na wytworzenie
ciepta dla potrzeb technologicznych i pomocniczych oraz energii elektrycznej gtownie

w okresie zimowym (jest to aktualnie realizowane w ramach programu ISPA),
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* przeciwdziatanie wtornemu nawadnianiu sie na skutek opadow deszczu osadow
odwodnionych i zhigienizowanych poprzez zabudowanie wiatq czesci obecnego
sktadowiska, co pozwolitoby na wysokie skiadowanie osadow (do wys. 3,0 m)
Zuzyciem mechanicznego sprzetu. Zapobieganie wtornemu nawodnieniu osadow
pozwolitoby na wzrost efektywnosci srodkow transportu poprzez wywoz petnych
jednostek bez obawy o wylewanie si¢ czesci transportowanej masy na skutek
uwodnienia (uptynnienia),

* dalsza utylizacja powstajqcych na terenie oczyszczalni osadow poprzez zmniejszenie
ich objetosci, a przede wszystkim ograniczenie zagrozenia higieniczno-sanitarnego.
Dlatego tez analizie wyboru optymalnego sposobu zagospodarowania poddano trzy
podstawowe kierunki utylizacji osadéw (odpadow) zawarte w Krajowym Programie
Gospodarki Odpadami. Kazdy z tych kierunkow ma swoje wady i zalety.
Przeprowadzona ocena sposobow wykazata, ze spalanie osadow lub wspoispalanie
niezaleznie od stopnia odwodnienia dla MOS-Suwatki nie jest metodq wlasciwq biorqc
od uwage wielkos¢ oczyszczalni, istniejqcy ciqg przerobki osadow czy przede
wszystkim sqsiedztwo Wigierskiego Parku Narodowego. Pozostajq do rozpatrzenia
dwa kierunki, a mianowicie kompostowanie i suszenie. Kompostowanie klasyczne
zlozone z procesow wstepnego przygotowania osadow jak i kompostowania
wlasciwego, wymaga duzych srodkow inwestycyjnych porownywalnych z suszeniem, a
ponadto znacznego terenu na prowadzenie pryzm jak i dodatkowej ilosci materiatu
strukturalnego (Wiory, stoma, odpady zielone, segregowane odpady komunalne),
ocenianego na ok. 250% w stosunku do ilosci produkowanych osadow.
Magazynowanie takiej ilosci materiatu, szczegolnie na okres zimowy, wymaga
przedsiewziecia pewnych Srodkow ochrony sanitarnej obszaru, nawet gdyby to nie
byly segregowane odpady komunalne. Natomiast w przypadku uzywania
segregowanych odpadow komunalnych, co prawda mozna ograniczyé teren
sktadowania materiatow strukturalnych, ale nieporownanie wzrasta zagrozenie
sanitarne. Przyktady takich instalacji w Polsce (kompostownie na bazie osadow
| odpadow komunalnych) sq tego dowodem. Dlatego tez optymalnych sposobem
wydaje sie proces suszenia i to niskotemperaturowego, pozwalajqcy na znaczne

ograniczenie emisji gazow zapachowo czynnych i innych do srodowiska.

Powyzsze przedsiewziecia sq posrednio zwiqzane z warunkami dyrektyw europejskich

i przepisow polskich, jednakze we wiasciwy sposobporzqdkujq gospodarke osadowq i jej
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pochodne na oczyszczalni Sciekow.Jednoczesnie usprawniajq obstuge (eksploatacje) oraz
zapobiegajq zanieczyszczeniu atmosfery i wzrostowi stezen w odciekach wewnetrznych

oczyszczalni. Tak wiec nie przeciqzajq w sposob sztuczny ciqgow przeptywowych.
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6. HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU
GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ

Rozpatrujac potrzeby gminy w pigciu dziatach gospodarki wodno-$ciekowej nalezy
stwierdzi¢, ze bezwzgledny priorytet w kwestii realizacji programu poprawy warunkoéw zycia
1 pracy mieszkancow gminy Suwatki winny mie¢ przedsigwzigcia zwiazane ze 100%
zwodociaggowaniem pozostalych miejscowosci gminy jak i dalszy rozwdj sieci kanalizacji
sanitarnej. Zwodociagowanie pelne gminy wiaze si¢ z bezposrednia poprawa warunkoéw
bytowania mieszkancow i kontynuacja bardzo zaawansowanego przedsigwzigcia.

Rozw¢j sieci kanalizacji sanitarnej wiaze si¢ z bezposrednia ochrona terendow
Wigierskiego Parku Narodowego, poprawa egzystencji mieszkancoéw, a przede wszystkim
wzrostem atrakcyjno$ci obszarOw turystycznych. Szczegélnie ten ostatni aspekt ma duze
znaczenie, gdyz wzmozony ruch wozow asenizacyjnych i wydobywajace si¢ z nich zapachy
w czasie urlopu w danej miejscowosci niezbyt dobrze nastrajaja potencjalnego turyste do
odwiedzenia takiego miejsca w roku nastgpnym. Przykltadem tego stanu rzeczy sa
miejscowosci nadmorskie, np. potwysep Helski, ktory od kilku lat, kiedy zbudowano

kanalizacjg sanitarna, staje si¢ bardzo modny.

6.1. Sie¢ wodociggowa

Pelnego zwodociagowania gminy w warunkach aktualnego stanu urbanistycznego i
potrzeb nalezaloby dokona¢ jak najszybciej, co jednak gltownie zalezy od mozliwosci
finansowych budzetu gminy. Generalnie nalezaloby przyja¢ dwa etapy realizacji: I etap —
ok. 8 km. sieci i ok. 1,6 km. przytaczy w latach 2004 + 2005 (sie¢ ta jest obecnie realizowana
w ramach Programu ISPA) i etap docelowy (2006 +~ 2010) — pozostata sie¢ i przylacza.

W ramach tego etapu, nie biorac pod uwagg obecnie realizowanych sieci, nalezatoby
wybudowac:

* 40 km sieci wodociagowej,

* 6,4 km przytaczy.

Jednostkowe koszty kalkulacyjne w poziomie cen 2004 roku wynosza:

* 1 mb sieci wodociagowej dozbrojonej hydrantami p.poz. wraz z czeSciowym
odtworzeniem nawierzchni (na wigkszo$ci przewidywanych tras brak nawierzchni stalej)

— 185 zt/mb, czyli 42 Euro/mb
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* 1 przylacze ze studnia wodomierzowa i osprzg¢tem przy zwigkszonej dtugosci przytacza

(ok. 25 + 30 mb) — 4100 zt, czyli 930 Euro (praktycznie do wykonania ok. 270 przytaczy).

| 6.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Sie¢ kanalizacji sanitaernej w ramach programui SPA jest budowana obecnie w
miejscowosciach: Cimochowizna, Krzywe, Leszczewo, Leszczewek, Mata Huta, Stary
Folwark i Tartak. Sie¢ ta obejmuje:

e 26,7 km rurociagow,

e 11 przepompowni sieciowych,

e 38 przepompowni przydomowych,
* 2 przydomowe oczyszczalnie $ciekow.

Analizujac polozenie miejscowosci w gminie w aspekcie istniejacej sieci
kanalizacyjnej miasta Suwaltki proponuje si¢ nastgpujacy sposob rozbudowy gltownych
kolektorow:

* w czesci wschodniej — wsie Leszczewo, Piertanie, Magdalenowo, Wigry (pétwysep na
jeziorze) — kanalizacje te¢ nalezatoby polaczy¢ z siecia wykonywana aktualnie w ramach
programu ISP-A we wsi Tartak,

* w czgsci potudniowej — wsie Ptociczno, Gawrych Ruda, Sobolewo polaczy¢ z kanalizacja
miejska w dzielnicy Suwatk — Papiernia,

lub alternatywnie

* wsie Plociczno, Gawrych Ruda jw.

* wies$ Sobolewo z kanalizacja budowana w ramach programu ISPA we wsi Krzywe.

Mozliwy tez jest trzeci wariant polegajacy na potaczeniu wsi Plociczno, Gawrych Ruda,

Sobolewo z kanalizacja we wsi Krzywe.

Od strony technicznej zaproponowana wersja podstawowa jest optymalna.

Dtugosci sieci kanalizacji gtownej (kolektorowej) przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 Dhugosci sieci kanalizacyjnej glownej (kolektorowej)

L.p. Rejon DL. sieci kanal. do realizacji [m]
1 | Leszczewo, Piertanie, Magdalenowo, Wigry (rejon A) 7310
2 Plociczno, Gawrych Ruda, Sobolewo (rejon B) 16870
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Ktory wariant realizacji sieci kanalizacyjnej zostanie przyjety rozstrzygnie "Studium
wykonalno$ci". Nalezy zauwazy¢, ze wariant podstawowy to przebieg czesci sieci obok drogi,
ale praktycznie w lesie. Stwarza to powazne trudnosci dostgpu, chociaz zastosowanie np.
metody przewiertu sterowanego wymagatoby praktycznie trzech "stacji startowych"
o powierzchni 20 — 30 MPolozenie sieci taka metoda eliminuje wyrab drzew. Drugi wariant
wymaga przejscia siecia przez duza liczbg terenéw prywatnych. Mozna w tym przypadku
rowniez zastosowaé metodg "przewiertu sterowanego", ale dla wytyczenia trasy niezbgdne
byloby wejscie czasowe na tereny prywatne, konieczne sa "stacje startowe" — a wigc
praktycznie kilkadziesiat m? powierzchni. W trakcie prac ta metoda na powierzchni¢ ziemi
moze wylewac si¢ mieszanka bentonitowa, ktora nalezatoby usuwac, a wigc znowu czasowe

wejscie na obce grunty.

Dla rejonu A dhugos¢ kanatow bocznych i przykanalikéw oraz pompowni wynosi

* kanaly boczne i przykanaliki — 5250 mb,

e pompownie — 285 szt.

Dla rejonu B dtugos¢ kanatéw bocznych i przykanalikow oraz pompowni wynosi:

* kanaly boczne i przykanaliki — 4840 mb,

e pompownie — 255 szt.

Jednostkowe koszty kalkulacyjne w poziomie cen 2004 roku wynosza:

* 1 mb kanatlu gtéwnego wraz z czgSciowym odtworzeniem nawierzchni (30% po dtugosci

kanatu) — 225 z¥/mb, czyli 51 Euro.

1 mb kanatu bocznego lub przykanalika — 90 zt/mb, czyli 30 euro

1 pompownia — 11600 zt/mb, czyli 2 630 Euro

* 1 pompownia sieciowa z doprowadzeniem energii, wykupem terenu, ogrodzeniem
oswietleniem, sygnalizacja — 46500 zl/szt., czyli 10 544 Euro.

* - z uwagi na brak szczegotowych map wysokos$ciowych (stopien szczegdtowos$ci master

planu nie wymaga planow 1 : 500 lub 1 : 1000) przyjeto, ze kazda miejscowos¢
dodatkowo zostanie wyposazona w pompowni¢ sieciowa (przerzutowa do sieci kolejnej

— zbiorczej). Z planow topograficznych wynika, Ze nalezaloby zainstalowaé 6 takich
przepompowni. Przy dokladnym rozeznaniu wysokosciowym nie wyklucza si¢ eliminacji

2 — 3 pompowni tego typu.
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6.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Nie przewiduje si¢ budowy w gminie Suwatki sieci kanalizacji deszczowej, za
wyjatkiem indywidualnych, sporadycznych rozwiazan jak stwierdzono w punkcie 4.4.3.
niniejszego opracowania. Dotyczy¢ to bedzie fragmentu sieci kanalizacji deszczowej dla
miejscowosci Stary Folwark w momencie wykonania chodnikow 1 drogi asfaltowe;.
Powierzchnia odwadnianego terenu (droga + chodniki) wyniesie okoto 2 ha, co przy deszczu
nawalnym o intensywnosci 130 dm®s.ha oraz wspolczynniku $rednim sptywu y = 0,90
i wspotczynniku op6znienia ¢ = 0,70 daje wielko§¢ ok. 164 dm%s. Stosujac trzy punkty
odprowadzenia wod deszczowych z ciagu pieszo-jezdnego na dtugosci ok. 2 km. ($rednio co
700 m.) nalezaloby wykona¢ 3 separatory substancji ropopochodnych 1 zawiesin,

i zaproponowa¢ kwatere hydrobotaniczna o powierzchni ok. 400 m?.

6.4. Technologia uzdatniania wody

Program pelnego zwodociagowania gminy i dostarczenia odpowiedniej jako$ci wody
do sieci ma odniesienie do technologii uzdatniania wody dla miasta. Dlatego tez kwestig
uzdatniania wody ponosi miasto Suwatki, a gmina powinna partycypowa¢ w kosztach
proporcjonalnie do przewidywanego zuzycia minus wydajnos¢ SUW w miejscowosci Stary
Folwark. Ocenia si¢ partycypacj¢ na 6 + 7% biorac pod uwage roOwniez proporcjonalnosé

sezonu letniego.

6.5. Technologia oczyszczania Sciekow i przerobki osadéw
Sciekowych

Przesyt $ciekéw gospodarczo-bytowych z miejscowosci potozonych na terenie WPN
do MOS Suwatki jest z ekologicznego i prawnego (brak mozliwosci zrzutu $ciekow
oczyszczonych do zlewni Czarnej Hafczy lub jezior) punktu widzenia optymalny.
Przepustowos¢ potencjalna oczyszczalni jest na tyle duza, ze jest w stanie oczys$ci¢ przesytane
z Gminy S$cieki biorac pod uwage ich ilos¢ jak i1 jakos$¢ (tadunki zanieczyszczen). Problemy
zwiazane z udoskonaleniem pracy oczyszczalni wynikajace z przeprowadzonej w tomie |
analizy (przytoczonej w rozdziale 4.5.2 powyzej), a dotyczace: pelnego zagospodarowania
biogazu, odwadniania osadow oraz ich suszenia w celu znacznego zmniejszenia objgtosci,
beda proporcjonalnie dotyczy¢ réwniez gminy. Poniewaz jakos¢ $ciekéw z miasta Suwalk jak
1 gminy jest podobna, wielkos¢ partycypacji w kosztach modernizacji oczyszczalni mozna

odnosi¢ do wielko$ci doptywajacych $ciekow ( bez kosztow eksploatacji sieci przesylowej).
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Docelowo, po przytaczeniu do MOS Suwalki wszystkich jednostek osadniczych, partycypacja

Gminy wkosztach modernizacji oczyszczalni winna si¢ waha¢ w granicach 6 — 7%.
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7. Analiza finansowa gospodarki wodno- sciekowej

7.1. Opis modelu analizy finansowej

Ponizej przedstawiona metodologig opracowano dla potrzeb niniejszego Master Planu.
Ze wzgledu na stopien szczegdtowosci opracowania analize finansowa oparto, tam gdzie to
bylo mozliwe, na danych rzeczywistych (od uzytkownika, z rynku) oraz na odpowiednich
szacunkach, ktore bgda musiatly by¢ zweryfikowane na etapie opracowania studiéw

wykonalnosci czy tez plandw biznesowych.

Do analizy przyjeto zalozenie, ze zarOwno inwestycje zwigzane z gospodarka

sciekowa jak 1 wodna bedg realizowane w tym samym czasie.

Przyjeto nastgpujaca metodologi¢ analizy finansowe;j:

Analiza opcji

l

Analiza kosztow

Koszty inwestycyjne Koszty eksploatacyjne

\/

Analiza przyghodow

l

Przeptywy pienigzne

l

NPV, IRR
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Analiza opcji.

Zostala przeprowadzona we wczesniejszej czgs$ci opracowania w nastgpujacych rozdziatach:
* 4.4 Wariantowa koncepcja rozwoju systemu zaopatrzenia w wodg i odprowadzania
Sciekow,
* 4.5. Wariantowa koncepcja modernizacji technologii uzdatniania wody i oczyszczania

sciekow.

Analiza kosztow

Analiza kosztow zostala podzielona na dwie czesci: koszty zwiazane z faza
inwestycyjna (punkt 6 opracowania), czyli tak zwane naklady inwestycyjne oraz koszty

eksploatacyjne zwigzane z faza uzytkowania wybudowanych obiektow.
Koszty eksploatacyjne oszacowano w oparciu o:
v wczesdniej oszacowane ilosci $ciekow i wody

v’ rzeczywiste koszty ponoszone obecnie przez eksploatatora

Koszty eksploatacyjne nowowybudowanej infrastruktury oszacowano w oparciu

obecnie ponoszone koszty eksploatacyjne.

Analiza przychoddéw

Przychody stanowia jeden z najwazniejszych elementdéw systemu gospodarki wodno-
sciekowej. Przychody oszacowano na podstawie wniosku cenowego eksploatatora. Podstawa
prawidlowego oszacowania potencjalnych przychodéw generowanych przez system jest
zwykle polityka cenowa, ktorej gldownym celem jest wsparcie zalozonej gospodarki wodno-
sciekowe;.

UWAGA: Zagadnienie polityki cenowej dla poszczegdlnych opcji powinno byé

przedmiotem analizy w ramach studium wykonalno$ci, dlatego tez przyjeto zalozenie

upraszczajace, ze stawki za $cieki i wode pozostaja na obecnym poziomie. Jednak nalezy

pamietaé, ze w przyszlosci polityka cenowa mozna w znacznym stopniu sterowaé¢ rozwojem

systemu w mie$cie oraz w gminie.
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Przephywy pieniezne

Na postawie wczesniej obliczonych przychodow 1 kosztow sporzadzono przeptywy

pienigzne, przyjmujac pigtnastoletni okres analizy.

Obliczenia NPV i IRR

W analizie finansowej przedsigwzigcia wyliczono:

* NPV - Finansowa warto$¢ zaktualizowana netto zostata obliczona jako warto$¢
otrzymana przez zdyskontowanie, oddzielnie dla kazdego roku, r6znicy pomiedzy
wplywami (przychodami) i wydatkami (rozchodami) pieni¢znymi przez caly okres
istnienia obiektu, przy okre§lonym poziomie stopy dyskontowe;.

Przyjeto 30 letni okres analizy oraz stopg dyskonta roéwna 5%.

* IRR - Finansowa wewngtrzna stopa zwrotu zostata obliczona jako rzeczywista
stopa dochodu uzyskiwana z inwestycji w ciagu jej catego zycia ekonomicznego.
Wewngtrzna stopa zwrotu jest zatem taka stopa dyskonta, dla ktorej wartos¢
biezaca netto (NPV) jest réwna zeru. IRR uwzglednia jedynie "czyste" przeptywy
finansowe, nie uwzgledniajace korzysci zewnetrznych ptynacych z realizacji

projektu.

7.2. Naktady inwestycyjne

Naktady inwestycyjne wynikajace z potrzeb inwestycyjnych zestawiono w

harmonogramie rzeczowo-finansowym w tabeli ponizej.
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Tabela 5Naktady inwestycyjne w gminie Suwatki

Lp. Wyszczegdlnienie Koszt jednostowy Fakres rzeczowy Maktady cathowite 2004 2005 2006 2007
(Euro) (Eurao)
jednostka miary liczba, ilosc
1 Siec¢ wodociagowa
Etap |
siec wraz z przykanalikami {w m 8,600.0 82,227 32,891 49,336
ramach kontraktu ISPA)
—
przytacza (uwzglednione w
kosztach budowy sieci)
—
Etap | tacznie 82,227 32,891 49,336 0
Etap Il
sied 42 I 40.000 1,678,043 335 609 335
przytacza 8930 szt 270 251,026 | 50,205] 50,
Etap Il tacznie 1,929,069 385,814 385,
t acznie sie¢ wodociaowa 2,011,295 32,891 49,336 385,814 385,
2 Siec kanalizacji sanitarnej
Etap |
siec (w ramach kontraktu ISPA) m 26,700 866,488 346,595 519,893
—
przepompownie sieciowe (w szt 11 130,611 52,244 78,367
ramach ISPA)
|
przepompownie preydomowe(w szt 38 58,341 20,419 37,922
ramach kontraktu ISPA)
-
przydomowe OS (w ramach szt 2 4,770 2,385 2,385
kontraktu ISPA)
|FE
Etap | tacznie 1,060,210 421,644 638,566 0
Etap Il
kanalizacja gtowna 51
Rejon A I 7.310 372 968 74 594 74
I
Rejon B Im 16,870 860,734 172 147 172,
A
kanaly boczne i przytacza 20
Rejon A I 5,250 107 145 21.429 21,
S —
Rejon B m 4,840 93,778 | 19.756| 19,
——
pompownia 2630
Rejon A szt 2856 749 677 149 935 149,
———
Rejon B szt 255 670,764 [ 134153 134,

|
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7.3. Koszty eksploatacyjne

Aby oszacowac koszty eksploatacyjne zastosowano nastgpujaca metodologig.

7.3.1. Koszty eksploatacyjne zaopatrzenia w wode.

Z powodu braku informacji na temat kosztow eksploatacyjnych na tegemiey
Suwatki przyjeto do obliczen dane literaturowe. Srednie koszty eksploatacyjne sieci
wodociagowej w Polsce ksztaltuja si¢ w granicach 0.80 do 1.85 zi/m®. Dla wojewddztwa

podlaskiego wynosza one 1.05 zt/m>! .

7.3.2. Koszty eksploatacyjne odbioru i oczyszczania sciekéw.

Podobnie jak w przypadku kosztow zaopatrzenia w wodg, koszty odbioru, przesytu i
oczyszczania $ciekOw na terenie gminy Suwaltki nie sg znane. Przyjeto nastepujace zatozenie:
koszty te beda stanowity sume kosztow eksploatacji sieci kanalizacyjnej w miescie Suwatki
oraz jednostkowych kosztéw eksploatacyjnych kanalizacji w tereigiskim oszacowanych
na podstawie literatury fachoviejKoszty te zestawiono w Tabela 6. Koszty jednostkowe

oczyszczania sciekoOw ponize;j.

! AndrzejEymontt — Wybor systemu kanalizacji na terenach wiejskich z uwzglednieniem warunkéw techniczno
— ekonomicznych. Materialy I Konferencji naukowo — technicznej. Instalacje wodno-kanalizacyjne, Warszawa
Debe, maj 2004.
2 AndrzejEymontt — Wybor systemu kanalizacji na terenach wiejskich z uwzglednieniem warunkéw techniczno
— ekonomicznych. Materiaty I Konferencji naukowo — technicznej. Instalacje wodno-kanalizacyjne, Warszawa
Dgbe, maj 2004.
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Tabela 6Koszty jednostkowe oczyszczania Sciekow

KANIPS/AX

Lp Wyszczegolnienie 2003 2003
(PLHN) (Euro)

1 Przepompownie
Wynagrodzenia 138,560 31.420
Swiadczenia na rzecz pracownikdw 37410 8.483
Materiaty - Srodki chemiczne 96,850 21,962
Energia 70,100 15,896
UUstugi transportowe
Ustugi remontowe 13,620 3.089
Pozostate ustugi 56,960 12,916
Podatki i optaty 38,900 8,821
Amortyzacja 70,980 16,096
FPozostate koszty
Razem 523,380.0 118,683.0
Razem bez amortyzacji 452,400.0 102,587.4

2 Oczyszczanie i odprowadzanie sciekow
Wynagrodzenia 808,900 183,428
Swiadczenia na rzecz pracownikdw 220,300 49,956
Materiaty - srodki chemiczne 1,009,850 228,996
Energia 505,690 114,672
Ustugi transportowe 169,900 38,527
Ustugi remontowe 93.620 21,230
FPozostate ustug 131,200 29,751
Podatki i optaty 955,600 216,694
Amortyzacja 2,256,640 51T
Pozostate koszty 3,950 896
Razem 6,155,650.0 1,395,870.7
Razem bez amortyzacji 3,899,010.0 884,149.3

3 Kanalizacja ogdtem bez amortyzacji 4,351,410.0 986,736.7)
Alokacja kosztow 805,690 182,700
Koszty cathowite bez amortyzacji 5,157,100.0( 1,169,436.9

4 Catkowita ilos¢ odprowadzonych sciekow (m3/rok) 3,192,300.0

5 Koszt jednostkowy w miescie Suwatki (PLN/m3) 1.62 0.37

6 Koszt jednostkowy sieci w terenie wiejskim (PLN/m3) oraz 1.25 0.28
(Euro/m3)

T Catkowity koszt eksploatacyjny dla gminy Suwatki (PLN/m3) oraz 2.87 0.65)
{Euro/m3)

Koszty catkowite zwiazane z realizacja przedsigwzie¢ inwestycyjnych objetych

opracowaniem obliczono na podstawie dodatkowej ilosci wody doprowadzonej do odbiorcow

oraz ilosci $ciekow odprowadzanych do oczyszczalni. Ilosci wody i $ciekéw oraz koszty

eksploatacyjne przedstawiaja tabele ponizej.

Dodatkowa ilo$¢ wody zostata policzona przy nastepujacych zalozeniach;

W ramach realizacji I Etapu Master Planu przewidziano przylaczenie do sieci

okoto 430 osob, z ktorych kazda zuzywa 80 dm3/d.

W ramach realizacji II Etapu Master Planu przewidziano przylaczenie do sieci

okoto 775 osob, z ktorych kazda rowniez, podobnie jak w I etapie zuzywa 80

dm3/d.
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* Ponadto uwzgledniono dodatkowa ilo$¢ wody od turystow w ilo$ci przytoczonej
wczesniej w opracowaniu, tj. 600 turystow zuzywajacych 120 dm3/d oraz 300
turystow zuzywajacych 50 dm3/d. Czas trwania sezony przyjeto na 90 dni.
Ogodtem wyliczono, ze tury$ci wymagaja 7 830 m3/sezon. Objgtos¢ t¢ podzielono
proporcjonalnie do liczby statych mieszkancow przytaczanych do sieci w etapie I i
Il.

Dodatkowa ilo$¢ $ciekow zostata policzona przy nastgpujacych zatozeniach:

* W ramach realizacji I Etapu Master Planu przewidziano przytaczenie do
kanalizacji 1157 mieszkancow, z ktorych kazdy odprowadza 80 dm3/d.

* W ramach realizacji I Etapu Master Planu przewidziano przylaczenie do
kanalizacji 1032 mieszkancoOw w Rejonie A oraz 1887 mieszkancow w Rejonie B,
z ktorych kazdy odprowadza rowniez 80 dm3/d.

* Ponadto uwzgledniono dodatkowa ilos¢ sciekdéw od turystow w ilosci przytoczonej
wczesniej w opracowaniu, tj. 600 turystow zuzywajacych 120 dm3/d oraz 300
turystow zuzywajacych 50 dm3/d. Czas trwania sezony przyjeto na 90 dni.
Ogodtem wyliczono, ze tury$ci wymagaja 7 830 m3/sezon. Objgtos¢ t¢ podzielono
proporcjonalnie do liczby statych mieszkancow przytaczanych do sieci w etapie I i
Il.

Powyzsze zatozenia pozwolity wyliczy¢ dodatkowa ilo$¢ dostarczanej wody oraz

odprowadzanych $ciekow, ktéra przedstawiono w

Podczas szacowania kosztow eksploatacyjnych przyj¢to nastgpujace zatozenie:

* Kazdy dodatkowy metr szescienny wody oraz $ciekow generowany dzigki
realizacji master planu bedzie generowal wzrost kosztéw eksploatacyjnych o
jednostkowy koszt eksploatacyjny zaopatrzenia w wodg i oczyszczania SciekOw
pomniejszony o koszty state (wynagrodzenia oraz $wiadczenia na rzecz
pracownikow), ktore stanowia okoto 23 % wszystkich kosztow pomniejszonych o
amortyzacj¢ podanych w Tabela 6 Koszty jednostkowe oczyszczania Sciekow.
Tak wigc koszty eksploatacyjne wzrosna proporcjonalnie do wzrostu ilo$ci

sciekéw 1 wody.

Koszty eksploatacyjne te zestawiono w ponizej.
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Tabela 7Dodatkowa ilo$¢ wody i $§ciekdw generowanych dzigki realizacji master planu.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | Ogotem | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 201
1 |Dodatkowa sprzedaz wody

Etap | m3/rok| 15,418 6,167 9,251
Etap Il m3irok| 27,642 5528| 5528 5,528 5528 5528
Narastajaco m3/rok 6,167| 15418 20,946| 26,475 32,003| 37,531| 43,060] 43,060) 43,060 43,060( 43,060| 43,060| 43,
2 |Dodatkowa ilosc sciekow oczyszczonych
Etap | m3/rok| 35135 12,297| 22,838
Etap Il m3/rok

Rejon A m/rok| 32,141 6,405 6405 6405 6405 6,521
Rejon B m3/rok| 58,751 11,708 11,708 11,708 11,708 11,920
Rejon A i B facznie m3/rok 0 0| 18,113] 18113 18,113 18,113 18441 0
Narastajaco m3/rok 0 0| 18,113| 36,225 54,338 72,431 90,892 90,892 90,892| 90,892| 90,892| 90,892 90,

Tabela 8. Przyrost kosztow eksploatacyjnych

Lp. |Wyszczegolnienie Jednostka | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1 Dodatkowe koszty (woda)
Etap | Euro| 1,468 2,203 0 U] ] U] U] U] U] U] U] U] U]
Etap Il Euro|  0.00 0f 1316 1,316 1,316 1,316 1,316 U] U] U] U] U] U]
Narastajaco Euro| 1,468 3,671 4,987 6,304 7,620 8,936 10,253 10,253 10,253| 10,253| 10,253 10,253| 10,253
2 Dodatkowe koszty scieki
Etap | Euro| 7,991 14,840 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Etap Il Euro
Rejon A Euro 0 0| 4.162) 4162 4162 4,162 4,237 0 0 0 0 0 0
Rejon B Euro 0 0| 7,607 7,607 7,607 7,607 7,745 0 0 0 0 0 0
Rejon A i B lacznie Euro 0 0| 11,769| 11,769 11,769 11,769 11,982 0

Narastajaco Euro| 7,991 22,830 34,600| 46,369| 58,139 69,908| @&1,890| 81,890 81,890 81,890 &1,890( 81,890 81,890
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7.4.

Przychody, przeptywy finansowe oraz wskazniki
efektywnosci finansowej

Przychody ptynace z realizacji master planu oszacowano na podstawie obecnych

stawek za dostarczanie wody oraz za odprowadzanie $ciekow. waznym zdaje si¢ fakt iz

gminie obecnie obowiazuja dwie stawki, jednak do obliczen w przyjeto stawke obowiazujaca

obecnie w rejonie realizacji Master Planu, a wigc z miejscowosci Krzywe, gdzie stawka ta

wynosi 4.10 z/m3 (brutto) Stawki te przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 9Stawki za dostawg wody i odbior Sciekow

Lp |Wyszczegolnienie Stawka
(Euro/m3)
1 |Zaopatrzenie w wode 0.37
2 |Odprowadzanie sciekdw
- Krzywe 0.87

Przychody catkowite oraz przeplywy pieni¢zne przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 10Przychody generowane dzigki realizacji master planu

Lp. |Wyszczegalnienie Jednostka | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1 Dodatkowa sprzedaz wody
Etap | Euro| 2,274 341 0 0 0 U] 0 ] ] 0 0 0 0
Etap Il Euro U] 0 2,039 2,039 2,039 2,038 2,039 ] ] 0 0 0 ]
tacznie Etap li ll Euro| 2,274| 3411 2,039] 2,039 2,039) 2,039 2,039 ] ] 0 0 0 0
Narastajaco Euro| 2,274| 5,685 7,724| 9,763| 11,801 13,840 15,878 15,878 15878 15,878 15878 15878 15,878 1587
2 Dodatkowa ilos¢ sciekow oczyszczonych
Etap | Euro| 10,685 19,844 0 0 0 0 0 ] ] 0 0 0 0
Etap Il
Rejon A Euro 0 D| 5565 5,565 5,565 5,565  5.666 ] ] 0 0 0 0
Rejon B Euro 0 0| 10,173| 10,173] 10,173 10173] 10,357 ] ] 0 0 0 0
Rejon A i B tacznie Euro 0 0| 15,738 15,738| 15,738 15,738 16,023 ]
Narastajaco Euro| 10,685| 30,529| 46,268 62,006 77,744| 93,482 109,505 109,505 109,505 109,505| 109,505 108,505 109,505| 109,50
Tabela 11Przeptywy pienigezne generowane dzigki realizacji master planu
Lp. |Wyszczegalnienie | Jednostka | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
1 |Przychody
woda Euro 2,214 5,685 7,724 9,763 11,801 13,840 15,878 15,878 15,878 15,878 15,878 15878 15878 158
scieki Euro 10,685 30,529 46,268 62,006 77,744 93,482 109,505 109,505 109,505 109,505] 109,505 109,505 109,505 109,5
Przychody ogotem 12,959 36,215 53,992 71,768 89,545 107,322 125,384 125,384 125,384| 125,384| 125,384| 125,384 125,384 1253
2 [Koszty
naktady inwestycyjne Euro| 454,535 687,902| 968,371 968,371] 968,371 968,371 978,916 ] 0 0 0 ] ]
koszty eksploatacyjne woda Euro 1,468 3,671 4,987 6,304 7,620 8,936 10,253 10,253 10,253 10,253 10,253| 10,253 10,253 10,2
koszty eksploatacyjne scieki Euro 7,991 22,830 34,600 46,369 58,139 69,908 81,890( 81,890 @81,890| @81,890( 81,890 81,890 81,890 818
3 Koszty ogotem Euro| 463,994 714,404 1,007,958 1,021,044 1,034,130 1,047,215| 1,071,059 92,143 92,143 92,143 92,143 92,1443 92,143 921
4 Przeplywy netto Euro 451,034| 678,189 953,967 949,276| -944,584| 939,893| 945,675 33,241 33,241 33241 33241 33241 33241 33,2
5 Przeplywy netto bez Euro 3,500 9,713| 953,967 949,276 -044,584| 939,893\ 945675 33241 33.241| 33241 33241 33241 33241 33,2
srodkow I15PA

KANIPS/AX
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Na podstawie powyzszych przeptywow pienigznych wyliczono podstawowe wskazniki
finansowe realizacji.

NPV = -4,529,438Euro
IRR = -19.83%

Podobnie jak dla analizy finansowej przeprowadzonej dla miasta Suwatki wielko$ci
powyzszych wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej wskazuja na bardzo niski poziom
rentownosci przedsigwzigcia i konieczno$¢ pozyskania dofinasowania z dotacji. Wskazniki te
sa nieco wyzsze (korzystniejsze) niz w przypadku miasta Suwatki ze wzgledu, iz czg$¢
inwestycji koniecznych dla funkcjonowania systemu zostata juz uwzgledniona w analizie
finansowej dla miasta Suwatki. Analiza przeplywow pieni¢znych wykazala, Ze system bedzie
finansowo trwaty, lecz koniecznym bedzie sfinansowanie inwestycji w analizowanym okresie
jak réwniez wzrost cen pozwalajacy realizowa¢ inwestycje odtworzeniowe. Trwato$¢ ta
winna by¢ przedmiotem dalszych analiz na etapie studium wykonalnosci. Dalsze analizy
finansowe, tj. przeprowadzane przy opracowaniu studiow wykonalno$ci winny obejmowac
roOwniez strategi¢ cenowa oraz analiz¢ wptywu wyboru zrodel finansowania na obraz

finansowy realizacji przedsigwzi¢¢ objetych niniejszym master planem.

Dla szacunkowego wskazania kierunkéw dziatania policzono NPV oraz IRR
uwzgledniajac jedynie $rodki wiasne, tj. po odjeciu dofinansowania ISPA. Metoda ta jest
zgodna z podrecznikiem ,,Guide to cost-benefit analysis of investment projects (Structural
Fund-ERDF, Cohesion Fund and ISPA” wydanego przez Komisj¢ Europejska, Evaluation
Unit, DG Regional Policy. Autorzy master planu z wielka stanowczos$cia podkreslaja, ze
kalkulacje niniejsze powinny by¢ sporzadzone na kolejnych etapach realizacji master planu,
tj. podczas opracowywania studiow wykonalnosci oraz analiz korzysci 1 kosztow. W
niniejszym opracowaniu metoda ta zastosowana zostata jedynie w celu pogladowym i zwykle

nie stanowi czg$ci master planu.

Wskazniki te wynosza odpowiednio:

NPV/K =  -3,472,600 Euro
IRR/K= -19.15%

Jak wida¢ z powyzszego, pozyskanie dotacji odciazajacej budzet inwestora daje

nieznaczaca poprawe¢ wskaznikéw finansowych. Ich poprawa pozwala jedynie nieznacznie
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polepszy¢ trwalo$¢ finansowa projektu, koniecznym jest pozyskanie dofinansowania
inwestycji w Il etapie realizacji master Planu.

Ze wzgledu na niskie wartosci wskaznikow finansowych przeprowadzono rowniez
analize wrazliwosci projektu na zmiang stawek za wodg 1 $cieki, ktorej celem byto wskazanie,
w jaki sposob, realny i wykonalny wzrost tychze stawek wplynie na wskazniki finansowe.

Przyjeto 4% realny wzrost stawek za wodeg 1 S$cieki rocznie wskazniki te wynosza

odpowiednio:
NPV/K =  -3,342,581 Euro
IRR/K= -16.62%

co daje kolejny tym razem, znaczny wzrost stabilno$ci finansowej przedsigwzigcia.
Rekomenduje si¢ kontrolowanie finanséw catego przedsigwzigcia w kontek$cie mozliwosci
realnego wzrostu stawek. W tym celu na etapie studiow wykonalnos$ci inwestor winien
przeprowadzi¢ analiz¢ mozliwosci mieszkancéw do ponoszenia zwigkszonych kosztow,
analize wrazliwosci zmiany stawek oraz analiz¢ $ciagalnos$ci optat w przypadku zwigkszania
optat.

Nalezy sig¢ spodziewacd, ze zwigkszenie/uwzglednienie dotacji na realizacj¢ inwestycji
w etapie Il pozwoli na zmieszenie luki finansowej. Analizy takie nalezy przeprowadzi¢ na
etapie studium wykonalno$ci w momencie kiedy zostang zidentyfikowane potencjalne zrodta

dofinansowania inwestycji.

7.5. Krotka charakterystyka niektorych zrodef finansowania

Niniejszy rozdziat zawiera informacje na temat podstawowych zrddet finansowania
inwestycji ekologicznych. Sa nimi: fundusze ekologiczne, fundacje i fundusze pomocowe,

banki oraz fundusze inwestycyjne.

7.5.1. Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Fundusze ekologiczne sa najbardziej znanym i1 wykorzystywanym zrodtem dotacji
i preferencyjnych kidytow dla podmiotow podejmujacych inwestycje ekologiczne.
Wplywaja na to: ilos¢ srodkow finansowych jaka dysponuja fundusze, warunki udostgpniania
srodkow finansowych pozyczkobiorcy oraz procedury dochodzenia do wuzyskania
finansowego wsparcia funduszu. Blisko$¢ funduszy i ich regionalny charakter (fundusze

wojewodzkie) ma takze znaczenie dla ich wyrdznienia w gronie inwestoréw ekologicznych.
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7.5.2. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowisku i Gospodarki
Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIiGW) jest

najwigksza w Polsce instytucja finansujaca przedsigwzigcia z dziedziny ochrony srodowiska.
Zakres dziatania Funduszu obejmuje finansowe wspieranie przedsigwzig¢ proekologicznych o
zasiggu ogolnokrajowym oraz ponadregionalnym. Podstawowymi formami finansowania
zadan proekologicznych przez NFOSiGW sa preferencyjne pozyczki i dotacje, ale uzupehiaja
je inne formy finansowania, np. doplaty do preferencyjnych kredytéw bankowych,
uruchamianie ze swych srodkow linii kredytowych w bankach czy zaangazowanie kapitatlowe
w spotkach prawa handlowego. NFOSiGW administruje réwniez $rodkami zagranicznymi
przeznaczonymi na ochrong srodowiska w Polsce, pochodzacymi z pomocy zagraniczne;j.

Dotacje udzielane sa przede wszystkim na: edukacje ekologiczna, przedsigwzigcia pilotazowe
dotyczace wdrozenia postgpu technicznego i nowych technologii o duzym stopniu ryzyka lub
majacych eksperymentalny charakter, monitoring, ochron¢ przyrody, ochrong i hodowle
lasow na obszarach szczegdlnej ochrony $rodowiska oraz wchodzacych w skfad lesnych
komplekséw promocyjnych, ochrong przed powodzia, ekspertyzy, badania naukowe,
programy wdrazania nowych technologii, prace projektowe 1 studialne, zapobieganie lub
likwidacje nadzwyczajnych zagrozen, utylizacje 1 zagospodarowanie wod zasolonych oraz
profilaktyke zdrowotna dzieci z obszaréw zagrozonych. Srodki, ktorymi dysponuje
NFOSiGW, pochodza gléwnie z optat za korzystanie ze srodowiska i administracyjnych kar
pieni¢znych. Przychodami Narodowego Funduszu sa takze wptywy z optat produktowych
oraz wplywy z optat i kar pieni¢znych ustalanych na podstawie przepisow ustawy - Prawo

geologiczne i gornicze.

7.5.3. Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

Do roku 1993 wojewodzkie fundusze, nie posiadajac osobowos$ci prawnej, udzielaty

wylacznie dotacji na dofinansowywanie przedsigwzi¢¢ zwiazanych z ochrona §rodowiska na
obszarze wlasnych wojewodztw. W 1993 roku fundusze te otrzymaty osobowo$¢ prawna, co
umozliwitlo im udzielanie-obok dotacji, takze pozyczek preferencyjnych. Podstawowym
zroédtem ich przychodéw sa wptywy z tytutu:

* optat za sktadowanie odpadow i kar zwiazanych z niezgodnym z przepisami prawa ich

sktadowaniem (28,8% tych wplywow),

70




KANMIPS/AX

* optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska i wprowadzanie w nim zmian oraz za
szczegblne korzystanie z wod 1 urzadzen wodnych, a takze z wplywéw z kar za
naruszanie warunkéw korzystania ze srodowiska (50,4% tych wptywow).

WFOSIGW wspiera przedsiewzigcia o charakterze ekologicznym poprzez udzielanie dotacji

1 pozyczek na preferencyjnych warunkach. Forma dofinansowania zalezy kazdorazowo od
statusu prawnego wnioskodawcy, rodzaju dziatalno$ci i charakteru zadania.

Fundusz preferuje finansowe wspomaganie wnioskodawcow, ktérzy w realizowane

przedsigwzigcia angazuja Srodki wiasne.

7.5.4. Powiatowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

Powiatowe fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (PFOSiGW) utworzone

zostaly na poczatku roku 1999 wraz z utworzeniem powiatowego szczebla administracji
panstwowej. Fundusze te nie maja osobowosci prawnej. Dochodami PFOSIGW sa wptywy z
optat za sktadowanie i magazynowanie odpadéw i kar zwigzanych z niezgodnym z
przepisami prawa ich sktadowaniem lub magazynowaniem (10% tych wptywow), optat za
gospodarcze korzystanie ze S$rodowiska a takze z wplywow z administracyjnych kar
pienigznych (takze 10% tych wplywow poza optatami i karami za usuwanie drzew i krzewow,
ktore w calo$ci stanowia przychdd gminnego funduszu).

Dochody PFOSiGW przekazywane sa na rachunek starostwa, w budzecie powiatu maja

charakter dziatu celowego.

7.5.5. Gminne Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Na dochéd GFOSiGW sktada sig: calo$é wplywow z oplat za usuwanie drzew i
krzewow, 50% wplywow z oplat za sktadowanie odpaddéw na terenie gminy, 10% wpltywow z
optat 1 kar z terenu gminy za pozostate rodzaje gospodarczego korzystania ze srodowiska
1 wprowadzanie w nim zmian oraz szczegdlne korzystanie z wod i urzadzen wodnych.
Dysponentem GFOSiGW jest organ wykonawczy gminy (woéjt, burmistrz). Dochody te
moga by¢ wykorzystane na m.in.:

* Dotowanie i kredytowanie zadan modernizacyjnych i inwestycyjnych stuzacych
ochronie §rodowiska.
* Realizacje przedsigwzig¢¢ zwiazanych z gospodarczym wykorzystaniem odpadow.

* Wospieranie dziatan zapobiegajacych powstawanie odpadow.
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Wojtowie, burmistrzowie lub prezydenci miast sa zobowiazani do corocznego przedstawiania
radzie gminy (miasta) oraz zatwierdzania zestawienia przychodgdatiwow tego funduszu.
Gminne fundusze nie sa prawnie wydzielone ze struktury organizacyjnej gminy, a wigc
podobnie jak PFOSiGW nie maja osobowosci prawnej i nie moga udziela¢ pozyczek. Celem
dziatania tych funduszy jest dofinansowywanie przedsigwzi¢¢ proekologicznych na terenie

wlasnej gminy. Zasady przyznawania $Srodkow ustalane sa indywidualnie w gminach.

7.5.6. Banki

Wigkszo$¢ bankéw ma w swojej ofercie kredyty inwestycyjne, w tym réwniez na

przedsigwzigcia proekologiczne. Znaczacy udzial w kredytowaniu inwestycji w zakresie
ochrony s$rodowiska o znaczeniu ponadregionalnym ma Europejski Bank Odbudowy i
Rozwoju. Finansuje on inwestycje wymagajace znacznych naktadow, realizowane gtéwnie
przez jednostki samorzadu terytorialnego. Liderem w zakresie kredytowania w formach

preferencyjnych jest Bank Ochrony Srodowiska S.A.

7.5.7. Fundacje i agencje
Europejski Fundusz Rozwoju Wsi Polskigjounterpart Fund”- $rodki tego funduszu

przeznacza si¢ na m.in. na inwestycje z zakresu ochrony srodowiska na obszarach wiejskich,
Fundacja Wspomagajaca Zaopatrzenie Wsi w Wodg - podstawowym jej celem jest wspieranie
budowy obiektéw zaopatrzenia wsi w wodg oraz gospodarki $ciekowej,

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwafinansuje, gtéwnie w formie dotacji,

przedsigwzigcia proekologiczne realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego na
terenach wiejskich,

Ekofundusz — wspiera przedsigwzigcia w zakresie ochrony S$rodowiska. Zadaniem
Ekofunduszu jest rowniez utatwianie transferu na polski rynek najlepszych technologii i
stymulowanie polskiego przemystu ochrony srodowiska,

Fundacja Wspdlpracy Polsko-Niemieckiej — udziela dotacji m.in. na projekty infrastrukturalne

w zakresie ochrony S$rodowiska. Przy realizacji konieczna jest wspoipraca z partnerem
niemieckim,

Globalny Fundusz Srodowiska (GEF/SGP) — uruchomil Program matych dotacji dla

wspierania przedsigwzie¢ wplywajacych na poprawe stanu $rodowiska poprzez ochrong
roznorodnosci  biologicznej,  wykorzystywanie = odnawialnej  energii,  stosowanie

energooszczednych technologii, ochrong zasobow wodnych.
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7.5.8. Podmioty gospodarcze
Projekty realizowane przez podmioty gospodarcze, tj. podmioty nastawiane

osiaganie zysku, otrzymuja wsparcie najczgsciej w postaci niskooprocentowanych kredytéw
(kredytow preferencyjnych), rzadziej dotacji. Srodki wiasne tych podmiotow sa wiec

gtownym zrddtem finansowania inwestycji w zakresie ochrony srodowiska.

7.5.9. Instytucje zagraniczne

Do podmiotéw tych zaliczy¢ trzeba przede wszystkim agendy Unii Europejskie;.
W zwiazku z tym, ze realizacja master planu bedzie odbywata si¢ juz w po uzyskania przez
Polsk¢ akcesji do Unii Europejskiej istotne znaczenie maja mozliwosci finansowania
przedsigwzig¢ z zakresu ochrony §rodowiska przy udziale §rodkéw Wspolnoty. Mozliwosci te
obejmuja: Fundusze Strukturalne, Fundusz Spojnosci i Inicjatywy Wspdlnotowe.
Fundusze strukturalne maja na celu realizacj¢ polityki strukturalnej Unii Europejskiej,
zmierzajaca do wyrownywania réznic miedzy regionami. W sklad funduszy strukturalnych
wchodza: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, Europejski Fundusz Socjalny,
Europejski Fundusz Orientacji i Gwarancji Rolnej, oraz Instrumemansowy Orientacii
Rybotéwstwa.
W latach 2000 - 2006 na Fundusze Strukturalne dla 15 krajow cztonkowskich przeznaczono
okoto 195 mld euro. Fundusze Strukturalne przystuguja regionom, ktérych PKB na
mieszkanca wynosi mniej niz 75 proc. $redniego PKB Unii Europejskiej. Nowoscia
wprowadzong w Agendzie 2000, jest przyjecie ograniczenia pomocy, jaka dany kraj moze
uzyskac¢ z Unii Europejskiej, do rownowartosci 4 proc. PKB tego kraju.
Srodki finansowe z Funduszy Strukturalnych sa rozdysponowane w ramach trzech celow
pomigdzy cztery fundusze, zarzadzane przez wlasciwe Dyrekcje Generalne Komisji
Europejskiej. Ze wzgledu na to, kto jest odpowiedzialny za przygotowanie i wykorzystanie
srodkow, cztery fundusze dziela si¢ na dwie grupy: programy krajowe, czyli przygotowywane
przez kraj cztonkowski i po uzgodnieniu z Komisja Europejska samodzielnie przez ten kraj
realizowane oraz Inicjatywy Wspdlnotowe i dziatania innowacyjne, czyli programy dotyczace
kluczowych zagadnien dla Unii jako cato$ci, opracowane przez wilasciwe stuzby Komisji
Europejskiej 1 po uzgodnieniach z krajami czlonkowskimi realizowane bezposrednio przez
Komisj¢. Poza tym Fundusze Strukturalne dziela si¢ na regionalne i horyzontalne. Regionalne
to takie, o ktére ubiega¢ si¢ moga wnioskodawcy okreslonego regionu Unii, spetniajacego
przyjete przez Komisje¢ Europejska kryteria. Horyzontalne za$ to takie, o ktorych srodki

mozna si¢ ubiega¢ bez wzgledu na lokalizacje wnioskodawcy, czyli na catym terytorium Unii.
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CEL 1: Promocja rozwoju i zarzadzania strukturalnego regionéw zapdznionych w rozwoju.
Dla regionow stabiej rozwinigtych Komisja Europejska proponuje zastosowac kryterium
zgodnie, z ktorym pomoc bedzie przyznawana jedynie w rejonach w ktorych PKB na
mieszkanca jest nizszy od 75 proc. §redniej Unii. Dodatkowa pomoc moze by¢ udzielana
regionom zagrozonym powaznym bezrobociem. Na ten cel na lata 2000-2006, jest
przeznaczone 70 proc. Funduszy Strukturalnych czyli 135,9 mid euro.

Europejski Fundusz Orientacji i Gwarancji Rolnej — FEOGA powstal w 1964 roku na mocy
Traktatu ustanawiajacego Europejska Wspolnote Gospodarcza (1957). Jego gloéwnym
zadaniem jest wspieranie przeksztalcen struktury rolnictwa oraz wspomaganie rozwoju
obszaréw wiejskich. Srodki finansowe w ramach funduszu pochodza z budzetu UE (jest na
niego przeznaczana najwigksza cze$¢ budzetu Unii Europejskiej, np. w 1999 byto to 42,2
proc. budzetu) oraz z optat naktadanych na produkty rolne importowane spoza Unii
Europejskiej. FEOGA sklada si¢ z dwoch sekcji: Sekcji Gwarancji, ktora finansuje wspdlna
polityke rolna (zakupy interwencyjne produktéw rolnych, dotacje bezposrednie dla rolnikow)
oraz Sekcji Orientacji, ktéra wspiera przeksztalcenia w rolnictwie w poszczegolnych
panstwach UE 1 jest instrumentem polityki strukturalne;.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego - ERDF powstal w 1975 roku. Jego gtéwnym
zadaniem jest likwidowanie dysproporcji w poziomie rozwoju regiomgin&rajow
nalezacych do UE. W ramach funduszu moze by¢ udzielona pomoc na: inwestycje
produkcyjne umozliwiajace tworzenie lub utrzymanie statych miejsc pracy; inwestycje w
infrastrukturg, z uwzglednieniem tworzenia sieci transeuropejskich dla regionow gdzie
doch6d PKB na mieszkanca jest ponizej 75 proc., tereny slabo zaludnione (ponizej 8
mieszkancoOw na jeden km kwadratowy) oraz obszary ultraperyferyjne; inwestycje w edukacje
1 opieke zdrowotna w najstabiej rozwinigtych regionach; rozwo6j potencjatu lokalnego: matych
1 $rednich przedsigbiorstw; dziatalno§¢ badawczo-rozwojowa; inwestycje zwiazane z ochrong
srodowiska. Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego wspierajac wybrane regiony
wspotfinansuje realizacj¢ waznych celow polityki strukturalnej UE. Sa to: rozwoj i
dostosowania strukturalne regiondw opo6znionych w rozwoju oraz przeksztatcenia
strukturalne terendw silnie uzaleznionych od upadajacych gatezi przemystu.

Europejski Fundusz Socjalny - FSE jest pierwszym z zastosotwvamgc Wspdlnocie
instrumentow polityki strukturalnej. Fundusz dziata od 1960 roku, a jego gldownym celem jest
walka z bezrobociem w krajach cztonkowskich. Srodki finansowe sa przeznaczane na pomoc
dla réznych regionow i grup spotecznych w tym w szczegdlnosci dla pracownikow

zagrozonych bezrobociem dlugoterminowym oraz dla ludzi mlodych (do 25 roku zycia)
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wkraczajacych dopiero na rynek pracy. Pomoc z Europejskiego Funduszu Socjalnego jest
realizowana migdzy innymi poprzez: organizowanie szkolen rozwijajacych umiejgtnosci
zawodowe; ulepszanie i dostosowywanie do potrzeb rynku pracy systemowepbwsgo
ksztalcenia; ksztalcenie kadr, ekspertéw 1 personelu dydaktycznego; - wspieranie programow
majacych na celu tworzenie nowych miejsc pracy w tym zatrudnienia w matych i $rednich
przedsigbiorstwach; - walk¢ z dyskryminacja zawodowa w tym wyrownywanie szans kobiet i
mezczyzn na rynku pracy; wspieranie grup ludzi odrzuconych i defaworyzowanych przez
spoteczenstwo (np. bezdomnych i uzaleznionych); pomoc techniczna, badania naukowe i
promowanie nowych technologii. Budzet Europejskiego Funduszu Socjalnego wynosi na lata
2000-2006 okoto 60 mld euro, co stanowi okoto 30 proc. $rodkdow przeznaczonych dla
Funduszy Strukturalnych przez Uni¢ Europejska na lata 2000-2006.

Fundusz Spojnosci, inaczej nazywany Funduszem Kohezji lub Europejskim Funduszem
Kohezji, to czasowe wsparcie finansowe dla krajéw Unii Europejskiérych Produkt
Krajowy Brutto nie przekracza 90 proc. $redniej dla wszystkich panstw cztonkowskich. Z
funduszu obecnie korzystaja Grecja, Portugalia, Hiszpania i Irlandia.

Jedna z podstawowych cech Funduszu Spojnosci, ktéra jednoczesnie odréznia go od
Funduszy Struturalnych, jest ograniczenie jego dziatania w okreslonym czasie. Obecnie jego
funkcjonowanie jest zaplanowane do 2006 roku. Inna cecha rdézniaca go od Funduszy
Strukturalnych jest krajowy, a nie regionalny zasi¢g pomocy oferowanej w ramach programu.
Podstawowym celem Funduszu Spojnosci jest zminimalizowanie rdznic pomigdzy krajami,
ktérych poziom ekonomiczny znacznie odbiega od $redniej UE. W zwiazku z tym kladzie on
nacisk na wspotpracg zapewniajac rozwoj regionow stabiej rozwinigtych z regionami, ktérych
gospodarki funkcjonuja lepiej. Odbiorcami Funduszu Spojnosci sa panstwa, ktérych PKB nie
przekracza 90 proc. $redniej dla wszystkich panstw czionkowskich. Na szczycie UE w
Berlinie wprowadzono dwa zastrzezenia, co do udzielania pomocy w ramach Funduszu
Spojnosci: w roku 2003 zaplanowano przeprowadzenie weryfikacji czy panstwa nadal
kwalifikuja si¢ do pomocy (90 proc. sredniego PKB na jednego mieszkanca w UE); pomoc
dla krajow "strefy euro" bedzie udzielana pod warunkiem wypelienia wymogow
konwergencji (stabilno$¢ gospodarcza i wzrost). Panstwa ubiegajace si¢ o pomoc musza
przygotowac¢ konkretny program prowadzacy do spetniania kryteriow spojnosci. Realizowane
programy, zgodnie z Traktatem z Maastricht, musza przyczynia¢ si¢ do spetnienia kryteriow
konwergencji ekonomicznej oraz nie dopuszcza¢ do powstania nadmiernego dlugu
publicznego. Jesli Rada stwierdzi nadmierny dlug publiczny w danym kraju, zaden nowy

projekt, lub w przypadku waznych projektow sktadajacych si¢ z wielu etapéw, zaden nowy
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etap tego projektu, nie bedzie finansowany przez Fundusz dla tego kraju. Takie zawieszenie
finansowania trwa, az do momentu, gdy nowa decyzja Rady nie zniesie poprzedniej. Budzet
Funduszu Spdjnosci na lata 2000 - 2006 wynosi 18 mld euro (w latach 1994 - 1999 wynosit
15,5 mid euro).

Inicjatywy Wspolnotowe to programy pomocy bezzwrotnej, finansowane ze S$rodkow
Funduszy Strukturalnych, skierowane do okreslonych $rodowisk i grup spotecznych jedynie
panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

INTERREG III to program Unii Europejskiej dotyczacy wzmacniania wspoOtpracy
transgranicznej, migdzyregionalnej i migdzynarodowej, oraz majacy stuzy¢ zrownowazonemu
rozwojowi oraz integracji catego terytorium UE. Realizowany w latach 2000-2006 program
INTERREG III ktadzie si¢ nacisk na wspotprace z regionami granicznymi krajow
kandydujacych do Unii Europejskiej oraz z krajami korzystajacymi ze wsparcia PHARE.
Program nie finansuje bezposrednio inicjatyw w panstwach kandydujacych. INTERREG III
jest finansowany przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego. Srodki przeznaczone na
jego wykonanie w okresie 2000-2006 wynosza 4875 mln euro.

LEADER + to program wspomagajacy wdrazanie nowoczesnych strategii rozwoju terenow
wiejskich. Program jest finansowany przez Sekcje¢ Orientacji Europejskiego Funduszu
Orientacji i Gwarancji Rolnej. Srodki przewidziane na jego realizacje w okresie 2000-2006

wynosza 2020 mln euro.
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8. Wnioski i rekomendacje

Na podstawie zebranych dokumentéw oraz dokumentacji zwiazanych z gospodarka
wodno-§ciekowa gminy Suwalki, wizjami lokalnymi terenu, a takze w oparciu o wlasne
do$wiadczenia zwiazane z optymalizacja obszaru wod.-kan. w jednostkach gminnych nalezy

wyciagnac¢ nastepujace wnioski 1 zaproponowac zalecenia:

1. Zréwnowazony rozwoj gminy Suwalki w zakresie wodno-$cieckowym nalezy oprze¢ na
istniejacej infrastrukturze komunalnej miasta Suwatki biorac pod uwage zréodto wody
pitnej 1 techniczna przepustowos¢ Stacji Uzdatniania po jej wybudowaniu oraz istniejaca
Miejska Oczyszczalnie Sciekow, ktorej przepustowosé w odniesieniu hydraulicznym
zapewnia z duza jeszcze rezerwa przyjecie $ciekow z gminy. Budowa nowoczesnej Stacji
Uzdatniania Wody w miescie rozpoczgta zostala w czerwcu 2004 roku w ramach
programu ISPA. Jako$¢ wody po zakonczeniu realizacji tego zadania spetnia¢ bedzie
warunki zawarte w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia (Dz.U. Nr 203, poz. 1718) i
Dyrektywie UE 98/83/EC, ktore sa wspolbiezne we wskaznikach zanieczyszczenia wody
przeznaczonej do piciaMiejska Oczyszczalnia Sciekow w Suwatkach w stopniu
wilasciwym dla obowiazujacej Decyzji wodnoprawne] oczyszcza $cieki sanitarne
doptywajace 1 dowozone taborem asenizacyjnym, 1 spetnia warunki aktualnie
obowiazujacego rozporzadzenia (Dz.U. Nr 212, poz. 1799) i Dyrektywy UE 91/271/EEC

w zakresie usuwania podstawowych wskaznikdw zanieczyszczenia.

2. Niezbedne zapotrzebowanie gminy Suwatki w wode w maksymalnej dobie ksztattuje sie
w przedziale 1139 + 1471%d w zaleznosci od okresu (poza sezonem turystycznym lub

W sezonie).

3. Stopien zwodociagowania gminy Suwatki przekracza 75% (76 + 77%) 1 jest relatywnie
wigkszy niz $rednia wielko$¢ wystgpujaca w polskich jednostkach osadniczych typu

wiejskiego.

4. Optymalnym systemem sieci kanalizacyjnej mozliwym do realizacji na terenie gminy
Suwatki jest system mieszany — kanalizacji grawitacyjnej i kanalizacji ci$nieniowe;j,
zarbwno z powoddéw wysokosciowych, stosunkowo malych robdt ziemnych —

przemieszczania mas ziemnych jak 1 wysokiego poziomu wod gruntowych wystepujacych
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na tym terenie. Konieczno$¢ rozbudowy systemu kanalizacji wynika z konieczno$ci
likwidacji szamb w celu skutecznej ochrony wod gruntowych przed zarseczeniem
powodowanym przez nieszczelne zbiorniki jak rowniez ochrony jeziora Wigry i
pozostatych jezior lezacych na terenie Wegierskiego Parku Narodowego (zadanie
czgsciowo realizowane w ramach programu ISPA — ponad 26 km rurociagow, 49

przepompowni i dwie przydomowe oczyszczalnie §ciekow).

. W ciagu najblizszych kilkunastu lat nie ma potrzeby technicznej wykonywania sieci
kanalizacji deszczowej. Pojedyncze obiekty lub obszary szczelnebodawania
powierzchni jezdnych badz pieszych nalezy rozwiazywa¢ indywidualnie, majac na
wzgledzie mozliwo$¢ odprowadzania oczyszczonych wod deszczowych i roztopowych do
gruntu. Wyjatek bedzie stanowila czg§¢ Starego Folwarku w momencie wykonania

gruntowych prac modernizacyjnych drogi (potozenie asfaltu 1 wykonanie chodnikow).

. Realizacja poszczegdlnych przedsigwzig¢ w gminie z zakresu gospodarki wodno-
sciekowej winna nastapi¢ w latach 2004 — 2010 w zalezno$ci od obszaru dziatania i stanu
zaawansowania dokumentacyjnedrczegotowe przedsiewzigcia wraz z horyzontem

czasowym zamieszczono w tabeli 12.

. Jakkolwiek inwestycje zwiazane z realizacja master planu na terenie Gminy Suwatki nie
stanowia zagrozenia finansowego dla obecnie funkcjonujacego systemu, sa one z punktu
widzenia finansowego nierentowne. Waznym jest fakt, iz system generuje S$rodki
niezbedne na utrzymanie wybudowanej infrastruktury, co gwarantuje finansowa trwatos¢
przedsigwzi¢¢. Wskaznik IRR na poziomie niemal -20% jest wskaznikiem niskim, lecz
jeszcze na poziomie akceptowalnym w przypadku przedsigwzig¢ o charakterze
spotecznym. Staly przyrost stawek za wodg 1 §cieki na poziomie 4% rocznie powoduje, ze

wskaznik IRR wynosi -17% co dla tego typu projektow jest wynikiem niezwykle niskim.

. Podobnie jak dla miasta w przypadku gminy podjgcie dalszych decyzji inwestycyjnych
winno by¢ poprzedzone opracowaniem strategii cenowej wskazujacej przyszile zmiany
stawek za dostarczanie wodydprowadzanie $ciekow. Bez takiej analizy dalsze
prowadzenie inwestycji 1 rozw0j sieci jest bardzo ryzykowny. Analiza winna obejmowac

rowniez prognoz¢ wskaznikow $ciagalnosci dla poszczegolnych scenariuszy wzrostu cen.

. Dalsza realizacja master planu wymaga opracowania szczegdtowych studiow

wykonalnoéci w podziale na sektory wodny i $ciekowy i podejmowanie decyzji
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inwestycyjnych w oparciu o najkorzystniejsza finansowo opcjg realizacji przedsigwzigcia.
Koniecznym jest réwniez sporzadzenie strategii cenowej dajacej przyszly obraz
finansowy przedsigwzigcia. Analiza poszczegdlnych zadan wykazuje, ze studium
wykonalnosci niezbgedne bedzie w przypadkach budowy kolektywnej sieci kanalizacji
sanitarnej (poz. 2 tabeli 12 rejon A i B lub opcja mieszana) oraz w przypadkucdestar
wody (opcja I i II- poz. 3 tabeli 12). Pozostate przedsigwzigcia moga wymagac studium

wykonalnosci, lecz nalezy je traktowac jako nieskomplikowane technicznie i finansowo.

10. Globalne potrzeby gminy Suwalki w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej przedstawia
ponizsza Tabela 12.Globalne potrzeby gminy Suwaltki w zakresie gospodarki wodno-

sciekowe;.

Tabela 12Globalne potrzeby gminy Suwatki w zakresie gospodarki wodno-$ciekowe;.

Proponowan
. S Podstawowe parametry o
L.p. Rodzaj przedsigwzigcia ) a realizacja
techniczne
(lata)
1 2 3 4

0 dl. 9600 mb — aktualnie

realizowa-na w ramach
1. Sie¢ wodociagowa Programu ISPA 2004 + 2005
0 di. 40000 mb
przytacza 6400 mb (270 szt.) 2006 + 2010

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Miejscowosci: Cimochowizna, | Rurociagi - 26700 m,
Krzywe, Leszczewo, Leszczewekyzepompownie sieciowe — 11 szt.2004-2005
Mata Huta, Stary Folwark i Tartak. | przepompownie przydomowe -38
szt.
przydomowe oczyszczalnie
sciekow — 2 szt.

2 rejon A (wg tabeli 2)kolektor gtowny — 7310 mb 2005 + 2010
' kanaty boczne
i przykanaliki — 5250 mb
pompownie — 285 szt.
rejon B (wg tabeli Kolektor glowny — 16870 mb 2005 + 2010
kanaty boczne
i przykanaliki — 4840 mb
pompownie — 255 szt.

pompownie sieciowe — max 6 sz{.2005 + 2010
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Proponowan

. S Podstawowe parametry o

Rodzaj przedsiewziecia . a realizacja
techniczne (lata)

opcja |
0 wynika z planow realizacji przed
siewziecia w miescie Suwalki —
w ramach realizowanego
Programu ISPA 2004 + 2005
Technologia uzdatniania wody| opcja Il

rozbudowa Stacji Wodociagowej
Stary Folwark o dodatkowe filtry
pospieszne, zbiornik retencyjny
wody czystej i systemdipompo-
wania 2006 + 2010

Technologia oczyszczania §ciekow |  wynika z planc’)w modernizacji 2004 = 2008
1 przerobki osadow $ciekowych MOS w Suwatkach '

Nie przewiduje si¢ inwestycji o
znaczeniu gminnym — globalnym.
Wyjatek stanowi¢ bedzie rejon
potudniowy wsi Stary Folwark po
wykonaniu nowej nawierzchni

drogi i chodnikéw, co skutkuje: | 2006 = 2010

Sie¢ kanalizacji deszczowej

. 3 separatorami substancji
ropop-ochodnych i zawiesin,
° kwatera hydrobotaniczna o

po-wierzchni 400 rh
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