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1. WPROWADZENIE

Poréwnujac kraje nalezace od dawna do Unii Europejskiej z Polska nalezy zdawac
sobie sprawg jakie wielkie sa zaleglosci 1 biezace potrzeby naszego panstwa w zakresie
inzynierii sanitarnej. Samo sformulowanie ,,inzynieria sanitarna” przyjgto dla krajow nowo
wstepujacych do Unii jako nadrzedne obejmujace gazownictwo, wodociagi, kanalizacje,
technologie wody 1 $ciekdéw, ochrone $rodowiska, balneotechnike, oczyszczanie miast i
osiedli, gospodarke odpadami, cieptownictwo i wentylacj¢, pod ktérym kryje si¢ zar6wno
technologia jak i obiekty z branzami niezbgdnymi dla eksploatacji. W ostatnich latach m.in.
dzigki wspomaganiu funduszami unijnymi zrealizowano w Polsce setki roznych inwestycji z
w/w zakresu w ramach roznorodnych programow wsparcia. Dziatania takie obj¢ly rowniez
wojewodztwo podlaskie, w tym miasto Suwatki 1 okoliczne miejscowosci. W dniu 17
wrzesnia 2001 podpisane zostalo Memorandum Finansowe nr 2000/PL/16/P/PE/021 dot.
przedsigwzigcia pt. ,,Poprawa jakosci wody w Suwalkach”, na podstawie, ktorego
przedsigwzigcie to jest wspotinansowane w 50—ciu procentach ze $srodkéw budzetowych
Wspdlnoty Europejskiej w ramach ISPA. W zakres przedsigwzigcia objety Memorandum
Finansowym wchodzi budowa Stacji Uzdatniania Wody w Suwalkach, rozbudowa systemu
zaopatrzenia w wode¢ w Suwatkach, rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Suwatkach,
modernizacja gospodarki biogazowej w Oczyszczalni Sciekéw w Suwatkach oraz
doprowadzenie systemu zaopatrzenia w wodg 1 sieci kanalizacji sanitarnej do Wsi Stary
Folwark lezacej w granicach Wegierskiego Parku Narodowego. Zadania te obejmuja prace
projektowe, wykonawstwo robot, dostawy 1 instalacj¢ urzadzen oraz nadzér inzynierski i
pomoc techniczna. Jednakze realizacja powyzszych zadan nie wyczerpuje w pelni
zagadnienia poprawy gospodarki wodnej i1 $ciekowej w miescie i gminie Suwalki.

Decyzja dotyczaca realizacji kazdego projektu niezaleznie od skali i branzy musi
zosta¢ podjeta na podstawie wiarygodnych analiz, uwzgledniajacych celowos$¢ samego
przedsigwzigcia, jego przydatnos¢ spoteczenstwu danego miasta czy regionu w chwili obecne;j
jak 1w przysziosci (przedziat lat 30- 40) oraz jego efektywnos$¢ techniczna
i/lub ekonomiczna. Master Plan jako jeden z priorytetowych dokumentow stanowi
kompendium informacji dotyczacych danego przedsigwzigcia w zakresie technicznym,
spolecznym oraz ekonomicznym. Ponadto dokument ten zwraca uwage na otoczenie
najblizszego obszaru dziatania przedsigwzigcia w przypadku rozszerzenia dziatalnosci,
obstugi terenéw otaczajacych. Przedstawiony w przedmiotowym Master Planie zakres

merytoryczny dla inwestycji komunalnych niezbgdnych miastu i gminie Suwalki odpowiada
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w pelni aktualnym wymogom technicznym obszaru objgtego opracowaniem, a ponadto
odpowiada wymogom stawianym tego typu opracowaniom przy wspotfinansowaniu realizacji
projektu ze srodkow Unii Europejskie;.

Dodatkowym istotnym powodem opracowania niniejszego Master Planu jest
konieczno$¢ prezentacji tego dokumentu Komisji Europejskiej wynikajaca z zapisow Art. 8
Memorandum Finasowego, ktéry brzmi nastgpujaco: “Platnos¢ bilansu zamkniecia jest
uzalezniona od prezentacji master planu przez beneficjenta, wiqcznie ze wskazanym planem
inwestycji dla osiqgniecia pelnej zgodnosci ze standardami UE dotyczqcymi gospodarki

wodnej w miescie, o ktorym mowa”.
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2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy Master Plan skfada si¢ z trzech czesci: Tom I Miasto Suwalki, Tom II
Gmina Suwalki, Tom III Cz¢§¢ wspdlna — miasto i gmina Suwatki. Nalezy podkresli¢, ze
kazdy z tomow stanowi integralng czgs¢ opracowania i nie powinien by¢ traktowany jako
osobny dokument.

Celem niniejszego tomu opracowania jest:

* ocena techniczna i terytorialna istniejacej infrastruktury komunalnej z obszaru inZzynierii
sanitarnej obejmujaca dzial wodociagdéw 1 kanalizacji w calym zakresie tych poje¢ (w
przypadku wody — ujgcia, uzdatnianie, przesyl siecia, w przypadku $ciekdw — podzial na
kanalizacjg sanitarng i deszczowa, oczyszczanie, przerobka osadow),

» ustalenie bilansu potrzeb wodnych miasta,

* okreslenie stopnia uzdatniania wody w odniesieniu do technologii, a takze infrastruktury
obiektowej,

» okreslenie niezbednego stopnia oczyszczania SciekoOw deszczowych 1 sanitarnych, w tym
okreslenie niezbednej technologii oczyszczania w aspekcie wymagan odbiornika,

*  mozliwosci rozbudowy technologicznej 1 kubaturowej oczyszczalni $cieckow w $Swietle
spetnienia przepisoéw jakos$ci $§ciekOw oczyszczonych oraz zagospodarowania osadow,

» ustalenie wielkosci sieci wodociagowych 1 kanalizacyjnych z podzialem na sanitarna i
deszczowa w celu zwigkszenia stopnia zwodociagowania i skanalizowania miasta,

* opracowanie harmonogramu realizacji programu szeroko pojetej gospodarki wodno-
sciekowej (wraz z poborem wody, oczyszczaniem $ciekOw i przerobka osadow),

* analiza finansowa proponowanych przedsiewziec,

* plan wdrozenia przedsigwzi¢¢ w odniesieniu do mozliwos$ci finansowych,

* ustalenie zadan wymagajacych opracowania raportdw, ekspertyz i opinii w ramach

dokumentacji towarzyszacych.

Zakres opracowania obejmuje:
» W obszarze pojecia inzynieria sanitarna:
» ustalenia w aspekcie terytorialnym,
* gospodarke wodno-$ciekowa (technologi¢ uzdatniania wody i $ciekdéw),
* $cieki deszczowe (przesyt, oczyszczanie, zrzut do odbiornika),

* obiekty Miejskiej Oczyszczalni Sciekow (podstawowe i towarzyszace),
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» w obszarze obiektowym (kubaturowym):
* sieci przesylowe i dostarczajaco-odbierajace (wodociagi, kanalizacje),

» obiekty techniczne i technologiczne.
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3. PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawe¢ formalna opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy firma Kampsax a

Miastem Suwatki oraz Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Podstawy prawne i organizacyjne poboru wody i dystrybucji oraz odprewmd

oczyszczania $ciekow komunalnych i1 deszczowych, a takze unieszkodliwiania osadow w

Polsce stanowia:

Ustawa z dnia 08 marca 1990 r. O samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2001 r. Nr 142,
poz. 1591 z pdzn. zm.), ktora stanowi, ze pobor wody 1 dystrybucja oraz odprowadzanie i
oczyszczanie $§ciekow komunalnych jest zadaniem wlasnym gminy;

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow z
dn. 07.06.2001 (Dz.U. Nr 72, poz. 747 z dnia 13.07.2001r.)

Ustawa — Prawo wodnez dn. 18.07.2001 Dz. U. Nr 115, poz. 1229 i Nr 154, poz.
1803 oraz z 2002 r. Nr 113, poz. 984, Nr 130, poz. 1112, Nr 233, poz. 1957 i Nr 238,
poz. 2022)ktora okresla miedzy innymi zasady ochrony waod,

Ustawa — prawo ochrony Srodowiska z dn. 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz. 627 i Nr
115, poz. 1229 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271, Nr
233, p0z.1957)

Ustawa o0 odpadachz dn. 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz. 628 oraz z 2002 r. Nr 41,
poz. 365, Nr 113, poz. 984, Nr 199, poz. 1671 oraz z 2003 r. Nr 7, poz. 78)

Ustawa o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustawz dn. 27.07.2001 (Dz.U.  Nr 100, poz. 1085 oraz z
2002 r. Nr 143, poz. 1196, z 2003 r. Nr 7, poz. 78);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrmym
(Dz.U. Nr 80, poz. 717);

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 rPrawo budowlane(Dz.U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. O utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach

(Dz.U. Nr 132, poz. 622 z p6zn. zm.)

1 rozporzadzenia wykonawcze do tych ustaw, a w tym:

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203,
poz. 1718);
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 04.10.2002 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ wody $rodladowe bedace $rodowiskiem zycia ryb w warunkach
naturalnych(Dz.U. Nr 176, poz. 1455 z dn. 23.10.2002;r.)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 16.10.2002 r. w sprawie wymagan, jakim
powinna odpowiada¢ woda w kapieliskach (Dz.U. Nr 183, poz. 1530 z dn. 05.11.2002
r.);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.11.2002 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludno$ci w
wode przeznaczona do spozycia (Dz.U. Nr 204, poz. 1728 z dn. 09.12.2002;r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. Nr 8, poz. 70 z dn. 31.01.20027.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168 poz. 1763 z
dn. 28 lipca 2004r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 02.11.2000 r. w sprawie okreslenia odpadow,
ktore powinny by¢ wykorzystywane w celach przemystowych oraz warunkow, jakie
musza by¢ spelnione przy ich wykorzystywaniu (Dz.U. Nr 100, poz. 1078 z dn.
21.11.2000r.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw
(Dz.U. Nr 112, poz. 1206 z dn. 08.10.2001;r.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01 sierpnia 2002 r. W sprawie komunalnych
osadow sciekowych (Dz.U. Nr 134, poz. 1140 i Nr 155, poz. 1299);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z dn. 15.06.2002 r.).

Powyzsze ustawy 1 rozporzadzenia przetransponowaty do polskiego prawa przepisy

prawne Unii Europejskiej w zakresie:

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, ktére okresla Dyrektywa 98/83/EC z dnia
03 listopada 1998 r.

odprowadzania i oczyszczania $ciekow, ktore okresla Dyrektywa 91/271/EFC z dnia
21 maja 1991 r.
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4. OPIS OBECNEJ SYTUACJI WRAZ Z ANALIZA ORAZ
OCENA STANU OBECNEGO

4.1. Ogolna charakterystyka miasta

Miasto Suwatki potozone jest w potnocnej czgsci wojewodztwa podlaskiego w
bezposrednim sasiedztwie trzech panstw, co nadaje jednostce osadniczej szczegdlny status
geopolityczny. Przez miasto przebiega droga krajowa Nr 19, ktorej wilaczenie w przysztosci
do szlaku Via Baltica zapewni dogodne potaczenie krajow nadbattyckich z Europa Centralna i
Potudniowa. Miasto lezy w obszarze ,,Zielonych Ptuc Europy i Strefie Ekorozwoju”, w
atrakcyjnym terenie turystyczno-krajobrazowym, w poblizu Wigierskiego Parku Narodowego
1 Suwalskiego Parku Krajobrazowego. Suwatki prawa miejskie otrzymaty blisko trzysta lat
temu. Dynamiczny rozw¢j miasta nalezy odnotowaé w okresie 1975 — 1998, kiedy byto
stolica wojewddztwa suwalskiego. W latach 1797 — 1807 oraz 1866 — 1975 1 od 1999 roku
miasto posiadato i posiada status miasta powiatowego. Tragiczna historia miasta w okresie II
wojny $wiatowej, na skutek zajecia go poczatkowo przez Armi¢ Czerwona, a nastgpnie
przekazania miasta jeszcze w 1939 r. Niemcom, obozy pracy i ob6z jencoéw wojennych,
sprawita, ze w tym okresie zgingto duzo miejscowej ludnosci. Po Il wojnie §wiatowej nastapit
rozwdj miasta w zaleznos$ci od pelnionej funkcji (powiat, wojewddztwo). Miasto Suwatki
byto inicjatorem utworzenia ,,Euroregionu Niemen” obejmujacego po stronie polskiej obszary
przygraniczne bytlych wojewodztw biatostockiego 1 suwalskiego, po stronie biatoruskiej
wojewodztwo grodzienskie, po stronie litewskiej- powiaty Mariampol, Alytus i Wilno oraz po
stronie rosyjskiej rejony: Czerniachowsk, Niesterow, Gusiew i1 Oziersk. Gtownym celem
Euroregionu Niemen jest inicjowanie i koordynowanie wzajemnie korzystnych dziatan w
zakresie gospodarki, nauki, kultury i o$wiaty. Utatwianie kontaktow migdzy mieszkancami i
podmiotami gospodarczymi, a przede wszystkim wspotpraca z zakresu utrzymania i poprawy
stanu §rodowiska naturalnego, likwidacja klgsk ekologicznych oraz awarii Srodowiskowych.

Szczegdlnie miejsce w charakterystyce Suwalk zajmuje Wigierski Park Narodowy
mimo, ze pozostaje on w sasiedztwie miasta jak wspomniano powyzej 1 jest czg$cia gminy
Suwatki. Fauna i1 flora WPN, zbiorniki wodne, cieki doptywajace i kompleksowo ekosystemy
pomimo oddalenia od miasta posiadaja liczne powiazania spoteczne i techniczne. Na bazie

zasobow WPN jego funkcji oraz statusu w kraju postgpuje rowniez rozwdj miasta Suwatki.
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4.1.1. Potozenie miasta

Miasto jest zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie Rosji (obwod Kaliningradzki),
Litwy 1 Biatorusi, co skutkuje charakterem miasta przygranicznego, szczegélnie po
wstapieniu do Unii Europejskiej, kiedy Suwatki stana si¢ osrodkiem tranzytowym do
nadbattyckich panstw unijnych. Powierzchnia miasta w granicach administracyjnych wynosi
65 knt. Do wigkszych jednostek osadniczych sasiadujacych z Suwatkami zaliczy¢ nalezy:
e Augustéw (na potudnie od Suwalk) odlegty o 32 km,
* Goldap (na pétnocny zachdod od Suwatk) odlegly o 60 km,
* Sejny (na wschdd od Suwatk) odlegte o0 31 km.

Przez miasto przepltywa rzeka Czarna Hancza odprowadzajaca swoje wody poprzez
jezioro Wigry do rzeki Niemen (doplyw lewobrzezny). Rejon miasta i okolic charakteryzuje
si¢ typowym klimatem kontynentalnym o do$¢ niskich temperaturowo zimach. W ocenie

klimatu przez pryzmat catej Polski Suwatki sa dla kraju swoistym biegunem zimna.

Rysunek 1Polozenie Suwalk w Polsce
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Rysunek 2 Suwalki oraz Wigierski Park Narodowy
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4.1.2. Demografia

Liczba ludnos$ci miasta pod koniec 2003 roku wynosita 68738 0sob, co stanowito
okoto 10% ludno$ci miejskiej w wojewodztwie podlaskim i okoto 7% ludnosci ogdtem
wojewodztwa podlaskiego. Przecigtna ggsto$¢ zaludnienia miasta wynosita 1058 0so6b na
1 k. Rozwoéj demograficzny miasta w okresie utworzenia wojew6dstwealskiego (lata
1975 — 1998) charakteryzowat si¢ duza dynamika. W tym okresie liczba ludnos$ci niemalze si¢
podwoita. Poczynajac od roku 1999 liczba ludnosci pozostaje na tym samym poziomie
(x 200 oso6b), a od roku 2002 zauwazono tendencj¢ do zmniejszania si¢ liczby o0séb
zamieszkujacych Suwalki.

Struktura wieku i ptci ludnosci zostata uksztattowana w nastepstwie poprzedniego
okresu rozwoju demograficznego i charakteryzuje si¢ nast¢pujaco:

* niewielka przewaga udziatu kobiet w miescie, ktore stanowia okoto 52% ogétu ludnosci,
* wysoki udzial wieku przedprodukcyjnego wynoszacy ponad 33%,

* relatywnie niski udziat wieku poprodukcyjnego wynoszacy ok. 9%.
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To wszystko daje mioda struktur¢ wiekowa ludnosci o wskazniku aktywnosci
zawodowej na poziomie ok. 43%, co bardzo uwidacznia problem bezrobocia wynoszacy

ok. 26%

4.1.3. Gospodarka

W Suwatkach brak jest gal¢zi przemystu dominujacej w aspekcie duzego zuzycia
wody lub kwalifikujacej miasto jako osrodek danej branzy dla calego kraju. Istnieja co
prawda w miescie fabryki mebli zasilane kapitalem zagranicznym ale stan zatrudnienia i
wielkos¢ produkeji nie pozwalaja na ustanowienie dominanty dla jednostki osadniczej. Poza
przemystem meblarskim istnieja $redniej wielko$ci zaktady odziezowe, materiatow
o$wietleniowych, todzi Zzaglowych, galanterii papierowej i przetworstwa rolno-spozywczego.
W miescie dzialaja réwniez niewielkie zaklady budowlano-remontowe o bardzo
zroznicowanym profilu produkcyjno-ustugowym zatrudniajace od kilku do kilkunastu oséb.
Brak jest jakichkolwiek zaktadow wydobywczych w oparciu o kopaliny, mimo
udokumentowanych z16z rud zelaza. Wyjatek stanowia male lokalne kopalnie kruszywa
dziatajace obecnie na niewielka skalg.

Do podstawowych zaktadéw pracy nalezy zaliczy¢ firmy realizujace cele publiczne,
systemowe obstugi miasta 1 mieszkancow, transportowe czy sportu i rekreacji. Do nich
zaliczy¢ nalezy: szkoly podstawowe, gimnazja i szkoly $rednie, osrodki zdrowia réznego
stopnia, placowki upowszechniania kultury, w ostatnim czasie szkoly wyzsze, zaklady
handlowe, gastronomiczne, zaklady rzemies$lnicze, osrodki sportowe i1 rekreacyjne, w tym
kluby sportowe.

Okoto 50% powierzchni miasta stanowia uzytki rolne, na ktérych zostalo
zlokalizowanych ponad 500 gospodarstw rolnych zajmujacych si¢ hodowla zwierzat i
produkcja roslin. Sa to najczesciej gospodarstwa male ponizej 1 ha i $rednie (1 — 5 ha)
stanowiace ok. 35% ogolnego areatu. W strukturze zasiew6é6w dominuja rosliny zbozowe oraz
warzywa uprawiane w wigkszo$ci na potrzeby wlasne oraz z przeznaczeniem na sprzedaz
tzw. koszykowa. W cze$ci gospodarstw prowadzona jest hodowla, glownie trzody chlewne;j.
Z produkcja rolna sa zwiazane mate zaktady przetwodrstwa migsa o charakterze lokalnym z
przeznaczeniem produktow na rynek lokalny. Generalnie jednak miasto pod wzgledem

produkciji rolnej nie jest samowystarczalne.
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4.1.4. Obszary chronione

W miescie istnieje 28 pomnikéw przyrody. Sa to szczegodlnie warto§ciowe okazy
drzew rosnace w Suwalkach. Ponadto wschodnia granica miasta jest granica otuliny
Wigierskiego Parku Narodowego zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia
06 marca 1997 r. (Dz.U. Nr 24, poz. 124). W pdinocno-zachodniej czg$ci miasta wystepuje
obszar chronionego krajobrazu ,,Pradolina Czarnej Hanczy” majacy za zadanie zachowanie
krajobrazu dolinnego z zagospodarowaniem rolniczym w obrgbie miasta oraz ochrong
seminateralnych 1 kulturowych uktadéw przyrodniczych, a takze ochrong fragmentu traktu,

tzw. wielkiej drogi okminskie;.

4.2. Bilans potrzeb wodnych miasta

Na koniec 2003 roku z wodociagu miejskiego korzystalo blisko 68 tys. osob
(67976 0s0b), co okresla stopien zwodociagowania miasta na poziomie 98,9% i sprawia, ze
Suwatki znajduja si¢ w czotdwce miast §rednich (z przedziatu 50 — 100 tysigcy mieszkancow)

jezeli chodzi o dostepnos¢ do sieci wodociagowe;.

4.2.1. Niezbedna ilos¢ zuzywanej wody

W oparciu o rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w

sprawie okreslania przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. Nr 8, poz. 70), oraz biorac pod

uwage wielkosci zuzycia wody przez pojedynczego mieszkanca wynikajace z pomiarow w

latach 2000-2003 ustalono, ze:

* Dbiorac pod uwage wyposazenie mieszkan w instalacje, tj. cze$¢ mieszkancow posiada
lokalne zrodto cieptej wody, czes¢ mieszkancéw korzysta z zewngtrznej dostawy cieplej
wody — przyjgto po 50% wyposazenia w taki rodzaj instalacji,

* wszyscy z wyzej wymienionych korzystaja z sieci kanalizacyjnej miejskiej,

*  przecigtny wskaznik zuzycia wody wynosi 90 dm®/ mk.d. (W),

* stopien zwodociagowania 98,9%, tj. 0,989 (Sy).

Srednie dobowe zuzycie wody dla miasta w gospodarstwach domowych wynosi:

Qi = Il. mieszk. x Wx S, = 68738 x 0,09 x 0,989 = 6118 fuh

Biorac pod uwage:

* charakter miasta — brak dominujacego przemystu wodochtonnego,
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* rodzaje ustug — zlobki, stuzba zdrowia, o$wiata i nauka, kultura i sztuka oraz sport i

turystyka
przyjgto, ze dla w/w celow jednostkowe zuzycie wody ksztattuje si¢ na poziomie
25 dn/mk.d. (W)
Srednie dobowe zuzycie wody dla miasta w obszarze ustug wynosi:

Q.. = Il. mieszk. x W, = 68738 x 0,025 = 1718 %

Analizujac rodzaje:
* wystgpujacych punktéw handlowych i gastronomicznych,
* ushug z asortymentem czystych produktow i gotowych produktow spozywczych,
» zaktadéw ustugowych,
» zakladéw pracy spehiajacych samorzadowe funkcje miasta,
* galezi rolnictwa w tym produkcji rolnej i hodowli,
e zakladéw przetworstwa rolno-spozywczego oraz zaktadow funkcjonujacych dla

bezposrednich potrzeb mieszkancow (piekarnie, ubojnie, masarnie, zaktady mleczarskie)
przyjeto, ze dla w/w celow jednostkowe zuzycie wody ksztattuje si¢ na poziomie
12 dni/mk.d. (W)
Srednie dobowe zuzycie wody dla miasta w obszarze handlu i drobnego przemystu oraz
instytucji uzytecznosci publicznej ksztattuje si¢ na poziomie:

Quap. = Il. mieszk. x W, = 68738 x 0,012 = 825 al
Sumaryczne $rednio dobowe zuzycie wody dla miasta wynosi:
Qua = (6118 + 1718 + 8259)1,05 = 8661[1L,05 = 9094 r#d

* - przyjeto 5% sumaryczny wskaznik dla zaktadu produkcji wody i strat wynikajacych z

nieszczelnos$ci sieci wodociagowych.

Biorac pod uwage globalny charakter miasta 1 jego funkcje na podstawie wytycznych
do programowania zapotrzebowania wody w miejskich jednostkach osadniczych okreslono:
e wspdtczynnik nierownomiernosci dobowej Ny = 1,20,
* wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej Ny = 1,80.
Tym samym charakterystyczne przeplywy zuzycia wody dla miasta wynosza:
Qmax d= Qua [Ny = 90941120 = 10913 rifd

Quaxs [ = 10913

h (1,8 = 818 n¥h
24 24

Qmaxh=

Obliczone wielkos$ci sredniego 1 maksymalnego zapotrzebowania na wode dla miasta Suwatki

odpowiadaja rzeczywistym wielkosciom produkcji wody. Wystepujace rdéznice w
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zapotrzebowaniu i zuzyciu wody nie przekraczaja kilku procent biorac pod uwage dane z
Zaktadu Wodociagoéw i Kanalizacji w Suwalkach z roku 2003.

Zaopatrzenie w wod¢ miasta Suwatki odbywa si¢ z 18 studni wod podziemnych z 11 11
warstwy wodonos$nej o sumarycznej wydajnosci ujeciowe] mozliwej do zastosowania z
zachowaniem szczegdlowych przepisow geologicznych wynoszacej 1320 m*h. W sklad
zespotu studni eksploatowanych wchodzi:

* 9 studni o przeznaczeniu podstawowym,
e 9 studni o przeznaczeniu awaryjnym.

oraz dodatkowo 2 najstarsze studnie dawniej eksploatowane petniace rolg piezometrow.

4.2.2. Jakos¢ wody dostarczanej do sieci

Jak wynika z materiatow ZWiK w Suwatkach wigkszo$¢ eksploatowanych studni
charakteryzuje si¢ wskaznikami jakosciowymi wody odpowiadajacymi Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203, poz. 1718). Wyjatek stanowia st¢zenia
zwiazkow zelaza i manganu, permanentnie przekraczane w wodach eksploatowanych studni.
W tabeli 1 zestawiono wyniki badan prob wody wykonane w roku 2004 przez Graniczna
Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna w Suwatkach. W kolumnach 3 — 10 zestawiono wyniki
badan wody studni pracujacych czgsto — bgdacych podstawowym zrodtem zaopatrzenia w
wode niezaleznie od przeznaczenia. W sktad tego zespotu wchodza studnie o przeznaczeniu
podstawowym 1 awaryjnym (wedtug klasyfikacji Decyzji wodnoprawnej). W kolumnach 11 1
12 ujeto wyniki badan studni wlaczanych sporadycznie tj. studni nr 3B klasyfikowanej jako
podstawowa 1 studni 5B klasyfikowanej jako awaryjna. Pozostale studnie sa wiaczane
okazjonalnie dla spetnienia technicznych parametrow eksploatacji instalacji. Jak wynika ze
szczegotowej analizy wskaznikow zanieczyszczenia wody nalezy stwierdzi¢:

* wskaznik megtno$ci byl przekroczony w studni nr 3A pracujacej w uktadzie podstawowym
oraz studni 5B pracujacej sporadycznie, a takze w studniach nr 1' i nr 2B pracujacych
bardzo okazjonalnie (brak wiaczen w 2003 roku),

* wskaznik barwy zostat przekroczony jedynie w studniach nr 1' i nr 2B nie wlaczanych w
roku 2003,

» zapach nieakceptowalny odnotowano w studniach nr 3B 1 5B wlaczanych sporadycznie,

* wskazniki odczynu, przewodno$ci, stezenia amoniaku, azotynéw 1 azotandw we
wszystkich badanych probach wody byly nizsze od wartosci maksymalnej dopuszczalne;j

dla wéd przeznaczonych do picia,

17




KANIPS/AX

stezenie Zelaza bylo wyzsze od wielko$ci maksymalnej dopuszczalnej w studniach nr 2C,
nr 3A i nr 1C pracujacych w zaopatrzeniu podstawowym oraz nr 3B i nr 5B pracujacych
w zaopatrzeniu sporadycznym, natomiast w studniacH nhil2B pracujacych bardzo
okazjonalnie warto$ci zelaza byly wyzsze kilkakrotnie od wielko$ci maksymalnej
dopuszczalnej,

stezenia manganu byly przekroczone w odniesieniu do wod ujmowanych przez studnie nr
2C, nr 3A, nr 6, nr 1C bedace w systemie podstawowym oraz studnie nr 3B i 5B pracujace

sporadycznie, a takze w studniach nr 1" i nr 2B pracujace bardzo okazjonalnie.

Zaktad Wodociagdéw i1 Kanalizacji w Suwalkach stara si¢ jednak tak eksploatowaé zespotly

studni aby mieszanina wody z poszczegdlnych uje¢ trafiajaca do sieci odpowiadata

wymaganiom jakosciowym wody przeznaczonej do spozycia. Operacje t¢ umozliwiaja

zbiorniki retencyjne poczatkowe. I tak parametry wody podawanej do miasta, a zbadanej

przez Graniczna Stacj¢ Sanitarno-Epidemiologiczna w Suwatkach, np. w dniu 16 lutego

2004 r. wynosity:

metnosé (NTU) — 0,7 mg/dm®
barwa — 3 mg/drh

zapach — akceptowalny
odczyn — 7,7 pH
przewodnos¢ — 494 uS/cm
amoniak - < 0,05 mg
azotyny — 0,01 mg/d
azotany 10,4 mg/din

zelazo 0,16 mg/dm3

mangan 0,054 0,007 mg/dr
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Tabela 1 Wyniki badan fizykochemicznych prob wody pobranych z eksploatowanych przez ZWiK w Suwatkach studni glebinowych

L.p. Wskaznik/jednostka
2C 3A

1 2 3 4
1. | Metnosé, mg/dm® | 0,4 1,1
2. Barwa, mg/dm 5 7
3. Zapach akcept. akcept.
4, Odczyn, pH 7,6 7,7
5. Przewodnos¢

wilasciwa, uS/cm 500 429
6. = Amoniak, mg/dm | 0,11 = 0,15
7. | Azotyny, mg/dni | <0,003| 0,02
8. | Azotany, mg/dm | 7,9 3,8
9. | Zelazo, mg/dm® 0,21 0,57
10. ' Mangan, mg/drh | 0,093 | 0,116

1) badania z roku 1998

Studnia nr ...
5 6 7 1C
5 6 7 8
<0,34 0,6 <0,34 0,5
3 3 3 10
akcept. akcept.| akcept. akcept.
7,7 7,6 7,6 7,8
534 454 506 283
<004 | <0,04 <0,04 0,07
<0,003 <0,003 0,03 0,012
12,3 10,8 14,0 1,0
0,06 0,08 0,07 0,41
0,045 0,053  <0,04 0,13

2A 7A 3B 5B 4 1Y 2B
9 10 11 12 13 14 15
<0,34 0,5 0,8 1,5 0,67 4 5
3 3 5 7 3 25 30
akcept. akcept. | nieakcept! nieakcept! akcept. akcept. akcept.
7,6 7,6 7,7 7,7 7,4 8,0 7,4
533 531 454 431 406 302 333
<0,04 <0,04 0,31 0,22 <0,04 0,19 0,18
<0,003 0,01 < 0,003 0,02 0,029 @ 0,006 | 0,001
12,8 22,0 1,0 5,0 13,6 nw. 0,2
<0,01 <0,01 0,41 0,62 <0,01 0,94 1,26
<0,025 <0,025 0,118 0,108 <0,04 0,12 0,10
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Praktycznie biorac jedynie mangan mogt by¢ przekroczony w stosunku do wartosci
maksymalnej dopuszczalnej dla wody do picia. Sformutowanie ,,mogl by¢” odnosi si¢ do
skali dokladnosci z jaka byly wykonywane proby badan. Doktadno$¢ wynosila *
0,007 mg/dm, tak wigc zawarto$¢ manganu w wodzie dostarczanej do sieci mogta si¢ waha¢
w przedziale 0,047 — 0,061 mg/dnmNie mniej w celu uzyskania odpowiedniego stopnia
bezpieczenstwa dla badanych wskaznikow wody dostarczanej do sieci jak 1 mozliwosci
wykorzystania wigkszej ilosci studni niezbedne staje si¢ uzdatnianie wody ujmowane;j

poprzez usuwanie zwiazkow zelaza i manganu.

4.2.3. Jakos¢ wody wymagana przepisami Unii Europejskiej

Normowanie jakosci wody ma juz swoja dluga historig. Pierwsze wytyczne WHO w
kwestii jakosci wody do picia pojawily si¢ na przetomie lat piecdziesiatych 1 szes¢dziesiatych
ubieglego wieku. Pierwszym aktem prawnym Unii Europejskiej, wiazacym si¢ ze sprawa
jakosci wody do picia, byta wydana w 1975 roku dyrektywa dotyczaca wymaganej jakosci
wod powierzchniowych wykorzystywanych do poboru wody przeznaczonej do fktem
dotyczacym bezposrednio jakosci wody do picia byta dyrektywa 80/778/EEC wydana w roku
1980. W dyrektywie tej zdefiniowano okreslenie ,,woda przeznaczona do spozycia przez
ludzi” jako kazda wodg czy to surowa, czy uzdatniona, dostarczona w celu spozycia przez
ludzi lub wykorzystywana w zaktadach przemystu spozywczego, a takze wodg wplywajaca na
zdrowotno$¢ artykuldw spozywczych w ich finalnej formie. W dyrektywie tej uwzgledniono
62 wskazniki jakosci wody przy dwoch poziomach wymagan:

e poziom zalecany — wymagania zaostrzone,

* poziom bezwzglednie wymagany okreslajacy najwigksze dopuszczalne stezenia —
wymagania mniej ostre.

Analizy wymagan dyrektywy ustality:

* braki w zakresie ostatnich osiagni¢¢ naukowych i technicznych,

* brak logiki w relacjach warto$ci niektorych wskaznikéw zanieczyszczen dla obydwu
poziomow,

* konieczno$¢ wycofania czgsci wskaznikow ze wzgledu na brak istotnego znaczenia dla
jakosci wody do picia,

* powtarzalno$¢ wskaznikow pozostajacych w $cistej wzajemnej korelacji.

W wyniku zmian powstata dyrektywa 98/83/EC wyrodzniajaca trzy grupy parametréw

okreslajacych jako§¢ wody przeznaczonej do picia przez ludzi:
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A — parametry mikrobiologiczne,

B — parametry chemiczne,

C — parametry wskaznikowe

1 uwzgledniajaca zmiany postulowane w raportach analizujacych poprzednia dyrektywe . W

przepisach  szczegbtowych dotyczacych monitoringu ustalono wskazniki  objgte

monitoringiem kontrolnym, ktéore musza by¢ badane. Sa to nastgpujace wskazniki

zanieczyszczenia (po mys$lniku podano wartosci):

*  mgtnos$¢ — akceptowalna przez konsumentdw i brak nienormalnej zmiany,

e barwa—j.w.,

e zapach —j.w.,

* smak —j.w.,

e odczyn -6,5 9,5,

« przewodnosé¢ — 2500 pS/cm przy 26C,

« amoniak — 0,50 mg/din

« azotyny — 0,50 mg/dim

« zelazo — 200 pg/dnt,

* glin —wdwczas gdy jest stosowany jako flokulant,

* inne parametry, o ile zostana uznane przez Panstwa Cztonkowskie za wtasciwe,

» parametry biologiczne (Clostridium perfrigens — tacznie ze sporami, E.coli, Pseudomonas
aeruqinosa, liczba kolonii dla 22 i 37°C, bakterie coli).

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia woda pobrana z uje¢ wodnych w Suwatkach jest
analizowana we wszystkich obowiazujacych parametrach (smak jest utozsamiany z
zapachem, wygladem itp.). Nie ma potrzeby kontrolowa¢ glinu. Ponadto dodatkowymi
wskaznikami realizowanymi przez Organ kontrolujacy sa (po mys$lniku podano warto$ci):

« azotany — 50 mg/din
« mangan — 5Qg/dn.

Analizujac wielko$ci wskaznikow zanieczyszczenia wody wynikajace z Dyrektywy
98/83/EC oraz Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203,
poz. 1718), nalezy stwierdzi¢, ze omawiane wartosci sa zbiezne. Nie wystepuje wigc zadne

odstgpstwo normowe (unijne) we wskaznikach wody przeznaczonej dla miasta Suwatki.
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4.2.4. Kierunki dziatan w celu dostosowania jakosci wody
ujmowanej do jakosci wymaganej przepisami UE

Analiza poszczego6lnych badanych wskaznikéw zanieczyszczenia wody ujmowanej za

pomoca studni gigbinowych dla Suwatk wykazuje, ze:

brak jest mozliwosci dowolnego wlaczania i eksploatowania poszczegdlnych studni z
uwagi na mozliwos$¢ przekroczenia w niektérych sytuacjach stezenia zwiazkow zelaza i
manganu. Dlatego tez czas pracy poszczegdlnych studni jest bardzo zréznicowany. Czg$é
studni pozostaje w glgbokiej rezerwie, a ich eksploatacja praktycznie ogranicza si¢ do
kréotkiego wlaczenia agregatu pompowego i ,,przepompowania” studni dla zachowania
gotowosci eksploatacji,

w celu utrzymania na wlasciwym poziomie st¢zenia zwiazkow zelaza praktycznie jest
eksploatowanych 5 6 studni, co sprawia, ze nie sa eksploatowane wszystkie studnie
bedace w dyspozycji ZWiK , a czas ich pracy moze by¢ dluzszy od wyznaczonego w
Decyzji wodnoprawnej. Co prawda podczas zbierania danych takiejmatji nie
uzyskano, ale jest to wysoce prawdopodobne biorac pod uwage bilans zwiazkow zelaza w
poszczegodlnych studniach i1 jednostkowe wydajnosci,

utrzymujace si¢ na poziomie 0,15 + 0,20 mg/drﬁ stezenia zwiazkow zelaza w wodzie
dostarczanej dla mieszkancow Suwatk, a w latach poprzednich, gdy obowiazywaty
fagodniejsze normy, jeszcze wyzsze (nawet do 0,5 mg Fe/dm3), spowodowaty odtozenie
si¢ tych zwiazkéw w rurociagach tranzytowych i dosylowych. Kazde wytaczenie pradu
elektrycznego powodujacego zanik przeptywu, awarie sieci lub uderzenia hydrauliczne
powoduja okresowy wzrost stezenia zelaza, a tym samym pogorszenie jakosci wody.
Podobnie si¢ dzieje ze zwiazkami manganu pozostajacymi w S$cistej korelacji ze
zwiazkami zelaza. Jednocze$nie brak jest mozliwosci technicznych doktadnego
przeptukania fragmentéw sieci gdyz wiazatoby si¢ to ze wzrostem zuzycia wody w
miescie, a tym samym zasztaby konieczno$¢ podania do sieci wody z innych studni —
wody zawierajacej ponadnormatywne ilosci zelaza 1 manganu,

stezenia zwiazkéw manganu w wodzie do picia wystepuja praktycznie na granicy
wielkosci maksymalnych dopuszczalnych (vide analiza z rozdziatu 4.2.2.) 1 dlatego
Dostawca wody ratuje si¢ podawaniem przedziatu doktadnosci analizowanego wskaznika.
Swiadczy to o mozliwosci dostarczania w niektorych przedziatach czasowych wody

gorszej jakosci.
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Dlatego tez podjgto stluszna decyzje¢ o wykonaniu Stacji Uzdatniania Wody o
wydajnosci 600 m*h (14400 n¥d) w | etapie i 900 ih w II etapie. Obecnie zostata
wykonana dokumentacja techniczna w fazie projektu budowlanego
HYDROBUDOWE - 6 z Warszawy i FUNAM z Warszawy (konsorcjum) i wydane
pozwolenie na budoweg. Wymagana jako$¢ wody po uzdatnieniu zostala przez Inwestora
(Urzad Miasta w Suwatkach) okreslona na poziomie:

« barwa < 10 mg Pt/din

e metno$s¢ <1 NTU,

e zelazo <0,12 mg Fe/dm3,

« mangan < 0,04 mg Mn/din

Przyjety schemat technologiczny procesoOw 1 techniczny urzadzen poprzedzono
odpowiednimi badaniami technologicznymi i nalezy sadzi¢, ze przyjgte parametry jakoSci
wody uzdatnionej zostana dotrzymane. Schemat ukladu technologiczno-technicznego
ksztaltuje si¢ nastgpujaco:

* ujecie wody: 18 studni ujeciowych bedacych w obecnej dyspozycji ZWiK o sumarycznej
wydajnosci Q¢ = 1320 n/h pracowac bedzie ze stala wydajnoscia okreslona na poziomie
Qs 11 = 600 ni/h (w Il etapie 900 rih) wg algorytmu zmian okreslonych w programie
sterowania,

* napowietrzanie wody: cisnieniowe z uzyciem 2 szt. sprg¢zarek bezolejowych (+ 1
rezerwowa) o wydajnosci Q; = 8 n/min i nadciénieniu 0,25 MPa, podajacych powietrze
do rusztow drobnopecherzykowych usytuowanych w dwoéch mieszaczach wodno-
powietrznych @ 3000 mm kazdy. Zbiorniki zapewnia odpowiedni czas reakcji na wstgpne
utlenienie zwiazkéw zelaza oraz pozwola na rozpuszczenie odpowiedniej ilosci tlenu w
wodzie celem zapewnienia prawidlowej pracy ztoza katalitycznego ~ (CULSORB M) w
usuwaniu zwigzkdéw manganu,

o filtracja pospieszna: 10 szt. filtréw ci$nieniowych automatycznych o srednicy @ 3000 mm
i powierzchni filtracji F = 7,07 mkazdy, wyposazonych w galeri¢ rurociagdw, zawory
elektrohydrauliczne, kryzy, sygnalizatory przeptywu z pelna automatyka pracy.
Wypehienie filtrow stanowi¢ bedzie zloze warstwowe o wysokosci: warstwa
podtrzymujaca — h = 0,632 m, warstwa filtracyjna—h = 1,108 m,

* plukanie filtréw: usuwanie zanieczyszczen z filtra automatycznie wylaczajacego si¢ na
skutek wzrostu oporow przeptywu przez ztoze odbywac si¢ bedzie przez odregbna pompe
pluczaca (+ 1 rezerwowa) o wydajnosci 100 + 400 mh i wysokosci podnoszenia

22 + 14 m HO,

przez
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* dezynfekcja ciagla: promieniami UV, instalacja zamontowana na rurociagach wody
uzdatnionej do zbiornikdw wody czystej — dwa urzadzenia z automatycznym systemem
czyszczacym, selektywnym czujnikiem promieniowania UV, licznikiem pracy o
charakterystyce : @x= 539 ni/h, dawka UV = 578 J/fn

* dezynfekcja okresowa: za pomoca podchlorynu sodowego dozowanego przez filtry i do

zbiornikow wody czystej oraz przed uklad pomp podajacych uzdatniona wode do sieci

zestawem 2 pomp dozujacych o wydajnosci q = 7,5 dm®h oraz 4 szt. zbiornikéw

magazynowo-roboczych o pojemnosci 1,0 m® kazdy,

* pozostate elementy instalacji jak istniejace zbiorniki retencyjne zostana wyposazone w
pomiar stopnia napelnienia, pompy sieciowe — bez zmian, kanaly 1 rurociagi
technologiczne uzupetnione dla w/w obiektow nowych.

Stacja pracowa¢ bedzie automatycznie w ukladzie dwustopniowego pompowania
wody (1) ujecie, 2) do sieci miejskiej). Plukanie filtrow odbywaé si¢ bedzie automatycznie
woda uzdatniona. Doplukiwanie filtrow (spust pierwszego filtratu) realizowane bedzie woda
surowa. Poptuczyny z pierwszym filtratem beda trafia¢ do sieci kanalizacyjnej. Dodatkowo
przewiduje si¢ okresowe chlorowanie wody podawanej odbiorcom.

Analizujac  przedmiotowa dokumentacje nalezy stwierdzi¢, ze zar6wno
zaproponowany schemat technologiczny uzdatniania wody jak i zastosowane urzadzenia
spetnia warunki jakosciowe ustalone przez Inwestora oraz spowoduja powstanie pewnego
wspotczynnika bezpieczenstwa w utrzymaniu dobrej jakosci wody niezaleznie od

eksploatowanych studni.

4.2.5. Charakterystyka techniczna i technologiczna
eksploatowanych zrédet wody

Dla potrzeb zaopatrzenia Suwatk w wodg eksploatowane jest ujgcie wod podziemnych
sktadajace si¢ z 20 otwordéw studziennych, z czego dwa jako najstarsze sa uzytkowane jako
piezometry. Studnie zostaly wybudowane w latach 1978 + 1994. W TabeliTabela 2

przedstawiono charakterystyczne parametry techniczne poszczegdlnych studni wynikajace z

budowy, pozwolenia wodnoprawnego oraz dokumentacji technicznej budowy Staciji

Uzdatniania Wody jako parametry projektowane.
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Tabela 2. Charakterystyczne parametry budowy i pracy poszczegolnych studni

Wydajnos¢ Lustro
. .. | Wydajnos¢ w Aktualna rojektowa wod Dopuszczaln
L Nr studni wg| Rok Przeznac_zem GlQbOko.s ¢ pYOZ\JNoIeniag wydajnos¢ P Jpo Dopuszcz_aln mierzgne czgs pracyW Typ pompy/mog
-P- Uzytkownika | budowy Sl S wodnoprawneg( eksploatacyjn{ wybudowaniy SEPIEER od dobie [kW]
(aktualne) [m] 3 3 [m] .
[m/n] [m7/h) SUw glowicy [h]
[m®/h] [m[

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 1D 1959 | piezometr 57,5 58,6 - 45,0 11,2 6,0 - -

2 1 1986 | podstawowd 63,5 51,0 18,0 45,0 11,5 6,2 20 SP75-2; N=5,5
3 1C 1986 awaryjna 58,1 35,0 33,0 30,0 11,2 9,1 20 SP75-2; N=5,5
4 1A 1994 awaryjna 138,0 105,0 50,0 65,0 12,0 51 24 GC6.02; N=15,0
5 2A 1988 awaryjna 48,0 30,0 15,0 25,0 9,1 8,1 24 SP75-3; N=11,0
6 2B 1987 | awaryjna 66,3 90,0 np. np. 12,2 7,6 np. brak

7 2C 1992 | podstawowd 71,0 90,0 51,0 75,0 10,0 7,7 24 SP75-5; N=15,0
8 3A 1982 | podstawowg 70,0 100,0 60,0 90,0 10,5 9,1 16 +18 | SP75-5; N=15,0
9 3B 1987 | podstawowg 76,8 90,0 81,0 80,0 12,1 10,0 20 SP75-4, N=11,0
10 4 1982 | podstawowd 44,3 100,0 np. np. 3,9 8,5 np. brak

11 4B 1987 awaryjna 95,7 79,0 70,0 70,0 12,1 11,0 20 brak

12 5 1978 | podstawowd 66,0 131,0 60,0 120,0 16,1 9,9 24 SP75-5, N=15,0
13 5A 1987 awaryjna 67,6 113,0 np. rez. 10,8 9,4 rez. brak

14 5B 1993 awaryjna 84,0 99,0 54,0 85,0 13,0 10,0 24 SP75-5, N=15,0
15 5C 1992 | podstawowg 83,8 100,0 np. rez. 10,8 9,4 rez. brak

16 6 1982 | podstawowg 72,0 100,0 66,0 90,0 12,1 10,5 16 +18 | SP75-5, N=15,0
17 6B 1993 | podstawowd 94,0 120,0 90,0 100,0 12,7 8,7 24 GC7.02; N=15,0
18 6C 1992 awaryjna 71,0 66,0 51,0 55,0 9,1 7,8 24 SP75-4, N=11,0
19 7 1982 | podstawowd 73,5 100,0 57,0 85,0 11,8 9,0 16 +18 | SP75-5, N=15,0
20 7A 1986 awaryjna 67,5 85,0 50,0 70,0 10,7 9,3 20 SP75-5, N=15,0
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Modernizacja ujgcia bezposredniego wody winna polega¢ na:
* wymianie wszystkich pomp gtebinowych,
* wymianie armatury zaporowo-zwrotnej,
e zamontowaniu wodomierzy,
* montazu przetwornikow ci$nienia do pomiaru polozenia zwierciadta wody,
* montazu przetwornikdw cis$nienia na rurociagach tlocznych,

* rozbudowie i modernizacji uktadu automatyki i sterowania w zakresie:

ounikania pracy jednoczesnej studni zlokalizowanych obok siebie, np. 2A z 2C,

1" z1Cczy 1Az 6B,
o cykliczno$ci pracy pomp,
o stanu poziomu wody w zbiornikach wody czystej,
0 zabezpieczenia pomp giebinowych przed suchobiegiem,
o wydajnoéci sumarycznej = 600 m¥/h (etap 1) i £ 900 m*/h (etap 1),
0zmiany pracy pompy jednej na druga w przypadku awarii tej pierwszej,
o sterowania praca pomp z dyspozytorni,
o pomiaru i rejestracji (chwilowej 1 sumarycznej) ilosci pobieranej wody,

0 pomiaru i rejestracji poziomu lustra wody.

4.3. Charakterystyka odbiornika sciekéw oczyszczonych —
sanitarnych i deszczowych

Przez miasto Suwalki przeplywa rzeka Czarna Hancza, ktéra jest odbiornikiem
oczyszczonych $ciekow sanitarnych i deszczowych. Rzeka ta ptynie z kierunku péinocnego
biorac swoOj poczatek w rejonie miejscowosci Soliny, nastgpnie poprzez jezioro Hancza
przeptywa przez miast Suwalki, zmieniajac kierunek biegu na wschodni, wptywa do jeziora
Wigry, z ktorego wyptywa przyjmujac kierunek poludniowo-wschodni. W rejonie granicy
polsko-litewskiej przyjmuje kierunek wschodni stajac si¢ lewobrzeznym doplywem rzeki
Niemen na terytorium Biatorusi. W rejonie miejscowosci Mikaszowka i Rygol rzeka Czarna

Hancza ma potaczenie z Kanalem Augustowskim.

4.3.1. Charakterystyczne przeptywy

Trudno jest okresli¢ charakterystyczne przeptywy rzeki Czarnej Hanczy z uwagi na
brak monitoringu cieku pod wzgledem hydraulicznym. Korzystajac z wzorow Iszkowskiego

ustalono nastgpujace charakterystyczne przeptywy dla tej rzeki nizinnej (w rejonie Suwatk):
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« SNQ=0,245rils
« SQ=0,738nis
«  WQ = 3,200 s

Jest to jednak rzeka ptynaca przez akwen wodny typu jezioro, a wigc przeprowadzone
obliczenia moga okaza¢ si¢ mato wiarygodne. Z informacji i w zapisach z r6znych opracowan
technicznych wystepuje wielkoéé 0,8 m®/s jako $redni przeptyw, co moze odpowiadaé
rzeczywistosci, biorac pod uwage powyzsze obliczenia hydrauliczne. Dlatego tez w dalszych

obliczeniach przyje¢to za podstawe taka wartosc.

4.3.2. Jakos¢ wod odbiornika w trakcie pogody suchej i deszczowej

Wedhlug badan prowadzonych przez Przedsigbiorstwo Wodociagow i1 Kanalizacji w
Suwatkach jakos$¢ wod rzeki Czarna Hancza w trakcie pogody suchej i deszczowej niewiele
si¢ od siebie rozni. W tabeli 3 1 4 zestawiono wyniki badan jako$ciowych odpowiednio
powyzej 1 ponizej miejsca odprowadzania $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni.
Punkt poboru prob wody powyzej miejsca odprowadzania §ciekOw sanitarnych jest obciazony
jakosciowo sptywami deszczowymi. Brak jest bowiem badan wodd odbiornika powyzej
Suwatk, tak aby mozna wyeliminowa¢ wszelkie wpltywy S$ciekoOw (sanitarnych i
deszczowych) z miasta. Wskazane byloby w przysztosci dokonywac takich pomiarow, ktore
moglyby monitorowaé rzeke, a jednoczesnie ustali¢ zakres wptywu gospodarki $ciekowej
miasta na odbiornik.

Poréwnujac i analizujac wyniki badan prébek wody pobranych powyzej 1 ponizej
miejsca odprowadzania $SciekOw z oczyszczalni miejskiej jak 1 wskazniki zanieczyszczen
nalezy stwierdzi¢:

* odczyn wody w rzece zarowno powyzej jak ponizej miejsca odprowadzania $ciekow
oczyszczonych wahat si¢ w niewielkich granicach, niezaleznie od pory roku i odpowiadat
we wszystkich przypadkach I klasie czystosci odbiornika powierzchniowego,

* wskaznik BZTs w obydwu punktach poboru byt uzalezniony od pory roku i wahat si¢ w
przedziale klasy I + III. Obliczone wartosci $rednie dla obydwu punktow odpowiadaja
jednak I klasie czystosci. Roznica $rednia pomiedzy punktami wynosita 0,43 g 0,/m® co
odpowiada §redniemu tadunkowi dobowemu na poziomie 30 kg,

* tlen rozpuszczony we wszystkich probach obydwu punktow ksztattowat si¢ na poziomie I

klasy czystosci,
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azot amonowy réwniez we wszystkich probach obydwu punktow ksztattowal si¢ na
poziomie I klasy czystosci. Réznica $rednia pomigdzy badanymi punktami wynosita
0, 162 g Nina/m>, co odpowiada $redniemu tadunkowi dobowemu na poziomie 11,2 kg,
wartosci azotandOw pozostawaly we wszystkich probach obydwu punktow w I klasie
czystosci. Roznica srednia pomigdzy badanymi punktami wynosita 0,048 g Nnodm® co
odpowiada §redniemu tadunkowi dobowemu na poziomie 3,3 kg,

warto$ci azotynow powyzej miejsca odprowadzania $Sciekoéw ksztattowaty si¢ w klasie
I i IIT (dwa pomiary), natomiast ponizej miejsca odprowadzania byly pozaklasowe
(powyzej 0,06 g Nno/m®). Réznica $rednia pomiedzy badanymi punktami wynosita
0,083 g Nio/m®, co odpowiada $redniemu fadunkowi dobowemu na poziomie 5,7 kg,
wartosci fosforu ogolnego wahaty si¢ w przedziale klasy I + III dla obydwu punktow
poboru. Roéznica $rednia pomiedzy badanymi punktami wynosila 0,0422 g P/m® co

odpowiada $redniemu tadunkowi dobowemu na poziomie 2,9 kg.

Klasowo$¢ poszczegdlnych wskaznikdw  zanieczyszczenia zostala zaprezentowana
w Tabeli Tabela 3.

Tabela XKlasowos¢ poszczegdlnych wskaznikéw zanieczyszczenia

Klasowo$¢ wskaznika / ilo$¢ Klasa

L wartos$ci

L-p. Wskazniki | I Il |pozaklasowy sredniej

Z pomiaru
2 3 4 5 6 7

powyzej 11 - - - I
Odczyn ponizej 11 - - - I
powyzej 9 1 1 - I
BZTs ponizej 10 - 1 - I
Tlen powyzej 11 - - - I
rozpuszczony| ponizej 11 - - - |
Azot amonowy-P2YYZ) 11 - - - |
ponizej 11 - - - I
Azotany |2 OwyZe] 9 - - - |
ponizej 9 - - - |
powyzej 1 - 1 - Il

Azotyny ponizej - - - 2 pozakl.
. powyzej 9 - 1 - I
Fosfor ogodiny poniZej 6 3 1 - T
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Tabela 4 Wyniki badan rzeki CZARNEJ HANCZY powyzej miejsca odprowadzenia $ciekéw oczyszczonych z Miejskiej Oczyszczalni (rok

2003)
Data poboru
Lo | v it AN
12.02. | 12.03. | 09.04. | 07.05. | 11.06. | 21.07.| 12.08. | 10.09.| 08.10. | 05.11. | 03.12. | s$rednic
1 2 3 4 5 6 I 8 9 10 11 12 13 14
1. Odczyn, pH 8,09 7,92 8,15 8,25 8,16 8,33 8,27 8,35 8,14 7,97 8,6 -
2. BZTs, g O/m° 3,3 8,2 2,0 55 1,4 2,4 1,6 0,8 1,8 2,2 2,3 2,86
3. | Tlen rozpuszczony, 13,9 12,5 13,0 11,0 9,7 10,9 11,1 11,7 10,3 11,3 11,9 11,57
g OJ/m®
4. Azot amonowy, 0,05 0,70 0,09 | <0,09| <0,09| 0,24 0,15 | <0,09| 0,21 0,19 0,10 0,173
g Nypa/m®
5. | Azotany, g Nom*| 0,026 | 0,049 | 0,011 | 0,02 | 0,045 nb. nb. 0,017 | 0,018 | 0,016 | 0,026 | 0,025
Azotyny, g Nvom®|  nb. nb. nb. nb. nb. 0,036 | 0,011 nb. nb. nb. nb. 0,024
7. Fosfor ogolny, 0,043 | 0,291 | 0,03 | 0,055| 0,08 | 0,034 | 0,066 | 0,037 | <0,020| 0,028 nb. 0,0684
g P/n?
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Tabela 5Wyniki badan rzeki CZARNEJ HANCZY ponizej miejsca odprowadzenia $ciekow oczyszczonych z Miejskiej Oczyszczalni (rok

2003)
Data poboru
Lo | v it OYENI S
12.02. | 12.03. | 09.04. | 07.05. | 11.06. | 21.07.| 12.08. | 10.09.| 08.10. | 05.11. | 03.12. | s$rednic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. Odczyn, pH 8,02 7,86 8,06 8,18 8,08 8,28 8,09 8,12 8,06 7,94 8,04 -
2. BZTs, g O/m° 3,5 8,9 3,2 4,0 15 3,3 3,5 3,1 1,6 1,9 1,7 3,29
3. | Tlen rozpuszczony, 13,1 11,9 12,9 10,9 9,5 11,0 9,1 10,1 10,0 10,7 11,0 10,93
g OJ/m°
4. Azot amonowy, 0,11 0,95 0,60 | <0,09| 0,22 0,19 0,84 0,10 0,27 0,20 0,11 0,335
g Nypa/m®
5. | Azotany, g Noym*| 0,069 | 0,197 | 0,054 | 0,049 | 0,089 nb. nb. 0,023 | 0,065 | 0,043 | 0,066 | 0,073
Azotyny, g Nvoo/m®|  nb. nb. nb. nb. nb. 0,082 | 0,132 nb. nb. nb. nb. 0,107
Fosfor ogolny, 0,071 | 0,290 | 0,185 | 0,098 | 0,128 | 0,087 | 0,119 | 0,067 | 0,041 | <0,02 | nb. 0,1106
g P/n?
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Tabela 6 Zestawienie wartosci §rednich i zakresu zmienno$ci badan wod rzeki CZARNEJ HANCZY w punktach powyzej i ponizej miejsca
odprowadzania $ciekow

Powyzej miejsca odprowadzania $ciekéw Ponizej miejsca odprowadzania $ciekow
L.p. et ) et oczyszczoqych z MlejSkIEJ Oczyszczalni oczyszczonych z Mlejsklej Oczyszczalni
zakres zmiennosci , ., . zakres zmiennosci . ., .
. wartosci Srednie s wartosci Srednie
min. = max. min. = max.

1 2 3 4 5 6

1. Odczyn, pH 7,92 +- 8,35 - 7,86 = 8,28 -

2. BZTs, g Ozlms 0,8 +8,2 2,86 1,6 +8,9 3,29

5. Azotany, g |\l|o3/m3 0,011 + 0,049 0,025 0,023 + 0,197 0,073

6. Azotyny, g Nuoz/mB 0,011 + 0,036 0,024 0,082 - 0,132 0,107

7. Fosfor ogéiny, g P/ < 0,020 + 0,291 0,0684 <0,02 + 0,29 0,1106
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Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze wody rzeki Czarna Hancza powyzej miejsca
odprowadzania $ciekow oczyszczonych z Miejskiej Oczyszczalni pozostaja w 1 klasie
czystosci, podobnie rzecz si¢ dzieje z wigkszoscia badanych wskaznikow ponizej

odprowadzania $ciekow, za wyjatkiem azotynow i fosforu ogdlnego (II klasa czystosci).

4.3.3. Ladunki zanieczyszczen odprowadzane do jeziora Wigry

Rzeka Czarna Hancza po przeptynigciu miasta Suwatki i terenéw Gminy Suwatki
wpltywa do jeziora Wigry niosac tadunek zanieczyszczen. Biorac pod uwage przeptyw rzeki
wynoszacy 0,8 m’/s + 0,1 nis $ciekow oczyszczonych oraz réznice w wartosciach
wskaznikow ponizej i powyzej miejsca odprowadzania $ciekow (tabela 5 — kolumna 6 —
kolumna 5) tadunki zanieczyszczen spowodowane dziatalno$cia oczyszczalni miejskiej

wedlug badan wod rzeki wynosza (dla $redniej doby):

* BZTs - 33,42 kg BZH/d,
« azot amonowy - 12,61 KgnN4/d,
e azotany - 3,7 kg Nb3/d,
e azotyny - 6,5 kg No2/d,
» fosfor ogdiny - 3,3 kg P/d.
4.4, llos¢ i jakos¢ odprowadzanych Sciekéw sanitarnych

Miasto Suwaltki nalezy uzna¢ za jednostke osadnicza, w ktérej mieszkancy
powszechnie korzystaja z kanalizacji sanitarnej, bowiem stopien skanalizowania
miejscowosci wynosi ponad 90%. W miescie istnieje rozdzielczy system kanalizacji i zuzyte

wody w gospodarstwach domowych trafiaja poprzez kanalizacjg sanitarna do oczyszczalni.

4.4.1. Charakterystyczne przeptywy sciekow

Od kilku lat widoczne sa tendencje do zmniejszania si¢ ilosci doptywajacych do
oczyszczalni $ciekOw, pomimo wzrastajacego minimalnie stopnia skanalizowania miasta.
Dzieje si¢ tak za sprawa recesji przemystu oraz oszczednosci wody przez mieszkancow z
uwagi na opomiarowanie. Roczne i dobowe ilosci $ciekow w poszczegdlnych latach

ksztattowaty si¢ nastepujaco:

32




KANMIPS/AX

Tabela 7Roczne i dobowe ilo$ci Sciekdw w poszczegolnych latach

Lata 1995 1996 [ 1997 1998 1999 2000] 2001 [ 2002 2003
mcznaﬂt;ic Sr’ff}ekoww A790| 4492| 4271 4279 3947 3517 3600 3325 3

352

dobowa ilos¢ Sciekow w

m/d 13123 12273 11701 11723 10814 9609 9863 9110 ¢

184

Generalnie nalezy przyja¢, ze w najblizszych kilku latach do oczyszczalni bedzie
doptywato $rednio ok. 10000 m%/d $ciekow surowych. Wspotczynnik nierownomiernosci
dobowej oscyluje w granicach 1,30, co sprawia, ze maksymalny dobowy przeptyw $ciekow
nie przekracza 13000¥d. Natomiast przeptyw $ciekéw w godzinach dziennych mogacy by¢
uznany za maksymalny godzinowy nie przekracza 1000.m

Zestawiajac powyzsze wielkosci uzyskano nastepujace dane charakterystyczne
przeplywow Sciekow:

« $redni dobowy — Qg = 9200 ni/d,
« maksymalny dobowy — Q. ¢.= 13000 n¥d,
« maksymalny godzinowy — & n.= 1000 nih.

4.4.2. Jakos¢ sciekow surowych doptywajacych do oczyszczalni

Wraz ze zmniejszaniem si¢ ilo$ci §ciekow doptywajacych wystepuja tendencje (bardzo
wyrazne) wzrostu zanieczyszczen jednostkowych w $ciekach. Tendencje te sa réwniez
spowodowane charakterystycznymi gal¢ziami przemystu (nawet drobnego) zawierajacego sie
jako branza rolno-spozywczo-przetworcza. W Tabela 8 zaprezentowano S$rednie wyniki
poszczego6lnych wskaznikdow zanieczyszczenia Sciekéw surowych wystepujace w latach 1995
—2003.

Tabela 8Srednie wyniki poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczenia $ciekow surowych
wystepujace w latach 1995 — 2003

L eve e . Lata
L.p. | Wskazniki/ jednostki = 50-1 656799771998 1099] 2000] 2001 2002] 2003
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
BZT, g O/ 446 | 574 | 588 | 422 | 649 | 973 | 992 | 1044| 1226

ChZTg, g(}/m3 834 | 1003| 1030| 742 | 1239| 1477| 1752| 2026| 1876
Zawiesiny ogolne, g/F’ﬂ 515 | 657 | 611 | 318 | 460 | 538 | 615 | 625 | 735
Azot ogoiny, g N/ml | 73,5| 95,1 | 82,5| 74,2 [133,0/124,7/120,8 124,4/ 132,5
Fosfor ogéiny, g P/th| 16,5| 23,5| 20,8 | 18,9| 17,0| 28,4 | 25,0| 23,4 | 23,4

a bk 0 DN P
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4.4.3. Ladunek zanieczyszczen doptywajacy do oczyszczalni

Surowe $cieki doptywajace do urzadzen oczyszczajacych podlegaja oczyszczaniu w czgsci

mechanicznej i biologicznej. tadunek zanieczyszczen doptywajacy do oczyszczalni w

podstawowych wskaznikach zanieczyszczen przedstawiono w Tabela 9 dla jasnosci

wynikéw pod uwage wzigto ostatnie trzy lata (2001 + 2003).

Tabela 91.adunek zanieczyszczen doptywajacy do oczyszczalni

% wzrost ladunkow
Lata w roku 2003
L . w stosunku do:
L.p. Wskaznik Jednostka 2001 5002 5003
Qua = 9863 | Qyq =9110| Qg =9184| 2001 2002
m°/d m°/d m°/d
1 2 3 4 5 6 7 8
1. BZTs kg O./d 9784 9511 11260 +15,1 + 18,4
2. ChZTe, kg O,/d 17280 18457 17229 +0,0 -6,7
3. | Zawiesiny ogélne  kg/d 6066 5694 6750 +11,3 +18,5
4, Azot ogolny kg N/d 1191 1133 1217 +2,2 +7,4
5. Fosfor ogoéiny kg P/d 247 213 215 - 13,0 +0,9

Jak wida¢ z powyzszych obliczen wielkos¢ tadunku zanieczyszczen doptywajaca do

oczyszczalni §ciekow w ostatnich trzech latach ksztaltowata si¢ nastgpujaco:

w ostatnim roku obliczeniowym nastapit wzrost tadunku wyrazonego wskaznikiem BZTs
0 ponad 1500 kg £d,

tadunek zanieczyszczen wyrazony wskaznikiem ChZTc, ksztattowat si¢ na podobnym
poziomie z wyraznym maksimum w 2002 roku,

przy wzrastajacym tadunku BZTs i utrzymujacym si¢ tadunku ChZ T, wyraznie widac, ze
charakter jakosciowy $ciekow wulega pewnym zmianom w kierunku $ciekow
biodegradalnych, co §wiadczy o rozwoju przemystu rolno-spozywczego przy prawie nie
zmieniajacej si¢ liczbie mieszkancow korzystajacych z sieci kanalizacyjnej sanitarne;j,
$wiadczy o tym rowniez znaczny wzrost tadunku zawiesin ogolnych w ostatnim roku
obliczeniowym (2003) i pewien umiarkowany wzrost tadunku azotu ogoélnego,

tadunek doptywajacego fosforu nosi znamiona obnizenia ilosci, co przy wzroscie tadunku
od przemystu rolno-spozywczego moze $§wiadczy¢ o wigkszej popularnosci $srodkow

myjacych 1 pioracych pozbawionych fosforu. Dla analizowanych wyzej lat obliczono
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obciazenie (obslugg) oczyszczalni miejskiej tzw. rownowazna liczba mieszkancow,

przyjmujac wartosci jednostkowe wg norm niemieckich ATV.

Tabela 10R6wnowazna liczba mieszkancow wynikajaca z doptywajacego tadunku
zanieczyszczen

Wartos¢ jednostkowa Lata
2 ¢ ladunku
= Wskaznik zanieczyszezet 2001 2002 2003
nalRM w g/Md
1 2 3 4 5 6
1. BZTs 60 163067 158517 187 667
2. ChZTe, 120 144000 153808 143575
3. Zawiesiny ogolne 70 86 657 81 343 96 429
4. Azot og6iny 11 108273 103000 110636
5. Fosfor ogéliny 1,8 137222 118333 119444

Jak wynika z powyzej zaprezentowanego zestawienia:

* przedmiotowa oczyszczalni¢ nalezy zakwalifikowaé¢ zgodnie z aktualnymi przepisami
polskimi do V grupy oczyszczalni komunalnych, natomiast biorac pod uwage wymogi
Unii Europejskiej do obiektow powyzej 100 000 MR,

* korelacje poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczen do wskaznika podstawowego
bedacego podstawa ustalenia RLM (dotyczy BZTs)sa zblizone do standardow
wystepujacych w polskich oczyszczalniach. W tym przypadku tylko ilo$¢ zawiesin
doptywajacych jest nieco nizsza, ale moze to by¢ za sprawa hydrauliki pracy kolektora

dosytowego $ciekow do oczyszczalni (np. zbyt maty spadek).

4.4.4. Wymagania jakosciowe sciekdw oczyszczonych w aspekcie
obowiazujacych przepiséw polskich, w tym obowiazujacej
Decyzji wodnoprawnej oraz przepiséw Unii Europejskie ]

Od 28 lipca 2004 r. obowiazuje w Polsce rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz.U.
Nr 168, poz. 1763) w sprawie warunkéw odprowadzania oczyszczonych $ciekow do wod
powierzchniowych. Jednocze$nie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w
Suwatkach posiada pozwolenie wodnoprawne na eksploatacj¢ urzadzen i odprowadzanie
sciekow oczyszczonych aktualne do konca 2006 r., dyrektywa Unii Europejskiej 91/271/EEC

obowiazujaca w krajach Unii od 1992 r. byla podstawa ustalen rozporzadzenia Ministra
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Srodowiska. Zestawiajac w/w ustalenia aktow prawnych (Tabela 11) widaé, ze w odniesieniu

do MOS w Suwatkach panuje pewna niejednoznacznosc.

Tabela 11Najwyzsze dopuszczalne warto$ci podstawowych wskaznikéw lub minimalny
procent redukcji zanieczyszczen dla Miejskiej Oczyszczalni Sciekow w Suwatkach przy
RLM > 100 000

wg. Wga . wg.
Jednostki | obowiazujacej | TOAPOTAACLEMA | By ekiviry
Ministra
L.p. Wskazniki min. % do 31.12.2006 Srodowisk Wspolnot
redukcji Decyzji rocowisxa Europejskich
| (Dz.U. Nr 212,
wodnoprawnej poz. 1799) 91/271/EEC
1 2 3 4 5 6
g O/m’ 15 15 29
1. BZTs lub
% - 90 70 — 90
g O/m’ 100 125 125
% - 75 75
g/m° 25 35 35
3. Zawiesiny ogolne lub
% - 90 90
g N/nt 30 10 10
4. Azot ogolny lub
% - 85 70 — 80
g P/n? 1 1 1
5. Fosfor ogélny lub
% - 90 80

Analizujac  powyzsze  zestawienia  obowiazujacych  parametrow  $ciekow

oczyszczonych nalezy stwierdzi¢:

 rozporzadzenie Ministra Srodowiska (kol. 5) jest aktem, ktory stawia tej wielkosci
oczyszczalniom i nie tylko najwigksze wymagania zaréwno pod wzgledem wartosci
liczbowych dla analizowanych wskaznikdw zanieczyszczenia jak 1 minimalnym
% redukciji,

 obowiazujaca Decyzja wodnoprawna dla MOS — Suwatki stawia wigksze wymagania niz
rozporzadzenie Ministra Srodowiska w odniesieniu do ChZT¢, i zawiesin ogolnych, ale
biorac pod uwage korelacyjnos¢ wskaznikdw zanieczyszczenia wystgpujacych w tabeli
praktycznie bardziej odpowiada rzeczywistos$ci,

« w przypadku azotu ogoélnego aktualne wymagania Decyzji wodnoprawnej
rozporzadzenia Ministra Srodowiska i Dyrektywy sa w tak duzej rozbieznoéci, ze

kwalifikuja miejska oczyszczalni¢ do powaznej rozbudowy, chcac spetni¢ po roku 2006

oraz
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przepisy aktow nadrzednych. Na szczescie, praktyczne osiagnigcia MOS — Suwalki w
odniesieniu do azotu, s znacznie wyzsze , co jednak nie wyklucza pewnej modernizacji
badz rozszerzenia stopnia denitryfikacji poprzez uruchomienie kolejnego ciagu
przeplywowego pozostajacego jako rezerwa,

 nowa Decyzja wodnoprawna dla MOS Suwatki przewidziana po roku 2005 winna okreslié
wielko$¢ azotu ogdlnego w $ciekach oczyszczonych na podstawie minimalnego %

redukcji, co sprawi, ze wyzej cytowany akapit stanie si¢ nieaktualny.

Reasumujac, nalezy stwierdzié, ze Miejska Oczyszczalnia Sciekow w Suwatkach
posiada podstawy prawne (Decyzja wodnoprawna z dnia 04 grudnia 2001 r.) do osiagnigcia
parametréw $ciekow oczyszczonych zgodnych z obowigzujacym rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska i Dyrektywa Unii Europejskiej. Podstawy techniczne uzyskania takich

parametrow tez istnieja, o czym szerzej w p-kcie 4.4.6.14.4.7.

4.4.5. Niezbedny stopien oczyszczania sciekow

Kontynuujac poroéwnanie z obowiazujaca Decyzja wodnoprawna, rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska oraz Dyrektywa Unii Europejskiej w Tabela 12zestawiono procentowy
niezbedny stopien oczyszczania $ciekow dla MOS w Suwatkach biorac pod uwage $rednie
warto$ci zanieczyszczen wystepujace w $ciekach surowych w 2003 r. W nawiasach podano

minimalny procent redukcji (dotyczy Dyrektywy Unii Europejskiej).

Tabela 12Niezbedny stopief oczyszczania $ciekow doptywajacych do MOS — Suwalki

Niezbedny % usunigcia zanieczyszczen obliczony
., od wartosci bezwzglednej- liczbowej lub
zan‘iZ:;;:zscczeﬁ (podanego % redukcji) wynikajacy:
L.p. Wskazniki sciekow ) z R
surowych w g I z Decyzji rozporzadzeni Ui
wodnoprawnej |  a Ministra Europeiskiei
Srodowiska PEl !
1 2 3 4 5 6
1. BZTs 1226 98,8 98,8 (90,0) | 98,0 (70+90
2. ChZTer 1876 94,7 93,3 (75,0) | 93,3 (75,0)
3. | zawiesiny ogoine 735 96,6 95,2 (90,0) | 95,2 (90,0)
4, Azot ogdlny 132,5 77,4 92,5 (85,0) [ 92,5 (70+80
5. Fosfor ogoéiny 23,4 95,7 95,7 (90,0) | 95,7 (80,0)
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Z powyzszego zestawienia wynika, Ze:
« najwyzszy procent usuwania wskaznika BZTs, ChZTc, i zawiesin ogoélnych dla MOS —
Suwalki jest wymagany obecnie obowiazujaca Decyzja wodnoprawna,
* najwyzszy procent usuwania azotu ogolnego (dodatkowo w aspekcie minimalnego %
redukcji) jest wymagany aktualnym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska,
* jednakowo wysoki % usunigcia fosforu ogélnego jest wymagany we wszystkich aktach
prawnych, jakkolwiek najbardziej liberalny z uwagi na minimum dotyczy Dyvekty
Poréwnujac zaprezentowane w tabeli 11 niezbedne stopnie oczyszczania $ciekéw
nalezy stwierdzi¢, ze przypisanie oczyszczalni wartosci liczbowych okreslajacych parametry
$ciekéw oczyszczonych jest wygodne dla Uzytkownika oczyszczalni, odpowiada warunkom
ochrony odbiornika $ciekéw oczyszczonych, a przede wszystkim ustala wielkosci dla
kontynuacji ciaglej procesOw oczyszczania $ciekow. Pozwala to na ustawienie technologii
oczyszczania bez szczegdlnego zwracania uwagi na wahania jakosci w przedziale doby, a
takze korzystnie wplywa na ewentualng bezwladno$¢ procesow jednostkowych przy
stosunkowo diugim czasie obrobki $ciekdw na oczyszczalni od momentu wptynigcia na
instalacje oczyszczajace do momentu opuszczenia $ciekow oczyszczonych (wplynigcie do
odbiornika).
Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze przyjg¢te stopnie usuwania zanieczyszczen ze $ciekow
surowych w MOS — Suwatki sa bardzo wysokie (bez wzgledu na akt prawny regulujacy ten

stan), co wynika z jakosci Sciekow doptywajacych.

4.4.6. Jakos¢ sciekéw oczyszczonych odptywajacych z
oczyszczalni miejskiej do odbiornika

W Tabela 13zestawiono $rednie wyniki analiz Sciekow oczyszczonych w roku 2003 i
poréwnano je z maksymalnymi dopuszczalnymi wielkosciami z obowiazujacej Decyzji

wodnoprawnej oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz.U. Nr 168, poz. 1763).

Jék wynika z zestawienia MOS w Suwatkach spehita w roku 2003 wszystkie warunki
w odniesieniu do prezentowanych wskaznikdéw zanieczyszczenia biorac pod uwage

obowiazujaca Decyzje wodnoprawna.

38




Tabela 13Srednie wyniki analiz $ciekéw oczyszczonych w roku 2003

KANMIPS/AX

Wartosci maksymalne
) ) dopuszczalne wg:
L.p. Wskazniki / jednostki Wartozsg:);rednle £ obowiazujacej rozporzadzenia
r. K -
Decyzji Ministra
wodnoprawne;j Srodowiska
1 2 3 4 5
1. BZT, g Q/m° 7,5 15 15
2. ChZTe, g Q/m? 55,8 100 125
3. Zawiesiny ogélne, g/t 14,4 25 35
4. Azot ogdlny, g N/m 15,8 30 10
5. Fosfor ogéiny, g P/ 0,6 1 1

Szczegdlowa analiza przedmiotowych wskaznikOw zanieczyszczenia z raportow

miesigcznych wykazata, ze w roku 2003 na oczyszczalni wystapily przekroczenia:

przedmiotowa oczyszczalnia pracuje doskonale, a wystgpujace przekroczenia w odniesieniu
do BZTs, zawiesin i fosforu sa pomijalnie niewielkie, nie wspominajac o stosunku ilo$ci prob
przekroczonych do prob pobranych w danym roku (zalacznik Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska ), co i tak pozytywnie klasyfikuje MOS — Suwatki. W przypadku azotu

ogolnego szczegdtowo przeanalizowano miesigczne raporty z udziatem tego wskaznika.

BZTs— jeden raz w styczniu (warto$é 16 g Oo/m°),

zawiesiny ogolnej — jeden raz w styczniu (warto$é 42 g/m°),

fosforu ogdlnego — cztery razy (styczen, kwiecien, maj, czerwiec — przedzial wartosci

1,1+ 1,4 g P/,

azotu ogolnego — wielokrotnie.

Pomijajac zawarto$¢ azotu ogolnego w $ciekach oczyszczonych nalezy stwierdzi¢, ze

W Tabela 14zestawiono wyniki analiz.

Srednia wielko$¢ azotu ogdlnego w roku 2003 wazona przeptywem wyniosta 15,8 g N/m>

przy:

Nmin = 8,1 g N/ni (czerwiec),
Nmax = 31,9 g N/m (styczen)

Niezbegdny stopien usuwania azotu ogolnego ksztattowat si¢ na poziomie:

% $redni w roku — 1, = 88,0%,
% minimalny ze $redniego (dla wartosci Npmin) — 1 = 76,3%,
% $redni dla miesiaca stycznia — n = 74,5%,

* miesigce maj — listopad — ng = 88,4%.
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Tabela 14Wyniki analiz $ciekow oczyszczonych

Wahania wartoSci azgotu ogollnego w
Miesiac _ — , . (temp.Ué\évizlgiiw °C)
min. max. srednie
1 2 3 4 5
Styczen 20,8 31,9 25,1 min. 8,1; max. 10,5; $r. 9,6
Luty 10,0 13,6 12,0 min. 8,4; max. 10,2; $r. 9,0
Marzec 11,0 16,8 14,0 min. 9,0; max. 13,3; $r. 11,1
Kwiecien 17,0 18,3 17,6 min. 10,5; max. 16,5; $r. 13,3
Maj 10,9 19,3 14,2
Czerwiec 8,1 17,1 11,7
Lipiec 10,1 17,1 12,9
Sierpien 7,9 21,6 14,5
Wrzesien 10,6 22,9 16,9
Pazdziernik 10,0 27,2 17,0
Listopad 19,6 27,1 23,5
Grudzien 11,1 18,3 14,5 min. 11,5; max. 14,7; $r. 12,6

Analizujac powyzsze dane 1 uwzgledniajac aktualne wyposazenie techniczne
oczyszczalni w zakresie procesu denitryfikacji nalezy stwierdzi¢:

e MOS-Suwatki przy aktualnym wyposazeniu technicznym urzadzen nie jest w stanie
uzyska¢ na odplywie $ciekow oczyszczonych warto$ci azotu ogdlnego na poziomie
<10 g N/m®,

* S$redni stopien usuwania azotu ogolnego ze Sciekobw w roku przekracza wielko$é
minimalng (85,0%) okre$lona przez Rozporzadzenie, a tym bardziej w czasie kiedy
temperatura $ciekOw oczyszczonych jest powyzej 10°C,

« w okresic kiedy temperatura $cieckow zdecydowanie przekracza 10°C (kwiecieh —
listopad) warto$¢ Srednia Nog = 15,1 @ N/m, co z uwagi na wielko$é bezposrednia tego
wskaznika kwalifikuje oczyszczalni¢ do modernizacji strefy denitryfikacyjnej reaktoréw
biologicznych.

Reasumujac, nalezy stwierdzié, ze Miejska Oczyszczalnia Sciekow w Suwatkach
osiaga bardzo dobre wyniki w zakresie usuwania podstawowych wskaZznikéw
zanieczyszczenia, zgodne z obowiazujacymi przepisami (aktualna Decyzja wodnoprawna,

rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Dyrektywa Unijna) za wyjatkiem azotu ogélnego [
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lecz w odniesieniu do wartosci, biorac pod uwage Rozporzadzenie (Decyzja wodnoprawna w
tym obszarze jest spelniona). Przyjmujac, ze po 2006 roku (wygasnigcie Decyzji
wodnoprawnej) MOS w Suwatkach bedzie obowiazywa¢ Rozporzadzenie, oczyszczalnia

wymaga okreslenia wskaznika "azot og6lny" w oparciu o minimalny procent redukcji.

4.4.7. Charakterystyka technologiczna i techniczna istniejacej
Miejskiej Oczyszczalni Sciekéow

Do oczyszczalni $cieki z miasta doplywaja grawitacyjnie. Bocznikowo z punktu
zlewnego dwustanowiskowego doptywaja $cieki dowozone taborem asenizacyjnym. Oba te
rodzaje $ciekow doptywaja do przepompowni gtownej, w ktorej umieszczono dwie kraty
GRU typu Andriz o przeswicie 6 mm. Odseparowane skratki sa zgniatane tlokiem
przesuwajacym je do specjalnego pomieszczenia ,.konfekcji”, gdzie zostaja workowane.
Pozbawione duzych czesci stalych $cieki sa pompowo podawane na piaskownik poziomy
dwukomorowy z linowym zgarniaczem piasku. Piaskownik jest obudowany wiata ze §cianami
bocznymi, przeciwdzialajaca duzemu schtadzaniu $ciekow, ostaniajaca przed deszczem i
$niegiem. Sedymentujacy piasek jest zgarniany do lejow piaskownika, skad podawany jest do
separatora piasku o wydajnosci 25 m*h. Tam piasek jest zageszczany na skutek usuwania
slimakiem po rowni wznoszacej 1 usuwany do kontenerow. Filtraty sa odprowadzane do
przepompowni. Po piaskowniku $cieki winny trafia¢ do osadnikéw wstepnych w ilosci 3 szt.
kazdy o S$rednicy 24 m. Aktualnie eksploatowany byl jeden osadnik, pozostate sa
remontowane (uktad zgarniaczy). Eksploatacja jednego osadnika z powodéw
technologicznych i doptywajacej ilosci $ciekéw wystarcza (usuwana jest tylko cigzka
zawiesina). Nastepnie $cieki doptywaja do komory defosfatacji biologicznej (komora
beztlenowa) gdzie tacza si¢ z osadem recyrkulowanym poddawanym denitryfikacji (tzw.
system predenitryfikacji). Komora defosfatacji biologicznej zostala wyposazona w
4 hydro$migla, pojemno$é¢ czynna — 1700 m>. Komora predenitryfikacji osadu czynnego
zostala wyposazona w 2 hydro$migta. Kolejno scieki ptyna grawitacyjnie do pompowni
posredniej, gdzie za pomoca podno$nikéw §limakowych podawane sa do komor
denitryfikacji, a stamtad przeptywaja do czg$ci nitryfikacyjnej. Pojemno$¢ catkowita czynna
uktadu nitryfikujaco-denitryfikujacego wynosi 24 350 m*, z czego 12 060 Trstanowi strefa
nitryfikacji, a 6400 m — strefa denitryfikacji (pracuja tylko trzy zestawy komor). Kazda z
komor denitryfikacji jest wyposazona w 4 hydro$migla. Kazda z komor nitryfikacji jest
wyposazona w 1600 dyfuzoréw dyskowych typu WOD-EKO znajdujacych si¢ na glebokosci

5,25 m. W komorach nitryfikacji sa zainstalowane mierniki tlenu (3 szt.) wspotpracujace z
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hala dmuchaw oraz miernik koncentracji osadu. W celu realizacji recyrkulacji wewngtrznej
(azotowej) zostaly zainstalowane 3 szt. mieszadel pompujacych tak, aby stopien recyrkulacji
osiagnal maksymalnie 300%. Powietrze do dyfuzorow jest dostarczane za pomoca trzech
(2 pracujace + 1 rezerwa) dmuchaw. W przypadku zwigkszonego stezenia fosforu do
koncowej czgséci strefy nitryfikacyjnej bywa dozowany siarczan zelazowy o handlowe;j
nazwie PIX w ramach tzw. defosfatacji symultanicznej. Miesm biologicznie
oczyszczonych $ciekow z osadem czynnym jest odprowadzana do osadnikow wtoérnych, w
ktorych nastepuje, poprzez sedymentacje, proces separacji §ciekOw oczyszczonych od osadu
czynnego. Sklarowane S$cieki odptywaja do dwoch kanatow odptywowych, w ktoérych
nastgpuje pomiar ilo$ci odprowadzanych S$ciekdw. Pomiary dokonywane sa w dwodch
zwe¢zkach Venturiego wyposazonych w ultradzwigckowe sondy pomiarowe. Nastepnie $cieki
oczyszczone kanatem zrzutowym sa odprowadzane do odbiornika — rzeki Czarna Hancza.

W wyniku proceséw oczyszczania §ciekow powstaja osady [ odpady.

Skratki po sprasowaniu na skutek przesytu §limakiem podawane sa do workow
hydrofobowych, a nastgpnie wywozone na sktadowisko balastu miejskiej kompostowni.
Rocznie powstaje okoto 15 ton skratek. Piasek po odwodnieniu w separatorze wywozony jest
na plac sktadowy gdzie odbywa si¢ jego kompostowanie (duza zawarto$¢ czgsci organicznych
— ok. 70%). Przekompostowany piasek dodawany jest do osadéw. Roczniauyesheize
$ciekdéw ok. 130 ton piasku. Osady wstepne po zageszczeniu w osadnikach wstepnych do 4 —
5% s.m. sa odprowadzane do pompowni wielofunkcyjnej i podawane do ZKF-6w. Osad
nadmierny przepompowywany jest na zageszczarke tasmowa gdzie nastepuje jego
zaggszezanie do ok. 4% s.m. Nastgpnie jest przepompowywany do ZKF-ow. W ZKF-ach jest
realizowany proces fermentacji mezofilowej w temperatur2€ zez okres 25 dni. W tym
czasie osady sa mieszane za pomoca mieszadet $miglowych. Ogrzewanie odbywa si¢ poprzez
zewnetrzne wymienniki rurowe typu woda — osad po 2 szt. na kazda komorg. W wyniku
fermentacji powstaje biogaz w ilosci ok. 2800 m%/d, ktéry po odsiarczaniu i magazynowaniu
w zbiorniku gazu o pojemnosci 300 m® jest w okresie zimowym catkowicie spalany w
kottowni dla celow technologicznych (podgrzewanie ZKF-6w), natomiast w okresie letnim
cze$¢ biogazu jest spalana w pochodni. W kottowni opalane biogazem sa trzy kotly.
Przefermentowane osady sa odprowadzane do grawitacyjnego zaggszczacza (zbiornika
odgazowania) o pojemnosci 330 m>, a nastepnie odwadniane na wiréwkach — jedna produkcji
GUINARDA o wydajnosci ok. 12 m*h, druga produkcji ALFA-LAVAL o wydajnosci ok.
20 nt/h. Do odwodnionego osadu dodawane jest wapno w celu higienizacji i podwyzszenia

stopnia suchej masy w ilosci ok. 0,3 kg CaO / kg s.m. Osady z wapnem sa mieszane w
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mieszalniku, skad transporterem §rubowym sa przenoszone na plac sktadowy. Wapno palone
jest magazynowane w silosie o pojemnosci 35 m®. Lacznie w ciagu roku powstaje ok. 8500
ton odwodnionych osadéw i dodawane jest do nich ok. 700 ton wapna. Odwodnione i
zwapnowane osady sa sktadowane na placu sktadowym o powierzchni ok. 1 ha. Osady te sa
rolniczo wykorzystywane przez rolnikbw do uprawy zb6z i ro$lin okopowych

przeznaczonych do przemystowego uzycia (zboza + ziemniaki przemystowe).

Tabela 15Bilans podstawowych fadunkow zanieczyszezen w Miejskiej Oczyszezalni
Sciekéw w Suwatkach (rok 2003)

Ilo$¢ zanieczyszczen w kg/d
L.p. Wskazniki doplywajaca do usuwanf':l W trafiajaca do
. urzgdzeniach e
oczyszczalni . odbiornika
oczyszczajacych

1 2 3 4 5

1. BZTs 11 260 11191 69

2. ChZTe, 17 229 16 717 512

3. Zawiesiny ogolne 6 750 6618 132

4. Azot ogllny 1217 1072 145

5. Fosfor ogdlny 215 209,5 5,5

W Tabela 15opierajac si¢ na danych za 2003 rok ($rednie st¢zenia podstawowych
wskaznikow zanieczyszczenia w $Sciekach surowych i oczyszczonych) 1 srednim dobowym
przeplywie $ciekow Qgq = 9184 n/d przedstawiono tadunki zanieczyszczen doptywajace do
oczyszczalni, usuwane w urzadzeniach oczyszczajacych oraz odprowadzane do odbiornika.

Analiza pracy Oczyszczalni w Suwatkach jak 1 przeprowadzona wizja lokalna
wykazaty, ze w obszarze doskonalenia dziatania obiektu jako cato$ci winny znalez¢ sig
nastgpujace zagadnienia:

* wigksza efektywno$¢ usuwania zwiazkdéw azotowych,
* modernizacja ciagu biogazowego zarOwno w zakresie urzadzen jak i efektywniejszego
wykorzystania biogazu,

* przeciwdziatanie wtérnemu nawadnianiu si¢ osadow odwodnionych i zhigienizowanych.

4.5. llos¢ i jako$¢ odprowadzanych woéd deszczowych i
roztopowych

Miasto zostalo podzielone na 32 wyodrgbnione zlewnie woéd deszczowych,

obstugujace tacznie ok. 170 ha powierzchni gtownie ulic 1 drog, a w niewielkim procencie
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przykry¢ dachowych. Z tej liczby zlewni 28 to obszary miejskie ulic, placow i parkingow,
1 wylot obstuguje teren przy Miejskiej Oczyszczalni, pozostate 3 wyloty tereny przemystowe
1 drogi dojazdowe do tych terenow, z ktorych wody deszczowe 1 roztopowe sa odprowadzane
do lokalnych zaglebien terenowych poprzez rowy otwarte. Wyloty obstugujace obszary
miejskie (28 szt.) i Oczyszczalnig¢ Miejska (1 szt.) sa odprowadzane do rzeki Czarna Hancza.
Cze$¢ z tych wylotow posiada przy ujSciu do rzeki separatory dla zatrzymywania czg$ci
mineralnych i substancji ropopochodnych. Budowa tych separatoréw finamsoest z

roznych zrodet. Zakonczenie inwestycji przewidziane jest na I kwartat 2006 roku.

4.5.1. Charakterystyczne przeptywy sciekow

Analiza dokumentacji technicznej dla doboru separatorow wod deszczowych pod

wzgledem hydraulicznym i efektywno$cia usuwania zanieczyszczeh wykazala, ze:
* dla wymiarowania przyjeto Srednioroczny opad deszczu z ostatnich 10-u lat

wynoszacy H = 589,8 mm,

* miarodajny czas trwania deszczu ustalono na 600 s.,
* natezenie miarodajne opadu obliczono dla prawdopodobienstwa p = 50%, co
znakomicie wystarcza dla takich instalacji , przyjmujac q = 130 dm%s.ha.

Ustalono na podstawie obliczen hydraulicznych oraz sumowania powierzchni
czastkowych przeksztatconych do powierzchni zredukowanych, ze ilo§¢ wod opadowych
wyniesie Q max= 10,11 n¥/s. Z doboru wielkosci urzadzen podczyszczajacych wynika, ze ich
minimalna wielko$¢ hydrauliczna przy zatozeniu, ze liczba zrzutéw z przelewow burzowych
nie powinna by¢ wieksza od 10 razy w roku, wynosi 2445 dm?s.

Analizujac powyzsze dane i obliczenia nalezy stwierdzi¢, ze:

. roczna objetos¢ sciekow opadowych odptywajacych ze szczelnych zlewni wyniesie:
Vi=a-b-H-A-10

gdzie:

V, — roczna objetos¢ Sciekow opadowych odptywajacych z danej powierzchni zlewni (m*/rok)

H — roczna wysoko$¢ opadoéw (mm/rok) — H = 589,8 mm/rok

A — powierzchnia zlewni A =170 ha

a — wspotczynnik zmniejszajacy wielkos¢ H o wysokos$¢ opadu nie dajaca odptywu
(parowanie, pewne spltywy poza teren zlewni) — a = 0,80
b — wspotczynnik zmniejszajacy wysokos¢ H o wielkos¢ opadu wywotujacego jednostkowe

natezenie sptywu q > 1 dm*/s.ha—b = 0,75
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Zatem:
V,=0,80-0,75 - 589,8 - 170 - 1601 600 rirok
. ilo$¢ dni opadowych w roku dla terenéw wokoét Suwatk wynosi 70 dni/rok, $rednia

wielko$¢ jednorazowego opadu wyniesie:

601600 _ 8594

V]:\i =
D

. sredni czas przeptywu wod deszczowych przez separator to:
~ czas trwania deszczu — 600s = 10 min
~ czas koncentracji kanatlowej — 120 s = 2 min
~ czas przeplywu przez kolektor ($redni) — 15 min = 900 s
tacznie czas intensywnej pracy kazdego z separatorow wyniesie — 1620 s, co daje obciazenie

hydrauliczne na poziomie:

. wspolczynnik przepetnienia separatorow wyniesie wigc:

. prognozowana ilo$¢ przelewow (zrzutéw) w ciagu roku wyniesie (dla Ng = 3,5):
N=K; Ny=2,17 - 3,5018

Powyzsze obliczenia §wiadcza o prawidlowym doborze ilosci separatorow oraz ich
wielko$ci tym bardziej, ze nie uwzgledniono w nich czasu bezwladnosci (opdznienia)
zwigzanego z przepltywem wod deszczowych przez osadnik, w ktory kazdy separator jest

wyposazony.
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4.5.2. Jakos¢ sciekow surowych doptywajacych do separatorow

Wedlug badan IOS dotyczacych srednich stezen zanieczyszczen w splywach
opadowych najwyzsze wartosci zanieczyszczen wystgpuja w pierwszym okresie sptywu. W

Tabela 16pokazano zaleznosci zawiesin ogolnych dla poszczegdlnych nawierzchni.

Tabela 16Stgzenia zawiesin w $ciekach opadowych odptywajacych z r6znych nawierzchni
(wg PW)

Oznaczenie / zrédlo _ Rodzaj nawierzchni
Jednostki i
danych dach parking ulica wewnetrzna
1 2 3 4 5

Zawiesiny ogolne — PW

, g/m® 35 716 313
IZBWiBW

Badanie te wykazatly ponadto istotny zwiazek stgzenia szeregu sktadnikow z
obecnoscia zawiesin w §ciekach opadowych. Dotyczy to przede wszystkim sktadnikéw, ktore
moga by¢ absorbowane przez zawiesing. I tak:

- warto$é ChZTc, (g O/m’) — Sehzr = 2 X St

- ekstrakt eterowy (g/M — Se = 0,08 X So

- stgzenie azotu ogdlnego (g N/m3) - =0,03x S0

- stezenie fosforu ort. (g PO4/m3) — %04=0,001 X $o

- zalezno$¢ pomigdzy BZTs a ChZTg, jest nastgpujaca — Sgzrs = 0,2 X Shzr = 0,4 X
S0t

Do obliczen sprawnos$ci separatorow przyjeto stezenia zawiesiny ogolnej na poziomie
200 — 1600 g/rhsugerujac si¢ literatura, natomiast substancji ropopochodnych w przedziale
50 — 200 g/m

Obliczenia stgzen zawiesin ogdlnych prowadzone w/w metoda wykazuja, ze:
. stezenia zawiesin ogbélnych w zaleznos$ci od zlewni waha¢ si¢ beda w $ciekach

deszczowych doptywajacych do separatorow w przedziale 220 — 485 g/m3,

. substancji ropopochodnych jako maksimum 80% ekstraktu eterowego w preedzial

40 — 160 g/m
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Poréwnujac wielkosci policzone metoda PW z ogdlna wiedza literaturowa w odniesieniu
do badan rzeczywistych na jednostkowych zlewniach przemyslowych nalezy stwierdzi¢, ze

metoda PW jest bardziej racjonalna i odpowiada warto$ciom spotykanym.

4.5.3. Wymagania jakosciowe sciekdw podczyszczonych w
aspekcie obowiagzujacych przepiséw polskich, w tym
obowiazujacej Decyzji wodnoprawnej oraz przepisow
europejskich

Aktualnie obowiazujace rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz.U. Nr 168,

poz. 1763) reguluje warunki odprowadzania woéd opadowych i roztopowych ujetych w
systemy kanalizacyjne. Obowiazujaca Zarzadzajacego siecia kanalizacji deszczowe] w
Suwatkach Decyzja wodnoprawna zostala wydana 07 sierpnia 2003 r., a wigc juz w okresie
obowiazywania rozporzadzenia zbieznego z aktualnym i jest zbiezna z obowiazujacymi
przepisami krajowymi. W dyrektywie 91/271/EEC sprawy dotyczace odprowadzania $ciekow
opadowych sa jedynie ogdlnie zasygnalizowane. Generalnie wody opadowe 1 roztopowe
powinny by¢ oczyszczone przed wprowadzeniem do wod lub do ziemi w taki sposob aby w
odptywie zawartos¢:
. zawiesin ogéinycks 100 g/ni,
. substancji ropopochodnyehl5 g/n?.

Ponadto wody opadowe nie moga wywotywa¢ w odbiorniku formowania si¢ odpadéw i
piany, zmian naturalnej megtnos$ci, barwy i zapachu, zmian w naturalnej biocenozie, ponadto
zawierac¢: odpadkow statych i ciat ptywajacych, substancji promieniotworczych, patogennych

drobnoustrojéw pochodzacych z obiektow stuzby zdrowia.

4.5.4. Niezbedny stopien podczyszczania sciekéw

Biorac pod uwage wielkosci stezen charakterystycznych — wskaznikéw
zanieczyszczenia dla wod deszczowych ustalonych metoda PW jak i warto$ci maksymalne
dopuszczalne dla oczyszczonych wod opadowych mogacych by¢ odprowadzane do
odbiornika niezbgdny stopien oczyszczania $ciekow winien wahac si¢ w przedziale:

» dla zawiesin ogolnych

pe TS jgog- (2207489-100

S, (220~ 485

- 100% = 54,5% + 79,4%
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» dla substancji ropopochodnych

= %6?6;15 - 100% = 62,5% + 90,6%

Zainstalowane separatory piasku i substancji ropopochodnych jak i proggidoto
zainstalowania wedtug Producentow uzyskuja efektywno$¢ w granicach 90% dla zawiesin
ogo6lnych 1 ponad 95% dla substancji ropopochodnych. Efektywnos¢ ta zostata potwierdzona

wieloma badaniami na przemystowych zlewniach.

4.5.5. Charakterystyka technologiczna i techniczna istniejagcych
urzadzen podczyszczajacych

Na kazdym wlocie do rzeki Czarna Hancza lub do rowu melioracyjnego istnieje lub
jest przewidywany separator koalescencyjny ze zintegrowaogadnikiem. W tabeli 17
podano zestawienie wszystkich separatoréw obstugujacych zlewnie czastkowe przynalezne
do rzeki Czarna Hancza. Podano oznaczenia zlewni oraz wylotow, lokalizacje, obslugiwana
powierzchnig, przepustowos¢ urzadzenia oraz pojemno$¢ czynnga w tym osadowa i dla
substancji ropopochodnych. W uwagach zaznaczono urzadzenia istniejace (stan na Il kwartat
2003 r.). Istniejace 1 zaprojektowane separatory posiadaja aprobaty techniczne wydane przez
Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie. Jednoczesnie Producenci separatoréw oferuja
stala umowe¢ na wywoz olejow 1 odpaddéw przez specjalistyczna firme, ktora dokonuje ich
przerobki i/lub utylizacji. Oceniajac dokumentacjg techniczng i przebieg procedury realizacji
nalezy stwierdzi¢, ze przebiega ona wlasciwie i optymalnie.

Badania przeprowadzone przez PIOS w Biatymstoku, Delegatura w Suwatkach wod
rzeki Czarnej Hanczy w dniu 29.05.2002 r. (przed zainstalowaniem separatoréw, za
wyjatkiem trzech istniejacych) wykazaty, ze stgzenia podstawowych zanieczyszczen w
wodzie ksztatltowaly si¢ nastepujaco:

« zawiesiny ogélne — 20 gfin

« substancje ropopochodne — 2,2 §/m

Ponizsze wyniki $wiadcza o przynaleznosci rzeki do I klasy czystosci nawet w przypadku
braku obecnie projektowanych separatorow. To pozwala mie¢ nadziejg, ze po ich

zainstalowaniu jako$¢ wody jeszcze si¢ poprawi.
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Tabela 17Podstawowe parametry separatorow i obstugiwanych zlewni wod deszczowych w Suwatkach

1
Lp. | Zlewnia | Wylot Lokalizacja F Foo | Qo | Qumax| Vez | Vosd | Vors Tvp separatora
[ha) | tha) | 105] | 18] | ) | [or’] | o)
1 2 3 4 5 5 7 3 9 10 | 1 12
1 71 W-1 Reymonta 502 | 452 | 450 ] 68 [ 180 70 | 30 IHDC 68 CS 0,0/B125
2 Z2+7Z-3 W-2 Eeymonta 1308 | 11,35 785 170 41.0 18.0 8.7 IHDC 170 CS 0.9/B125
3 74 W3 Reymonta 502 | 457 | 450 | 68 | 250 | 90 | 30 FHDC 68 CS 0,0/B125
4 -3 W4 Ozrodowa 1,16 1,00 140 15 4.0 1.5 0.7 IHDC 15 C5 0.9/B123
3 Z3B W-5 Sikorskiego 6.63 3,84 440 87 3.0 16,0 6.2 FHDC 87 C5 0,9/B123
6 Zb W-6 Sikorskiego 350 | 3,13 300 50 23,0 10,0 4.0 FHDC 30 C5 0,9B123
7 Z-20 W-7 Bakalarzewska 1,17 1,05 133 20 12.0 5.0 1.8 FHDC 20 C5 0,9B123
8 Z17T+Z19 W-8 Kosciuszka 2,76 1.83 200 30 13,0 3.8 2.7 FHDC 30 C5 0,9B123
9 Z-1] w9 Kosciuszka 414 | 3,73 383 56 23,0 10,0 4.0 FHDC 36 C5 0,9/B123
10 Z-21 W-10 Zastawie 1125 | 299 713 150 47.0 15,0 9.0 FHDC 150 C5 0.9/B123
11 Z-18.1 W-11 Kosciuszka 1.30 113 130 20 12.0 5.0 1.8 FHDC 20 C5 0,9B123
12 Z-182 W-12 Kosciuszka 1,37 1,23 1533 20 12.0 5.0 1.8 FHDC 20 C5 0,9B123
13 Z9 W-13 Wojska Polskiego 066 | 039 73 10 30 1.0 0.4 BHDC 10 C5 0,9B123
14 Z-25 W-14 Nomewicza 024 193 713 120 315 120 5.0 IHDC 120 CS 0,.9/B125
13 Z-10 W-15 Polna 142 1,28 160 20 12.0 5.0 1.8 FHDC 20 C5 0,9B123
16 Z-16 W-16 Wigierska — browar 020 | 0,18 23 3 5.0 1.5 1.5 PSKE KOALA NG30-1.:
17 Z-23 W-17 1 Maya 239 | 213 243 33 13,0 3.8 2.7 FHDC 33 C5 0,9B123
18 Z-11 W-18 Zahancze 1.54 1,33 163 20 12.0 5.0 1.8 FHDC 20 C5 0,9B123
19 Z-27 W-19 Utrata 147 1,40 200 40 9.0 0.8 0.5 UNICON 40/400
20 Z-14 7-20 Utrata 0.81 0.77 110 20 9.0 0,7 0.5 UNICON 20,200
21 1 Z12+ 713 W21 Parkowa — Mila 128 1.02 130 13 36 13 0.7 BHDXC 153 CS 0.9/B125

KANIPS/AX
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4.6. Istniejacy system zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekow

Miasto Suwatki posiada, jak na tej wielko$ci jednostke osadnicza, bardzo
dobrze rozwinigty system wodociagdw 1 sieci kanalizacji sanitarnej. Z wodociagéw korzysta
blisko 68 tys. mieszkancow, co sprawia, ze stopien zwodociggowania wynosi 98,9%,
natomiast z sieci kanalizacji sanitarnej korzysta prawie 63 tys. mieszkancoéw, a stopien
skanalizowania wynosi 91,6%. Istniejaca 1 projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej z
matymi wyjatkami obstuguje w calosci tereny miasta i zapewnia lub zapewni po realizacji

dokumentacji projektowej peine pokrycie obszaru w tym zakresie.

4.6.1. Sie¢ wodociggowa

Sie¢ wodociagowa miasta Suwalki sktada si¢ z rurociagdw magistralnych (Srednice o
800 + ¢ 400), sieci rozdzielczej (Srednice o 300 + o 80) oraz przylaczy ($rednice o 63 + ¢ 40).
Ogolna dlugos¢ sieci wynosi ok. 152,0 km. Podzial na poszczegdlne dilugosci sieci
przedstawiono WWabela 18

Tabela 18Dtugosci sieci wodociagowej

rodzaj sieci Srednica ilo$¢ km

rurociagi magistralne ogblem 11,2
w tym:

2 800 2,2

2 600 2,6

@ 500 1,4

2 400 4,7

sie¢ rozdzielcza ogotem 84,6
w tym:

2 300 4,9

2 250; 2 200 8,5

2 150; 2 100; @ 80 71,2

przytacza wodociagowe 2 63+ 240 56,2

e e
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4.6.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Obecny uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje:
» 63,0 km sieci zbiorczej ulicznej oraz 10,2 km przykanalikdw (2541 szt),
= 5 szt. przepompowni Sciekow,
Ponadto na terenie osiedli mieszkaniowych znajduje si¢ osiedlowa sie¢ kanalizacji sanitarnej,
ktorej whascicielami sa poszczegdlne spotdzielnie mieszkaniowe.
Wszystkie rurociagi kanalizacji sanitarnej sa przekroju kolowego. Ponad 90%
rurociagdéw pracuje w systemie grawitacyjnym, pozostale to rurociagi ttoczne podajace $cieki

z przepompowni $ciekow do komor rozpreznych i dalej do kanatow grawitacyjnych.

4.6.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Wody opadowe sa odprowadzane kanatami do rzeki Czarnej Hanczy lub ciekéw
pozostajacych w jej zlewni. Laczna dlugos¢ kanalow istniejacych wynosi ponad 82 km. Czgs¢
wod opadowych ( z trzech wylotow) jest podczyszczana w separatorach piasku, btota i
substancji ropopochodnych., na kolejnych trzech wylotach obecnie budowane sa separatory.
Na pozostatych budowa separatorow planowana jest na nastgpne lata. Po wybudowaniu
separatorow projektowanych caty uklad wraz z separatorami istniejacymi (tabela 17) spelni

wymagania czystosci odbiornika — rzeki Czarnej Hanczy.

4.7. Wariantowa koncepcja rozwoju systemu zaopatrzenia w
wode i odprowadzania sciekow

Systemy sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej sa juz w miescie
uksztattowane z racji zrodet wody pitnej, potozenia oczyszczalni $ciekow miejskich jak
1 odbiornika podczyszczonych wod deszczowych. Dlatego tez rozbudowe poszczegodlnych
rodzajow sieci nalezy opiera¢ o plany rozbudowy infrastruktury mieszkalnej miasta jak
1 istniejace systemy. Przestanki te znajduja swoje odzwierciedlenie przy opracowywaniu
wieloletnich Planéw Inwestycyjnych, jako podstawy prawnej (forma uchwaly) do
prowadzenia systematycznej 1 spojnej polityki inwestycyjnej. Istota WPI jest zaspokajanie
roznorodnych potrzeb mieszkancoOw oraz tworzenia optymalnych warunkéw dla dalszego
rozwoju gospodarczego. Potrzeby rozwojowe infrastruktury miejskiegakresie sieci

wodociagowej 1 kanalizacyjnej w panstwach UE nie sa jednoznacznie sprecyzowane, biorac
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pod uwage procentowe korzystanie mieszkancow i centréw (zaktadow) przemystowych z
wodociagu i kanalizacji. Dane statystyczne 1 komentarze do tych danych stwierdzaja, ze:

» Stopien zwodociggowania danego miasta powyzej 98% jest bardzo wysoki 1 moze
okaza¢ si¢ wystarczajacy biorac pod uwage rodzaj zabudowy (rozproszona) i
wielko$¢ dziatek mieszkalnych;

* W przypadku sieci kanalizacyjnej przyjmuje si¢ , ze % skanalizowania jednostki
osadniczej miejskiej powyzej 90, jest wielkoscia optymalna.

Zard6wno w przypadku sieci wodociagowych jak 1 kanalizacyjnych obstugujacych
mieszkancow wielkosci graniczne prawidtowej infrastruktury miejskiej w przypadku miasta
Suwatki zostaty przekroczone. Tak wigc w tym obszarze miasto niejako zaspokaja potrzeby
mieszkancow. W przypadku jednak zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej (budynki dla 8
badZ wigcej rodzin) winni oni korzysta¢ z miejskiej sieci wodociagowej i sieci kanalizacyjnej
umozliwiajacej odbior Sciekow. W takich przypadkach nalezatoby doprowadzi¢ do rozwoju
systemOw zaopatrzenia w wode 1 odprowadzania $ciekow. Zapis ,,umozliwiajacy odbior
sciekOw” jest nieprecyzyjny, bowiem moze to by¢ zbiornik bezodptywowy jednakze bez
mozliwo$ci awarii ekologicznej (wylewanie si¢ zawarto$ci na zewnatrz). Dalszy rozwdj sieci
kanalizacyjnej pozwoli na likwidacje szamb a zatem umozliwi skuteczna ochrong wod
gruntowych przed zanieczyszczeniem powodowanym przez nieszczelnaikibidest to
szczegoOlnie istotne ze wzgledu na fakt, ze wody gruntowe stanowia zrodto wody do picia dla
miasta. Rozwdj sieci wodociagowej umozliwi zaopatrzenie ludnosci w wodg do picia o
parametrach spelniajacych normy polskie i wynikajace z Dyrektywy 98/83/EC.

W przypadku zaktadéw przemystowych sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna jest konieczna
(po 100% dla obydwu rodzajoéw sieci) . Dlatego tez uzywane ponizej sformutowania ,,pelne

zwodociagowanie” lub ,,pelne skanalizowanie” obejmuja opcje przedstawione jak wyze;j.

4.7.1. Sie¢ wodociggowa

Dla pelnego zwodociagowania miasta Suwalki, biorac pod uwage roéwniez techniczne
mozliwosci rozwoju poszczegdlnych obszaréw miejskich, niezbedne jest wykonanie ponad 21
km sieci wodociagowej. Z tego zakresu aktualnie, w ramach programu ISPA, realizowane jest
ponad 15 km sieci wodociagowej. Pozostate 6 km planowane jest do realizacji od roku 2006
Planowana do wybudowania po roku 2006 sie¢ wodociagowa wynika z potrzeb okreslonych
w Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego. Catkowita ilo$¢ sieci

wodociagowej niezbednej do wykonania pokazano w Tabela 19.
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Tabela 19Dtugosc¢ sieci wodociagowej dla pelnego zwodociagowania miasta;

W ramach programu ISPA wykonana bgdzie w latach 2004 — 2005 sie¢ wodociagowa w

nastgpujacych rejonach miasta:

L.p. | Rejon DL. sieci wodoc. do realizacji [m]
1 |ul. 23-go Pazdziernika 2175
2 |ul. Rézana 210
3 | Osiedle Piastowskie 2214
4 |ul. Reja 1,738
5 |ul. Buczka (od Le$nej) 2,222
6 |ul. Wojska Polskiego 628
7 | Osiedle Hancza 1285
8 |ul. Szpitalna 708
9 | Osiedle Zastawie 85
10 | Osiedle Staszica 0
11 | ul. Buczka (Warszawska) 1,100
12 | ul. Klasztorna 225
13 | ul. Sportowa 2589

W ramach Miejscowych Plandw Zagospodarowania Przestrzennego przewiduje sig

wybudowanie sieci wodociagowych w nastgpujacych rejonach miasta;

L.p. Rejon DL. sieci wodoc. do realizacji [m]
1 | Noniewicza-Krotka-Konopnickiej-Warynskiego 130
2 | Kosciuszki-Chtodna-Noniewicza 530
3 | Noniewicza-Ciesielska- 1-go Maja — Warynskiego-Utrata-rzeka 680
4 | Ogrodowa 400
5 | Sportowa 1,100
6 | Daszynskiego 720
7 | Noniewicza-Ko$ciuszki-Chlodna-Warynskiego 440
8 | Noniewicza-Wesota-Wigierska-Warynskiego 260
9 |Lesna 850
10 | Arkadia 310
11 | Reja 320
12 | Sikorskiego 380

Przyjeto, ze w warunkach miejskich i zabudowie jednorodzinnej z niewielkim %
zabudowy wielorodzinnej na 1 mk. przypada 9,5 mb przytacza. Stopien zwodociagowania
miasta wynosi 98,9%. Tym samym sumaryczna dlugo$¢ przytaczy wodociagowych wyniesie:

Lp.w. = Il. mieszk. - (100 - % zwod.) -;}W 68750 (1,00 — 0,989) - 9,5 = 7184 mb
Do poszczegolnych obliczen finansowych przyjeto srednicg przytaczy o 32 / 40 z PE

4.7.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Dla prawie petlnego skanalizowania miasta Suwatki, biorac pod uwage¢ techniczne
1 urbanistyczne mozliwosci poszczegdlnych kwartaldow zabudowy miejskiej, niezbedne jest

potozenie ponad 23 km sieci kanalizacji sanitarnych i realizacja 6 przepompowni $ciekow, co
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zostato wczesniej zgtoszone w ramach programu ISPA. Jednocze$nie wedlug wykonanych

obecnie

Miejscowych  Planéw  Zagospodarowania

Przestrzennego

niezbedne jest

wybudowanie prawie 6 km sieci sanitarnej 1 3 przepompowni $ciekOw.

Szczegodtowe informacje zaprezentowano w Tabela 20.

Tabela 20Dtugosc sieci kanalizacyjnej dla prawie pelnego (98,5%) skanalizowania miasta

W ramach programu ISPA wykonana bgdzie w latach 2004 — 2005 kanalizacja sanitarna
w nast¢pujacych rejonach miasta:

L.p. | Rejon DL sieci wodoc. do realizacji [m]
1 |ul. 23-go Paz\dziernika 6368
+ pompownia
+ 69 m ruroc. tl.
2 | ul. Gataja 1517
+ pompownia
+ 290 m ruroc. th.
3 | ul. Wigierska 961
+ pompownia
+ 344 m ruroc. th.
4 |ul. Rézana 1170
+ pompownia
+ 137 m ruroc. th.
5 |Osiedle Piastowskie 2092
6 |ul. Reja 651
7 | Osiedle Hancza 2418
8 |ul. Szpitalna 1130
9 | Osiedle Zastawie 4106
10 | Osiedle Staszica 2853
+ pompownia
11 | ul. Buczka (Warszawska) 2750
12 | ul. Klasztorna 2041
+ pompownia
+ 150 m rurc. ttocznego
13 | ul. Sportowa 1445

W ramach Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego przewiduje sig

wybudowanie kanalizacji sanitarnej w nastgpujacych rejonach miasta,

L.p. | Rejon Dt. sieci kanal. do realizacji [m]

1 | Noniewicza-Krotka-Konopnickiej-Warynskiego 195
2 | Kosciuszki-Chtodna-Noniewicza 200
3 | Noniewicza-Ciesielska- 1-go Maja — Warynskiego-Utrata-rzeka 580
4 | Ogrodowa 230
1600

5 | Sportowa (1 pompownia $ciekow)
6 | Daszynskiego 700
7 | Noniewicza-Kosciuszki-Chtodna-Warynskiego 400
8 | Noniewicza-Wesola-Wigierska-Warynskiego 120
9 |Le$na 800
. 420

10 | Arkadia (2 pompownie $ciekow)
11 | Reja 280
12 | Sikorskiego 380
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Przyjeto, ze w warunkach miejskich 1 zabudowie jednorodzinnej z niewielkim
% zabudowy wielorodzinnej na 1 mk. przypada 12,0 mb przykanalika. Stopien
skanalizowania miasta wynosi 91,6%, pelny stopien skanalizowania dla realnych warunkow
technicznych wyniesie, po przeanalizowaniu sytuacji wysokos$ciowej, 98,5%. Tym samym
sumaryczna dlugos$¢ przykanalikow kanalizacyjnych wyniesie:
Lok = Il. mieszk. (%:. - %) - W, = 68750 (0,985 — 0,916) - 12 = 56925 mb
Do szczegotowych obliczen finansowych przyjeto $rednicg przykanalika ¢ 160 z PCV.

4.7.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Obowiazujace Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 w sprawie
warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (dz. U. nr 168 poz.
1763) narzuca obowiazek podczyszczania wod opadowych do — 100 mg/l zawiesin i 15 mg/l
substancji ropopochodnych.. Po wprowadzeniu optat za odprowadzanie wod opadowych do
srodowiska Urzad Miasta zostal zobligowany przez Wojewodg¢ Podlaskiego do opracowania
operatu wodnoprawnego na wody deszczowe. W celu ochrony odbiornika wodasegt,
ktorym jest rzeka Czarna Hancza z wynikla konieczno$¢ rozbudowy sieci kanalizacji
deszczowej i budowy separatoréw.

Dla pelnego obstuzenia obecnej infrastruktury drogowej (ciagi piesze 1 jezdne)
niezbedne jest wybudowanie ok. 5600 mb sieci kanalizacji deszczowej 1 jednego separatora

w rejonach zaprezentowanych w tabeli Tabela 21.

Tabela 21Niezbedna sie¢ kanalizacji deszczowej

L.p. Rejon DL sieci kanal. do realizacji [m]

1 |Kosciuszki — Chtodna — Noniewicza 200

2 | Ogrodowa + sgsgrator

3 | Sportowa 3400

4 | Noniewicza — Kosciuszki — Chtodna — Warynskiego 140

5 |Noniewicza — Wesota — Wigierska — Warynskiego 440

6 |Lesna 800

7 |Reja 170

Do szczegdtowych obliczen finansowych przyjeto srednicg rurociagéw o 250 1 ¢ 300

z PCV jako blisko rownorze¢dnych kosztowo.
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4.8. Wariantowa koncepcja modernizacji technologii
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw

Analiza stanu infrastruktury komunalnej miasta w zakresie urzadzen uzdatniajacych wod¢
1 oczyszczajacych Scieki wraz z utylizacja powstajacych osadow wykazata, ze dla utworzenia
wilasciwych (nalezy czyta¢: poprawnych) warunkéw egzystencji mieszkancOw miasta
Suwatki sprowadzajacych si¢ do bezposredniej poprawy zycia (woda) jak i optymalnej
ochrony $rodowiska naturalnego ($cieki i osady) niezbg¢dne sa dziatania w obszarach:
* polepszenia jakosci wody doptywajacej do gospodarstw indywidualnych i przemystu,
* poprawy jakosci odprowadzanych do odbiornika powierzchniowego S$ciekow w
zakresie usuwania azotu ogolnego, wigkszego, a wrgcz calkowitego wykorzystania
biogazu powstajacego na skutek fermentacji osadow, polepszenia warunkow
sktadowania osadow odwodnionych i zhigienizowanych w celu przeciwdziatania ich
wtérnemu uwodnieniu.
Dziatania te nalezatoby rozpatrywa¢ wariantowo, jakkolwiek zaawansowanie w danym
temacie jak 1 sam proces jednostkowy wymagajacy rozpracowania (ulepszenia) wskazuja na

optymalny kierunek dziatania w tzw. pierwszym podejSciu.

4.8.1. Mozliwosci techniczne i technologiczne poprawy jakosci
wody dostarczanej odbiorcom

Przedsigbiorstwo Wodociagéw 1 Kanalizacji w Suwatkach dysponuje kilkunastoma
studniami glebinowymi, z ktorych podaje lub moze poda¢ wodg dla mieszkancéw miasta.
Czes$¢ z tych studni posiada jednak wode¢ zawierajaca zwigkszone ilosci zwiazkow zelaza,
aprzede wszystkim manganu. Aby zapewni¢ wiasciwa jako§¢ wody dostarczanej do
gospodarstw Uzytkownik tak eksploatuje poszczegolne studnie aby wypadkowa jako$¢ wody
spetniata graniczne wielko$ci zanieczyszczen w zakresie zelaza 1 manganu. Skutkuje to
Lsuprzywilejowana” eksploatacja studni dysponujacych woda nie zanieczyszczona tymi
zwiazkami. Taka eksploatacja, na granicy marginesu bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do
»przebicia” ztoza nawodnionego i pogorszenia jakosci wody, a w przypadku awarii
ktorejkolwiek z pomp podajacych wodg nie zanieczyszczona zwiazkami zelaza badz manganu
moze wystapi¢ konieczno$¢ wilaczenia studni dysponujacej gorsza jakosciowo woda. Taka
sytuacja moze wystapi¢ rowniez w przypadku znacznie zwigkszonego zapotrzebowania na
wodg, chociaz Uzytkownik dysponuje zbiornikami wody czystej o pojemnosci okoto
dobowego zapotrzebowania miasta. W zwiazku z powyzszymi przypadkami podjeto stuszna

decyzj¢ poprawy jakosci wody poprzez budowe stacji uzdatniania wody, bowiem obecnie
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woda nie byla uzdatniana, a jedynie po wydobyciu dezynfekowana i podawana do sieci

miejskiej. Rozpatrujac sytuacj¢ gospodarki wodnej miasta mozna byloby zatozy¢ trzy

warianty polepszenia jakosci wody dostarczanej do sieci miejskiej:

1)

2)

3)

4)

budowg kolejnych studni glebinowych na obszarach gdzie mozna byloby sig
spodziewa¢ zmniejszonej ilo$ci zwiazkow Zelaza i manganu,

uzdatnianie obecnie wydobywanej wody poprzez zastosowanie procesawi
i filtracji w celu usunigcia zwiazkoéw zelaza i manganu przechodzacych po takich
zabiegach w wodorotlenki pozostajace na materiale filtracyjnym,

uzdatnianie obecnie wydobywanej wody poprzez wydzielenie czg$ci strumienia
I poddanie go filtracji oraz zmigkczaniu na filtrach jonitowych, na ktoérych nastapitoby
zatrzymanie rowniez zwiazkow zelaza i manganu. Po wymieszaniu w zbiornikach
wody czystej strumieni wody nieuzdatnionej i zmigkczonej mozna byloby uzyskad
wodg o parametrach przewidzianych do picia i na potrzeby gospodarcze,

podobnie jak w opcji 3 zamiast wymiany jonowej zastosowac dla czgs$ci strumienia

odwrocona osmoze.

Powyzsze metody charakteryzuja si¢ nastgpujacymi zaletami i wadami:

adn. 1 — opcja niepewna z uwagi na brak jednoznacznie obszaru, w ktérym wystgpowatyby

niskie st¢zenia Fe 1 Mn. Aktualna eksploatacja poszczegolnych studni wykazuje, ze w

kilku przypadkach studni zlokalizowanych w niewielkiej odleglosci woda jednej z nich

nie zawiera znaczacych ilosci zwiazkéw Zzelaza i manganu, natomiast druga studnia

dysponuje woda kilkakrotnie przekraczajaca wartosci maksymalne dopuszczalne. W takiej

sytuacji kilkuletnia eksploatacja studni o dobrej jakosci wody grozi jej pogorszeniem

| bytoby to przesunigcie problemu o kilka lat przy kosztach wykonania zespotu studni

wecale nie mniejszych niz uzdatnianie wody,

adn. 2 — opcja optymalna poprawy jakosci wody, udokumentowana odpowiednimi badaniami

technologicznymi  przeprowadzonymi w skali ulamkowo-technicznej dajaca
mozliwos¢ usuwania zwiazkow zelaza 1 manganu w bardzo szerokich granicach,
niezaleznie od warto$ci poczatkowych. To pozwolitoby na ,,cywilizowana”
eksploatacje poszczegdlnych studni glebinowych, prowadzenie procedury okresowych
przegladéw 1 remontow, a takze posiadanie przez miasto znaczacej rezerwy w
zrodtach zaopatrzenia, skutkujacej powazna mozliwoscia poszerzenia zakresu ushug

dla sasiednich obszarow gmin,

adn. 3 1 4 — opcje mozliwe do realizacji i uzyskania wtasciwych celow ale znacznie

kosztowniejsze, zarowno w przypadku naktadéw inwestycyjnych jak i szczeg6lnie

aer
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eksploatacyjnych (opcja 4). W wyniku uzdatniania wody powstajace filtraty
usuwane do sieci kanalizacyjnej moglyby spowodowac trudnos$ci eksploatacyjne w
oczyszczaniu $ciekow.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze wybor opcji nr 2 dla poprawienia jakosci wody w
Suwatkach z racji ponadnormatywnych ilo$ci zwiazkéw zelaza i manganu w wodzie
pobieranej jest optymalny zarowno ze strony technologicznej jakpl@atacyjnej, a przede
wszystkim kosztowej. Urzad Miejski w Suwatkach dysponuje projektem budowlanym Stacji
Uzdatniania Wody, ktory po przeanalizowaniu przez autordw niniejszego opracowania nalezy
uzna¢ za optymalny. Szczegély techniczne dokumentacji i zastosowanych rozwigzan
przedstawiono w rozdziale 4.2.5. niniejszego opracowania. Przedmiotowa \@ld¥V z
uktadem technologicznym oraz peilna automatyka procesow technologicznych, a takze
infrastruktura towarzyszaca, w tym m.in. sie¢ wodociagowa, kanalizacja deszczowa
I sanitarna, drogi dojazdowe, jest budowana w ramach programu ISRAzaRgm tego
zadania pozwoli na zaopatrzenie ludnosci w wode do picia o parametrach spelniajacych

normy polskie 1 wynikajace z Dyrektywy 98/83/EC.

4.8.2. Mozliwosci rozbudowy technologicznej i kubaturowej
oczyszczalni Sciekdw w swietle spetnienia przepiséw jakosci
sciekow oczyszczonych oraz zagospodarowania osadow

Analiza charakterystycznych parametrow Miejskiej Oczyszczalni  Sciekow w
Suwatkach zwiazanych z jakos$cia S$ciekow surowych 1 oczyszczonych, tadunkiem
zanieczyszczen oraz technologia i urzadzeniami oczyszczania $ciekéw 1 przerobki osadow
sciekowych wykazata dobra pracg obiektu jako catosci. Oczyszczone $cieki odprowadzane z
MOS speniaja wymagania aktualnie obowiazujacej Decyzji wodnoprawnej w zakresie
wskaznikow podstawowych, jednakze w przypadku azotu ogolnego wystepuja rozbieznosci w
stosunku do wymagan rozporzadzenia Ministra Srodowiska okreslonych wartosciami
bezposrednimi oraz przepisow Unii Europejskiej. Nastgpna Decyzja wodnoprawna na
odprowadzanie S$ciekow oczyszczonych, ktora bedzie musiata by¢ wydana z terminem
obowiazywania od 01 stycznia 2007 roku dla azotu og6lnego winna okresli¢ minimalny %
redukcji tego wskaznika. Woéwcezas oczyszczalnia w Suwatkach pozostanie w zgodzie
zarobwno w odniesieniu do przepiséw polskich jak i europejskich. Ponadto wiikwest
zwigkszenia efektu usuwania azotu ogodlnego wyrazonego posrednio stopniem zwigkszenia
denitryfikacji, Oczyszczalnia posiada pewne rezerwy, biorac pod uwage zar6wno nie
uzytkowany jeden z segmentéw komory denitryfikacyjnej (cztery ciagi deni — i cztery ciagi
nitry — ) jak i odpowiednia ilo$¢ zwiazkow wegla (wysoki wskaznik BZTs) w doptywajacych
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sciekach surowych. Ponadto dla uporzadkowania ciagu biogazowego niezbedne byloby

zmodernizowanie catego ciagu, poczynajac od ujgcia 1 magazynowania (stary zbiornik

biogazu powaznie nadwyrgzony procesami korozyjnymi) poprzez jego uzdatnianie

(odsiarczalnik biogazu) az do zuzytkowania w postaci energii cieplnej i elektrycznej. Biorac

pod uwage okres grzewczy (zima) produkowana ilo$¢ biogazu przeksztatcona w kotlowni w

energi¢ cieplna jest uzytkowana dla zapotrzebowania ciepta technologicznego niezbednego do

podgrzewania osadéw przed wprowadzeniem ich do zamknigtych komoér fermentacyjnych

(ZKF-6w). W okresie letnim zapotrzebowanie na ciepto niezbedne dla ogrzania osadéw do

temperatury 35 jest mniejsze ze wzgledu na wyzsza temperatur¢ otoczenia oraz $ciekOw-

osadow. Dlatego tez powazna ilo$¢ biogazu w tym okresie jest spalana w pochodni emitujac

do atmosfery dwutlenek wegla. W celu przeciwdziatania tej sytuacji konieczne staje si¢ petlne

caloroczne wykorzystanie biogazu, w okresie zimowym w wigkszo$ci na energi¢ cieplna,

natomiast w okresie letnim na energi¢ cieplna i elektryczna w celu zasilania zespotow

pompowych i innych mechanizméw ruchomych oczyszczalni. W ramaclzawahego
aktualnie programu ISPA, w latach 2004 — 2005, przeprowadzona bedzie modernizacja

gospodarki energetycznej. W jej zakres wchodzi; zainstalowanie dvaigkgtadw
kogeneracyjnych (agregaty te spalajac biogaz produkowaé beda réwnocze$nie energie

elektryczna w ilosci 2 x 185 kW oraz energi¢ cieplna w ilosci 2 x 280 kW), wybudowanie

nowego zbiornika na biogaz, zainstalowanie nowej odsiarczalni biogazu oraz ulozenie

nowych rurociagdéw biogazu. Prace te aktualnie sa realizowane.

Obszarem dziatania wymagajacym modernizacji jest sposob przechowywania
(magazynowania) na terenie oczyszczalni odwodnionych i zhigienizaWwawsadow.
Obecnie jako miejsce magazynowania stuzy wybetonowany plac odgrodzony $cianami
betonowymi o wysokosci ok. 1,5 m. Plac posiada powierzchni¢ ok. 1,0 ha, osady
zhigienizowane sa odbierane przez rolnikow 2 razy w roku. W trakcie magazynowania na
placu osady sa narazone na dzialanie opadow atmosferycznych ($niegu i deszczu), ktore
powoduja wzrost wilgoci w masie osadowej, a tym samym powstawanie odciekow, ktore na
powrdt trafiaja do oczyszczalni. Brak jest bowiem przykrytej powierzchni sktadowania.
Nawodnione opadami atmosferycznymi osady powoduja pewne wznowienie procesOw
fermentacyjnych, a tym samym pewien niewielki wzrost emssjbstancji zapachowo-
czynnych, zwigkszenie ilosci srodkow transportowych dla wywozu osaddéw na pola rolnikow
oraz powstawanie odciekOw, niepotrzebnie obciazajacych pracujaca oczyszczalni¢ bardzo
duzym tadunkiem zanieczyszczen. Dlatego tez wskazane byloby wykonanie zadaszenia

przynajmniej na czg¢$ci magazynu osadow, w taki nawet sposob, aby byla mozliwos¢
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sktadowania osadow w wyzszych pryzmach (obecnie 1,5 + 2,0 m), po zadaszeniu 3,0 + 3,5 m.
taki sposob sktadowania z jednoczesna eliminacja opadéw atmosferycznych pozwolitby na
wigksze zainicjowanie procesOw higienizacji termicznej poprzez samozagrzewanie sig
osadow. Wedlug przyblizonych obliczen, biorac pod uwage:

* roczng ilo$¢ powstajacych osadow (8500 ton) i zuzywanego wapna (700 ton),

* $redniag wilgotno$¢ osadow po odwodnieniu i higienizacji wapnem wynoszaca 75%,

* dwokrotnie w ciagu roku usuwanie osadow ze sktadowiska,

* S$rednia wysokos¢ sktadowania osadow He, 0. = 3,0 m,

e wspotczynnik na drogi i miejsca do manewrowania dla sprzetu mechanicznego

(tadowarka + wywrotka)
niezbedna powierzchnia zadaszenia wynosi ok. 4300 m?.

Podstawowe przestanki dla osiagnigcia efektow w gospodarce osadami §ciekowymi
pochodzacymi z oczyszczalni komunalnych wynikaja z celow szeroko pojgtej ochrony
srodowiska 1 dotycza trzech obszarow (ptaszczyzn) dziatania:

* maksymalnego bezpieczenstwa zdrowotnego 1 sSrodowiskowego,

* zwigkszenia stopnia przetwarzania osadow,

* maksymalnego stopnia wykorzystania substancji biogennych przy jedngozes

spelieniu warunkoéw bezpieczenstwa.

Z technicznego punktu widzenia usunigcie wody z osadow ulatwia jego pdzniejsze
sktadowanie, transport, stwarza korzystne warunki do dalszego przetwarzania i1 koncowego
zagospodarowania. Usuwanie wody z osadow $ciekowych mozna podzieli¢ na pojedyncze
procesy, ktoére w zaleznosci od uzyskiwanego efektu, czyli koncentracji suchej masy po
procesie lub tez odwrotnie, czyli % zawartosci pozostatej w osadach wody, czyli uwodnienia,
nazywamy zaggszczaniem, odwadnianiem, kompostowaniem, suszeniem 1 spalaniem.
Pierwsze dwa procesy tj. zaggszczanie i odwadnianie osadow sa realizowane w MOS Suwatki
z jednoczesnym polaczeniem procesow odwadniania z higienizacja chemiczng z uzyciem
wapna. Pozostate procesy jako alternatywne, po uzyskaniu minimum w procesach
zageszezania 1 odwadniania 20% sm (bez higienizacji wapnem) moglyby by¢ stosowane
w MOS Suwatki. I tak:

» kompostowanie osadéw $ciekowych jest procesem wielofunkcyjnym,
zapewniajacym stabilizacjg osadow, zniszczenie organizmow
chorobotworczych oraz redukcj¢ masy 1 dalszego uwodnienia. Stwarza
mozliwosci dalszego wykorzystania osadow w gospodarce 1 Srodowisku.

Substancja organiczna, po przetworzeniu na kompost moze by¢ wykorzystana

60




KANIPS/AX

jako material nawozowy, strukturotwérczy i rekultywacyjny. Substancje
organiczne, zawarte w komposcie wpltywaja na fizyczne 1 chemiczne
wlasciwosci gleby, poprawiaja stosunki wodno-powietrzne 1 pokarmowe
gruntu. Mikroorganizmy znajdujace si¢ w masie kompostowej wzbogacaja

mikroflor¢ 1 mikrofaung glebowa, powodujac intensyfikacj¢ Zycia

biologicznego gleby i proceséw glebotworczych. Kompost posiada

wlasciwosci  strukturotwoércze, poprawiajace struktur¢ nawozonej gleby
niezaleznie od rodzaju (cigzkie, $rednie i lekkie). W oczyszczalniach §ciekow,
gdzie przer6bka osadow obejmuje procesy fermentacji i odwadniatal, a
wlasnie jest w MOS Suwalki, kompostowanie moze by$ zastosowane jako
proces koncowego uszlachetniania osadow. Kompostowanie osadow wymaga
wymieszania ich ze $rodkiem strukturotworczym np. trocinami, widrami,
stoma badZ wyselekcjonowanymi odpadami komunalnymi do uzyskania 40 —
50% sm mieszaniny. Mieszanie winno odbywaé si¢ w mieszalnikach
mechanicznych o czasie przetrzymania materiatow w granicach 1 doby z
podgrzewaniem i dostarczaniem powietrza, ktore to czynniki zainicjowatyby
proces kompostowania. Nastgpnie wytworzona mieszanina zostataby poddana
pryzmowaniu na okres 8 — 12 tygodni w zalezno$ci od warunkow
meteorologicznych 1 ilo$ci oraz rodzaju uzywanego materiatu strukturalnego.
Zaletami takiej metody sa elementy podane powyzej, do wad metody zaliczy¢
nalezy:

emisj¢ nieprzyjemnych zapachéw w momencie roztadunku masy kompostowej do

kompostowania z mieszalnika, bez technicznej mozliwosci hermetyzacji miejsca,

duza ilo$¢ materiatu strukturalnego o stosunkowo niskiej wilgotnosci,

znaczny obszar odpowiednio przygotowany (izolacja od podloza) dla prowadzenia

procesu,

uzycie duzej ilosci sprzgtu mechanicznego do przesypywania pryzm i przemieszczania

masy kompostowej,

rozbudowana instalacj¢ powietrzna 1 wodna (mozliwo$¢ wykorzystania odciekow

i wod opadowych).

W przypadku MOS w Suwatkach, biorac pod uwage ze:

* ilo$¢ osadow odwodnionych wynosi 8500 ton rocznie (bez stosowania wapna),

* objetos¢ tych osadow to ok. 12000 m>/rok (przyjeto stopien odwodnienia w

granicy 22% sm),
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* ilo$¢ materialu strukturalnego o wilgotnosci 16 — 30% w stosunku do ilo$ci
osadow wynosi 3 : 1 (§rednio 30000 m%/rok),

+ na 1 nipryzmy kompostowej niezbedne jest 3,5 m? powierzchni (B,

* wspélczynnik wykorzystania powierzchni wraz z przygotowaniem terenu
pomigdzy jednym a drugim cyklem wynosi 3 razy w ciagu roku (K),

niezbgdna powierzchnia pod kompostowanie osadow wyniesie:

Fe= (Vos+ V)X F_ + (12000 +30000) x 3,50 50000 m
K 3

Do tego obszaru nalezy doliczy¢ powierzchni¢ zadaszona magazynu kompostu, ktory
bytby sktadowany na wysoko$¢ ok. 3,0 m, a gotowy kompost bylby wywozony 2 razy

w ciagu roku. Uwzgledniajac powierzchnig transportu wielko$¢ magazynu wyniesie:
4+ Vm) x1,3

R = 1 9100 nd
H x N

Doliczajac do catosci powierzchnig drog transportowych, magazyny sprzetu, parkingi
oraz infrastrukturg¢ firmy (kompostowni), a takze powierzchni¢ na sktadowanie materiatu
strukturalnego, instalacje towarzyszace (zbiornik odciekéw) itp. ogodlna powierzchnia
kompostowni dla MOS Suwatki bedzie ksztaltowaé si¢ w granicach 10 — 12 ha.

» suszenie w zaleznos$ci od zastosowanej technologii (z uzyciem lub bez uzycia
ciepta) moze pozwoli¢ na osiagnigcie koncentracji w granicach 60 — 95% sm
osadu, przy czym suszenie termiczne (w temp. max°C)5G@netoda
konwekcyjna lub kontaktowa, pozwala osiagna¢ efekty rzedu 90 — 95% sm.
Najczgsciej stosowanymi urzadzeniami termicznymi sa suszarki ptytowe lub
warstwowe. Minimalna wilgotno$¢ osadu do suszenia to 80% wody (min. 20%
sm). Suszenie osadow polega na doprowadzeniu ciepta do osadéw w celu
odparowania wody co skutkuje:

* mniejsza objgtoscia osadow, a tym samym nizszym kosztami transportu,

* calkowitym brakiem organizmow chorobotworczych,

* latwoscia przechowywania i magazynowania,

* latwoscia spalania bez dodatkowego paliwa,

* nabieraniem odpowiedniej warto$ci rynkowej jako nawozu lub $rodka

kondycjonujacego glebg.
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W zaleznosci od metod dostarczania ciepla do uktadu podgrzewania osadéw urzadzenia

suszace wykorzystuja :

metode konwekgji,
metode¢ przewodnictwa cieplnego,
napromieniowanie,

metody mieszane,

co stanowi podstawe podziatu maszyn suszacych (suszarek) na:

suszarki bezposrednie, gdzie gorace powietrze jest w bezposrednim kontakcie

z osadem suszonym,

suszarki bezposrednie z olejem jako czynnikiem grzewczym stosowane

w oczyszczalniach o RLM > 150000 MR (wynika z bilansu cieplno-
energetycznego),

suszarki posrednie, gdzie czynnik grzewczy krazy w obudowie komory 1 topatkach
urzadzenia rozbijajacego i1 przenoszacego osady,

suszarki faczone posrednie — bezposrednie, laczace cechy powyzszych rozwiazan,

suszarki pracujace w podczerwieni.

Poréwnujac instalacje do suszenia osadow S$ciekowych, przy ich wyborze nalezy sig

kierowa¢ nastepujacymi czynnikami:

wymaganym uwodnieniem osadow na wejsciu do suszarki — w zaleznos$ci od
systemu suszenia % zawartos$ci suchej masy waha si¢ w granicach 18 — 65%.
Biorac pod uwage obecnie pracujacy ciag odwadniania osadow w MOS Suwalki,
mozna uzyska¢ stezenie suchej masy na poziomie 18 — 215 sm (bez wapnowania),
temperatura suszenia — w zalezno$ci od systemu suszenia ksztaltuje sie
w przedziale 40 — 18CFC , im niZsza temperatura suszenia tym mniejsze
niebezpieczenstwo samozaptonu osadow lub  wybuchu pytow oraz
zanieczyszczenia gazow odlotowych (nizszy stopien skomplikowania instalacji
oczyszczajacej powietrze zuzyte do suszenia),

rodzajem czynnika suszacego — w zaleznos$ci od systemu jest to powietrze lub para
wodna - najlepiej powietrze,

zdolnoscia odparowania wody,

uzyskiwanym stopniem wysuszenia — najlepiej aby stopien ten oscylowat
w przedziale 60 — 90% sm,

postacia produktu — najlepiej gdyby to byl granulat a nie pyl.
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Biorac pod uwagg powyzsze czynniki optymalna metoda suszenia jest proces suszenia

posredniego, niskotemperaturowego z zastosowaniem suszarek potkowych. Spetnia on

wszystkie wymagania higienicznego i ekologicznego przygotowania osadow. Jedyna

wada (niewielka) jest uzyskanie stopnia wysuszenia pozostajacego w dolnym przedziale

uznanym za optymalny (60 % sm). Proces ten jednak pozwala najszanie kosztow

eksploatacyjnych ( niskie zuzycie energii elektrycznej).

spalanie osadow — metoda najbardziej radykalna z uwagi na mozliwos¢

catkowitej utylizacji osadow oraz usunigcie ich z obiegu ekologicznego. State produkty

reakcji 1 pozostato$ci procesowe sa bezpieczne pod wzgledem sanitarnym. Jednakze,

Zuwagi na wysoka energochlonno$¢ oraz kapitatochtonno$¢ termiczne metody

unieszkodliwiania powinny by¢ rozwazane dla obszarow o wysokim wspotczynniku

zaludnienia w duzych aglomeracjach miejsko — przemystowych. Literatura techniczna

podaje, ze spalanie lub wspoélspalanie pod wzglgdem ekonomicznym winno by¢

rozwazane w przypadku oczyszczalni o RLM > 1 mln mieszkancow rownowaznych, a

mokre spalanie (metoda ZIMPRO czy AST) powyzej 1,5 min MR. W przypadku MOS

Suwatki wielko$¢ oczyszczalni $ciekdw nie predystynuje do zastosowania takiego

rozwiazania.

Rozwazanie zastosowania procesOw kompostowania i suszenia osadow wskazuje po wstegpne;j

analizie samych metod, wielko$ci oczyszczalni, a tym samym ilosci osadow, stopnia

obecnego przygotowania osadéw oraz niezbgdnego terenu, ze metoda suszenia

niskotemperaturowego bytaby optymalnym procesem dla MOS Suwalki.

Opisane powyzej zagadnienia techniczne majace wplyw na prace oczyszczalni oraz

najblizszy obszar otaczajacy oczyszczalni¢ $ciekoOw pozostaja ze soba w wigkszej lub

mniejszej korelacji biorac pod uwagg:

uzyskiwany efekt ekologiczny na wylocie do rzeki Czarna Hancza,

oddzialywanie obiektu na najblizszy obszar terenowy wokoét oczyszczalni,

gospodarke energetyczng MOS — Suwatki,

obciazenie fadunkiem zanieczyszczen reaktoréw biologicznych,

funkcjonowanie czg$ci osadowej z podmiotami zewngtrznymi (rolnikami

odbierajacymi osady zhigienizowane).

Inwestycje te powinny by¢ wykonane w najblizszych latach biorac pod uwage mozliwosé

wzrostu przepustowosci oczyszczalni §ciekéw jako catoscei.

Problem maksymalnej przepustowosci Miejskiej Oczyszczalni Sciekow w Suwatkach

w aspekcie usuwania zwiazkow wegla 1 biogendw to oddzielny temat. W wielu
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opracowaniach technologicznych i towarzyszacych ich autorzy postuguja si¢ stwierdzeniem,
ze maksymalna przepustowo$é oczyszezalni wynosi 25600 m*d. Na pewno takie
stwierdzenie jest prawdziwe w odniesieniu do piaskownika i osadnikow wstepnych. Te
ostatnie moglyby z reszta przyja¢ nawet 50000 m%d Sciekdw z uzyskaniem efektow
wlasciwych temu zespolowi urzadzen. Prawdopodobnie obydwie kraty mechaniczne wraz
Z zespotem zageszczajacym, komory predenitryfikacji osadu czynnego, osadniki wtérne oraz
komory nitryfikacji z zastrzezeniem konwencjonalnego usuwania zanieczyszczen
organicznych (bez usuwania biogendw) mogltyby pracowac z przepustowoscia okreslona jako
maksymalna. Natomiast reaktory biologiczne pracujace w systemie jednoosadowym
wielofazowym usuwania zwiazkow wegla, azotu 1 fosforu maja przepustowos$¢ znacznie
mniejsza biorac pod uwage aktualnie obowiazujace parametry $ciekoOw oczyszczonych.

Ocenia si¢ wedtug wstepnych obliczen technologicznych, zZe:

* komory denitryfikacji dla zapewnienia wlasciwego usuwania azotu ogolnego
wymaganego obecnymi przepisami krajowymi i unijnympgN 10 g N/m® lub 85%
zmniejszenia) moga sprosta¢ przepustowosci ok. 15000 + 18000 m® $ciekow, biorac
pod uwage obecnie wystepujace stezenia w Sciekach surowych,

* komory nitryfikacji mogltyby przyja¢ tadunek =zanieczyszczen  Sciekow
charakteryzujacych si¢ podobnymi jak obecnie wskaznikami na poziomie 18500 +
19500 ni/d.

Urzadzenia do przerobki osadow sa dobrane w taki sposéb, ze w przypadku
maksymalnej przepustowosci oczyszezalni (Qmax ¢ = 25600 nvd) parametry osadow
wychodzacych nie ulegna wigkszym zmianom. Co najwyzej dluzej w ciagu doby bedzie
pracowata zageszczalnia tasmowa osadow nadmiernych oraz wirowki. Wigksze bedzie
zuzycie wapna, a sktadowisko odwodnionych i zhigienizowanych osadéw bedzie musiato by¢
czgsciej oprozniane. Swoja wydajno$¢ w aspekcie maksymalnej przepustowosci spetniaja
dmuchawy (praca na ok. 80% - 90% wydajnos$ci przy jednocze$nie nizszym stg¢zeniu tlenu
w reaktorach, co korzystnie wplynie na nitryfikacje) oraz instalacja awaryjnego (okresowego)
dawkowania $rodkéw chemicznych w celu defosfatacji Sciekdéw oczyszczonych.

Generalnie jednak nalezy stwierdzi¢, ze urzadzeniami limitujacymi przepustowos¢
oczyszczalni w MOS — Suwatki przy takim poziomie stezenia podstawowych wskaznikow

zanieczyszczen sa komory denitryfikacji, ktérych przepustowos¢ maksymalnie oceniono na
ok.17000 nvd.
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4.8.3. Mozliwosci rozbudowy technologicznej i kubaturowej
urzadzen podczyszczajacych w swietle spetnienia przepiséw
jakosci sciekéw deszczowych

W rozdziale 4.5. opracowania przedstawiono sytuacj¢ gospodarki wodami opadowymi
1 roztopowymi w miescie Suwatki. W tabeli 17 zaprezentowano lokalizacj¢ istniejacych
I projektowanych separatorow koalescencyjnych wraz z osadnikami dla usunigcia substancji
ropopochodnych 1 zawiesin ogo6lnych. Analizujac zamieszczona mape rozmieszczenia
separatorow (rys. 1) w ,,naktadce” wysoko$ciowej nalezy stwierdzi¢, ze w obecnym ksztalcie
administracyjnym miasta istniejaca i projektowana ilo§¢ separatoréw, a takze ich lokalizacja
w pelni zaspokoi potrzeby odbiornika (rzeki Czarnej Hanczy) od strony niezbgdnego stopnia
oczyszczania wod deszczowych 1 roztopowych. Pod wzgledem technologicznym
I kubaturowym istniejacy i projektowany system usuwania i oczyszczania wod deszczowych
I roztopowych spelnia wymagania jakosciowe tych rodzajow sciekow, a jednoczesnie stanowi

odpowiednie zabezpieczenie ekologiczne dla odbiornika, tj. rzeki Czarnej Hanczy.
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5. OPIS POTRZEB W SEKTORZE WODNYM | SCIEKOWYM
W KONTEKSCIE OSIAGNIECIA CELOW DYREKTYW
EUROPEJSKICH

Jednym z celow, jakim ma stuzy¢ niniejsze opracowanie jest pokazanie, w jakim
stopniu realizacja zadan objgtych finansowaniem w ramach ISPA oraz dalsza konieczna
rozbudowa sytemu kanalizacji 1 zaopatrzenia w wodg przyczynia si¢ do osiagnigcia zgodnos$ci
z przepisami polskimi jak rowniez wynikajacymi z Dyrektyw Unii Europejskiej w zakresie
gospodarki wodno-$ciekowe;.

W rozdziale 4.2.3 zaprezentowano szczegdtowe przepisy Unii Europejskiej zwiazane
z jako$cia wody do picia wyszczegdlnione w Dyrektywie 80/778/EEC 1 kolejnej 98/83/EC .
Analiza wielko$ci wskaznikdw zanieczyszczenia wody do picia wynikajaca z Dyrektywy oraz
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203, poz. 1718)
wykazata, ze wartosci maksymalne dopuszczalne dla wody w obydwu przypadkach sa
zbiezne. Nie wystgpuje wigc zadne odstgpstwo pomigdzy przyjetymi warto$ciami
zanieczyszczen nakreslonymi dyrektywa Unii Europejskiej, a rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia. Jest to szczeg6lnie korzystne, gdyz nie wystepuje okres przejsciowy dochodzenia do
parametroOw unijnych, a wigc nie ma potrzeby rozkladania procesu modernizacji Stacji
Uzdatniania Wody na etapy w aspekcie uzyskania docelowej jako$ci. Biorac pod uwage
strong techniczna ujecia 1 Stacji Uzdatniania Wody w sposob doktadny wyspecyfikowano w
punkcie 4.2.5. rodzaje przedsigwzig¢ zwiazanych z modernizacja 1 rozbudowa ujgcia.
Przedsigwzigcie to zgloszone zostato do programu ISPA 1 jest obecnie realizowane. Wybrany
w ramach migdzynarodowego przetargu Wykonawca opracowal projekt budowlany i w
czerwcu 2004 roku przystapit do realizacji.

Realizowany zakres robo6t obejmuje:

* uporzadkowanie zrodet wody (studni glebinowych) polegajace na wymianie
agregatow pompowych i armatury, doposazeniu kazdej studni w akp zbierajaca i
przekazujaca do dyspozytorni informacje o: poziomie wody w studni, ilosci i ci$nieniu
pompowanej wody, obecnosci 0oséb obcych w obrebie studni,

* budoweg stacji uzdatniania wody w zakres ktorej wchodzi budynek filtrow wraz z
ciagiem technologiczno-technicznym obejmujacym uzdatnianie wody w ilosci 600

m*h (etap I) poprzez napowietrzanie, filtracj¢ pospieszna z pelna automatyka i
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automatycznym plukaniem, dezynfekcja ciagla promieniami UV i okresowa z
uzyciem podchlorynu sodowego, podwojne pompowanie — drugi stopien do sieci
miejskiej, retencja kontrolowana wody czystej skorelowana z wydetnyavody

surowe;j.

Realizacja tego projektu pozwoli na usunigcie w wysokim stopniu zwiazkow zelaza
| manganu tak, aby w kazdej sytuacji mozna bylo wilaczy¢ studni¢ podajaca wode surowa
gorszej badz lepszej jakosci, a do sieci miejskiej bedzie podawana woda o parametrach
spelniajacych warunki wynikajace z obowiazujacych przepisow 1 to z zapasem
gwarantujacym okresowe pogorszenia jako$ci na skutek jakiej§ awarii bez ujemnych skutkow
dla indywidualnych odbiorcow.

Analiza pracy Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Suwatkach dokonana w rozdziale
4.4.7. wykazata, ze wystgpuje zbiezno$¢ aktualnych przepiséw polskich obowiazujacych od
01 stycznia 2003 roku (aktualne pozwolenie wodnoprawne dla MOS w Suwatkach zostato
wydane wczesniej 1 bedzie obowiazywa¢ do konca 2006 roku — oczyszczalnia spetia to
pozwolenie) 1 Unii Europejskiej. Ciagi przeptywowe S$ciekbw w obecnym ksztatcie
technologicznym 1 technicznym zapewniaja uzyskanie wilasciwego efektu ekologicznego i
spelnienie wymagan Dyrektywy 91/271/EC w aspekcie trzeciego stopnia oczyszczania. Dla
poprawy wskaznikow zuzycia energii elektrycznej, emisji zanieczyszczen gazowych do
atmosfery czy efektywniejszego odwadniania osadoéw (proces trwaty, a nie przemijajacy na
skutek wtdérnego nawadniania) konieczna jest:

* modernizacja ciagu biogazowego poprzez usunigcie starych skorodowanych i stabo
zhermetyzowanych urzadzen takich jak: zbiornik gazu, odsiarczalnik czy instalacje
transportujace biogaz oraz efektywniejszego wykorzystania biogazu na wytworzenie
ciepta dla potrzeb technologicznych i pomocniczych oraz energii elektrycznej gtownie
w okresie zimowym (jest to aktualnie realizowane w ramach programu |SPA)

* przeciwdzialanie wtoérnemu nawadnianiu si¢ na skutek opadoéw deszczu osadow
odwodnionych i zhigienizowanych poprzez zabudowanie wiata czg$ci obecnego
sktadowiska, co pozwoliloby na wysokie sktadowanie osadow (do wys. 3,0 m)
Zuzyciem mechanicznego sprzgtu. Zapobieganie wtérnemu nawodnieniu osadow
pozwolitoby na wzrost efektywnosci srodkéw transportu poprzez wywoz pelnych
jednostek bez obawy o wylewanie si¢ czg$ci transportowanej masy na skutek
uwodnienia (uptynnienia),

» dalsza utylizacja powstajacych na terenie oczyszczalni osadow poprzez zmniejszenie

ich objgtosci, a przede wszystkim ograniczenie zagrozenia higieniczno-sanitarnego.
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Dlatego tez analizie wyboru optymalnego sposobu zagospodarowania poddano trzy
podstawowe kierunki utylizacji osadow (odpaddéw) zawarte w Krajowyogramie
Gospodarki Odpadami. Kazdy z tych kierunkéw ma swoje wady 1 zalety.
Przeprowadzona ocena sposobow wykazata, ze spalanie osadéw lub wspotspalanie
niezaleznie od stopnia odwodnienia dla MOS-Suwatki nie jest metoda wtasciwa
biorac od uwage wielko$¢ oczyszczalni, istniejacy ciag przerobki osadéw czy przede

wszystkim sasiedztwo Wigierskiego Parku Narodowego. Pozostaja do rozpatrzenia

dwa kierunki, a mianowicie kompostowanie i suszenie. Kompostowanie ktesycz

zlozone z procesOw wstgpnego przygotowania osadow jak 1 kompostowania
wlasciwego, wymaga duzych $rodkow inwestycyjnych poréwnywalnych z suszeniem,
a ponadto znacznego terenu na prowadzenie pryzm jak i1 dodatkowej ilosci materiatu
strukturalnego (Widry, sloma, odpady zielone, segregowane odpady komunalne),
ocenianego na ok. 250% w stosunku do ilosci produkowanych osadow.
Magazynowanie takiej ilo§ci materiatu, szczegodlnie na okres zimowy, wymaga
przedsigwzigcia pewnych §rodkéw ochrony sanitarnej obszaru, nawet gdyby to nie
byly segregowane odpady komunalne. Natomiast w przypadku uzywania
segregowanych odpadéw komunalnych, co prawda mozna ograniczy¢ teren
sktadowania materialow strukturalnych, ale nieporéwnanie wzrasta zagrozenie
sanitarne. Przyktady takich instalacji w Polsce (kompostownie na bazie osadoéw
I odpadéow komunalnych) sa tego dowodem. Dlatego tez optymalnych sposobem
wydaje si¢ proces suszenia i to niskotemperaturowego, pozwalajacy na znaczne

ograniczenie emisji gazoOw zapachowo czynnych i innych do srodowiska.

Powyzsze przedsigwzigcia sa posrednio zwiazane z warunkami dyrektyw europejskich

1 przepisow polskich, jednakze we wilasciwy sposobporzadkuja gospodarke osadowa i jej
pochodne na oczyszczalni $ciekdéw.Jednoczes$nie usprawniaja obstuge (eksploatacje) oraz
zapobiegaja zanieczyszczeniu atmosfery 1 wzrostowi stezen w odciekach wewnetrznych

oczyszczalni. Tak wigc nie przeciazaja w sposob sztuczny ciagdw przeptywowych.

Potrzeby rozbudowy infrastruktury technicznej w mie$cie Suwatki, majac na

wzgledzie wodociagi, sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz sie¢ kanalizacji deszczowej wraz z
separatorami, ujgto w tabeli 22 z podzialem na obecnie realizowane w programie ISPA i

wynikajace z planow zagospodarowania miasta, wymagajace realizacji w latach nast¢pnych..
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Realizacja n/w potrzeb zapewni tzw. zrownowazony byt miasta w zakresie

infrastruktury komunalnej.

Tabela 22Potrzeby rozbudowy infrastruktury technicznej w miescie Suwatki

Rodzaj przedsigwzigcia Podstawowe parametry Uwagi
1 2 3
realizowane w programie
dt. 15100 m ISPA
Sie¢ wodociagowa
dt. 6120 m przewidziane w ramach

przytacza — 1986 m (62 szt.)

MPZP

dt. 23232 m
6 przepompowni $ciekow

realizowane w programie
ISPA

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

dt. 5905 m
3 przepompownie Sciekow
przykanaliki — 11490 mb (241
szt.)

przewidziane w ramach
MPZP

separatory wod deszczowych

wg tabeli 17, L.p. (poz.) 1, 2
4+ 18,21, 22, 25, 26, 28

Sie¢ kanalizacji
deszczowej

dt. 5590 m
+ separator

wg punktu 4.7.3.
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6. HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU
GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ

Rozpatrujac  potrzeby miasta w 5 dziatach gospodarki wodno-$ciekowej
wymienionych ponizej nalezy stwierdzi¢, ze bezwzgledny priorytet w kwestii realizacji
programu poprawy warunkOw zycia 1 pracy mieszkancoOw Suwalk winno mie¢
przedsigwzigcie zwiazane z uporzadkowaniem uje¢ wodnych i budowa stacji uzdatniania
wody. Rozbudowa uje¢ wodnych i budowa stacji uzdatniania wody w ramach | etapu
koreluje si¢ z wodociggowaniem (zwigkszeniem stopnia korzystania z wodociagu) gminy
Suwatki, bowiem optymalnym rozwiazaniem bgdzie polaczenie SUW-Stary Folwark z siecia
miejska, co praktycznie daje wodociag grupowy miasto-gmina.

W dniu 21 listopada 2003 Miasto Suwatki zawarto kontrakt ,,Projektowanie i budowa
SUW oraz modernizacja gospodarki energetycznej na oczyszczalni $sciekéw w Suwatkach”
obejmujacy budowg stacji uzdatniania wody i modernizacje¢ gospodarki energetycznej na
oczyszczalni na kwote 2,856,098 EuroW dniu 27 lutego 2004 Misto Suwalki zawarlo
kontrakt ,,Budowa sieci kanalizacyjnych 1 wodociagowych w miescie Suwatki 1 wsi Stary
Folwark™ obejmujacy budowe sieci wodociagowej (15.1 km), sieci kanalizacyjnej (31.7 km)
wraz z 6 przepompowniami §ciekéw na kwotg 4,642,063.89 euro.

Oba kontakty sa wspotinansowane w ramach ISPA i bgda zrealizowane do konca 2005 roku.
Dofinansowanie ISPA wynosi 50% kwoty kontraktowej. Wszelkie te kwoty zostaly
uwzglednione w analizie finansowej 1 odpowiednio podzielone na poszczegdlne zadania i lata
realizaciji.

Wszystkie obliczenia przeprowadzone zostaty w Euro. Do obliczen przyjgto jednolity
kurs Euro do PLN w wysokosci 4,4099 PLN/Euro. Kurs taki zostal réwniez przyjety do

rozliczen pomigdzy beneficjentem funduszu ISPA a jednostka zarzadzajaca funduszem.

6.1. Sie¢ wodociggowa

Pelne zwodociagowanie miasta, do poziomu ponad 99%, w warunkach aktualnego
stanu urbanistycznego i najblizszych planéw rozwoju miasta okreslonych w Miejscowych
Planach Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) ksztattuje si¢ w dwodch zasadniczych
etapach:

e etap | —lata 2004 — 2005
» etap Il — po roku 2005
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Pod tymi etapami wystgpuje:
* wetapie I ok. 15,100 m sieci wodociagowej wraz z przylaczami

* wetapie II ok. 6,120 mb sieci wodociagowej i 1,986 mb przytaczy (ok. 52 szt.).

Naktady inwestycyjne w I etapie zostaty okreslone na podstawie zawartego kontaktu na ich
realizacj¢ w ramach ISPA
Jednostkowe koszty kalkulacyjne dla drugiego etapu na poziomie cen 2004 roku wynosza:
* 1 mb sieci wodociagowych dozbrojonych hydrantami p.poz. wraz z czg¢sciowym
odtworzeniem nawierzchni (w niektorych ulicach brak nawierzchni statej) — 185 zt/mb
czyli 41,95 Euro

* 1 przylacze ze studnia wodomierzowa i osprzetem — 3750 zt., czyli 850,36 Euro

6.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Skanalizowanie miasta do poziomu 98,5% w warunkach aktualnego stanu
urbanistycznego i najblizszych planéw rozwoju miasta okreslonych w Miejscowych Planach
Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) ksztalttuje si¢ rowniez w dwoch zasadniczych
etapach, podobnie jak sie¢ wodociagowa. W ramach poszczegolnych etapdw wystepuje:

e w etapie | ok. 31,700 m sieci kanalizacyjnej wraz z przykanalikanaz 6
przepompowni $ciekow,
* w etapie II ok. 5,905 mb sieci kanalizacyjnej i 11,490 mb przykanalikéw ($rednio ok.

241 szt.) oraz 3 przepompownie.

Naklady inwestycyjne w I etapie zostaty okreslone na podstawie zawartego kontaktu na ich
realizacj¢ w ramach ISPA
Jednostkowe ceny kalkulacyjne dla drugiego etapu na poziomie cen 2004 roku wynosza:
* 1 mb sieci kanalizacyjnej uzupelnionej studniami kontrolno-pomiarowymi przy
odlegtosciach pomigdzy nimi mniejszymi od 70 m wraz z czgSciowym odtworzeniem
nawierzchni — 390 zt/mb, czyli 88 Euro

* 1 przykanalik ze studnia potaczeniowo-rewizyjna — 4400 zt, czyli 998 Euro

6.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Dla pelnego uzbrojenia terenu w sie¢ kanalizacji deszczowej i doprowadzenia jej do

istniejacego systemu zakonczonego separatorami, niezbgdne jest wybudowanie 5,590 mb
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sieci oraz 23 (3 sa w trakcie budowy) separatory. Po wprowadzeniu optat za odprowadzanie
wod opadowych do $rodowiska Urzad Miasta zostal zobligowany przez Wojewode
Podlaskiego do opracowania operatu wodnoprawnego na wody deszczowe. Z operatu wynikta
konieczno$¢ budowy separatorow, gdyz obowiazujace uprzednio i teraz rozporzadzenie

(podane wyzej) narzuca obowiazek podczyszczania wod opadowych do — 100 mg/1 zawiesin i

15 mg/l substancji ropopochodnych. Dla ochrony odbiornika wéd deszczowych, Kestym

rzeka Czarna Hancza konieczne jest wykonanie tego przedsigwzigcia w najblizszym okresie
czasu, tym bardziej, Zze obecnie pracuje tylko kilka separatorow btota i substancji
ropopochodnych.. Realizacja poszczegdlnych separatoréw pozostaje w réznym stadium, ale
dla wigkszosci zlewni deszczowych zostala wykonana dokumentacja techniczna. Dlatego tez
optymalnym terminem zakonczenia tego dziatania bylby rok 2006.

Jednostkowe koszty kalkulacyjne sieci kanalizacji deszczowej vomez cen 2004
roku ksztattuja si¢ w przedziale 350 — 380 zl/mb, czyli 84 Euro w zaleznos$ci od przyjetej
srednicy rurociagu. Sktadnikiem powyzszej ceny sa rowniez studnie kontrolno-rewizyjne oraz
odtworzenie czesciowe nawierzchni. Warto$¢ pojedynczego separatora z jego zaladowaniem
oceniono S$rednio (réznice w zalezno$ci od wielko$ci) na poziomie 28,500 zt (wg
SEKOCENBUD), czyli 6.464 Euro bez kosztéw odwodnieniowych, ktore moga si¢ waha¢ w
szerokich granicach w zalezno$ci od warunkéw wodnych 1 wystgpowac w przedziale 50- 500
% wartosci separatora. Do obliczen nakladow inwestycyjnych ostatecznie przyjeto wartosé

jednego separatora w wysokosci 57,000 zt (28500 x 2) czyli 12,925 Euro.

6.4. Technologia uzdatniania wody

Pod przedsigwzigciem technologia uzdatniania wody nalezy rozumie¢ modernizacjg
| rozbudowe istniejacego ujecia wod podziemnych sktadajacego si¢ z 18 studni glebinowych
oraz budowe stacji uzdatniania wody o wydajnosci 600 m%h (etap 1) i 900 rith (etap Il —
docelowy). Etap I realizowany jest obecnie w ramach programu ISPA. Etap II powinien by¢
realizowany po roku 2006, po spigciu wodociagu miejskiego Suwalki z wodociagiem gminy
Suwatki, réwniez w ramach funduszu Spdjnosci. Etap I jest aktualnie realizowany w ramach

programu ISPA. Planowane zakonczenie robdt wyznaczone jest na II kw. 2005 roku.
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6.5. Technologia oczyszczania Sciekow i przerobki osadéw
Sciekowych

Miejska Oczyszczalnia Sciekow w Suwatkach osiaga bardzo dobre wyniki w zakresie
usuwania podstawowych wskaznikéw zanieczyszczenia zgodnie z obowiazujaca Decyzja
wodnoprawna. Wazno$¢ Decyzji zostala okreslona do konca 2006 roku i wowczas nalezy
przygotowa¢ nowy operat wodnoprawny, w ktorym zostana zaproponowane warunki
obowiazujacego Rozporzadzenia. Prawdopodobnie wtedy oczyszczalnia w Suwatkach bedzie
wymagata jedynie dostosowania prawnego, stosujac tzw. minimalny procent redukcji dla
niektorych wskaznikow zanieczyszczenia — gtownie azotu ogdlnego. Nie mniej niezbedne sa
dziatania organizacyjne stuzace zwigkszeniu stopnia usuwania zwiazkOw azotu poprzez
bardziej efektywna denitryfikacje. Podstawe w tym procesie MOS Suwalki posiada, biorac
pod uwage zaréwno nieuzytkowany obecnie jeden z segmentdw komory denitryfikacyjnej
(strona techniczna) jak 1 odpowiednia ilos¢ zwiazkoéw wegla (strona technologiczna). Schemat
postgpowania Inwestora w tym obszarze winien by¢ nastepujacy:

* ostateczne zbilansowanie ilo$ci i1 jako$ci sciekow doplywajacych z uwzglednieniem
scieckOw z miasta po rozbudowie sieci kanalizacyjnej, a przede wszystkim $ciekéw

Z gminy Suwaftki,

* interpretacja wynikdw badan ilo§ciowych i1 jako$ciowych $ciekow oparta na 85%
percentylu doptywajacych tadunkow zanieczyszczen,
» przeliczenie technologiczne reaktorow biologicznych,

* opracowanie programu doposazenia strefy denitryfikacyjne;.

Dziatania w tym obszarze nalezaloby rozpocza¢ w potowie 2005 roku, tak aby przed
zakonczeniem 2006 roku byl gotowy operat wodnoprawny i1 nowa Decyzja, a prace
organizacyjne najpozniej mozna byloby zakonczy¢ w III kwartale 2007 roku. Ponadto
wskazane byloby zadaszenie przynajmniej 50% obecnego placu skladowego osadow
odwodnionych i zhigienizowanych, tak aby:

* zlikwidowa¢ proces wtornego nawadniania osadéw sktadowanych po odwodnieniu

I higienizacji na skutek wystepujacych opadoéw atmosferycznych,

* ograniczy¢ ilo$¢ odciekow z powodow jak wyzej, wptywajacych do wewnetrznej
kanalizacji oczyszczalni co sprawi, ze bilans tadunkéw zanieczyszczen w $ciekach
poddawanych oczyszczaniu ulegnie weryfikacji (prawdopodobnie ilos¢ tadunkow

zanieczyszczen dopltywajacych do oczyszczalni bgdzie mniejsza).
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Zadaszenie placu skladowego osadéw nie ma bezposredniego wptywu na technologi¢
ciagobw S$ciekowych oczyszczajacych, ale sa to tylko pozory. Wiaze si¢ to bowiem ze
wzrostem tadunkéw zanieczyszczen, po raz kolejny trafiajacych do oczyszczalni, jak
| znaczna poprawa dzialania ciagéw osadowych. Szczegodlnie w obszarze wywozu osadow
odwodnionych poza oczyszczalni¢ kiedy to zadaszenie pozwala na uzyskanie lepszej
konsystencji osadéw, co daje tatwiejsza mozliwos$¢ transportu. Nie bez znaczenia beda
procesy chemicznej higienizacji osadow sktadowanych pod wiata. Osady zawierajace wapno
jako $rodek higienizujacy bez dostgpu dodatkowej wilgoci ulegaja samozagrzaniu, a to
pomaga usunaé¢ w wigkszym stopniu jaja helmintéw i1 sprawia, ze osady staja si¢ biologicznie
nieczynne. Dziatania w tym obszarze nalezatoby rozpocza¢ juz w 2004 roku w fazie
dokumentacyjnej, a cate przedsigwzigcie ukonczy¢ w III kwartale 2005 roku po wszelkich
procedurach formalnych, przetargowych i wykonawczych.

Ponadto dla spelnienia warunkéw emisji gazéw zapachowo-czynnych i petnego
wykorzystania biogazu powstajacego w wyniku fermentacji mezofilowej osadow
w zamknig¢tych komorach fermentacyjnych niezbedne jest zmodernizowanie catego ciagu
biogazowego. Prace modernizacyjne realizowane sa obecnie w ramach programu ISPA.
Planowane zakonczenie robdt wyznaczone zostato na I kw. 2005 roku. Obejmuja one: przesyt
oraz uzdatnianie 1 magazynowanie biogazu oraz jego wykorzystanie do produkcji ciepta i
energii elektrycznej w agregatach kogeneracyjnych..

Najwigkszym problemem pozostaje proces przerobki, a wilasciwie ostatecznej
utylizacji powstajacych osadéw. Analiza metod kierunkowych, zawartych w Krajowym
Programie Gospodarki Odpadami wykazala, ze optymalnym sposobem byloby suszenie
osadow. Z uwagi na szeroko pojeta ochrone $rodowiska wiasciwym sposobem dla MOS
Suwatki bylby proces suszenia niskotemperaturowego, posredniego z zastosowaniem
suszarek potkowych. Pozwolitoby to na znaczne zmniejszenie objgtosci osadow, co sugeruje
nawet uproszczona formuta obliczeniowa:

sm, 20

V=V, =12000 == = 4000 n¥rok
sm 60

gdzie:

Vs — objetosé osadu suszonego, m>/rok

Vo — objetosé osadu odwodnionego na wirdwkach, m%/rok
sm, — sucha masa osadu odwodnionego, %

sm, — sucha masa osadu wysuszonego, %
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Gotowy produkt w postaci granulatu moglby by¢ sktadowany pod zadaszeniem
i wykorzystywany w rolnictwie lub szerzej przyrodniczo. Przy niskqeraturowym
suszeniu zachowane byloby bezpieczenstwo higieniczno-sanitarne 1 nie wystapitoby
zagrozenie samozaptonu produktu a takze mozliwo$¢ bezposredniego odprowadzenia gazéw
odlotowych do atmosfery. Dzialania zmierzajace dla zastosowania takiej instalacji nalezatoby
rozpoczac po roku 2006. Koszt inwestycyjny instalacji suszacej osady w poziomie cen 2004
roku mozna oceni¢ wskaznikowo przyjmujac wielko§¢ w granicach 250 + 280 euro na 1 m°

osadu podlegajacego suszeniu (do szacunkéw naktadow inwestycyjnych przyjgto 260 euro na

1 ).
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7. ANALIZA FINANSOWA GOSPODARKI WODNO-
SCIEKOWEJ

7.1. Opis modelu analizy finansowej

Ponizej przedstawiona metodologig opracowano dla potrzeb niniejszego Master Planu.
Ze wzgledu na stopien szczegdlowos$ci opracowania analiz¢ finansowa oparto, tam gdzie to
bylo mozliwe, na danych rzeczywistych (od uzytkownika, z rynku) oraz na odpowiednich
szacunkach, ktore beda musialty by¢ zweryfikowane na etapie opracowania studidow

wykonalnosci czy tez plandw biznesowych.

Do analizy przyjeto zalozenie, ze zarowno inwestycje zwiazane z gospodarka

sciekowa jak 1 wodna bedg realizowane w tym samym czasie.

Przyjeto nastgpujaca metodologi¢ analizy finansowe;j:

Analiza opcji

l

Analiza kosztow

Koszty inwestycyjne Koszty eksploatacyjne

\/

Analiza przyghodow

l

Przeptywy pienigzne

l

NPV, IRR
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Analiza opcji.

Zostala przeprowadzona we wczesniejszej czg$ci opracowania w nastgpujacych rozdziatach:
* 4.7 Wariantowa koncepcja rozwoju systemu zaopatrzenia w wodg i odprowadzania
sciekow
* 4.8 Wariantowa koncepcja modernizacji technologii uzdatniania wody i oczyszczania

sciekow.

Analiza kosztow

Analiza kosztow zostata podzielona na dwie czgsci: koszty zwiazane z faza
inwestycyjna (punkt 6 opracowania), czyli tak zwane naklady inwestycyjne oraz koszty

eksploatacyjne zwiazane z faza uzytkowania wybudowanych obiektow.
Koszty eksploatacyjne oszacowano w oparciu o:
v’ wcze$niej oszacowane iloci $ciekow i wody

v’ rzeczywiste koszty ponoszone obecnie przez eksploatatora

Koszty eksploatacyjne nowowybudowanej infrastruktury oszacowano w oparciu

obecnie ponoszone koszty eksploatacyjne.

Analiza przychodéw

Przychody stanowia jeden z najwazniejszych elementdéw systemu gospodarki wodno-
sciekowej. Przychody oszacowano na podstawie wniosku cenowego eksploatatora. Podstawa
prawidlowego oszacowania potencjalnych przychodéw generowanych przez system jest
zwykle polityka cenowa, ktorej gtownym celem jest wsparcie zalozonej gospodarki wodno-
sciekowe;.

UWAGA: Zagadnienie polityki cenowej dla poszczegdlnych opcji powinno byé

przedmiotem analizy w ramach studium wykonalno$ci, dlatego tez przyjeto zalozenie

upraszczajace, ze stawki za scieki 1 wode pozostaja na obecnym poziomie. Jednak nalezy

pamietaé, ze w przysziosci polityka cenowa mozna w znacznym stopniu sterowaé rozwojem

systemu w miescie oraz w gminie.

Przephywy pieniezne

Na postawie wczesniej obliczonych przychodow 1 kosztow sporzadzono przeptywy
pienigzne, przyjmujac pigtnastoletni okres analizy.
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Obliczenia NPV i IRR

W analizie finansowej przedsigwzigcia wyliczono:

* NPV - Finansowa warto$¢ zaktualizowana netto zostata obliczona jako warto$¢
otrzymana przez zdyskontowanie, oddzielnie dla kazdego roku, roznicy pomiedzy
wplywami (przychodami) i wydatkami (rozchodami) pieni¢znymi przez caly okres
istnienia obiektu, przy okre§lonym poziomie stopy dyskontowe;.

Przyjeto 30 letni okres analizy oraz stopg dyskonta réwna 5%.

* IRR - Finansowa wewngtrzna stopa zwrotu zostata obliczona jako rzeczywista
stopa dochodu uzyskiwana z inwestycji w ciagu jej catego zycia ekonomicznego.
Wewngtrzna stopa zwrotu jest zatem taka stopa dyskonta, dla ktorej wartos¢
biezaca netto (NPV) jest réwna zeru. IRR uwzglednia jedynie "czyste" przeptywy
finansowe, nie uwzgledniajace korzysci zewngtrznych plynacych z realizacji

projektu.

7.2. Naktady inwestycyjne

Naktady inwestycyjne wynikajace z potrzeb inwestycyjnych zestawiono w
harmonogramie rzeczowo finansowym w Tabelp&@3zej.
Naktady te obliczono na podstawie zakresu inwestycji okreslonego we wczesniejszych

rozdziatach oraz tamze podanych kosztach jednostkowych.
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Tabela 23Naktady inwestycyjne w miescie Suwalki (Euro)

Lp. Wyszczegolnienie Koszt jednostkowy Zakres rzeczowy Naktady catkowite 2004 2005 2006 2
[Euro] [euro]
jednostka miary liczba, ilosc
1 Siec wodociagowa
Etap |
siec wraz z przykanalikami (w m 15,100.0 963,444 337,206 626,239
ramach kontraktu ISPA)
| ——
przytagcza (uwzglednione w
kosztach budowy sieci)
|
Etap | tacznie 963,444 337,206 626,239 1]
Etap Il
sied 42 I 6,120 256,741 38,511
przytacza 850 m 1.986 1.688.814 |  =2s3322]
Etap Il tacznie 1,945,554 291,833
2 Siec kanalizacji sanitarnej
Etap |
siec (w ramach kontraktu ISPA) 390 m 31.700 3.592 002 1.257.201 2.334 801
|
przykanalik {uwzglednione w
kosztach budowy sieci)
1
przepompownie (w ramach szt 6 86,653 30,328 56,324
kontraktu ISPA)
-
Etap | tacznie 3,678,654 1,287,529 2,391,125 0
Etap Il
sied aa m 5.905 522 223 78,333
przykanaliki 995 m 11,490 240 459 36.069]
——
Etap Il tacznie 762,682 114,402 i
3 Siec kanalizacji deszczowej
sied a4 m 5.590 469,013 281,408 187 605
 ————————————
separatory 12,925 szt. 23 297 286 180,956 | 116.329|
I ——
Siec kanalizacji deszczowej - 766,299 462,364 303,934
tacznie
4 Technologia uzdatniania wody
{w ramach kontraktu ISPA) 2,084,952 komplet 1 2,084,952 833,981 1,250,971
[
5 Technologia oczyszczania
sciekow i przerobki osadow
sciekowych
Budowa wiaty ochronnej 15 szt 1 61,679 61,679

KANIPS/AX
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Uwaga do Tabela 23.Naklady inwestycyjne w miescie Suwalki (Euro): Kanalizacja
deszczowa 1 separatory nie bgda budowane ani eksploatowane przez PWiK, jest to zadnie

miasta, a eksploatacja zajmuja si¢ wyspecjalizowane firmy posiadajace koncesje.

7.3. Koszty eksploatacyjne

Koszty eksploatacyjne oszacowano na podstawie danych pochodzacych z

Przedsigbiorstwva Wodociagdéw 1 Kanalizacji Sp. z 0.0. w Suwatkach.

Koszty jednostkowe odniesione do 1 m3 wody/Sciekow ksztaltuja sig nastepujaco:

Tabela 24Koszty jednostkowe zaopatrzenia w wodg.

Lp Wyszczegolnienie 2003 2003
(PLN) (Euro)

1 Ujecie wody i sie¢ wodociagowa
Wynagrodzenia 1,177,283 266,964
Swiadczenia na rzecz pracownikdw 333171 75.551
Materiaty - Srodki chemiczne 174,746 39,626
Energia 339.958 77,090
Ustugi transportowe 2,259 512
Ustugi remontowe 85,328 19,349
FPozostate ustugi 259813 58.916
Podatki i optaty 789,632 179,059
Amortyzacja 521,359 118,225
Pozostate koszty 5,590 1,268
Razem 3,689,139 836,558
Alokacja kosztow 444 910 100,889
Hoszty cathowite 4,134,049 937,447
Koszty cathowite bez amortyzacji 3,612,690 819,223

2 Catkowita sprzedaz wody (m3/rok) 2,640,400

3 Koszt jednostkowy (PLN/m3) oraz (Euro/m3) 1.37 0.3
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Tabela 25Koszty jednostkowe oczyszczania $ciekOw.

KANIPS/AX

Lp Wyszczegolnienie 2003 2003
(PLN) {Euro)

1 Przepompownie
WWynagrodzenia 138,560 31,420
Swiadczenia na rzecz pracownikdw 37410 8,483
Materiaty - Srodki chemiczne 96,850 21,962
Energia 70,100 15,896
Ustugi transportowe
Ustugi remontowe 13,620 3,089
Pozostate ustugi 56,960 12,916
Podatki i optaty 35,900 8,621
Amortyzacja 70,980 16,096
FPozostate koszty
Razem 523,380.0 118,683.0
Razem bez amortyzacji 452,400.0/ 102,587.4

2 Oczyszczanie i odprowadzanie sciekow
Wynagrodzenia 808,900 183,428
Swiadczenia na rzecz pracownikow 220,300 49 956
Materiaty - Srodki chemiczne 1,009,850 228,996
Energia 505630 114 672
Ustugi transportowe 169,300 38,527
Ustugi remontowe 93.620 21,230
FPozostate ustugi 131,200 29,751
Podatki i optaty 855 600 216,694
Amortyzacja 2,256 640 511,721
Pozostate koszty 3,950 896
Razem 6,155,650.0 1,395,870.7
Razem bez amortyzacji 3,899,010.0 864,149.3

3 Kanalizacja ogotem bez amortyzacji 4,351,410.0 986,736.7
Alokacja kosztow 805,690 182,700
Koszty cathowite bez amortyzaciji 5,157,100.0 1,169,436.9

4 Catkowita ilos¢ odprowadzonych sciekow (m3/rok) 3,192,300

5 Koszt jednostkowy (PLN/m3) 1.62 0.37

Koszty catkowite zwiazane z realizacja przedsigwzie¢ inwestycyjnych objetych

opracowaniem obliczono na podstawie dodatkowej ilosci wody doprowadzonej do odbiorcow

oraz ilo$ci $ciekow odprowadzanych do oczyszczalni. Ilosci wody i $ciekéw oraz koszty

eksploatacyjne przedstawiaja tabele ponizej.

Dodatkowa ilo$¢ wody zostata policzona przy nastepujacych zalozeniach;

* W ramach realizacji Master Planu przewidziano budow¢ okoto 400 przylaczy
wodociagowych w tym w I Etapie 200 oraz w II Etapie 200.

* Przyjeto wskaznik przylaczenia 3 osob na jedno przylacze oraz zuzycie wody na

poziomie 90 litréw na dobe.
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Dodatkowa ilos$¢ §ciekdéw zostala policzona przy nastgpujacych zatozeniach:

* W ramach realizacji Master Planu przewidziano budowe¢ okoto 2000
przykanalikow w tym w | Etapie 800 szt. oraz w 1 200 szt. w Il Etapie.

* Przyjeto wskaznik przylaczenia 3 osob na jedno przytacze oraz zuzycie wody na

poziomie 90 litréw na dobe.

Powyzsze zatozenia pozwolity wyliczy¢ dodatkowa ilo$¢ dostarczanej wody oraz
odprowadzanych $ciekow, ktora przedstawiono w Tabela 26 Dodatkowa ilos¢ wody i

sciekow generowanych dzigki realizacji master planu.

Podczas szacowania kosztow eksploatacyjnych przyj¢to nastgpujace zatozenie:

* Kazdy dodatkowy metr szescienny wody oraz $ciekow generowany dzigki
realizacji master planu bedzie generowal wzrost kosztéw eksploatacyjnych o
jednostkowy koszt eksploatacyjny zaopatrzenia w wodg i oczyszczania SciekOw
pomniejszony o koszty state (wynagrodzenia oraz $wiadczenia na rzecz
pracownikow), ktore stanowia okoto 23% wszystkich kosztow pomniejszonych o
amortyzacj¢ podanych odpowiednio w Tabela 24. Koszty jednostkowe
zaopatrzenia w wode. oraz w Tabela 25. Koszty jednostkowe oczyszczania
sciekow. Tak wigc koszty eksploatacyjne wzrosng proporcjonalnie do wzrostu

ilosci $ciekow 1 wody.

Koszty eksploatacyjne te zestawiono w Tabeladhize;.
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Tabela 26Dodatkowa ilos¢ wody i $cickow generowanych dzigki realizacji master planu.

Lp. |Wyszczegolnienie Jednostka | Ogotem | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1 |Dodatkowa sprzedaz wody
Etap | m3/rok| 19,710] 6,899| 12,812
Etap Il m3/rok| 19,710 2,957 2,951 2951] 2,951 3942
tacznie Etap 1i Il m3/rok 6,899| 12,812 2957| 2,9571| 2957 2957 3942 0 0 0 0 0 0
Narastajaco m3/rok 6,899| 19,7110| 22,667| 25623| 28580 31,536) 35478 35478 35478 35478 35478) 35478 35478
2 |Dodatkowa ilosc sciekow oczyszczonych
Etap | m3/rok| 78,840 27,594| 51,246
Etap Il m3/rok| 118,260 17,739] 17,739] 17,739] 17,739] 23,652 23,652
Etap i Il tacznie m3/rok 271,594| 51,246| 17,139| 171,739| 17,739) 17,739 23,652 23,652
Narastajaco m3/rok 27,594| 78,840| 96,579 114,318 132,057| 149,796| 173,448 197,100| 197,100| 197,100| 197,100 157,100{ 197,100
Tabela 27. Przyrost kosztow eksploatacyjnych
Lp. |Wyszczegolnienie Jednostka | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20
1 Dodatkowe koszty (woda)
Etap | Euro| 1,648 3,061 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Etap Il Euro 0 0 706 706 106 106 942 0 0 0 0 0 0
tacznie Etap 1 i ll Euro| 1,648 3,061 106 106 106 106 942 0 0 0 0 0 0
Narastajaco Euro| 1,648 4,709 5415 6,121 6,828 7534 &8476| 8476 8476 &476| 8476 8476 8AT6| ¢
2 Dodatkowe koszty scieki
Etap | Euro| 10,109 18,773 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Etap Il Euro 0 0] 6,498 6,498 6493 6,498 6,664 8,664 0 0 0 0 0
Etap | i Il tacznie Euro| 10,109 18,773| 6,498| 6,498 6,498 6,498 06,664 8,064 0 0 0 0 0
Narastajaco Euro| 10,109 28,681| 35380 41,678| 48,377| 54,675 63,539 72204| 72,204| 72,204 72204] 72, 204| 72204 T:

KANIPS/AX
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7.4. Przychody, przeplywy finansowe oraz wskazniki
efektywnosci finansowej

Przychody ptynace z realizacji strategii oszacowano na podstawie obecnych stawek za

dostarczanie wody oraz za odprowadzanie $sciekéw. Stawki te przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 28Stawki za zaopatrzenie w wodg i odprowadzanie Sciekow w miescie Suwalki (bez
VAT)

Lp Wyszczegdlnienie Stawka (Euro/m3)
1 Zaopatrzenie w wode 0.35
2 Odprowadzanie Sciekow 0.53

Przychody catkowite oraz przeplywy pieni¢zne przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 29Przychody generowane dzigki realizacji master planu.

Lp. [Wyszczegdlnienie

[ Jednostka | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

[2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |

1 |Dodatkowe przychody (woda)

Etap | Euro| 2,425 4,503 0 0 0 0 U] 0 0 0 0 0 0
Etap Il Euro 0 0] 1,039] 1,039 1,039 1,039 1,386 0 0 0 0 0 0
tacznie Etap 1 i Il Euro| 2,425 4,503 1,039 1,039) 1,039 1,039( 1,386 0 0 0 0 0 0
Narastajaco Euro| 2,425 6,928 7,967 9,006) 10,045 11,084 12470 12470 12470 12470 12470 12470 12470
2 |Dodatkowe przychody scieki
Etap | Euro| 14,705 27,309 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Etap Il Euro 0 0] 9,453 9453 9453 9,453 12,604] 12,604 0 0 0 0 0
Etap | i Il tacznie Euro| 14,705 27,309 9,453| 9,453 9453 9,453 12,604 12,604 0 0 0 0 0
Narastajaco Euro| 14,705 42,013 51,466| 60,919| 70,372 79,825 92,429 105,033 105,033] 105,033 105,033 105,033| 105,033
Tabela 30Przeptywy pienigzne generowane dzigki realizacji master planu.
Lp. [Wyszczegélnienie [Jednostka | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |
1 |Przychody
woda Euro 2,425 6,928 1,967 9,006 10,045 11,084 124700 124700 124700 124700 12470 12470 12470
scieki Euro 14,705 42,013 51,466 60,919 70,372 79,825 92,429) 105,033 105,033 105,033) 105,033] 105,033] 105,033
Przychody ogotem 17,129 48,911 59,433 69,925 80,417 90,909 104,899 117,503 117,503 117,503 117,503 117,503| 117,503
2 |Koszty
naktady inwestycyjne Euro| 2,767,174] 5,255,066) 1,022,170 1,134,235 406,235 406,235] 541,647] 541,647 0 0 0 ] ]
koszty eksploatacyjne woda Euro 1,648 4,709 5415 6,121 6,828 7,534 8,476 8,476 8,476 8,476 8,476 8,476 8,476
koszty eksploatacyjne scieki Euro 10,109 28,881 35,380 41,878 48,377 54,875 63,539 T72,204| T2,204) 72,204 72,204 V2,204 72,204
K] Koszty ogotem Euro| 2,778,930| 5,288,657| 1,062,965 1,182,235 461,440| 468,644| 613,662 622,327| 80,680 80,680 80,680 80,680 80,680
4 Przeptywy netto Euro| -2,/61,801( -5,239,716| -1,003,532| 1,112,210| -381,022| 377,735 508,763 -504,624| 36,823| 36,823| 36,823| 236,823| 236,823
5 Przeptywy netto bez Euro| -1,378,214| -2,612,183| 1,003,532 1,112310| -381,022| -377,735 -508,763| -504,824| 36,823| 36,823 36,823 236,823 36,823
srodkow ISPA

KANIPS/AX
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Na podstawie powyzszych przeptywow pienigznych wyliczono podstawowe

wskazniki finansowe .

NPV = -10,214,397 Euro
IRR = -21.45%

Wielkosci powyzszych wskaznikow efektywnosci ekonomicznej wskazuja na bardzo
niski poziom rentowno$ci przedsigwzigeia 1 konieczno$¢ pozyskania dofinasowania
przedsigwzi¢¢ z dotacji. Niezwykle rzadko spotyka si¢ sytuacje aby w ramach funduszy
pomocowych w Unii Europejskiej wdrazane byto projekty o takim poziomie NPV oraz IRR.
W zwiazku z powyzszym koniecznym jest koniecznym jest monitoring kosztow i
przychodéw biezacych tak, aby w przysztosci system generowat wystarczajace $rodki na
pokrycie kosztow eksploatacyjnych oraz odtworzenie $rodkow trwatych jak rowniez realny
wzrost stawek za wode 1 S$cieki. Dalsze analizy finansowe, tj. przeprowadzane przy
opracowaniu studiéw wykonalnosci winny obejmowac strategi¢ cenowa oraz analiz¢ wplywu
wyboru Zrddel finansowania na obraz finansowy realizacji przedsigwzig¢¢ objetych niniejszym
master planem.

Dla szacunkowego wskazania kierunkéw dziatania policzono NPV oraz IRR

uwzgledniajac jedynie $rodki wilasne, tj. po odjeciu dofinansowania ISPA. Metoda ta jest

zgodna z podrgeznikiem ,,Guide to cost-benefit analysis of investment projects (Structural
Fund-ERDF, Cohesion Fund and ISPA” wydanego przez Komisj¢ Europejska, Evaluation
Unit, DG Regional PolicyAutorzy master planu z wielka stanowczos$cia podkreslaja, ze
kalkulacje niniejsze powinny by¢ sporzadzone na kolejnych etapach realizacji master planu,
tj. podczas opracowywania studiow wykonalnosci oraz analiz korzysci 1 kosztow. W
niniejszym opracowaniu metoda ta zastosowana zostata jedynie w celu pogladowym i zwykle

nie stanowi czgsci master planu.

Wskazniki te wynosza odpowiednio:

NPV/K = -6,513,446 Euro
IRR/K= -19.89%

Jak wida¢ z powyzszego, pozyskanie dotacji odciazajacej budzet inwestora daje
nieznaczaca poprawe wskaznikow finansowych. Ich poprawa o okoto 2 punkty procentowe
pozwala nieznacznie polepszy¢ trwalos¢ finansowaq projektu.

Ze wzgledu nie niskie warto$ci wskaznikow finansowych przeprowadzono réwniez

analize wrazliwosci projektu na zmiang stawek za wodg 1 $cieki, ktorej celem byto wskazanie,
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w jaki sposob, realny i wykonalny wzrost tychze stawek wptynie na wskazniki finansowe.
Przyjeto 4% realny wzrost stawek za wodg 1 S$cieki rocznie wskazniki te wynosza

odpowiednio:

NPV/K = -6,134,188 Euro
IRR/K= -12.94%

co daje kolejny znaczny wzrost stabilnosci finansowej przedsigwzigcia. Rekomenduje
si¢ kontrolowanie finanséw calego przedsigwzigcia w kontek$cie mozliwosci realnego
wzrostu stawek. W tym celu na etapie studiow wykonalno$ci inwestor winien przeprowadzic¢
analize mozliwo$ci mieszkancoOw do ponoszenia zwigkszonych kosztow, analiz¢ wrazliwosci
zmiany stawek oraz analize¢ $ciagalnosci optat w przypadku zwigkszania opfat.

Nalezy sig¢ spodziewacd, ze zwigkszenie/uwzglednienie dotacji na realizacj¢ inwestycji
w etapie II pozwoli na zmieszenie luki finansowej. Analizy takie nalezy przeprowadzi¢ na
etapie studium wykonalno$ci w momencie kiedy zostang zidentyfikowane potencjalne zrodta

dofinansowania inwestyciji.

7.5. Krotka charakterystyka niektorych zrodef finansowania

Niniejszy rozdzial zawiera informacje na temat podstawowych zrodet finansowania
inwestycji ekologicznych. Sa nimi: fundusze ekologiczne, fundacje i fundusze pomocowe,

banki oraz fundusze inwestycyjne.

7.5.1. Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Fundusze ekologiczne sa najbardziej znanym 1 wykorzystywanym zrodiem dotacji
| preferencyjnych kredytow dla podmiotow podejmujacych inwestycje ekologiczne.
Wplywaja na to: ilo$¢ srodkoéw finansowych jaka dysponuja fundusze, warunki udostepniania
srodkow  finansowych pozyczkobiorcy oraz procedury dochodzenia do uzyskania
finansowego wsparcia funduszu. Blisko$¢ funduszy 1 ich regionalny charakter (fundusze

wojewodzkie) ma takze znaczenie dla ich wyrdznienia w gronie inwestoréw ekologicznych.

7.5.2. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowisku i Gospodarki
Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIiGW) jest

najwigksza w Polsce instytucja finansujaca przedsigwzigcia z dziedziny ochrony srodowiska.
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Zakres dziatania Funduszu obejmuje finansowe wspieranie przedsigwzig¢ proekologicznych o
zasiegu ogolnokrajowym oraz ponadregionalnym. Podstawowymi formami finansowania
zadan proekologicznych przez NFOSiGW sa preferencyjne pozyczki i dotacje, ale uzupetniaja
je inne formy finansowania, np. doptaty do preferencyjnych kredytow bankowych,
uruchamianie ze swych $rodkow linii kredytowych w bankach czy zaangazowanie kapitatlowe
w spotkach prawa handlowego. NFOSiGW administruje rowniez $rodkami zagranicznymi
przeznaczonymi na ochrong srodowiska w Polsce, pochodzacymi z pomocy zagraniczne;.

Dotacje udzielane sa przede wszystkim na: edukacje ekologiczna, przedsigwzigcia pilotazowe
dotyczace wdrozenia postgpu technicznego i nowych technologii o duzym stopniu ryzyka lub
majacych eksperymentalny charakter, monitoring, ochron¢ przyrody, ochrong i hodowle
laséw na obszarach szczegolnej ochrony $rodowiska oraz wchodzacych w sktad lesnych
komplekséw promocyjnych, ochrong przed powodzia, ekspertyzy, badania naukowe,
programy wdrazania nowych technologii, prace projektowe i studialne, zapobieganie lub
likwidacje nadzwyczajnych zagrozen, utylizacje 1 zagospodarowanie wod zasolonych oraz
profilaktyke zdrowotna dzieci z obszaréw zagrozonych. Srodki, ktorymi dysponuje
NFOSiGW, pochodza gtéwnie z oplat za korzystanie ze §rodowiska i administracyjnych kar
pienigznych. Przychodami Narodowego Funduszu sa takze wptywy z optat produktowych
oraz wplywy z optat i kar pieni¢znych ustalanych na podstawie przepisow ustawy - Prawo

geologiczne i gbrnicze.

7.5.3. Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

Do roku 1993 wojewddzkie fundusze, nie posiadajac osobowosci prawnej, udzielaty
wylacznie dotacji na dofinansowywanie przedsigwzi¢¢ zwiazanych z ochronag $rodowiska na
obszarze wlasnych wojewodztw. W 1993 roku fundusze te otrzymaly osobowos¢ prawna, co
umozliwito im udzielanie-obok dotacji, takze pozyczek preferencyjnych. Podstawowym
zrodtem ich przychodéw sa wplywy z tytutu:

* oplat za sktadowanie odpadow i kar zwiazanych z niezgodnym z przepisami prawa ich
sktadowaniem (28,8% tych wplywow),

* optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska 1 wprowadzanie w nim zmian oraz za
szczegblne korzystanie z wod 1 urzadzen wodnych, a takze z wpltywoéw z kar za

naruszanie warunkéw korzystania ze srodowiska (50,4% tych wptywow).
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WFOSIGW wspiera przedsigwziecia o charakterze ekologicznym poprzez udzielanie dotacji

1 pozyczek na preferencyjnych warunkach. Forma dofinansowania zalezy kazdorazowo od
statusu prawnego wnioskodawcy, rodzaju dziatalnosci i charakteru zadania.

Fundusz preferuje finansowe wspomaganie wnioskodawcéw, ktorzy w realizowane

przedsigwzigcia angazuja Srodki wlasne.

7.5.4. Powiatowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

Powiatowe fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (PFOSiGW) utworzone

zostaly na poczatku roku 1999 wraz z utworzeniem powiatowego szczebla administracji
panstwowej. Fundusze te nie maja osobowosci prawnej. Dochodami PFOSIGW sa wptywy z
optat za sktadowanie i magazynowanie odpadéw i kar zwigzanych z niezgodnym z
przepisami prawa ich sktadowaniem lub magazynowaniem (10% tych wplywoéw), optat za
gospodarcze korzystanie ze S$rodowiska a takze z wplywow z administracyjnych kar
pienigznych (takze 10% tych wplywow poza optatami 1 karami za usuwanie drzew 1 krzewow,
ktore w calo$ci stanowia przychdd gminnego funduszu).

Dochody PFOSiGW przekazywane sa na rachunek starostwa, w budzecie powiatu maja

charakter dziatu celowego.

7.5.5. Gminne Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Na dochéd GFOSiGW sklada sig: cato$é wplywdw z oplat za usuwanie drzew i
krzewow, 50% wplywow z oplat za sktadowanie odpaddéw na terenie gminy, 10% wpltywow z
optat i kar z terenu gminy za pozostate rodzaje gospodarczego korzystania ze srodowiska
1 wprowadzanie w nim zmian oraz szczegélne korzystanie z wod i urzadzen wodnych.
Dysponentem GFOSiGW jest organ wykonawczy gminy (woéjt, burmistrz). Dochody te
moga by¢ wykorzystane na m.in.:

* Dotowanie i kredytowanie zadan modernizacyjnych i inwestycyjnych stuzacych
ochronie srodowiska.
* Realizacje przedsigwzi¢¢ zwiazanych z gospodarczym wykorzystaniem odpadow.
*  Wspieranie dziatan zapobiegajacych powstawanie odpadow.
Wojtowie, burmistrzowie lub prezydenci miast sa zobowiazani do corocznego przedstawiania
radzie gminy (miasta) oraz zatwierdzania zestawienia przychod@datiow tego funduszu.
Gminne fundusze nie sa prawnie wydzielone ze struktury organizacyjnej gminy, a wigc

podobnie jak PFOSiGW nie maja osobowosci prawnej i nie moga udziela¢ pozyczek. Celem
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dziatania tych funduszy jest dofinansowywanie przedsigwzi¢¢ proekologicznych na terenie

wlasnej gminy. Zasady przyznawania srodkéw ustalane sa indywidualnie w gminach.

7.5.6. Banki

Wigkszos¢ bankow ma w swojej ofercie kredyty inwestycyjne, w tym roOwniez na

przedsiewzigcia proekologiczne. Znaczacy udzial w kredytowaniu inwestycji w zakresie
ochrony s$rodowiska o znaczeniu ponadregionalnym ma Europejski Bank Odbudowy i
Rozwoju. Finansuje on inwestycje wymagajace znacznych naktadow, realizowane gtéwnie
przez jednostki samorzadu terytorialnego. Liderem w zakresie kredytowania w formach

preferencyjnych jest Bank Ochrony Srodowiska S.A.

7.5.7. Fundacje i agencje
Europejski Fundusz Rozwoju Wsi Polskigjounterpart Fund”- $rodki tego funduszu

przeznacza si¢ na m.in. na inwestycje z zakresu ochrony srodowiska na obszarach wiejskich,
Fundacja Wspomagajaca Zaopatrzenie Wsi w Wodg - podstawowym jej celem jest wspieranie
budowy obiektow zaopatrzenia wsi w wodg oraz gospodarki $ciekowe;,

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwafinansuje, gtownie w formie dotacji,

przedsigwzigcia proekologiczne realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego na
terenach wiejskich,

Ekofundusz — wspiera przedsigwzigcia w zakresie ochrony srodowiska. Zadaniem
Ekofunduszu jest réwniez ulatwianie transferu na polski rynek najlepszych technologii i
stymulowanie polskiego przemystu ochrony srodowiska,

Fundacja Wspolpracy Polsko-Niemieckiej — udziela dotacji m.in. na projekty

infrastrukturalne w zakresie ochrony srodowiska. Przy realizacji konieczna jest wspotpraca z
partnerem niemieckim,

Globalny Fundusz Srodowiska (GEF/SGP) — uruchomil Program matych dotacji dla

wspierania przedsigwzige¢ wpltywajacych na poprawe stanu Srodowiska poprzez ochrong
réznorodno$ci  biologicznej, = wykorzystywanie  odnawialnej  energii,  stosowanie

energooszczednych technologii, ochrong zasoboéw wodnych.

7.5.8. Podmioty gospodarcze
Projekty realizowane przez podmioty gospodarcze, tj. podmioty nastawiane

osiaganie zysku, otrzymuja wsparcie najczesciej w postaci niskooprocentowanych kredytow
(kredytow preferencyjnych), rzadziej dotacji. Srodki wilasne tych podmiotow sa wigc

glownym zrodtem finansowania inwestycji w zakresie ochrony srodowiska.
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7.5.9. Instytucje zagraniczne

Do podmiotéw tych zaliczy¢ trzeba przede wszystkim agendy Unii Europejskie;.
W zwiazku z tym, ze realizacja master planu bedzie odbywala si¢ juz w po uzyskania przez
Polske akcesji do Unii Europejskiej istotne znaczenie maja mozliwosci finansowania
przedsigwzie¢ z zakresu ochrony srodowiska przy udziale srodkow Wspolnoty. Mozliwosci te

obejmuja: Fundusze Strukturalne, Fundusz Spojnosci i Inicjatywy Wspdlnotowe.

Fundusze strukturalne maja na celu realizacje polityki strukturalnej Unii Europejskie;j,
zmierzajaca do wyroOwnywania roznic mi¢dzy regionami. W sktad funduszy strukturalnych
wchodza: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, Europejski Fundusz Socjalny,
Europejski Fundusz Orientacji i Gwarancji Rolnej, oraz InstrumemanSowy Orientacji
Rybotéwstwa.

W latach 2000 - 2006 na Fundusze Strukturalne dla 15 krajow cztonkowskich przeznaczono
okoto 195 mld euro. Fundusze Strukturalne przystuguja regionom, ktérych PKB na
mieszkanca wynosi mniej niz 75 proc. $redniego PKB Unii Europejskiej. Nowoscia
wprowadzona w Agendzie 2000, jest przyjgcie ograniczenia pomocy, jaka dany kraj moze
uzyskac¢ z Unii Europejskiej, do rownowartosci 4 proc. PKB tego kraju.

Srodki finansowe z Funduszy Strukturalnych sa rozdysponowane w ramach trzech celéw
pomigdzy cztery fundusze, zarzadzane przez wlasciwe Dyrekcje Generalne Komisji
Europejskiej. Ze wzgledu na to, kto jest odpowiedzialny za przygotowanie i wykorzystanie
srodkow, cztery fundusze dziela si¢ na dwie grupy: programy krajowe, czyli przygotowywane
przez kraj cztonkowski i po uzgodnieniu z Komisja Europejska samodzielnie przez ten kraj
realizowane oraz Inicjatywy Wspdlnotowe i dzialania innowacyjne, czyli programy dotyczace
kluczowych zagadnien dla Unii jako cato$ci, opracowane przez wlasciwe stuzby Komisji
Europejskiej i po uzgodnieniach z krajami cztonkowskimi realizowane bezposrednio przez
Komisjg. Poza tym Fundusze Strukturalne dziela si¢ na regionalne i horyzontalne. Regionalne
to takie, o ktére ubiega¢ si¢ moga wnioskodawcy okreslonego regionu Unii, spetniajacego
przyjete przez Komisje Europejska kryteria. Horyzontalne za$ to takie, o ktérych srodki
mozna si¢ ubiega¢ bez wzgledu na lokalizacje wnioskodawcy, czyli na catym terytorium Unii.
CEL 1: Promocja rozwoju i zarzadzania strukturalnego regionéw zapdznionych w rozwoju.
Dla regiondéw stabiej rozwinigtych Komisja Europejska proponuje zastosowac kryterium
zgodnie, z ktorym pomoc bedzie przyznawana jedynie w rejonach w ktérych PKB na

mieszkanca jest nizszy od 75 proc. $redniej Unii. Dodatkowa pomoc moze by¢ udzielana
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regionom zagrozonym powaznym bezrobociem. Na ten cel na lata 2000-2006, jest
przeznaczone 70 proc. Funduszy Strukturalnych czyli 135,9 mid euro.

Europejski Fundusz Orientacji i Gwarancji Rolnej — FEOGA powstal w 1964 roku na mocy
Traktatu ustanawiajacego FEuropejska Wspolnote Gospodarcza (1957). Jego gléwnym
zadaniem jest wspieranie przeksztalcen struktury rolnictwa oraz wspomaganie rozwoju
obszaréw wiejskich. Srodki finansowe w ramach funduszu pochodza z budzetu UE (jest na
niego przeznaczana najwigksza cze$¢ budzetu Unii Europejskiej, np. w 1999 byto to 42,2
proc. budzetu) oraz z optat naktadanych na produkty rolne importowane spoza Unii
Europejskiej. FEOGA skfada si¢ z dwoch sekcji: Sekcji Gwarancji, ktora finansuje wspdlna
polityke rolna (zakupy interwencyjne produktéw rolnych, dotacje bezposrednie dla rolnikéw)
oraz Sekcji Orientacji, ktéra wspiera przeksztalcenia w rolnictwie w poszczegolnych
panstwach UE i jest instrumentem polityki strukturalne;j.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego - ERDF powstal w 1975 roku. Jego gléwnym
zadaniem jest likwidowanie dysproporcji w poziomie rozwoju regiomginérajow
nalezacych do UE. W ramach funduszu moze by¢ udzielona pomoc na: inwestycje
produkcyjne umozliwiajace tworzenie lub utrzymanie statych miejsc pracy; inwestycje w
infrastrukturg, z uwzglednieniem tworzenia sieci transeuropejskich dla regionow gdzie
dochod PKB na mieszkanca jest ponizej 75 proc., tereny stabo zaludnione (ponizej 8
mieszkancoOw na jeden km kwadratowy) oraz obszary ultraperyferyjne; inwestycje w edukacje
1 opiekg zdrowotna w najstabiej rozwinigtych regionach; rozwdj potencjatu lokalnego: matych
1 $rednich przedsigbiorstw; dziatalno§¢ badawczo-rozwojowa; inwestycje zwiazane z ochrong
srodowiska. Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego wspierajac wybrane regiony
wspotfinansuje realizacje waznych celéow polityki strukturalnej UE. Sa to: rozwoj i
dostosowania strukturalne regiondw opodznionych w rozwoju oraz przeksztatcenia
strukturalne terenoéw silnie uzaleznionych od upadajacych galezi przemystu.

Europejski Fundusz Socjalny - FSE jest pierwszym z zastosowamgc Wspolnocie
instrumentow polityki strukturalnej. Fundusz dziata od 1960 roku, a jego gtéwnym celem jest
walka z bezrobociem w krajach cztonkowskich. Srodki finansowe sa przeznaczane na pomoc
dla réznych regiondw i grup spotecznych w tym w szczegodlnosci dla pracownikéw
zagrozonych bezrobociem dlugoterminowym oraz dla ludzi mlodych (do 25 roku zycia)
wkraczajacych dopiero na rynek pracy. Pomoc z Europejskiego Funduszu Socjalnego jest
realizowana mig¢dzy innymi poprzez: organizowanie szkolen rozwijajacych umiejetnosci
zawodowe; ulepszanie i dostosowywanie do potrzeb rynku pracy systemoéwepbnsgo

ksztatcenia; ksztatcenie kadr, ekspertéw i personelu dydaktycznego; - wspieranie programow
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majacych na celu tworzenie nowych miejsc pracy w tym zatrudnienia w matych i $rednich
przedsigbiorstwach; - walke z dyskryminacja zawodowa w tym wyréwnywanie szans kobiet i
mezczyzn na rynku pracy; wspieranie grup ludzi odrzuconych i defaworyzowanych przez
spoteczenstwo (np. bezdomnych i uzaleznionych); pomoc techniczna, badania naukowe i
promowanie nowych technologii. Budzet Europejskiego Funduszu Socjalnego wynosi na lata
2000-2006 okoto 60 mld euro, co stanowi okoto 30 proc. §rodkéw przeznaczonych dla

Funduszy Strukturalnych przez Uni¢ Europejska na lata 2000-2006.

Fundusz Spéjnosci, inaczej nazywany Funduszem Kohezji lub Europejskim Funduszem

Kohezji, to czasowe wsparcie finansowe dla krajow Unii Europejskiéfych Produkt
Krajowy Brutto nie przekracza 90 proc. $redniej dla wszystkich panstw cztonkowskich. Z
funduszu obecnie korzystaja Grecja, Portugalia, Hiszpania i Irlandia.

Jedna z podstawowych cech Funduszu Spdjnosci, ktéra jednocze$nie odroznia go od
Funduszy Struturalnych, jest ograniczenie jego dziatania w okre§lonym czasie. Obecnie jego
funkcjonowanie jest zaplanowane do 2006 roku. Inna cecha rozniaca go od Funduszy
Strukturalnych jest krajowy, a nie regionalny zasi¢g pomocy oferowanej w ramach programu.
Podstawowym celem Funduszu Spo6jnosci jest zminimalizowanie réznic pomigdzy krajami,
ktérych poziom ekonomiczny znacznie odbiega od sredniej UE. W zwiazku z tym kladzie on
nacisk na wspolprace zapewniajac rozwoj regiondw stabiej rozwinigtych z regionami, ktorych
gospodarki funkcjonuja lepiej. Odbiorcami Funduszu Spojnosci sa panstwa, ktorych PKB nie
przekracza 90 proc. $redniej dla wszystkich panstw cztonkowskich. Na szczycie UE w
Berlinie wprowadzono dwa zastrzezenia, co do udzielania pomocy w ramach Funduszu
Spdjnosci: w roku 2003 zaplanowano przeprowadzenie weryfikacji czy panstwa nadal
kwalifikuja si¢ do pomocy (90 proc. sredniego PKB na jednego mieszkanca w UE); pomoc
dla krajéw "strefy euro" bedzie udzielana pod warunkiem wypetlienia wymogow
konwergencji (stabilno$¢ gospodarcza i wzrost). Panstwa ubiegajace si¢ 0 pomoc musza
przygotowac¢ konkretny program prowadzacy do spetniania kryteriow spojnosci. Realizowane
programy, zgodnie z Traktatem z Maastricht, musza przyczynia¢ si¢ do spetnienia kryteriow
konwergencji ekonomicznej oraz nie dopuszcza¢ do powstania nadmiernego dlugu
publicznego. Jesli Rada stwierdzi nadmierny dtug publiczny w danym kraju, zaden nowy
projekt, lub w przypadku waznych projektow skladajacych si¢ z wielu etapéw, zaden nowy
etap tego projektu, nie bgdzie finansowany przez Fundusz dla tego kraju. Takie zawieszenie
finansowania trwa, az do momentu, gdy nowa decyzja Rady nie zniesie poprzedniej. Budzet
Funduszu Spdjnosci na lata 2000 - 2006 wynosi 18 mld euro (w latach 1994 - 1999 wynosit
15,5 mld euro).
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Inicjatywy Wspolnotowe to programy pomocy bezzwrotnej, finansowane ze S$rodkéw
Funduszy Strukturalnych, skierowane do okreslonych $rodowisk i grup spotecznych jedynie
panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

INTERREG Ill  to program Unii Europejskiej dotyczacy wzmacniania wspolpracy
transgranicznej, migdzyregionalnej i migdzynarodowej, oraz majacy stuzy¢ zrownowazonemu
rozwojowi oraz integracji catego terytorium UE. Realizowany w latach 2000-2006 program
INTERREG III ktadzie si¢ nacisk na wspolprace z regionami granicznymi krajow
kandydujacych do Unii Europejskiej oraz z krajami korzystajacymi ze wsparcia PHARE.
Program nie finansuje bezposrednio inicjatyw w panstwach kandydujacych. INTERREG III
jest finansowany przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego. Srodki przeznaczone na
jego wykonanie w okresie 2000-2006 wynosza 4875 mln euro.

LEADER + to program wspomagajacy wdrazanie nowoczesnych strategii rozwoju terenow
wiejskich. Program jest finansowany przez Sekcje Orientacji Europejskiego Funduszu
Orientacji i Gwarancji Rolnej. Srodki przewidziane na jego realizacje w okresie 2000-2006

wynosza 2020 miln euro.
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8. WNIOSKI | REKOMENDACJE

Na podstawie zebranych dokumentéw oraz dokumentacji zwiazanych z gospodarka wodno-
sciekowa miasta Suwatk oraz wizjami lokalnymi obiektéw istniejacych i przewidzianych do
budowy, a takze w oparciu o wlasne doswiadczenia zwiazane z optymalizacja obszaru wod.-

kan. w duzych miastach nalezy wyciagna¢ nast¢pujace wnioski i zalecenia:

1. Tak zwany zrownowazony rozwoj miasta Suwatki w zakresie wodno-$ciekowym
wymaga stosunkowo niewielkich nakladéw biorac pod uwage inne polskie miasta tej
wielkosci, jednakze jest on nieodzowny do realizacji ze wzgledu na charakter i

specyfike przedmiotowej jednostki osadnicze;.

2. Wykonany bilans zapotrzebowania na wodg w oparciu o wskazniki odpowiada mniej
wigcej rzeczywistemu zuzyciu wody przez mieszkancow i zaklady pracy, biorac pod
uwage fakt, ze cz¢s¢ zakltadow pracy korzysta z wlasnych uje¢ wody, a tylko $cieki sa

kierowane na oczyszczalnig.

3. Jako$¢ wody ujmowanej za pomoca studni glgbinowych wymaga usunigcia
nadmiernych ilo$ci zwiazkow zelaza i manganu dla spetnienia warunkoéw zawartych w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia (Dz.U. Nr 203, poz. 1718) i1 Dyrektywy UE
98/83/EC, ktore sa wspotbiezne we wskaznikach zanieczyszczenia wody

przeznaczonej do picia.

4. Stan techniczny eksploatowanych uj¢¢ wodnych sktadajacych si¢ z zespotu studni
podstawowych i awaryjnych wymaga natychmiastowych prac w zakwegmiany
agregatow pompowych i doposazenia w armature oraz aparatur¢ kontrolno-pomiarowa

1 automatyke.

5. Brak stacji uzdatniania wody. Budowa nowoczesnej stacji rozpoczgta zostata w

czerwcu 2004 roku w ramach programu ISPA.

6. Poziom zanieczyszczenia wod Czarnej Hanczy, rzeki przeptywajacej przez miasto
Suwatki 1 bedacej odbiornikiem wod deszczowych oraz oczyszczonych $ciekéw
odprowadzanych z Miejskiej Oczyszczalni Sciekow jest niewielki, lecz dla ochrony
jeziora Wigry, przez ktére przeptywa rzeka wymaga dalszego podwyzszenia jak

i ochrony w aspekcie prewencyjnym.
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7. Miejska Oczyszczalnia Sciekéow w Suwatkach w stopniu wiasciwym dla
obowiazujacej] Decyzji wodnoprawne] oczyszcza S$cieki sanitarne doptywajace
1 dowozone taborem asenizacyjnym, i speilnia warunki aktualnie obowiazujacego
rozporzadzenia (Dz.U. Nr 212, poz. 1799) i Dyrektywy UE 91/271/EEC w zakresie

usuwania podstawowych wskaznikow zanieczyszczenia.

8. Zaproponowany uktad separatorow podczyszczajacych wody deszczowe i1 roztopowe
odprowadzane do Czarnej Hanczy powiazany siecia kanalizacji deszczowe] miasta

spetni wymagania czystosci odbiornika.

9. Dla pelnego zwodociagowania miasta Suwalki na obecnym etapie zabudowy
niezbedne jest wybudowanie ponad 22 km sieci wodociagowej 1 ponad 7 km

przytaczy (ok. 190 szt.)

10.Dla skanalizowania miasta na poziomie 98,5% (poziom wyznaczony gzyeniki
techniczne 1 potozenie domoéw w ramach wyjatkowo luznej zabudowy na obrzezach
jednostki osadniczej oraz koniecznos¢ likwidacji szamb w celu skutecznej ochrony
wod gruntowych przed zanieczyszczeniem powodowanym przez nieszczelne
zbiorniki) niezbgdne jest wybudowanie ok. 30 km sieci kanalizacyjnej, 8 szt.
pompowni $ciekow i ponad 55 km przykanalikow kanalizacyjnych - ok. 1200 szt.
(zadanie czeg$ciowo realizowane w ramach programu ISPA - ponad 23 km sieci
kanalizacji sanitarnych 1 6 przepompowni S$ciekéw). W tym obszarze nalezy
odnotowa¢ pewne niedoinwestowanie miasta, jakkolwiek poréwnujac stopien
skanalizowania innych miast polskich podobnej wielkosci, Suwatki na tym tle

prezentuja si¢ raczej dobrze.

11.W celu peinej obslugi obecnie istniejacej infrastruktury drogowej (ciagi piesze
| jezdne) niezbedne jest wybudowanie ponad 5,5 km sieci kanalizacji deszczowej na
czgéci zlewni jednostkowych obslugiwanych przez istniejace 1 przewidywane
separatory. Dla catkowitego oczyszczenia wod deszczowych niezbedne sa 23

separatory.

12.W celu poprawy dziatania Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw konieczne jest oprocz
optymalizacji  strefy denitryfikacji w reaktorach biologicznych (czynnosci
organizacyjne + niewielkie doposazenie) wybudowanie wiaty na gromadzone
okresowo osady odwodnione i zhigienizowane dla uniemozliwienia ponownego ich

nawadniania przez opady atmosferyczne. Ponadto niezbg¢dna jest modernizacja catego
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ciagu biogazowego dla wigkszego wykorzystania mozliwosci energetycznych
zawartych w biogazie (dotyczy energii cieplnej) na potrzdleghnologiczne
| przeciwdziatania wypuszczaniu gazu do atmosfery (zadanie realizowane w ramach
programu ISPA). W etapie nastgpnym nalezaloby zrealizowac¢ proces suszenia osadéw

w ramach ich ostatecznej utylizacji.

13.Inwestycje zwiazane z realizacja Master Planu sa z punktu widzenia finansowego
niezwykle nierentowne, cho¢ po zakonczeniu inwestycji jest zapewniona trwato$¢
finansowa, jednak wymaga ona statego monitoringu i kontroli. W zwiazku z wysoce
ujemnymi wskaznikami efektywno$ci ekonomicznej obliczonych i omdéwionych w
rozdziale 7 koniecznym jest pozyskanie znacznych $rodkéw zewngtrznych na
realizacj¢ przysztych inwestycji (zwtaszcza w Il Etapie master planu). Koniecznym
jest przede wszystkim mozliwie jak najwigksze dofinansowanie przedsigwzigé, z
dotacji, np. Funduszy Strukturalnych oraz ciagly monitoring kosztow
eksploatacyjnych. Pomimo bardzo niskich wskaznikéw IRR i1 NPV przedsiewzigcie
winno by¢ realizowane w oparciu o dotacje, zwigkszajace efektywnos¢ srodkow

wiasnych..

14.Dalsza realizacja inwestycji wymaga opracowania szczegdtowych studiow
wykonalno$ci w podziale na sektory wodny 1 $ciekowy i1 podejmowanie decyzji
inwestycyjnych w oparciu o najkorzystniejsza finansowo opcj¢ realizacji

przedsigwzigcia.

15.Podjecie dalszych decyzji inwestycyjnych winno by¢ poprzedzone opracowaniem
strategii cenowej wskazujacej przyszie zmiany stawek za dostarczanie wody
I odprowadzanie $ciekow. Bez takiej analizy dalsze prowadzenie inwestycji i rozwoj
sieci jest bardzo ryzykowny. Analiza winna obejmowaé rowniez prognoze

wskaznikow $ciagalnosci dla poszczegdlnych scenariuszy wzrostu cen.

16.Realizacja poszczegdlnych zadan z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej winna
nastapi¢ w latach 2004 — 2008 w zaleznosci od zaproponowanego etapu i stanu
zaawansowania dokumentacyjnego, natomiast instalacja suszenia osaddav

zosta¢ wybudowana w latach 2006 +~ 2010.

17.Globalne potrzeby miasta w zakresie gospodarki wodno-§ciekowej przedstawia

ponizsza tabela.
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Tabela 31Globalne potrzeby miasta Suwatki w zakresie gospodarki wodno-$cickowe;j.

L.p. Rodzaj przedsigwziecia Podstawowe parametry techniczne rg;ﬁgggg\’\(/g?s)
1 2 3 4
Sie¢ wodociagowa dt. 15100 m 2004 + 2005
przytacza — (137 szt.) 2004 + 2005
1 dt. 6120 m 2006 + 2010
przytacza — dt. 1986 mb (52 szt.) 2006 + 2008
razem dt. 22140 m
przytacza — 7184 m (189 szt.)
Sie¢ kanalizacji sanitarnej dt. 31700 m
6 przepompowni 2004 + 2005
przykanaliki — (946 szt.) 2004 + 2005
dt. 5905 mb 2004 + 2005
2 3 przepompownie 2006 + 2008
przykanaliki — 11490 mb (241 szt.) 2006 + 2008
dt. 29137 mb 2006 + 2009
razem 9 przepompowni
przykanaliki — 56925 mb (1187 szt.)
3 Sie¢ kanalizacji deszczowej dt. 5590 mb
23 separatory 2005 + 2008
Ujgcia wody i stacja uzdatniania | wymiana agregatow 2004 + 2005
wody pompowych
. wymiana armatury i doposazenie
w akpia
. budowa systemu uzdatniania
wody opartego na napowietrzaniu,
4 filtracji pospiesznej i dezynfekcji
ciagtej UV oraz okresowej
podchlorynem sodowym
. retencja kontrolowana
. automatyka i sterowanie pelne
— od zrodta do przesytu w sie¢
miejska
Miejska Oczyszczalnia Sciekow | e zabudowanie czgsci sktadowiska
osadow odwodnionych wiata (ok.
4300 ) 2005 + 2006
. modernizacja ciagu biogazu z
prawidlowym oczyszczaniem
5 biogazu, retencja i produkcja
energii cieplnej i elektrycznej 2004 + 2005
. ostateczna utylizacja osadow
sciekowych metoda suszenia
2006 + 2010

niskotemperaturowego i
przyrodniczego wykorzystania
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