D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowe] Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem ulepszonego padicz kruszywa stabilizowanego cementem w ramachidorly ul. Pétnocnej i Kolejowej w
Suwalkach wraz z budaw przebudow infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaioadokument przetargowy i kontraktowy przy zle@camealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikamghmnicznej dotyegprowadzenia rob6t zadanych z wykonaniem ulepszenia
podiaza gruntowego i obejmiyj

- wykonanie ulepszonego padi kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 fitagci warstwy 15 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,razie potrzeby
rowniez innych dodatkéw, np. popiotéw lotnych lub chlorkapniowego, dobranych w optymalnychédach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ulezenia procesu wazania cementu. Dodatki powinnydggodne z PN lub
aprobag techniczg IBDIM.

1.4.2. Podige ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zeggczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na
ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okienia § zgodne z obowzujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapadanymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Cement
Do stabilizacji kruszywa natg stosowa cement portlandzki lub portlandzki z dodatkanaiskl32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1][1

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaid¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3. | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 75
4. | Stal@¢ objetosci, mm, nie wegcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odhb§/giaizgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtiziéy ditzszy od trzech miegly, mana go stosowaza zgod Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne ylego przydatnit do robét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalestosowa kruszywa spetiage wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw pdmlidowy i podiaza ulepszonego
Z mieszanek zwzanych cementem

Deklarowane kategorie lub waitb
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:

Rozdziat : = Odniesienie
W o ANGENEAERY 2wiazanej warstwy do tablicyw
PN-EN Wasciwose £ B SRy e TeE e podbudowy zasadnicze] | PN-EN 13242
13242: 222 SR g ETD wszystkie kategorie ruchu 2004
) wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1:KR6)
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;63;i 90
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, G:80/20,
431 Uziamnienie wg PN-EN 933-1 G:80, G:80, Tabl. 2
Gp75 Gn75

Ogdlne granice i tolerancje
432 uziarmnienia kruszywa grubego |na GTNR GTANR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1

Tolerancie typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa|o GTAR, GTA\R, Tabl. 4
e Ciaglym uziamieniu GTANR GTANR '
wg PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne waroi wskamnika H pearonana Flsy Tabl. 5
plaskaci wg PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne waroi  wskamnika Slberaronana Sk Tabl. 6
ksztaltu wg PN-EN 9334

44

Kategorie procentowych zaweaitd
Ziaren o powierzchni przekruszonej

45 lub famanych oraz ziaren calkowicie G GRr Tabl. 7
zaokaglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarts¢ pylow wg PN-EN 933-1 " f Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym Dekronera Deldarovana '
b) w kruszywie drobnym foekdaronan foekaronan Tabl. 8
4.7 Jakét pytow Brak wymaga Brak wymaga

Odpoméc¢ na rozdrabnianie wg PN

52 EN 1097-2, kategoria nie waza n LAeo LAs Tabl. 9
Odpomdc¢ nascieranie
53 | g PNEN1097-1 MpeNR MoeNR Tabl. 11
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Gestaié wg PN-EN 1097-6:200]

54 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097
55 6:2001, rozdzia 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
. . | - kruszywo kam.: ASO,2 - kruszywo kam.: ASO,2
6.2 Slarl:c):ﬁré)ll\lr(iz?%siczalnew 9 el kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
"9 AS10 ASL0
. L - kruszywo kam.: SR; - kruszywo kam.: SR;
6.3 Calkowita za siark - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 S -
Skiadniki wplywajce na szybkd
6.4.1 Wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
2wigzanych hydraulicznie
Stalé¢ obgtosci zuvla stalowniczeg
6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzat Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy wzuzu
6.4.22 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zwiu
6.4.23 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie " . , . .
6.4.3 wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusaimlowiska wg odbnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichijebmo, szklo, i plastik, magych pogorsamwyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBA SBA
wg PN-EN 1097-2
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jeeli kruszywo nie spekni
732 warunku WAL, to naley zbada WA,2 WA Tabl. 16
jego mrozoodporr$d wg p.7.3.3
tablicy 1.)
Mrozoodpomée na frakcji kruszywa _skaly magmowe i przeokiane: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 _skaly osadowe: F10
733 (Badanie wykonywane tylko w U zre@Hin U E10 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nagiliwosé (FZSSZB'M“)“a gu:
kruszywa przekracza VYR)
ZSEC?":;Z: Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszag¢ substancii niebezpiecznych dloeych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zahcznik C, , . zazwyczaj nie wygpuje w zrddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt. C.34 Istomne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiydledé czy zawarté substanc

niebezpiecznych nie przekracza waitdopuszczalnych wg adimych przepisow.

? Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywiaego jest badanie wskika ptaskeci
") } gczna zawartg pyldw w mieszance powinna shiescié w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 /T
™) Pod warunkiem, gdy zawaitaw mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4,

Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementementeialnie do piebnacji wykonanej warstwy powinnadgzysta, bez
zawartdci szkodliwych dodatkéw, odpowiadeg wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].
Bez bada laboratoryjnych miana stosow@wodocigowg wodt pitr.

3. SPRA&ET

3.1

Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.

Sprat do wykonania robot

Do wykonania podia ulepszonego cementem palsosowe

- wytwornk stacjonarmdo produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,
- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki

- male walce ogumione i wibracyjne,
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- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do stostiavav miejscach trudnodephych dla innego spl,

- inny, drobny spkt pomocniczy.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajndi¢ sprztu powinna b§ dostosowana do warunkéw technologicznych datych czasu mieszania i zagczania.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania ulepszonegpodtoza

Transport materialdw i mieszanki kruszywa z cemeiawinien odbywask w sposob przeciwdziadgy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wphywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna ligansportowana w sposéb zabezpigcyajprzed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiermym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyves zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania rob6t

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.JROI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akgipiojekt organizaciji i hammonogram robdt, ugdrbhcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane podie ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowaggo cementem

5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanegmestem

Skiad mieszanki projektujecsie wzgtdu na wytrzymal& nasciskanie prébek (System 1), zagczanych metadProctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Viyinald¢ nasciskanie R okreilonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [5] powinna byéwna lub weksza od wytrzymakeai nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyré@io
podanej w tablicy 3.

Projektuje si wykonanie warstwy ulepszonego paeia mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dopuszcza sizastosowanie mieszanek o uziarmieniu 0/16 mmdaQia# jako rozvizan rownorzdnych, zgodnie z WT-5 [10].
Zawarté¢ cementu w mieszance nie zeqorzekraczawartgci 8%. Zaleca sitaki dobdr mieszanki, aby spéniymagania
wytrzymalaciowe okrélone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawéttaementu.

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiadigotnaici optymalnej.

Zawartd¢ wody nalety okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie skltadu mieszanki kruszywa diabwanego cementem

Przed rozpoeziem robdt Wykonawea powinien dostafdzgpekiorowi Nadzoru do akceptadii projekt skaiszanki. Wraz z projektem
Wykonawea powinien dostarézyrobki kruszywe, cementu, pobrane w obietimspektora Nadzoru.

Projekt skiadu mieszanki powinierctypracowany w oparciu o:

a) wyniki badé kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wediugegalpodanego w n/n SST,

b) wyniki bada cementu,

¢) wyniki bada wytrzymalaci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metodryotiav WT-5 [10] oraz wymagaw/n SST,
oraz zawieré

d) wymagag zawarté¢ cementu w mieszance,

e) wymagai zawarté¢ wody w mieszance odpowiagiaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach wipliwych - wyniki badania jakii wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zggiana cementem do warstwy ulepszonego poglowinna odpowiadavymaganiom przedstawionym w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zgzanej cementem do warstw ulepszonego podip

Lp. Wiaiciwose Wymagania Uwagi
1.0 Skiadniki
11 | Cement wg PN-EN 197-1i pkt.2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarchowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 | Uziamienie krzywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziamienia wglrys.
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#315 85-100
#224 70-100
#16 57-88
#1122 46-80
#4 26-61
#2 1850
#1 12-40
#05 830
#0,063 311
2.2 Minimalna zawarto cementu 3%, m/m
, . Ustalenie na podstawie
23 | Zawarté& wody wyg projektu PN-EN 132862
24 | Wytrzymaléé nasciskanie R=25MPa(®=15-25MPa)
5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podigze gruntowe nalg oczyicic z wszelkich zanieczyszazeraz sprawdéijego cechy geometryczne i gserzenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagczone lub wykazge odchylenia cech geometrycznych powinrdyriaprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementemaiie by wykonywana przy temperaturze otoczeniazepiiS’C, przy
zamarzritym podiau | podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metgdmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny bylozowane w iléci okreflonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinnatbyyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruoimentu oraz
objtosciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewibi¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszaiigazostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru pogprsych probach. W mieszarkach typagieigo pedkas¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na higco kontrolowana w taki sposéb, aby zapéyaanorodné mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadailgotnaici optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warki.

Przed uléeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wodj.

Gruba¢ ukladanej mieszanki powinna coyaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej grdiod warstwy po zagszczeniu.
Orientacyjna grukid uktadanej warstwy nie powinna przekra2a cm.

Jereli projektowana grukié warstwy jest vaksza, to stabilizagialery wykonywa w dwoch warstwach.

Przed zagpzczeniem warstwa powinnachyyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podtoych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.3.4. Zagszczanie

Zagszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cemenedgily prowadat przy uyciu malych walcow gladkich, wibracyjnych, piyt
wibracyjnych w zalincéci od szeroki ulepszanego podia Stosigc do zagszczania wealce wibracyjne, patkawe przeicia walcow
nalety wykonywat bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedaginych dia walcow warstwa kruszywa powinné bggszczana zagzczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektorazddad Wilgotndé mieszanki kruszywa z cementem podczas
zag:szczania powinna byéwna wilgotnéci optymalnej.

Pojawiajce sp w czasie zagzczania zaténia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powiydynatychmiast naprawiane przez wyrgian
mieszanki na pelrgkbokdic, wyrdwnanie i ponowne zgggczenie.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna rigrawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity vl
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Operacje zagzczania i obrébki powierzchniowej myfs¢ zakaiczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodanidy do
mieszanki. Przerwy w zegrczaniu nie maghy¢ diwzsze nt 30 min.

Zagyszczanie nalgy kontynuowé do osignicia wskanika zagszczenia § mieszanki nie mniejszego od 1,0, ékigego
zgodnie z normBN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca lune, rozsegregowanegkpne podczas zeggczania lub w inny sposob wadliwe, musg naprawione przez
zerwanie warstwy na pehgrubs¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiaidaimowne zagszczenie. Roboty tg s

wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4, Spoiny robocze

W miare maziwosci nalezy unikat podiiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstvealsg szeroki.

Jeeli jest to niemdliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicachgoravykonaniem kolejnego pasa palgionovy kravedz
wykonanego pasa z#k wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzof®] i zagszczonej mieszance, rngle
niezwtocznie obgtt pionovy kranedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb pbeykona
poprzeczy spoire robocza na pajczeniu dziatek roboczych. Od ofmia pionowej krawdzi w wykonane] mieszance mna
odstpi¢c wtedy, gdy czas poealzy zak@czeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpdem wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jereli w nizej polazonej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwieatee] wyzej powinny by wzgkedem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.5. Pietgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna I#yprzeprowadzona wedtug jednego zgpagicych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kitistthe skrapianie waglco najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstapiasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stailgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiatly mag by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalery dopuszcziazadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie veiekTedni piglgnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany me odbywa sk wytacznie za zgagdinspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podi@ po wykonaniu, a przed miem nagpnej warstwy, powinno liyutrzymywana w dobrym stanie.zdi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotowe ulepszone pedito ruchu budowlanego, to jest
obowpzany naprawi wszelkie uszkodzenia ulepszonego pagispowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wghikdy
niewdaciwego utrzymania ulepszonego paetobciza Wykonawe rob6t.

Wykonawca jest zobogdany do przeprowadzeniaasieych napraw ulepszonego padtaiszkodzonego wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziagu oraz mroz.

Wykonawca jest zobogdany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéwedasiezeli wystpi mazdiwosé
uszkodzenia ulepszonego pasio

Warstwa ulepszonego pogioz kruszywa stabilizowanego cementem powintgiaykryta przed zigwarstvg nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmozfargls w inny sposdb zaakceptowany przez Inspaismaoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakei rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania niezigine do opracowania projektu skladu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w ezalgiglonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwas¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu ulepego podiga z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

78 Rozbudowa ul. Pétnocnej i Kolejowej w Suwatkachamrdudow i przebudow infrastruktury technicznej



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem

Tablica4. Czstotliwosé badan przy budowie ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo §¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podioza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnagi¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zag:szczenie warstwy
4. | Grubg¢ ulepszonego podia 3 400
5. | Wytrzymald¢ nasciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodporngt Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. | Szczegotowe badania kruszywa Dladeg partii do 1500 ti przy kalej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éikrezas wizania, stal objgtosci i wytrzymala¢ 28-dniove cementu. W
przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuskceaer wytrzymaldci na podstawie badania wytrzyniald3-dniowe).
Wiasciwosci te powinny spetniawymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa naldbada wszystkie jego wiiwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracaiva
nowy sklad mieszanki cementowo-kruszywowe;j.

Uziarnienie kruszywa naig bada w czasie rob6t z egtotliwascia okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach wipliwych naley przeprowadzibadania wody wediug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotn@é mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotnas¢ mieszanki powinna iByréwna wilgotnéci optymalnej okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerandj0%s,
-20%. Wilgotné¢ mieszanki nalgy sprawdzéz czstotliwascia okreslong w tablicy 4 przy kontroli zagzczenia warstwy.

6.3.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by agszczana do agjniccia wskanika zagszczenia § nie mniejszego 7il,0, okrélonego wediug normy
BN-77/8931-12 [8]. Zagszczenie naly sprawdzéz czstotliwaicia podag w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymal€’ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Witrzymala¢ nasciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-4dofsinna by rdwna lub wgksza od wytrzymakeoi na
sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyrf@ipodanej w tablicy 3.

Prébki do badanalery pobra z miejsc wybranych losowo Baiezo roziazonej warstwie, przed jej zsggczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podta z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1.Cestotliwasé pomiaréw
Czstotliwai¢ oraz zakres baflapomiarow podiga ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cemexaamp w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé¢ badan ulepszonego podiza

Lp. Wyszczegdlnienie bafiapomiardw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szerokét co 100 m

2. | Réwnd¢ podiuna co 20 m fata na kdym pasie ruchu

3. | Rbwnd¢ poprzeczna co0 100 m

4. | Spadki poprzeczne* co 100 m

5. | Rzdne wysokséciowe co 100 m

6. | Grubdg¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziej riz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznychiyaleykona: w punktach giéwnych tukéw poziomych
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6.4.2. Szerok& ulepszonego podfa
Szerok& ulepszonego podia nie mae rémic sk od szerokéi projektowanej o weej iz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwn&¢ podica

Nierowndci podizne naley mierzyt 4-metrovg taky zgodnie z BN-68/8931-04 [7].
Nierowndci poprzeczne naig mierzy taty dostosowando szerokéi ulepszonego podia.
NierGwndici nie powinny przekraczd5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podioulepszonego z kruszywem stabilizowanym cemertinmy by zgodne z Dokumentadprojektovy
z tolerangj +0,5%.

6.4.5. Redne wysoksciowe
Rd&nice pomgdzy radnymi ulepszonego podiaa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra€zd. cm, -2 cm.

6.4.6. Grubgé
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej géabnie powinny przekraczar10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) podia ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét dokonywany jest na zasadach odbibxit manikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projekigamizadii ruchu na czas budowy;,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszggikransport na miejsce wbudowania,
- roziazenie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

- pigignacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryigy@ingci dotyczce cementdw powszechnegstia.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfifaaligerania probek, badanie i ocena przydeirveody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezeanych i hydraulicznie zgdanych materialéw stosowanych w obiektach
budowianych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. & 2: Metody badadla
ustalonej laboratoryjniecgtaici i wilgotnaici - Zag:szczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 1328641  Mieszanki mineralne nigzame i zwjzane spoiwem hydraulicznym. & 41: Metoda oznaczania
wytrzymalaci nasciskanie mieszanek zganych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne nigzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. - Metody spdzania probek
badawczych. - G# 50: Metoda spogeizania probek zazanych hydraulicznie za ponacaparatu
Proctora lub zagzczania na stole wibracyjnym.
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réamm@wierzchni planografem idat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie whilia zagszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.  Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” nmppowotane w WT-5
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowe] Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem ulepszonego padicz kruszywa stabilizowanego cementem w ramachidorly ul. Pétnocnej i Kolejowej w
Suwalkach wraz z budaw przebudow infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaioadokument przetargowy i kontraktowy przy zle@camealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikamghmnicznej dotyegprowadzenia rob6t zadanych z wykonaniem ulepszenia
podiaza gruntowego i obejmiyj

- wykonanie ulepszonego padi kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 fitagci warstwy 15 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,razie potrzeby
rowniez innych dodatkéw, np. popiotéw lotnych lub chlorkapniowego, dobranych w optymalnychédach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ulezenia procesu wazania cementu. Dodatki powinnydggodne z PN lub
aprobag techniczg IBDIM.

1.4.2. Podige ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zeggczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na
ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okienia § zgodne z obowzujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapadanymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Cement
Do stabilizacji kruszywa natg stosowa cement portlandzki lub portlandzki z dodatkanaiskl32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1][1

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaid¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3. | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 75
4. | Stal@¢ objetosci, mm, nie wegcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odhb§/giaizgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtiziéy ditzszy od trzech miegly, mana go stosowaza zgod Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne ylego przydatnit do robét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalestosowa kruszywa spetiage wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw pdmlidowy i podiaza ulepszonego
Z mieszanek zwzanych cementem

Deklarowane kategorie lub waitb
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:

Rozdziat : = Odniesienie
W o ANGENEAERY 2wiazanej warstwy do tablicyw
PN-EN Wasciwose £ B SRy e TeE e podbudowy zasadnicze] | PN-EN 13242
13242: 222 SR g ETD wszystkie kategorie ruchu 2004
) wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1:KR6)
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;63;i 90
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, G:80/20,
431 Uziamnienie wg PN-EN 933-1 G:80, G:80, Tabl. 2
Gp75 Gn75

Ogdlne granice i tolerancje
432 uziarmnienia kruszywa grubego |na GTNR GTANR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1

Tolerancie typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa|o GTAR, GTA\R, Tabl. 4
e Ciaglym uziamieniu GTANR GTANR '
wg PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne waroi wskamnika H pearonana Flsy Tabl. 5
plaskaci wg PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne waroi  wskamnika Slberaronana Sk Tabl. 6
ksztaltu wg PN-EN 9334

44

Kategorie procentowych zaweaitd
Ziaren o powierzchni przekruszonej

45 lub famanych oraz ziaren calkowicie G GRr Tabl. 7
zaokaglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarts¢ pylow wg PN-EN 933-1 " f Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym Dekronera Deldarovana '
b) w kruszywie drobnym foekdaronan foekaronan Tabl. 8
4.7 Jakét pytow Brak wymaga Brak wymaga

Odpoméc¢ na rozdrabnianie wg PN

52 EN 1097-2, kategoria nie waza n LAeo LAs Tabl. 9
Odpomdc¢ nascieranie
53 | g PNEN1097-1 MpeNR MoeNR Tabl. 11
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Gestaié wg PN-EN 1097-6:200]

54 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097
55 6:2001, rozdzia 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
. . | - kruszywo kam.: ASO,2 - kruszywo kam.: ASO,2
6.2 Slarl:c):ﬁré)ll\lr(iz?%siczalnew 9 el kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
"9 AS10 ASL0
. L - kruszywo kam.: SR; - kruszywo kam.: SR;
6.3 Calkowita za siark - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 S -
Skiadniki wplywajce na szybkd
6.4.1 Wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
2wigzanych hydraulicznie
Stalé¢ obgtosci zuvla stalowniczeg
6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzat Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy wzuzu
6.4.22 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zwiu
6.4.23 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie " . , . .
6.4.3 wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusaimlowiska wg odbnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichijebmo, szklo, i plastik, magych pogorsamwyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBA SBA
wg PN-EN 1097-2
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jeeli kruszywo nie spekni
732 warunku WAL, to naley zbada WA,2 WA Tabl. 16
jego mrozoodporr$d wg p.7.3.3
tablicy 1.)
Mrozoodpomée na frakcji kruszywa _skaly magmowe i przeokiane: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 _skaly osadowe: F10
733 (Badanie wykonywane tylko w U zre@Hin U E10 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nagiliwosé (FZSSZB'M“)“a gu:
kruszywa przekracza VYR)
ZSEC?":;Z: Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszag¢ substancii niebezpiecznych dloeych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zahcznik C, , . zazwyczaj nie wygpuje w zrddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt. C.34 Istomne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiydledé czy zawarté substanc

niebezpiecznych nie przekracza waitdopuszczalnych wg adimych przepisow.

? Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywiaego jest badanie wskika ptaskeci
") } gczna zawartg pyldw w mieszance powinna shiescié w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 /T
™) Pod warunkiem, gdy zawaitaw mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4,

Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementementeialnie do piebnacji wykonanej warstwy powinnadgzysta, bez
zawartdci szkodliwych dodatkéw, odpowiadeg wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].
Bez bada laboratoryjnych miana stosow@wodocigowg wodt pitr.

3. SPRA&ET

3.1

Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.

Sprat do wykonania robot

Do wykonania podia ulepszonego cementem palsosowe

- wytwornk stacjonarmdo produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,
- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki

- male walce ogumione i wibracyjne,
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- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do stostiavav miejscach trudnodephych dla innego spl,

- inny, drobny spkt pomocniczy.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajndi¢ sprztu powinna b§ dostosowana do warunkéw technologicznych datych czasu mieszania i zagczania.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania ulepszonegpodtoza

Transport materialdw i mieszanki kruszywa z cemeiawinien odbywask w sposob przeciwdziadgy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wphywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna ligansportowana w sposéb zabezpigcyajprzed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiermym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyves zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania rob6t

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.JROI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akgipiojekt organizaciji i hammonogram robdt, ugdrbhcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane podie ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowaggo cementem

5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanegmestem

Skiad mieszanki projektujecsie wzgtdu na wytrzymal& nasciskanie prébek (System 1), zagczanych metadProctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Viyinald¢ nasciskanie R okreilonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [5] powinna byéwna lub weksza od wytrzymakeai nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyré@io
podanej w tablicy 3.

Projektuje si wykonanie warstwy ulepszonego paeia mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dopuszcza sizastosowanie mieszanek o uziarmieniu 0/16 mmdaQia# jako rozvizan rownorzdnych, zgodnie z WT-5 [10].
Zawarté¢ cementu w mieszance nie zeqorzekraczawartgci 8%. Zaleca sitaki dobdr mieszanki, aby spéniymagania
wytrzymalaciowe okrélone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawéttaementu.

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiadigotnaici optymalnej.

Zawartd¢ wody nalety okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie skltadu mieszanki kruszywa diabwanego cementem

Przed rozpoeziem robdt Wykonawea powinien dostafdzgpekiorowi Nadzoru do akceptadii projekt skaiszanki. Wraz z projektem
Wykonawea powinien dostarézyrobki kruszywe, cementu, pobrane w obietimspektora Nadzoru.

Projekt skiadu mieszanki powinierctypracowany w oparciu o:

a) wyniki badé kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wediugegalpodanego w n/n SST,

b) wyniki bada cementu,

¢) wyniki bada wytrzymalaci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metodryotiav WT-5 [10] oraz wymagaw/n SST,
oraz zawieré

d) wymagag zawarté¢ cementu w mieszance,

e) wymagai zawarté¢ wody w mieszance odpowiagiaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach wipliwych - wyniki badania jakii wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zggiana cementem do warstwy ulepszonego poglowinna odpowiadavymaganiom przedstawionym w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zgzanej cementem do warstw ulepszonego podip

Lp. Wiaiciwose Wymagania Uwagi
1.0 Skiadniki
11 | Cement wg PN-EN 197-1i pkt.2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarchowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 | Uziamienie krzywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziamienia wglrys.
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#315 85-100
#224 70-100
#16 57-88
#1122 46-80
#4 26-61
#2 1850
#1 12-40
#05 830
#0,063 311
2.2 Minimalna zawarto cementu 3%, m/m
, . Ustalenie na podstawie
23 | Zawarté& wody wyg projektu PN-EN 132862
24 | Wytrzymaléé nasciskanie R=25MPa(®=15-25MPa)
5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podigze gruntowe nalg oczyicic z wszelkich zanieczyszazeraz sprawdéijego cechy geometryczne i gserzenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagczone lub wykazge odchylenia cech geometrycznych powinrdyriaprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementemaiie by wykonywana przy temperaturze otoczeniazepiiS’C, przy
zamarzritym podiau | podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metgdmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny bylozowane w iléci okreflonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinnatbyyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruoimentu oraz
objtosciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewibi¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszaiigazostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru pogprsych probach. W mieszarkach typagieigo pedkas¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na higco kontrolowana w taki sposéb, aby zapéyaanorodné mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadailgotnaici optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warki.

Przed uléeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wodj.

Gruba¢ ukladanej mieszanki powinna coyaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej grdiod warstwy po zagszczeniu.
Orientacyjna grukid uktadanej warstwy nie powinna przekra2a cm.

Jereli projektowana grukié warstwy jest vaksza, to stabilizagialery wykonywa w dwoch warstwach.

Przed zagpzczeniem warstwa powinnachyyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podtoych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.3.4. Zagszczanie

Zagszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cemenedgily prowadat przy uyciu malych walcow gladkich, wibracyjnych, piyt
wibracyjnych w zalincéci od szeroki ulepszanego podia Stosigc do zagszczania wealce wibracyjne, patkawe przeicia walcow
nalety wykonywat bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedaginych dia walcow warstwa kruszywa powinné bggszczana zagzczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektorazddad Wilgotndé mieszanki kruszywa z cementem podczas
zag:szczania powinna byéwna wilgotnéci optymalnej.

Pojawiajce sp w czasie zagzczania zaténia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powiydynatychmiast naprawiane przez wyrgian
mieszanki na pelrgkbokdic, wyrdwnanie i ponowne zgggczenie.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna rigrawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity vl
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Operacje zagzczania i obrébki powierzchniowej myfs¢ zakaiczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodanidy do
mieszanki. Przerwy w zegrczaniu nie maghy¢ diwzsze nt 30 min.

Zagyszczanie nalgy kontynuowé do osignicia wskanika zagszczenia § mieszanki nie mniejszego od 1,0, ékigego
zgodnie z normBN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca lune, rozsegregowanegkpne podczas zeggczania lub w inny sposob wadliwe, musg naprawione przez
zerwanie warstwy na pehgrubs¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiaidaimowne zagszczenie. Roboty tg s

wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4, Spoiny robocze

W miare maziwosci nalezy unikat podiiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstvealsg szeroki.

Jeeli jest to niemdliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicachgoravykonaniem kolejnego pasa palgionovy kravedz
wykonanego pasa z#k wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzof®] i zagszczonej mieszance, rngle
niezwtocznie obgtt pionovy kranedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb pbeykona
poprzeczy spoire robocza na pajczeniu dziatek roboczych. Od ofmia pionowej krawdzi w wykonane] mieszance mna
odstpi¢c wtedy, gdy czas poealzy zak@czeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpdem wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jereli w nizej polazonej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwieatee] wyzej powinny by wzgkedem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.5. Pietgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna I#yprzeprowadzona wedtug jednego zgpagicych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kitistthe skrapianie waglco najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstapiasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stailgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiatly mag by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalery dopuszcziazadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie veiekTedni piglgnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany me odbywa sk wytacznie za zgagdinspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podi@ po wykonaniu, a przed miem nagpnej warstwy, powinno liyutrzymywana w dobrym stanie.zdi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotowe ulepszone pedito ruchu budowlanego, to jest
obowpzany naprawi wszelkie uszkodzenia ulepszonego pagispowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wghikdy
niewdaciwego utrzymania ulepszonego paetobciza Wykonawe rob6t.

Wykonawca jest zobogdany do przeprowadzeniaasieych napraw ulepszonego padtaiszkodzonego wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziagu oraz mroz.

Wykonawca jest zobogdany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéwedasiezeli wystpi mazdiwosé
uszkodzenia ulepszonego pasio

Warstwa ulepszonego pogioz kruszywa stabilizowanego cementem powintgiaykryta przed zigwarstvg nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmozfargls w inny sposdb zaakceptowany przez Inspaismaoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakei rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania niezigine do opracowania projektu skladu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w ezalgiglonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwas¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu ulepego podiga z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
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Tablica4. Czstotliwosé badan przy budowie ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo §¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podioza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnagi¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zag:szczenie warstwy
4. | Grubg¢ ulepszonego podia 3 400
5. | Wytrzymald¢ nasciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodporngt Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. | Szczegotowe badania kruszywa Dladeg partii do 1500 ti przy kalej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éikrezas wizania, stal objgtosci i wytrzymala¢ 28-dniove cementu. W
przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuskceaer wytrzymaldci na podstawie badania wytrzyniald3-dniowe).
Wiasciwosci te powinny spetniawymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa naldbada wszystkie jego wiiwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracaiva
nowy sklad mieszanki cementowo-kruszywowe;j.

Uziarnienie kruszywa naig bada w czasie rob6t z egtotliwascia okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach wipliwych naley przeprowadzibadania wody wediug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotn@é mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotnas¢ mieszanki powinna iByréwna wilgotnéci optymalnej okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerandj0%s,
-20%. Wilgotné¢ mieszanki nalgy sprawdzéz czstotliwascia okreslong w tablicy 4 przy kontroli zagzczenia warstwy.

6.3.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by agszczana do agjniccia wskanika zagszczenia § nie mniejszego 7il,0, okrélonego wediug normy
BN-77/8931-12 [8]. Zagszczenie naly sprawdzéz czstotliwaicia podag w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymal€’ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Witrzymala¢ nasciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-4dofsinna by rdwna lub wgksza od wytrzymakeoi na
sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyrf@ipodanej w tablicy 3.

Prébki do badanalery pobra z miejsc wybranych losowo Baiezo roziazonej warstwie, przed jej zsggczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podta z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1.Cestotliwasé pomiaréw
Czstotliwai¢ oraz zakres baflapomiarow podiga ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cemexaamp w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé¢ badan ulepszonego podiza

Lp. Wyszczegdlnienie bafiapomiardw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szerokét co 100 m

2. | Réwnd¢ podiuna co 20 m fata na kdym pasie ruchu

3. | Rbwnd¢ poprzeczna co0 100 m

4. | Spadki poprzeczne* co 100 m

5. | Rzdne wysokséciowe co 100 m

6. | Grubdg¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziej riz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznychiyaleykona: w punktach giéwnych tukéw poziomych
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6.4.2. Szerok& ulepszonego podfa
Szerok& ulepszonego podia nie mae rémic sk od szerokéi projektowanej o weej iz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwn&¢ podica

Nierowndci podizne naley mierzyt 4-metrovg taky zgodnie z BN-68/8931-04 [7].
Nierowndci poprzeczne naig mierzy taty dostosowando szerokéi ulepszonego podia.
NierGwndici nie powinny przekraczd5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podioulepszonego z kruszywem stabilizowanym cemertinmy by zgodne z Dokumentadprojektovy
z tolerangj +0,5%.

6.4.5. Redne wysoksciowe
Rd&nice pomgdzy radnymi ulepszonego podiaa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra€zd. cm, -2 cm.

6.4.6. Grubgé
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej géabnie powinny przekraczar10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) podia ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét dokonywany jest na zasadach odbibxit manikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projekigamizadii ruchu na czas budowy;,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszggikransport na miejsce wbudowania,
- roziazenie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

- pigignacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryigy@ingci dotyczce cementdw powszechnegstia.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfifaaligerania probek, badanie i ocena przydeirveody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezeanych i hydraulicznie zgdanych materialéw stosowanych w obiektach
budowianych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. & 2: Metody badadla
ustalonej laboratoryjniecgtaici i wilgotnaici - Zag:szczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 1328641  Mieszanki mineralne nigzame i zwjzane spoiwem hydraulicznym. & 41: Metoda oznaczania
wytrzymalaci nasciskanie mieszanek zganych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne nigzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. - Metody spdzania probek
badawczych. - G# 50: Metoda spogeizania probek zazanych hydraulicznie za ponacaparatu
Proctora lub zagzczania na stole wibracyjnym.
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réamm@wierzchni planografem idat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie whilia zagszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.  Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” nmppowotane w WT-5
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