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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ
CPV-45230000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekamyania i odbioru robét (STrsvymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej -przy budowie ulic: Eickiej, Gizyckiej, Gotdapskiej,
Oleckiej i Wegorzewskiej oraz uzupetnienia uzbrojenia techniczrgo terenu na osiedlu Haicza w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@hwymienionych w pkt 1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem nawierzchni:

- jezdni z kostki betonowej fazowwanej gr. 8 cm vickee szarym ukladanej na podsypce cementowo kqiag 1:4 gr. 5 cm.

- wyniesionego przégia dla pieszych i prz&j dla pieszych na ulicach bocznych z kostki brukoletpnowej bezfazowej w kolorze
szarym i grafitowym (znaki P-10) gr. 8 cm na podsymgementowo — piaskowej 1 : 4 o gréficd i 12 cm na wyniesionym
przaegciu,

- zjazddéw i parkingdw z kostki betonowej fazowanej&cm (zjazdy w kolorze grafitu, parkingi w kater szarym) na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm. Stanowiskagjost — linie znakdéw P-18 utgé¢ z kostki betonowej gr. 8 cm w kolorze
grafitu. Znaki P-18 jako pasy szerékbp20 cm.

- chodnikéw z kostki brukowej betonowej bezfazowehq pieszo — rowerowy) i fazowanej (chodnik prawasinp ul. Elcka),
chodniki w rejonie skrzxowan i placéw do zawracania gr. 8 cm na podsypce cevment piaskowej 1 : 4 gr. 5 cm, z dodatkow
warstwy podsypki z piasku gr. 5 cm — piasek wg PN-B-111986t2 zagszczony mechanicznie, ulony na wczéniej
wyréwnanym i wyprofilowanym podim z transportem do miejsca wbudowania,

- przy budowie ulic: Etckiej, Gizyckiej, Gotdapskiej, Oleckiej i Wegorzewskiej oraz uzupetnienia uzbrojenia techniczrgo terenu
na osiedlu Haicza w Suwatkach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowigeodezyjnie wydzielone pas drogowe ulic: Elckidgftdapskiej, Giyckiej, Oleckiej i Wegorzewskiej na osiedlu
Hancza w Suwatkach. W pasie drogowym zlokalizowand jesstpujace uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, kanalizagazdzowa
(czgéciowo), si€ wodochgowa, dwietlenie uliczne, kable energetyczne, kaliiwietleniowe, kanalizacja telefoniczna i kable tetg€zne.

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robét inwestor zawiadomi wszystkichsefeieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruobraz oznakuje
odcinek drogi w rejonie prowadzonych rob6t. Robatywadzi w liniach okrélajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgdan w skiad dokumentacji naniesiono uzbrojenie [erdne. Przy zbfieniu do kabli
energetycznych, telefonicznych i zasuw wodgoivych roboty ziemne prowadaziicznie w uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calds¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osiyydowierzy uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakorgodnie z projektem na czas prowadzenia robotgedieniu z inwestorem. Wykonawca
robot — Kierownik budowy przed przygieniem do robo6t jest zoboaziany sporzdzi¢ plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia zgodnie z
przepisami rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t zporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t wldaych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzghi¢ ,informacj; dotycaca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowikiem wykonawcy jest
zapewnienie przégia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagt#t i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane wgkaie nie wptyra
negatywnie narodowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana eriemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach guaionych ze saptrwale w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaaobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna kbyzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gdrna kostek powinnathgwna i szorstka, a kragizie kostek réwne i proste, wehigcia nie powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruéoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezomych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— nadlugdci +3 mm,
— naszerokéci 3 mm,

— nagrubdéci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teaiy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.2.4 Wytrzymatcs¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniackireédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.Dopuszczalna naiaiza
wytrzymatai¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Nasikliwosé
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidd@ymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatigdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamamasia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie zameanych nie jest veksze ni 20%.
2.2.7.Scieralngié

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaas¢ nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgciji kostki brukowej naty stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej niz ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powdgowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarnienie kruszywsavimno by ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zainych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji bet. tedsbruk. powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z receptlaboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasikliwosé i wieksz odpornéé na niskie temperatury i
dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapevkuistce trwate zabarwienie. Powinny tatbgarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i
kolor, mazna stosowa&mechaniczne uszizenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagdago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miggtetazenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystéa do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgitszczotkami. Do zagzczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z
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ostom z tworzywa sztucznego.Do wyréwnania podsypki skiamana stosowamechaniczne usgzizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraeznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubtael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdattetonu min. 0,7 R, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalneagzenie pakuje je w fajii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.Kostki betonowezme réwnie: przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQ/Mymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtaze pod utagenie nawierzchni z beton. kostek brukowychzmstanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepaavierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowega;maavykonywé bezpdrednio na podigu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podia powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedksimi przemarzania.
Podtaze gruntowe pod nawierzclipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami otomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podeme nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢klagodny z dok. projektoav
Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkoéw gruntowo-wodnych, zastanowd:

— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymipuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy ok§®nej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna kyrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzajalipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nyich mana stosowaobrzeza, krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krasnikéw zgodne z dokumentagprojektowa lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka
Na podsypk cementowo-piaskoavl:4 naley stosowa piasek wymieszany z cementem . Gridhpodsypki 5 cm.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcggej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przegriiera.Kostk uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.Po uleniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamiéc¢
powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.Do ubijania atmej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przet#tagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym
ksztattek.Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.Po ubiciu nawierzchni najeuzupetné
szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga pietgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest beyreg pkt 2.2.1
niniejszej ST. Niezalmie od posiadanego atestu, Wykonawca powiviglac od producenta wynikéw higcych bada wyrobu na
$ciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignoe 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).Poza tym, przed praps&niem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddhp dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektow oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdwpolega na stwierdzeniu zgodoio
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podtuzne
Nierowngsci podiuzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra€zd,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o weicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zlidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnady
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byty przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaehéty lub przekroju poprzecznego oraz yazie tam, gdzie poleci kynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.000@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogoélne” pkt 8.Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumengacj
projektows, ST i wymaganiami i, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér robét w zakresie patren za wady kdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T14, z péniejszymi zmianami, wydana przez
GDDP w Warszawie.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06712
4. PN-B-19701
5.  PN-B-32250
6. BN-80/6775-03/04

o~

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczeieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Materiaty budowlane. Woda do beton&@apraw

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torswitramwajowych.

Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat
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