D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
SCIERALNA WG PN EN.

CPV-45230000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)®¥konania i odbioru rob6tasvymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zazanych z wykonaniem i transportem warstgieralnej z betonu asfaltowego
0/12.5 AC 11S 50/70 dla KR2 gr. 5 cnprzy budowie ulic: Etckiej, Gizyckiej, Gotdapskiej, Oleckiej i
Wegorzewskiej oraz uzupetnienia uzbrojenia techniczrgo terenu na osiedlu Haicza w Suwatkach.1.2.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjidt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objgetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem,
transportem i odbiorem warstwgieralnejjezdni ul. Etckiej0/12.5 AC 11S 50/70 dla KR2 gr. 5 cmprzy
budowie ulic: Elckiej, Gizyckiej, Gotdapskiej, Oleckiej i Wegorzewskiej oraz uzupetnienia uzbrojenia
technicznego terenu na osiedlu Hecza w Suwatkach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowigeodezyjnie wydzielone pas drogowe ulic: Etcki@ptdapskiej, Giyckiej, Oleckiej i
Wegorzewskiej na osiedlu Maza w Suwatkach. W pasie drogowym zlokalizowanerastpujace uzbrojenie:
kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowg¢aawo), si€ wodocagowa, dwietlenie uliczne, kable
energetyczne, kabl&wietleniowe, kanalizacja telefoniczna i kable tetgtzne.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichsaieieli przylegtych posesji o utrudnieniach w
ruchu oraz oznakuje odcinek drogi w rejonie proveeyzh robét. Roboty prowadzw liniach okrglajacych
zakresopracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgaan w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie perdne. Przy
zblizeniu do kabli energetycznych, telefonicznych imasvodocigowych roboty ziemne prowadzicznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calos¢ rob6t prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyytiowierzy uprawnionemu
geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakaxgmdnie z projektem na czas prowadzenia robotgedzieniu z
inwestorem. Wykonawca robdt — Kierownik budowy grpezystpieniem do robét jest zoboyzany sporzdzi¢
plan bezpiecaestwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegoélnych rob6t w
rozporazdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecstwa i higiely pracy
podczas wykonywania robét budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzghic¢ ,informacje dotyczaca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”.
Obowiazkiem wykonawcy jest zapewnienie pigg@ dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologi®t i ich
rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie mug/ma negatywnie ndrodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktada sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.6.2. Warstwdcieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.6.3. Mieszanka mineralnoasfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.6.4. Wymiar mieszanki mineralnoasfaltowej — dl@rie mieszanki mineralnoasfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adegha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.



1.6.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralnoasfatowktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.6.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgray w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.6.7. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podth i potsztywnych” GDDPIBIM.

1.6.8. Wymiar kruszywa — wiellké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.6.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaiz< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.6.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.6.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozch przez sito 0,063 mm.

1.6.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregaghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére sktadasi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatgzalnig.

1.6.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowargp asfaltu.

1.6.14. Pozostale olglenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej PMB — polimeroasfalt, D — gérny wymiaasijprzy okrélaniu
wielkosci ziaren kruszywa),d — dolny wymiar sita (przy @laniu wielkaci ziaren kruszywa),C — kationowa
emulsja asfaltowa,NPD — wileiwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrgla¢), TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pradtunice dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeiny), IRl — (International Roughness Indexgaaiynarodowy
wskaznik réwnasci, MOP — miejsce obstugi podndych.

1.7. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaee robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoel’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN - EN 12591. Rodzaje stosoalamgpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicynbzna stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza asfalt drogowy

KR 2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wdERNL2591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PNEN 1426 5070
2 Temperatura naknienia °C PNEN 1427 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PNEN 22592 230




4 Zawarta¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnief ni % m/m PNEN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wiieej niz % m/m PNEN 126071 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PNEN 1426 50
7 Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniepni °C PNEN 1427 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PNEN 126061 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie ggej niz T PNEN 1427 9
10 Temperatura tamliwgei Fraassa, nie weej niz T PNEN 12593 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz
uktad cyrkulaciji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PNEN 13043 i WT1 Kruszywa
2008 , obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiaczidggywa powinny spetnéawymagania
podane w WT1 Kruszywa 2008 —e$& 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodi. Podtge sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralnoasfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusdgpiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 1269711, metoda C wynosita co n&jp80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach okoamych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczei i kraw edzi

Do uszczelnienia pohczer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatow lub pakzenie warstwy
asfaltowe] z urgzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

- materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych, — emulsj
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlumaprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie mnii¢j 16 mm przy grubszi
warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okr@donych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowgmofimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gmn”. Dopuszcza giinnerodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyta z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowvaolimerami wedtug PN-EN 13808 i WT3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowostyrenowym SBR) stosuje tyiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych



materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaimosci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania

ze spreztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kifiglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych, -adétka gsienicowa, z
elektronicznym sterowaniem rowsed uktadanej warstwy, — skrapiarka, — walce stalgfaalkie, — lekka
rozsypywarka kruszywa, — szczotki mechaniczne iifute uradzenia czyszexe, — samochody samowytadowcze
Z przykryciem brezentowym lub termosami, — gpdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymaganidrejd. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w usgdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusayamana przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w warunkach zabezpieaeggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zrinmateriatami
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nieetta powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralnoasfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od

postpu robaét. Podczas transportu i postoju przed wbaaghisym mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@wanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do
zwilzania tych powierzchni nmima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00MQMymagania ogolne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralnoasfaltowej AC11S. Uziarnieniegnénki mineralnej oraz minimalna zawdtttepiszcza
podane sw tablicy 3. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralnoasfaltowej podanenstablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsioigralnej
dla KR 2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100




11,2 90 100
8 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12
Zawarta¢ lepiszcza, minimum®) Bmin6,4

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralnoasfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR 2

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg PNEN 1310820 | Metoda i warunki badania AC11S
Zawarta¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, 2x50 udérze PNEN 126978, p. 4 Vminl1,0
Vmax3
Wolne przestrzenie wypetniong . , 5\ iianie, 2x50 udense PNEN 126978, p. 5 VFBmIn7E
lepiszczem VFBmMIn89
Zawarta¢ wolnych przestizent| . 4 5\ pianie 2x50 uderge PNEN 126978, p. 5 VMAMIn1

w mieszance mineralnej

PNEN 1269712, przechowywanie w
Odporna¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 udérze 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSR90
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Mieszank mineralnoasfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnik@raz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralnoasfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naley przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczal1l80<CT dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwiszej temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej pefiev
tablicy 5. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfeftdestarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimeaafaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sk dostawy mieszanek mineralnoasfaltowych z kilkuwéi, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach

5.4. Przygotowanie podtga
Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstgwcieralry z betonu

asfaltowego powinno l#yna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nime,- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozdsidiznegokruszywa,— wyprofilowane,



réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfako2008 punkt 8.7.2. Wymagana réwégodtuzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoonie powinny przekracZavartaici
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréweém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4metrovy lub rownowana metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownié podiaza pod warstw scieralra, [mm]

z Jezdnia - zjazd 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditga oraz urgdzeir usytuowanych w nawierzchni lub graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podta@a naley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spaio warunku sczepioi warstw wg punktu 5.6.
Nierowndgici podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfzu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podjaé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd®N-
EN 141881 lub PN-EN 141882 albo innymi materiatamadtug norm lub aproba¢thnicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, ways&AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobattteicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsgenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoéam sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batiaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN
1269727.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @a®izenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyicieralnej z betonu

asfaltowego powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz€,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

- zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatezi mieszanki; jéli

mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilosé lepiszcza do

skropienia, ktore po utageniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni latograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigady skrapiania rampzamontowan na rozkladarce.



5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.6.

Transport mieszanki mineralno asfaltowej powinigt bgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszank mineralno asfaltownalezy wbudowywa w odpowiednich wamkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltiNie dopuszczaesiiktadaniamieszanki
mineralno asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podezg®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Widciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana gruki warstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zag:szczenia, [%] wwie, [%(V/V)]
AC11S,KR1/2 | 3,0+5,0 >098 1,0+4,0

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania profilu zgodnie z dokunt&cj projektova. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny iByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p. 8.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoIpe6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materdaékiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarag} zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dosbawitp.),
- ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Iryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel sie na: — badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzerbadania kontrolne (w ramach
nadzoru zleceniodawcy —Ayniera).



6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltiw ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kisfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu€. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa
zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier maze zdecydowéo dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy.
W razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,— pomiar temperatmigszanki mineralno asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN

EN 1269713), — ocena wizualna mieszanki minerabfal@mwej, — wykaz iléci materiatow lub grubiei
wykonanej warstwy, — pomiar spadku poprzecznegetwgrasfaltowej, — pomiar réwido warstwy asfaltowej
(wg pktu 6.4.2.5), — pomiar parametrow geometrychngoboczy, — ocena wizualna jednorog@owierzchni
warstwy, — ocena wizualna jaé@ wykonania patczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelniip.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno asfaltowej i wylkoej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

lepiszcza odzyskanegoe&asc i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki

111121314 Mieszanka mineralno asfaltow&py)ziarnienie Zawartg lepiszcza Temperatura ¢khienia

2526 Zawartg¢ wolnych przestrzeni a) W4aiwosci przeciwpglizgowe

2 2.12.2 2.3 2.4 Warstwa asfaltowa Wskaik zag:szczenia a) Spadki poprzeczne RéwnGrubdgé lub ilos¢ materiatu

a) do kadej warstwy nawierzchni jedna probka; w razie paltszliczba prébek me zosté zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy), b) w razigzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw baddakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowyz&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gpliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada

kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§
przemawia wynikbadania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika



zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawarte & WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditganetod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PNEN 1269738 ibas¢ wbudowanego materiatu na okliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o wart&i podane w
tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalsy
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymaganigak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujesiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg@owym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — maly odcinek budowy — warstweieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/m2 <15
B Pojedyncze oznaczenie griébo <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséei@ralna jest uktadana z apteniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiwa wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotycziadodego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PNEN 126976.

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreilona w tablicy 8, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kaxdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placovarigngdw naley
stosowé metoa z wykorzystaniem taty 4metrowej i klina lub metagyvnowanej, mierac wysokd¢ przeswitu
w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtwzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwigksz odlegtdi¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod: z
wykorzystaniem taty 4metrowej (dopuszczalgidtsz 2metrova) i klina lub metody réwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow



technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci poprzecznej warstwdcieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna tweksza nk podana w tablicy 11. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci odchyleh rownasci poprzecznej [mm]

z Jezdnia-zjazdy <9

Dla zjazdow przyj¢ dopuszczalgnieréwngé 9mm.
6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#ej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa&inno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyryvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00A0@nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostlk obmiarova jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.0Q/@¢magania ogd6lne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne. diewarunki
umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokotgotracenr wedtug zasad okénych w WT2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy patnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %Iwarstwy wykonanej z mieszanki mineralno asfaltoal®sgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowaniesgaaki i jej transport na miejsce wbudowania,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepareniem wymaganych bada

- wyprodukowanie mieszanki mineralno asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem nidmlgch pomiaréw i sprawdzg

- ew. posmarowanie lepiszczem ke@lzi urzdzei obcych,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipragvadnicoraz innych materiatow i ugdzen
pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno asfaltowej,

- wykonanie patczen podtuznych i poprzecznych,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnychwymaganych w specyfikacji technicznej,



- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz ST olejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajicemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczimeob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PNENaz&ne z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST

PNEN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczageeetracji ich

PNEN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaeriaperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

PNEN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadiia asfaltow drogowych

PNEN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaonigpuszczalni

PNEN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaaimaperatury tamliwgci Fraassa

PNEN 126061Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceazawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
PNEN 126071Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceardpornéci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT.

PNEN 126073Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceardpornéci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT.

PNEN 126976Mieszanki mineralno asfaltowe — Metodgidh mieszanek mineralno asfaltowych naagor—
Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza.

PNEN 126978Mieszanki mineralno asfaltowe — Metodgldh mieszanek mineralno asfaltowych naagor—
Czé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni.

PNEN 1269711 Mieszanki mineralno asfaltowe — Metbdglah mieszanek mineralno asfaltowych naagor—
Czgé¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem. PNEN 1269712 Mieszankiaralno asfaltowe
— Metody bada mieszanek mineralno asfaltowych naagpor— Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod. PNEN
1269713 Mieszanki mineralno asfaltowe — Metody had#@éeszanek mineralno asfaltowych nasgor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury. PNEN 1269718 Mieszanki mineralsfaltowe — Metody badanieszanek mineralno
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza. PNEN 1269722 Mieszankiaralno asfaltowe — Metody
bada& mieszanek mineralno asfaltowych naagor— Cz$¢ 22: Pobieranie probek. PNEN 1269736 Mieszanki
mineralno asfaltowe — Metody badeieszanek mineralno asfaltowych naggpor— Czs¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych. PNEN 13043 Kruszywangieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu. PNEN 131081 Mieszanki mineralno
asfaltowe — Wymagania — @z 1: Beton Asfaltowy. PNEN 1310820 Mieszanki minecesisfaltowe —
Wymagania — G&¢ 20: Badanie typu. PNEN 141881 Wypetniaczezy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco. PNEN 141882 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przemsiininfrastruktury)

WT1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2008.WT2 Nawierzchnie asfedt@008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.WT3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowrutsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,p430).Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&ysmych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Insty
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.



