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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV-45230000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wylnia i odbioru robot s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienngjrzy budowie ulic: Etckiej,
Gizyckiej, Gotdapskiej, Oleckiej i Wegorzewskiej oraz uzupetnienia uzbrojenia technicznego tenu na osiedlu Haicza
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymieniastyw
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmwanych z wykonywaniem
nawierzchni na dojazdach do wyniesionego pi@ejdla pieszych w ul. Etckiej z kostki granitowejedowej 12 cm (12/12-
24) utazonej na podsypce cementowo — piaskowej 1 : 4 gr. 8 cm z zalap@in zapraw cementow, z zasypaniem
piaskiem oraz piebgnacp nawierzchni
- przy budowie ulic: Efckiej, Gizyckiej, Gotdapskiej, Oleckiej i Wegorzewskiej oraz uzupetnienia uzbrojenia
technicznego terenuna osiedlu Haicza w Suwatkach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielone pas drogowe ulic: Efckiej, Gotdags Gizyckiej, Oleckiej i
Wegorzewskiej na osiedlu Hiaza w Suwatkach. W pasie drogowym zlokalizowane jestepagice uzbrojenie: kanalizacja
sanitarna, kanalizacja deszczowa efcmowo), si€ wodochgowa, Gwietlenie uliczne, kable energetyczne, kable
oswietleniowe, kanalizacja telefoniczna i kable tetétzne.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichéedeieli przylegltych posesji o utrudnieniach w rucbraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roR@tboty prowadZiw liniach okrglajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wcheckrm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podzienirey zblizeniu do
kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw wodgowych roboty ziemne prowadzirgcznie w uzgodnieniu z
gestorami sieci.

Calds¢ robot prowada pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osiudowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowegodnie z projektem na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu
inwestorem. Wykonawca robo6t — Kierownik budowy przed ptagyeniem do robét jest zobowdany sporzdzi¢ plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdezenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” nalgy skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozpeeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie pierzéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacje dotyczica bezpieczastwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przeja dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robéthiiedzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wplynegatywnie ndrodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylnastadlecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.6.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestvieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.6.3. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.4

1.7. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogdine” pl&.1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST030.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowanaudiolwy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostkhlennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznoéci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedowa,
— nieregularq.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.
W zaleznoéci od jakdici surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: 1, II.
W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego - wys@kbkostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skalty magmowe, osadowe i przeokwae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedhug

1 Wytrzymald¢ na S$ciskanie w stanig 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni [3]

5 Scieralndé na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymaladi¢ na uderzenie (zwkitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzé, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ wod, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporndéé¢ na zamraanie nie bada si Calkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadieianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -d4cznikowa
a \ b
o [%L
=] o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotyczce wymiaréw kostki regularnej normalnepctnikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) atunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18] +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 271 +0,7 +1,0 +1,2
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Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nip - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk

Nierownagici  powierzchni  goérne
(czota), nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nig

wicksza ni - - - - 0,4 0,8 0,8
Nierbwnag¢  powierzchni  dolne . ie bada si
(stopki), nie weksza ni ) ) ) ) +0,4 nie bada s
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powitny¢ bez uszkodage Pozostate krawdzie kostki mog
mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich dtugé¢ nie powinna
przekracz& wymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mog mie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugei nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokasci kostki (a), natomiastézna ich diugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z naip kostki gatunku 1 i nardy powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne. Szerakdub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki edlowej

Kostka radowa powinna mié ksztatt zblizony do prostopadkezianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cala bryta kostki powinna miei¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako poslista
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

— b

g

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej

Wymagania dotyczce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawdzi i narazy kostki powinny by nie wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szeégko
lub gikbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki ktlowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkogé Dopuszczalne
A elkose odchytki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +05(+0,7| £1,0
Wymiar b od12do 24| od14do28 od16do32 od18do36_ . .

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniejzn - - - - 0,8 0,7 0,6

Nierowndci  powierzchni  gorne|
(czota), nie wiksze nk

- - - - +04|+06| 0,38

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ndieksztalt zbliony do prostopadkzianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.



D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabdc
Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szeréka gtebokas¢ nie powinny by wieksze nk podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopuszcza siszkodzenie jednego nad powierzchni gornej kostki o gbokaici nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchytki dig
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (cgola]
cm, nie mniejszy i - - - - 0,7 0,6 0,5

Nieréwndasci powierzchni gérnej (czota),w cm, nieaksze nk
P 9 1 ( ) de - - - - +0,4 +0,6 +0,8

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie gldsza ni

- - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od lata prostego krawdzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie wksze ni

- - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegkei ptaszczyzny powierzchni dolngj
w stosunku do gérnej, w stopniach, nieksize nk ) ) ) ) +6 +8 +10

2.3. Krawezniki kamienne - nie dotyczy

Krawezniki kamienne uliczne o nawierzchni ptomieniowastgjsowane do obramowania nawierzchni kostkowych.
Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiaélawymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Kregmiki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powiniert logmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowiatlawymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsypk
stosuje s§ mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy céorenpiaskowej o frakcji od 0 do 4
mm. Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie #80

przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%. Kruszywo nalgy przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcmhklas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskgyesyjnna odpowiadawymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa:
— w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin przyadeeniach — wlazach i zasuwach w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna ldystosowana na gaco i odpowiadéa wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinierkazg si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej 1:3,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow piytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogoinie™4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalezy uklada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita acgdowierzchné srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie natey bezpdrednio uktada nastpne warstwy. Kostk nieregularg przewozi s¢
luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i gdowych powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyciu
przengnikow tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostkg regularr i rzgdowa nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowé w pryzmach. Wysok& stosu
lub pryzm nie powinna przekracza m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegeggh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@)/Mymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa z mieszanki kruszywa naturalnego gcn2@ 50% dodatkiem kruszywa tamanego stabilizowaeehanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe

odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektowa, ST lub wskazaniami hiyniera.
Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Keamiki

betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraymiki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéajeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowspwirowa, cementowo-piaskowa 1:4 gr. 10-12 cm
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢bygodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami kyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsgygwinny by zgodne z pkt 2 niniejsze ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna hiyzgodna z dokumentagcprojektows i ST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowokuia®j lub cementowawirowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaiéé na sciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumicznavirowa powinna by
wykonana ze zwiru odpowiadaicego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsgfaltova
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
— desea rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sk przez uktadanie kostki rzzdami prostopadtymi do osi drogi,
— desé rzedowy ukany, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 43 do osi drogi,
— desdé w jodetle, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podilem 43 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
— desé tukowy, kt6ry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyehywych.
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Deséx nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien¢ ljostosowany do wielk@i kostki. Przy ré@nych
wymiarach kostki, zalecaguktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nignaga przycinania kostek przy
krawgznikach. Szerok& spoin migdzy kostkami nie powinna przekra@zd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach powinny s
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki. Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnadjgdnego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezgowinien by utozony pas podhany z jednego lub dwoch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odkagied 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystije dylatacja podbudowy lub zmiana sztywoaopodiaza. Szczeliny
podtuwzne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerégiooraz pdrodku jezdni, jeeli szerokéc jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni petszerokdéci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na
podbudowie betonowej - na podsypce cementawoewej z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nale wykonywa® nad szczelinami podbudowy. Szerékaszczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawdrowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest%5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®C lub nizszej. Jeeli
w ciagu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do +&, a w nocy spodziewaney przymrozki, kostk nalezy
zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnwiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalezy chroni w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
a) Kostk; na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nalsy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce itmigp& dolnych cgsci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wydasl 1,5 do 2,0 cm. Uleona nawierzchng z kostki zasypuije
sig¢ mieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wptszczotkami wprowadzagkruszywo w spoiny. Po
wypetnieniu spoin trzeba nawierzckroczyici¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nafgrzystpic¢ do
ubijania. Ubijanie kostek wykonuje eiubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzg ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadgzica krawgznika dosrodka jezdni.Drugie ubicie natg poprzedz
uzupetnieniem spoin i potawoda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kwgtk do wymaganego
przekroju poprzecznego i podinego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniaina stosowawatowanie walcem o masie do 10 t
- najpierw w kierunku podinym, posgpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.
b) Kostke na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 10-12 cm przy zalanspoin zaprawa cementovs, nalezy ubijaé
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nagti¢ przed zalaniem spoin i spowodowaobnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadmie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego prieoju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nagbuje bezpdrednio po zalaniu spoin zapravi cementovs. Zamiast
drugiego ubijania mana stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowva nalezy ubija trzykrotnie. Spoiny zalewa sipo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniad kostek na zakiiczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu naley zabezpieczy przed przesugtiem za pomognp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtazu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogymozna stosowa przy nawierzchniach z kostki kelego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem ima stosowaprzy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsype&owej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprancementowo-piaskoaypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymata¢ zaprawy ndciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocziem zalewania kostka powinna dypczyszczona i dobrze zwitna wod, z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgjtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskosypowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipapoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngsiijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowiadgymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinn& pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywa dobm przyczepnét do kostek.
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Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powiniert lmjficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb piglgnacji nawierzchni zalgy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. &jelhcja nawierzchni
kostkowej, ktorej spoiny swypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni woav kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgo§nbprzez okres jednej doby. Napnie nawierzchri nalery
przykry¢ piaskiem i utrzymywé w statej wilgotngci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zal&ci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzclimialezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i ma oddé do ruchu. Nawierzchnia
kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione maslewows, moze by oddana do ruchu bezgednio po wykonaniu, bez
czynngci pielegnacyjnych. Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostadypetnione piaskiem i pokryte warsiw
piasku, magna oddé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spojmy kilku dniach pietgnacg
nawierzchni mena uzna za ukdczor.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien &ygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zetvanych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicacl3,24. Badanie
petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz spremezech fizycznych i wytrzymatoiowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wieBab.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prokksktadajca sic z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwykiego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte natey przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsoi partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza ginazadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym paytkostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejiokostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawih jest wiksza od 4, cat partic nalezy uzna za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu peinym, partikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, ngleizna za zgodg z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagdzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad partg nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wykonaniaienzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wtdciwosci, ktore zostaty okrédone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
od 2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgécino dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowgxi uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokwi spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

sprawdzeniu prawidtowici wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez ogliziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wySokib cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoline kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowsi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje: i0 najmniej w p¢ciu dowolnie obranych miejscach nazkiym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjookoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny
Zzaprawy, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewoweyni& przez sprawdzenie przyczegaozaprawy
lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.R6wWnNGs¢
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Nierowngsci podtuzne nawierzchni naley mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04
[18].
Nierowndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zZg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gglnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokdé¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szer. projektowanej o ggej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesingrzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwosé
pomiaréw bada i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetefety

1 [ Spadki poprzeczne

2 | Rzdne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetefety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktactetety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/@nagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 @algiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioryg ekreslone w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-00.00.00 ,Wym. og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

92



D.05.03.01.

Nawier zchnia z kostki kamienne)

oznakowanie roboét,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Materiaty kamienne. Oznaczanieahdisiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoondci metody bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytagsci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrapici kamienia na uderzenie (zwtosci)
Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéeio
Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie Zkkéstmiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierz. z kostki knieregularnej. Wym. techniczne i badania pdlyiarze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torekv

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierz drég, ulic, parkingéw i torowtsamwajowych.

Krawezniki i obrzeza

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

19.

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@&mA-94. IBDIM - 1994 r.
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