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D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO JAKO WARSTWA WI AZACA.

CPV - 45230000-8
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)X8#konania i odbioru robétasvymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyi
zanych z wykonywaniem podbudowy m warstwyxatej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 gr. 9 cmKIR2 - przy budowie ulic:
Etckiej, Gizyckiej, Goldapskiej, Oleckiej i Wegorzewskiej oraz uzupetnienia uzbrojenia techniczrgo terenu na osiedlu Hacza w
Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @lwymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z bet®su a
faltowego AC 16W 50/70 gr. 9 cm wg PN-EN 13108-02(47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] zeszanki mineralno-asfalto-
wej dostarczonej od producenta. W przypadku proglukieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaveta potrzeb budowy, Wykonaw-
ca zobowizany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.%Varstw; podbudowy natey wy-
kona z AC 16W 50/70 gr. 9 cm dla KR2przy budowie ulic: Efckiej, Gizyckiej, Gotdapskiej, Oleckiej i Wegorzewskiej oraz uzupet-
nienia uzbrojenia technicznego terenu na osiedlu Hieza w Suwatkach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowigeodezyjnie wydzielone pas drogowe ulic: Etckiégtdapskiej, Giyckiej, Oleckiej i Wegorzewskiej na osiedlu
Hancza w Suwatkach. W pasie drogowym zlokalizowanenestpujace uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, kanalizaegzcdzowa (agcio-
wo), sie wodocigowa, dwietlenie uliczne, kable energetyczne, kalileietleniowe, kanalizacja telefoniczna i kable tetétzne.

1.5. Organizacja robo6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robét inwestor zawiadomi wszystkichsedeieli przylegtych posesiji o utrudnieniach w ruobraz oznakuje
odcinek drogi w rejonie prowadzonych robét. Robatywadze w liniach okrdlajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgmdan w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbfieniu do kabli
energetycznych, telefonicznych i zasuw wodgeoivych roboty ziemne prowadazicznie w uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calds¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osiyydowierzy uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakorgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6tgedizieniu z inwestorem. Wykonawca
robdét — Kierownik budowy przed przygieniem do robo6t jest zobosziany sporadzi¢ plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia zgodnie z
przepisami rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporadzaniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot zporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot widaych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgdhi¢ ,informacje dotyczca bezpieczastwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przégia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagt#t i ich rodzaj oraz materialy zastosowane wgkae nie wptyn
negatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.6.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstw scieralg a podbudow.

1.6.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.6.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.6.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.6.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, toref kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.6.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.6.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogwdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDGP-IBDiM [68].

1.6.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.6.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.6.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Pmm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.6.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.6.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadacsi
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienkapnia. Wypetlniacz dodany — wypetniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.6.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.6.15.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.6.16.Symbole i skroty dodatkowe

Tablica 1.

ACW - beton asfaltowy do warstwy sdiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oks&niu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnext dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.7. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub pahwasfalty wg PN-EN 14023:2009 [59]. Rodzaje stamomh
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocadegz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstdppdowy z betonu asfaltowego

Kategoria Ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC 16 W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-E391:2010 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426:2009 [21] 50+70
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427:2009 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592:1999 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnief ni % m/m PN-EN 12592:2009 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426:2009 [21] 50
7 | Temperatura nmknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427:2009 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1:2009 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. miknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] 9
10 [ Temperatura famliwigi Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593:2009 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie,
posiada automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1 Kryaa 2010 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.
Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogtoskltadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantgigo odpowiedaiprzyczepné (adhezg)
lepiszcza do kruszywa i odportamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlery dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C [34] ve#iaoco
najmniej 80%. Sktadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.
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2..5. Materialy do uszczelnienia pajczeai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamggo w ranym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczagcymi, naley stosowa emulsi asfaltow wedtug PN-EN 13808:2010 [58].

Sktadowanie jest dozwolone tylko w oryginalnych kpaaniach i w warunkach okilenych przez producenta.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRig-EN 13808:2010
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabli@ i tablica 3 [66]. Emulgj asfaltova mozna skladowa& w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piepch z nalewaniem od dna.

Nie nalery nalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&f B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaig mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefi, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszece,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w usdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszmezna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znihnyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetzianaley
przewozé¢ w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em. Wypetniacz luzem powiniendprzewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomieriatow sypkich, uniiwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja
asfaltowa mee by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmymdkowaniach pod warunkieme nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeimpta by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaityig). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Qymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki nailmer-asfaltowej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewe¢ lepiszcza podaney s tablicy 4, natomiast wymagane ¥davosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zde&' lepiszcza do betonu asfaltowego na podbud6%]

L Przesiew, [% (m/m)] |
Wihasciwos¢ AC 16 W ; KR1-KR?2 |
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
5,6 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
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Zawarta¢ lepiszcza, minimurh Brina,4

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okééona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka

mineralna ma inpgestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez
wspé}czynnika wedtug réwnania:

2,650
q=

Aq

Tablica 5. Wymagane wieiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudpR1 +KR2 [65]

Wiasciwosé PV,\\l/aE,J\T%Zl%%s;%Zgg&VE’fB] Metoda i warunki badania AC 16 W
Zawartgé v_volnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vininz.0
przestrzeni uderzé Vimaxs.0
Odporngé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2007 [38], metoda B w powietrzu, PN- WTSiro15
deformacje trwate* | P98-P100 EN 13108-20:2008 [48], D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PR Daroekiarowane
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12:2004 [35], przechowywanie w 40°C|{z ITSR.
dzialanie wody uderzé jednym cyklem zameania, badanie w 25°C 0
*Grubosé piyty: AC 16: 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszarlBzowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeeptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe naley przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiewaapewniajcym utrzymanie
zadanej temperatury z dokladéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbierntkagazynowym (roboczym) nie uwe
przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu owmgo 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperatgrwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipoa by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy napra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszczaesidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania quizy sofa
deklarowanych przydatiéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, vdavosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno dbya catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo$tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtgéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010[65]. Végimna rown& podiuwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatidrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwinionie powinny
przekraczé wartadsci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowsm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

(pomiar tat4-metrowy lub rownowang metod) [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréémmodiaza pod warstw wigzaca [mm]
Z, L, D Pas ruchu, 12

Jezeli nierowndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nade wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuraé. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinmarstw wg punktu 5.7.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podio taty z materiatu 0 mniejszej sztywdeo (np. taty

z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nglesuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéinbetonem asfaltowym). W celu polepszeniaappénia midzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej chropowata.z8é podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie
specjalnesrodki nalery podpé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie slioy w podi@u naley wypetnic odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN &2+1:2010 [60] lub PN-EN 14188-2:2010 [61] alboymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych. Na padiovykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany (hazadanie Inspektora nadzoru) do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktdwa na celu sprawdzenie zgodoiowtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadrigi pracy
otaczarki oraz prawidtowigi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwehego zarobu, z uwagi na mieva segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochoéd. Prébki do
bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metaikreSlona w PN-EN 12697-27:2007 [39]. Na podstawie uzyskanyc
wynikow Inspektor nadzoru podejmuje degyajwykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy podbudowy z betonwalssfiego Wykonawca wykona (nadanie Inspektora nadzoru)
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania. Odcinek prébny powinienéby
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoralzeau. Powierzchnia odcinka probnego powinna wyhasi najmniej 500 a
dtugas¢ co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca poen wy¢ takich materiatdw oraz spitw jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy. Wykonawca e przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspeknadzoru technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem. Podépowinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie peaiczenia midzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przatkaniem i zaleganiem wody auizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia, przed uteeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w ildci 0,3-0,5 kg/m2

przy czym:

— naleyy zastosowaemulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢
wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy wizacej uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lab j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmianorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfaléswej podiade powinno by skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvdCzas ten nie dotyczy skrapiania rammpmontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopmjinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaabtoczenia w
ciagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperadtwmazenia mee by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopedczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowychdodatkiem obrigjacym temperatwr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczakomywania podbudowy z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHdciwasci warstwy AC 16W[65]

Tvp i wymiar mieszanki Projektowana gruligé warstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
yp 1wy technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/Vv)]
AC 16 W dla KR1+KR2 40-6,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbwbudowywana rozktadask wyposaona w uklad automatycznego sterowania grdio
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny bgwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nals/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Do uszczelnienia patzer (np. pohkczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi) nalery
stosowad: emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808:2010 [58].
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] lub asfatbdyfikowany polimerami wg PN-EN
14023:2009 [59] ,metoda na g@o”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[dé pkt 6.

62



D-05.03.05b Warstwa wigca i wyréwnawcza betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawi B, certyfikat zgodrioi, deklarag zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéine przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do patieasi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§a materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@mpiszczy i materiatéw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyivee badania podczas realizacji
kontraktu, z niezédm starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg. Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inspektorowi
nadzoru na jega@adanie. Inspektor nadzoru e zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen
Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126972035

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialdw i grubgci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodéod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

Czestotliwos¢ wykonywania bada

—  gruba¢ wykonanej warstwy — 2 probki na 500mb pasa ruchu,

zag:szczenie warstwy — 2 probki na 500mb pasa ruchu

sktad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 prébka geydukcji do 300Mg/dzie 2 prébki przy produkcji ponad 300Mg/daie

zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 probki na 50Qaba ruchu.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jpsavgdzenie, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczmateriatéw do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hisfee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada& na miejscu budowy zajmujeedinspektor nadzoru w obecitd Wykonawcy. Badania odbywapig rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w i&plL0.

Tablica 10. Rodzaj badakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWwe
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartéé wolnych przestrzerii
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6.000M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licgvdbek mae zosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wyaaea decyduj wspélnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw gziowych ocenianego odcinka budowy.zdle odcinek czsciowy przyporadkowany do bada

kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
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budowy. Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bigd®8adania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore
nie wykonywato bada kontrolnych. Koszty badaarbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzéaigs arbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalsy ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uweglia
sie: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy. Widciwosci
materiatéw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowegedr wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wkpwo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfe).
6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12692€#5 [40] oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na okiana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartiei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdmirinki cziciowe. Odcinek oagciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grub@rstwy lub warstw
przyjmuje s¢ sredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzegrubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okréonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6.000n lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza nk 1.000m lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grybio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstyeieralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B odpowiednig
obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstayvierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danejseimosci. Okrelenie g:staici
objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6:2005 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej
z nawierzchni, nie m@ wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 qaej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomychadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiclask technicznych natg stosowd metodt z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10m. Wymagana rowio podiuwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogzystkich klas technicznych naje stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wzyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejen 10m. Wymagana réwid poprzeczna jest okilena w rozporzadzeniu
dotyczzicym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsadle
do osi drogi. Przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q¢magania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 deyniki pozytywne. Jéi warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to
Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wasto dopuszczalnych dokoag@otracen wedtug zasad okétonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1Awarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— zakup i dostarczenie materiatow i sgrtg

— dostarczenie speu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21:1997

3. PN-EN 459-2:2003
4. PN-EN 932-3:1994

Metody badania cementu — Ozméezawartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane -¢&22: Metody bada

Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metmdasiewania

Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamueskanika
ptaskaci

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wakii ksztattu

Badania geometrycznych se@osci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseWsosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiteosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)

Badania mechanicznych i fizychn wigciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpoftio na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizychnvtasciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizychnwiasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizychrwiasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#t wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizychnwiaciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizychnwiasciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
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20. PN-EN 1367-3:2002 Badania étawvosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmos. -e&73: Badanie
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21. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -n@zzanie penetraciji igt

22.  PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe zn@czanie temperatury gkinienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie zawartol wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
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azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn&rzanie pozostdic na sicie emulsji asfaltowych oraz trwgdo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychseitaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychseiosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatf wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe yagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe zn@czanie rozpuszczakud

Asfalty i produkty asfaltowe zn@czanie temperatury tamlige Fraassa

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie zawalo parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmama twardnienie pod wplywem ciepfa i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3. Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltewletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltew®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltewdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 11:
Okreslenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltewdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltewdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltewdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltewdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltewdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltewdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lgplamierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltow®@znaczanie wartsi pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiclzriypowierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltow@znaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przgzaoowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowdadanie rozpadu — € 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltews'ymagania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfalteviymagania — G#¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelmggh stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie metad
Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeliggh stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie nawrotu sgiystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie odpord§oi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltow@znaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettstu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie ggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie przyczepém emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltow@znaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltow#asady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowgasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych poliaei

Wypetniacze@y i zalewy — Cz¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeay i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczaemperatury zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury pagtpalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwaile
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfae
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drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

68. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnyqittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drég i Mostow,

Warszawa 1997.
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