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1. Przedmiot zaméwienia i zakres robot budowla  nych

1.1 Przedmiot zamowienia

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robat instalacji chtodu dla przebudowy bytego ,Hotelu Suwalszczyzna” na
cele administracji publicznej samorzadowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej podstawowych robdét budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Projektant  sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie
szczegoOtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze
wprowadzaé do niniejszych wymagan ogolnych zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i rob6t, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu
i robot, ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3 Zakres rob6t

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie elementow instalacji wody
lodowej i instalacji freonowej klimatyzacji. Do niezbednych robo6t z tym zwigzanych
zaliczamy:

» wykonanie harmonogramu robot;

» zakupienie i dostarczenie materiatdbw na plac budowy oraz ich sktadowanie
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy);

* wykonanie nowej instalacji wody lodowej z rur tworzywowych typu PE-
RT/AL./PE-RT i z ruz stalowych cienkosciennych o potgczeniach
zaprasowywanych.

* wykonanie instalacji freonowej klimatyzacji serwerowni z rur miedzianych
miekkich w fabrycznej izolacji
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2.  Wymagania ogolne

2.1  Okreslenia podstawowe

W dokumentacji projektowe] nie wystepujg okreslenia wymagajgce
zdefiniowania, gdyz ich okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowej.

2.2 0Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
Wykonanie instalacji c.0. i c.t. winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu
wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu roboét i gwarantujgce wiasciwg jako$é
wykonania.

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winni
doktadnie zaznajomi¢ sie z catoscig dokumentacji technicznej. Z uwagi na charakter
budynku oraz fakt iz jest to budynek istniejacy wymagajacy catosciowego demontazu
istniejgcych instalacji Wykonawca przed ziozeniem oferty powinien dokonaé wizji
lokalnej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji, nalezy wyjasnic
z autorami opracowania przed przystgpieniem do robot. Odstepstwa od projektu
moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materialtdbw — przez
inne materialy lub elementy o nie gorszej charakterystyce i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji i nie moga
powodowacC zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej musza by¢é zaakceptowane przez

projektanta dokumentacji i Inspektora Nadzoru . Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz

obowigzujacymi normami i instrukcjami producentow.

2.3 Zgodno $¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sag
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty maja by¢é zgodne
z dokumentacja projektowa i ST.
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Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg
zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajgca jakosé
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

2.4 Dokumentacja robot

Dokumentacje rob6t stanowia:
a) korespondencja  dotyczaca  spraw  technicznych, organizacyjnych
i finansowych na budowie
b) protokoty prob i badan,
c) dokumenty potwierdzajgce jakos¢ i pochodzenie materiatdw i urzadzen,
d) dokumentacja powykonawcza,
e) dokumenty rozliczenia finansowego robét.

2.5 Materialty

Wszystkie materialy zakupione muszg by¢ u renomowanych producentow,
gwarantujgcych najwyzsza jakos¢ w odniesieniu do niniejszej specyfikacji. Materiaty
muszg by¢ fabrycznie nowe lecz nie mogq by¢ prototypami. Materialy muszag
spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej
oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz.
2016 oraz z 2004 r. Nr 6). Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcey,
stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.6 Odbiory

Nalezy wyszczegdélnic dwa rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii
i organizacji prowadzenia budowy, sg to:
* proba cisnieniowa na zimno
e proba cisnieniowa na gorgco
Z czynnosci odbiorowych powinien byé sporzadzony protokdt, podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji.

3. Instalacja wody lodowej i instalacji freono  wej klimatyzacji

3.1 Opis przyj etych rozwi gzan.

Projektowana instalacja wody lodowej. o parametrach 7/120°C ma za zadanie
utrzymanie wiasciwej temperatury wewnetrznej w budynku na poziomie latem.
Poziomy prowadzone bedg w piwnicach pod stropem a piony zlokalizowane zostang
przy $cianach zewnetrznych i wewnetrznych. Przewody poziome i piony nalezy
zaizolowa¢ po uprzednim wykonaniu préb cisnieniowych, zabezpieczen
antykorozyjnych w miejscach potaczen. W miejscach montazu automatycznych
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odpowietrznikébw nalezy zapewni¢ do nich dostep poprzez zmontowanie np.
drzwiczek rewizyjnych, jes$li przewody podlegajg zabudowie.

Wszystkie piony, ktére nie sg ukryte w bruzdach s$cian nalezy obudowac piytg
gipsowo — kartonowa.

. W pomieszczeniach biurowych odbiornikami chtodu bedg klimakonwektory
podokienne typu DualJet oraz klimakonwektory kasetonowe typy FCL f-my Aermec.
Na zakonczeniu kazdego pionu, na zasilaniu, zostang zamontowane automatyczne
zawory odpowietrzajgce poprzedzone zaworami odcinajgcymi. Spustu wody z
instalacji w celach jej ewentualnego remontu mozna dokona¢ poprzez zawory
spustowe zamontowane na istniejgcych rozdzielaczach oraz poprzez zawory przy
grzejnikach. Jako regulacja miedzy pionami zostang zamontowane zawory
pomiarowo-réwnowazacego.

W pomieszczeniu serwerowni na 2 pietrze bedg zamontowane 3
klimakonwektory kasetonowe o mocy chtodniczej max. 9,2 kW kazdy z czego jeden
bedzie jako rezerwa.

3.2 Materiaty
3.2.1. Rury

Wszystkie materialy zakupione muszg by¢é u renomowanych producentdw,
posiadajacych atesty na swoje wyroby, gwarantujacych najwyzszg jakos¢. (gtdwnie
atest PZH) Materialy muszg by¢ fabrycznie nowe, przetestowane (niedopuszczalne
jest stosowanie materiatdbw w fazie prob i jako prototypy). Producenci rur powinni
legitymowac sie waznym swiadectwem wewnetrznej kontroli jakosci wytwarzania np.
certyfikat 1SO. Systemy uszczelniajgce powinny gwarantowa¢ zachowanie
szczelnosci potgczen. Ksztaltki powinny by¢é wykonane w klasie sztywnosci nie
nizszej jak rury i pochodzi¢ od tego samego producenta.

Do budowy instalacji wody lodowej. moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych posiadajgcych atesty na swoje wyroby wydane przez
odpowiednie Instytuty badawcze. Przed zastosowaniem danego wyrobu Wykonawca
musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Materialy muszg spetniaé wymogi
okreslone w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy
- Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr
6).

Calg instalacja wody lodowej do srednicy 63mm. bedzie wykonana z rur
wielowarstwowych z typu PE-RT/AL/PE-RT opornych na wysokie temperatury(prod.
wg DIN 16833), z zabezpieczeniem przed dyfuzjg tlenu powilokg w postaci folii
wykonanej z alkoholu etylowinylowego (EVOH). Potaczenia przewodow wykonaé za
pomocg systemowych ksztattek tworzywowych produkowanych z polifenylosulfonu
(PPSU) tgczonych z rurg przewodowg za pomocg pierécienia petnego, nasuwanego
na zigczke. Dodatkowo przy przewodach prowadzonych w posadzce, zaleca sie
zabezpieczenie pierscienia warstwg izolacji, w celu unikniecia korozji mosigdzu, w
wyniku kontaktu z wylewkg betonowa.

Rury o wieksze] $rednicy bedg wykonane ze stali cienkosciennej o
potaczeniach zaprasowywanych.

3.2.2. Armatura i urz gdzenia
Armatura i urzadzenia przewidziane do wbudowania :
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» zawory kulowe odcinajace,

e zawory odpowietrzajgce

e zawory pomiarowo-réwnowazgcego

» zawory regulacyjno-rownowazgcze TBV-C na zasilaniu klimakonwektorow
* Pompa obiegowe elektroniczne klasy energetycznej A

» Klimakonwektory podokienne typu DualJet

» Klimakonwektory kasetonowe typu FCL

» Klimakonwektory kasetonowe freonowe typu LCI

*  Wymiennik ptytowy ciepta o mocy 72 kW

» Agregat wody lodowej NRC035001

3.3 Skiadowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne,
w zwigzku z czym nalezy je odpowiednio chroni¢. Nalezy je chroni¢ przed
uszkodzeniami, pochodzacymi od podioza, na ktorym sg skladowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadowac¢ na réwnym podtozu, na przektadkach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1dm i w odstepach 1 do 2 m. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych Srednicach i 2 m
dla rur o wiekszych $rednicach (jesli szczegotowe wymagania nie stanowig inaczej).

Rury w kregach sktadowaé¢ na ptasko na réwnym podtozu na podkiadkach
drewnianych, pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie
przekraczac wysokosci sktadowania 2m.

Rury o roznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych s$ciankach powinny
znajdowa¢ sie na spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na s$rodkach
transportowych.

Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je
ochronami (kapturki, wkiadki, itp.).

Nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob przy ktérym mogty by wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) — w miare moznosci przechowywac
i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia
elementow.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregdbw po
podtozu.

Rury o roéznych $rednicach i grubosciach winny by¢é skladowane
w osobnych stosach, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej $ciance winny
znajdowac sie na spodzie.

Rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach Ilub luzem. Rury
o Srednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Ksztaltki i inne materialy (uszczelki, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany. Nalezy je przechowywac¢ w kartonach. Nalezy je chroni¢ przed
wilgocig i przechowywac pod dachem do czasu rozpakowania.
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3.4 Sprzet

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy (uzalezniony od potrzeb
i przyjetej technologii robot) :
e samochdéd dostawczy do 0,9 t
» samochdd skrzyniowy do 5t
* sprzet do montazu i demontazu rur, grzejnikbéw, armatury itp
* narzedzia podstawowe (wiertarki, szlifierki, spawarki itp.)

Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych i srodki
transportu muszg by¢ w petni sprawne, dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie. Sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Pracownicy powinny by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski,
odpowiednie obuwie, okulary ochronne, estetyczne i czyste ubranie ochronne.

3.5 Transport
3.5.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego
z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesi na
wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury
zatladowane teleskopowo (rury o mniejszej S$rednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Przewdz rur
wielowarstwowych moze byé wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi.
Przew6z powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé¢ przy temperaturach ujemnych,
z uwagi na zwiekszong kruchosc¢ tworzywa, na platformie samochodu rury powinny
leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkladach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi.
Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m, rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu, przy zatadowaniu rur nie
mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni. Przy diugosciach wiekszych niz
dlugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m. Natomiast rury
w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko.

3.5.2. Armatura i urz gdzenia

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur. Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami
transportu, z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw transportowych. Armatura
transportowana luzem musi by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi niewtasciwym zabezpieczeniem.
Armatura drobna transportowana luzem (kurki, itp.) musi by¢ pakowana w skrzynie,
kartony lub pojemniki. Grzejniki i armatura powinny by¢ transportowane
w oryginalnych opakowaniach producenta.
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4. Wykonanie robot

4.1 Wymagania ogolne

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem przy spetnieniu we
wilasciwym zakresie wymagan przepisow techniczno— budowlanych , zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej co umozliwi jej prawidtowe funkcjonowanie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana
instalacja c.0. Calo$¢ robdét wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL: Zeszyt 6 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych” (wyd. lipiec 2003r.), Dz. U. nr 75/2002 poz. 690 z poOzniejszymi
zmianami oraz z instrukcjami wykonania instalacji z rur wydanych przez
producentow.

4.2 Roboty przygotowawcze

Kierownik robét sanitarnych powinien wytyczy¢ projektowang os$ przewoddow
i zaznaczyC€ jg na posadzce i scianach. Osie te nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty
i widoczny.

4.3 Roboty monta zowe instalacji wody lodowej i instalacji freonowe;j

4.3.1. Monta z przewodow

Instalacja wody lodowej. w budynku powinna by¢ wykonana zgodnie
z opracowanym projektem technicznym. Spos6b prowadzenia przewodoéw powinien
zapewniaC wiasciwg kompensacje wydluzen cieplnych (z  maksymalnym
wykorzystaniem samokompensacji). SposOb prowadzenia poziomych przewodow
rozdzielczych powinien zapewnia¢ ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.
Przewody powinny by¢ lokalizowane w taki sposob, aby z pomieszczeh ogdinych
mozliwy byt dostep do armatury znajdujgcej sie na tych przewodach. Poszczegoine
gatezie poziomych przewodéw rozdzielczych nalezy wyposazy¢ w armature
odcinajgca i armature spustowg, umozliwiajgce ich czasowe odigczenie od instalacji
i opréznienie z wody.

Montaz rurociggow z rur PE-RT/AL/PE-RT nalezy wykonywac $cisle wg
wytycznych producenta. Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz
usungé¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac¢ uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzic¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywacé. Kolejnos¢ wykonywania robét:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.
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W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.
Przechodzac przez istniejgce sciany zelbetowe stosowanie tulei nie jest wymagane.
Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwosé osiowego ruchu przewodu. Diugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza od
grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich obejm
zabezpieczajgcych. Przewody pionowe nalezy mocowaé do scian za pomocag
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy
czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Uktadanie , montaz i polaczenia rur z tworzywa sztucznego zgodnie z instrukcja
producenta.

4.3.2. Montaz armatury i urz gdzen

Podtaczenie klimakonwektorow typu DualJet nalezy wykonaé¢ poprzez montaz
trojnikdw umozliwiajacy poditgczenie do urzadzenia instalacji 4 rurowej.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowanie armatury nalezy usungé
z niej zaSlepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi
i konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych
trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym

4.3.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalaciji
oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢é poddana probie
szczelnosci. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét

4.3.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowane,.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Grubosc izolacji zostata podana w opisie technicznym.

5. Kontrola jako $ci robot

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegOlnych zakreséw robot regulujg
odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu
branzy instalacyjnej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania,
obowigzujacych i aktualnych na dzien realizacji norm i przepisébw obejmujgcych
wykonywany zakres robot. Nieobowigzujgce normy mogg stuzyé w celach
pogladowych jako np. poradnik. Wymagang projektem oraz obowigzujacymi
przepisami jakos¢ wykonania instalacji grzewczej powinien zapewni¢ wykonawca
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przez stosowanie wiasciwych materialtdbw, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rowniez dziatalnosci
projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien byc¢
otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego
w catym procesie realizacji zamoéwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za jakosé wykonanych robot.

5.1 Czynno sci wspdlne

Podstawowymi czynnosciami dla wszystkich instalacji sa:

* sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem i zapisami w dzienniku budowy
oraz przepisami prawa budowlanego;

* sprawdzenie zgodnosci parametréw pracy urzadzen i instalacji z projektem;
sprawdzenie czy zamontowane urzgdzenia posiadajg wymagane
dopuszczenia,

* sprawdzenie gtosnosci instalaciji,

* opracowanie dokumentacji powykonawczej.

5.2 Napetnianie

Napetnianie i uruchamianie instalacji i sieci ogrzewczej powinno by¢ pro-
wadzone zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploatacji dotyczace] napetniania
i uruchamiania instalacji i sieci. W czasie napetniania nalezy w szczegolnosci
kontrolowa¢ szczelno$¢ rurociggdbw i wyposazenia oraz prawidtowos¢ dziatania
urzadzeh zabezpieczajacych, odwadniajgcych i odpowietrzajgcych. Przed
przystgpieniem do napetniania nalezy dokona¢ ogledzin obejmujgcych sprawdzenie
prawidtiowosci zamkniecia armatury odcinajacej w poszczegoélnych odcinkach
instalacji.

Instalacja wody lodowej miedzy wymiennikiem a odbiornikami. bedzie
napetniana wodg zmiekczona).

Instalacja wody lodowej miedzy agregatem a wymiennikiem ptytowym bedzie
napetniana 45% mieszankg wody i glikolu.

5.3 Proéby ci $nienia

Préby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11
Badania odbiorcze ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”. Zeszyt 6 wydany w 2002 r. przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w Warszawie.

Po wykonaniu robot montazowych instalacji co. nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci urzadzen za pomocag préb cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie

goracym.

5.3.1. Préba na zimno

Parametry i czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9, 10 i 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Warunki te zalezg od rodzaju materiatu, z ktérego jest
wykonana instalacja i od temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po
przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng powinien by¢ sporzgdzony

11



SPESYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACII CHLODU

protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktéorym byto wykonywane
badanie, oraz wykazujgcy wynik badania. W celu wykonania proby wodnej nalezy:

* napeié¢ instalacje woda, po uprzednim jej przeptukaniu,

» podwyzszy¢ cisnienie do zgdanego cisnienia probnego,

» obserwowaé wskazowke manometru przez 20 minut.

Jezeli w tym czasie wskazdwka nie spadnie o jedng dzialke elementarna, przy czym:
* przy zakresie manometru 0-10 kG/cm2 (0-0,1 MPa) dziatka elementarna
wynosi 0,1 kG/cm? (0,01 MPa),
« przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm? (1 MPa) — 0,2 kG/cm? (0,02
MPa),
oraz nie stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania kropli wody na potgczeniach,
szwach i spoinach, wynik préby wodnej nalezy uznac¢ za dodatni.

5.3.2. Préba na gor aco:

Po wykonaniu préby w stanie zimnym trzeba wykona¢ proby w stanie
gorgcym. W tym celu nalezy:
* ogrzewac¢ instalacje do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach,
utrzymac cisnienie przyjete w obliczeniach i utrzymywac jg przez 72 godziny
* uruchomi¢ pompe, nastepnie nalezy ochtodzi¢ instalacje do temperatury
otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby.

W tym czasie nalezy sprawdzac¢ szczelnos¢ instalacji i jej oprzyrzadowania
oraz urzadzen ogrzewczych. Wode w instalacji nalezy tak podgrzewac¢ aby przyrost
temperatury nie byt wyzszy niz 1 °C na minute i nie wiekszy niz 30 °C na godzine.

Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej
temperatury nie stwierdzono przeciekOw, roszenia, trwatych odksztatcen i innych
uszkodzen.

Wzo6r protokotu odbioru technicznego-czesciowego instalacji  grzewczej
stanowi zatgcznik nr 8, a odbioru koncowego nr 9.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych préb szczelnosci i odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protokét odbioru instalacii.

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wiasciciela (administratora)
budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji c.o. i c.t. do uzytkowania do
witasciwego terenowego urzedu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetniony
dziennik budowy oraz protokét odbioru instalaciji.

6. Obmiar robot

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru
powykonawczego instalacji centralnego ogrzewania. Obmiar ten powinien byc¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym
np.:

» dlugosé przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi,
» do ogolnej dlugosci rurociggow wlicza sie dtugosci rur przytaczeniowych do
grzejnikow (gatgzki), armature tgczong na gwint i tgczniki
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o dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej
Srednicy,
e do dlugosci rurociggéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek
i urzadzen

» catkowita dlugosc¢ rurociggu przy probach instalacji c.0. na gorgco stanowi
sume dtugosci rurociggow zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych
a w ogrzewaniach parowych suma dlugosci rurociggéw zasilajgcych
i kondensacyjnych

* pozostate elementy i urzadzenia instalacji c.0. oblicza sie w sztukach,
kompletach lub w jednostkach podanych przy poszczegoélnych pozycjach
kosztorysowych

7.  Odbior robot
7.1 Ogolne zasady odbioru robot

Odbidr robo6t dzielimy na:

* miedzyoperacyjny

» techniczny czesciowy

» techniczny kohcowy
Roboty mozna uzna¢ za wykonane prawidiowo jezeli zgodne sg z dokumentacja,
niniejszg specyfikacjg techniczng, wykonane zostaty zgodnie z wymogami Inspektora
Nadzoru i jezeli wszystkie przeprowadzone badania i pomiary sg dodatnie.

7.2 Odbiér mi edzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robot
poprzedzajgcych. Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do nastepujgcych robat:

» wykonania przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie
i wymiary otworu;

* wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, czysto$¢ bruzdy, zgodnosé
kierunku bruzdy z pionem i projektowanym spadkiem;

e wykonaniem kanaléw dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalacji

7.3 Odbior techniczny - cz esciowy

Odbior techniczny - czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych
elementow lub czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robat.
Dotyczy on na przykfad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe Iub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego). Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:

* sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
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» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO. a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

* przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy
zalgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

7.4 Odbior techniczny - ko Acowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego
po spetnieniu nastepujacych warunkow:
» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,
» dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
» atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,
* obmiary powykonawcze,
W ramach odbioru korncowego nalezy:
* sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
» sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;
* sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
» uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protoko6t odbioru
technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W  przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym  stwierdzeniem  braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalaciji.

8. Podstawa ptatno Sci

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinny obejmowac:
» 0znakowanie robat,
» dostawe materiatow,
» wykonanie robot przygotowawczych,
* przygotowanie podioza,
* montaz przewoddéw grzewczych,
» odbiornikéw ciepta wraz z armatura.
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Przepisy zwi gzane

* PN EN 442-1:1999 Grzejniki - Czes¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

* PN EN 442-2:1999 Grzejniki - Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan

* PN-B-01421:1990 Cieptownictwo - Terminologia

* PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania
Terminologia

* PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu otwartego — Wymagania

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczym i
przeponowymi — Wymagania

* PN-B-02420:199 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych — Wymagania

* PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-H-74244:1979 Centralne ogrzewanie - Grzejniki - Ogolne wymagania i
badania

e PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - 0Ogblne
wymagania i Badania

* PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory
regulacyjne - Wymagania i badania

* PN-M-75010:1990 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania
I badania

e PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego  ogrzewania -
Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 Mpa — Wymiary
przytaczeniowe

* Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268) zwdz zmianami;

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003.

e - Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji,
Warszawa 1994 r.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) z p6z. zmianami
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