D-04.00.00 ROBOTY ZIEMNE — NASYPY
KOD CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania nasypow zwiazanych z uksztaltowaniem terenu przy budowie drogi z miejscami postojowymi i
chodnikami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem nasypow.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszcezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] sk [m] sk [m] sk

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 [0,1d002| 4do8 |02do03 | 4do8 1))
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 [ 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gladkie | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06 | 3dos 4)
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **




Ubijaki szybkouderzajace | (5 4004 | 2do4 | 0,1d003 | 3do5 | 02d004 | 3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 4do10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%*) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 1,00 i 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone wyzej nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora nadzoru.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i



zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace gruboSci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, 2%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszezenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 powinien na
catej szerokosci nasypu wynosi¢ 1,00 dla warstwy gornej o grubosci 20 cm 1 0,97 dla warstwy do glebokosci 50
cm.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z
norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié¢. Jezeli
powtérne zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usunaé warstweg i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszezenia warstwy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988
wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988
— kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493:1960
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.3. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogolnej objgtosci
nasypoéw i ogodlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roéznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetosé ukopoéw i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.00pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.



