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CPV-45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wstcp

Specyfikacja techniczna wykonanie i odbioru robét elekiryeznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w

zakvesie sposobu wykonania | odbior robdt elektrycznych, obejmujacym w szczegdlnosei:

- wymagania w zakzesie wiasciwodci materialéw,

- wymagania dotyczace sposobu

- wykonania oraz oceny prawidlowosci

- wykonania poszczegdlnych rodzajéw robdét,

- olaeslenie zakresu prac, ktore powinny byé ujete w cenach poszczegolnych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie
szczegblowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmisrowsnia, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje, jakim kryteriom maja odpowiadaé poszczegdlne roboty, zamawiajacy (na
podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publicznych) ckresla swoje wymagania w specyfikecjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélne specyfikacje techniczne) zawierajace warunki poprawnego
wykonania robdt, SST (szczegblowe specyfikacje techmiczme) specyfikacje odniesione do konkretnego projekty,
precyzujace szczegdlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sig¢ do robdt elekirycznych: ROZBUDOWY, PRZEBUDOWY I REMONTU
BUDYNKU ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PARTERU NA POTRZEBY ZLOBKA, SUWALKI UL.
KAMEDULSKA 3 DZ. NR 11344,

2.1, Definicje i pojgcia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zaglebienie w scianie lub posadzee budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodnosei - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleimnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, Ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz naleZycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub usluga sy zgodne z
okreslona normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne zwigzane z obicktem budowlanym;

- sieei - urzgdzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku | przylacza;

- deklaracja zgodnosei - oswiadezenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylacma odpowiedzialnoéé, ze wyrdb, proces
lub usluga sa zgodue z norma lub aprebata techniczna,

- dokumentacja powykenawecza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
realizacji robdt (budowy);

- cziennik budowy - opatrzony pieczgcia organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, sheacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robaot,

przekazywania polecen i innej korespoadencji technicznej pomiedzy Inxynierem, Wykonawea i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

- ksigga Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt 2 ponumerowanymi stronami shizacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykenywanych Robit w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zalaeznikéw,
Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

- odbicr instalacji - zespdl czynnodei majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczme zostaly wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i chowiazujacymi normami stanowigeymi podstawg do przekazania
instalacji do eksploatacji;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez
wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Doloumentacji Projektowej;

- rura oslonowa - przewdd rurowy z materiahu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikdw zewngtrznych,
wewnatrz ktdrego wmieszezony jest przewdd instalacji elektryeznef:

- rysunki - cze$é Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektryeznych;

3. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacia projektowa, a
takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru,



3.1. Przekazanie terenn budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawey teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjoymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykenawcey po przyznaniu
rau kontraktu.

- Projekt budynla: w zakvesie instalacji elektrycznych

- Przedmiar robot (naklady rzeczowe) elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt elekiryeznych

3.3. Zgedno$é robit z dekumentacjy projektows,
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czgsé kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione chocby w
jednym z nich sy obowigzujace dla wykonawcy tak, jekby byly zawarte w calej dokumentacjii. W przypadku
rozbieimodei w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbior robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robdt (naklady rzeczowe)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania robdt craz za ich zgodnodé z dokurmentaciy projektows oraz
specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora madzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosei docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub pominigé w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic In¥yniera {inspektora nadzoru, projektants), ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materjaly beda zgodne 2z
dokumentacjq projektows i specyfikacja techniczng. W przypadlat, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne 2
tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajacy jakosé, to takie elementy beda niezwlocznie zastapione innymi, a
roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Whykonawcea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do kodcowego odbioru robdt. Przed przystapieniem do robdét wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w ckresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia
planu bezpieczeristwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczgeej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia Dz.U. 2003 or 120 pdz. 1126 {obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5, Odbiér frontu robét

Przed rozpoczgciem robGt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawea winien zapoznaé sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbitr fontu robét przez wykonmawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien byc¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron
i potwierdzony spisanym protokolem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjuych nalezy
koordynowad na biezaco z kierownikiem budowy robdt ogdlne budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, W
szezegdlnodel ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony ycia i zdrowia osdb
zatmudnienych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicenego. Uznaje sig 2e wszelide koszty zwiazane
z wypelieniem wymagai okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sq uwzglgdnione w cenie
kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie rohdt

Wykonawcea bedzie odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakoriczenia. Wykonawca
bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym a2z do momentu
koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usunaé zaniedbania, nie pdZniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisdw

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujyce podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne kiére sa w jakikolwiek sposéb zwiazave z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycanych podczas prowadzenia robdt, Wykonawea bedzie
przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagali prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowatl InZyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogélne wymagania dotyczace materialdw i sprzgtu
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4.1. Zrédla uzyskania materialdw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem Jjakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
realizacji kontrakty, wykonawea przedstawi zamawiajacemu szczegblowe informacje dotyczace preponowanego Zrédla
zamawiania tych materiatdw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectws badari [aboratoryjnych oraz probki  do
zatwierdzenia przez Inzyniers. Zatwierdzenic okreslonego materfatu z okreslonego #rédia nie omacza, ze wszelkie
materialy z tego Zrédla uzyskujq, zatwicrdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podad inZynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materialGw.

4.2, Materialy nie odpowiadaj;ce wymaganjom

4.3, Przechowywanie i skladewanie materialéw

Materialy nalezy przechowywadé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celuy, suchych,
przewietrzanych | dobrze oswietlonych. Gospodarke materialami nalezy prowadzic zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycaymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryeme roboty instalacyjme - montazowe, W przypadku braku takich wytycznych, wytycrme gospodarki

elekiryczaych w magazynie Jak i konserwacja tych materialdw powinny byé dostosowane do rodzaju materialéw.
Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywad w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy skladowaé w wiazkack w pozygji stojacef pionowej, kable w
czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszeza sie skdadowanie krétkich odeinkéw w kregach.
Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo,

matetialn w wykonywanych pracach, wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmnjej trzy tygodnie
przed jego uzyciem lub wezesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badag, Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiaht nie moze byé potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru),

4.5, Sprzet
Wykonawea jest zobowigzany do uzywania Jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywn na
jakosé wykonywanych robét. Sprzet powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadaé wskazaniom

- samochéd dostawezy,

- Zuraw samochodowy,

- samochod slazyniowy

- rusztowania,

- eleldronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka de przewodsw i inny drobny sprzet elekiryka.
- przyrzady wg wymagan producenta urzadzen,

4.6, Transport
Srodki i urzadzenia transportu powinoy by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementdw itp.
ntezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
Przemieszczanie przedmiotéw w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzenie.
Wykonawcea przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoseia korzystania z nastepujacych
srodkéw:

- samochodu skrzyniowego,

- lisztowania przenosnego,
Zaleca sie dostarczenie urzqdzen i ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigeia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szezegblnie duzych i cigzkich
elementdw,
Transport kabli i preewodéw naleiy wykonac z zachowaniem warunkéw:

"  kable nalezy przewozié na bgbnach, dopuszeza sie przewozenie kabli w krgpach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie Jest nizsza niz + 4°C, PrZy czym wewngtrzna $rednica kregu
nie powinna byé mniejsza niz 40- krota sredmica Zewnetrzna kabla,

= bebny z kablami lub Przewodani przewozone w skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na krawedzi
tarcz a tarcze bebnéw powinny byé Przymocowane do dna skrzyni samochodu tek, aby bebny nie mogly si¢
przZetaczaé,



AN

»  Stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, krggi kabla lub przewodu nalezy
uldadaé poziomo.
= Zabronione jest: przebywanie oséb w skrzyni samochodu W czasie przewozenia bgbma 2 kablami.
Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé przy
pomocy urawia, Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregdw kabli i przewodow jest zabronione,
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna na utratg cech jakosciowych
przewozonych materialéw oraz nie wplyng niekorzystnie na wlasciwosel wykonywanych robét.

4,7, Przyrzady do badan i pomiardw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé aktualne §wiadectwa wzorcowsnia i
omaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszq byé zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiaréw, Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i
pomiaréw winien byé zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5. Ogolne wymagania dotyczace instalacji

5.1. Wymagania ogdlne dotyezyce instalacji elektryczaych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elekirycznych oswietleniowych i silowych wewngtrznych musza byd
dostosowana do ukladu sieci TN-S o napigciu znamiorowym 400/230V pradu przemiennego i czgstotliwosci 50 Hz
Zlacza instalacji elekirycznej budynkdw, musza umozliwiaé odlaczenic instalacji od sieci zasilajacych 1 byc
usytiowane w miejscu dostepnym dia dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wplywami
atmosferycznymi a talcze ingerencja 0séb niepowolanych.
Stosowaé w abwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralmy (N).
Jako srodek uzupelniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wylaczniki ochronne
rémicowopradowe. Parametry tych wylacznikow (czas wylqezania i wielkeéé rmamionowego pradu wylaczajacepo)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalagjach elektrycznych oswietleniowych i silowych wewnegtrznych nalezy stosowad
wylaczniki nadmiarowe :

*» o pragach znamionowych dobranych do wielkodei odbiomikéw,

= wymapanej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwaré

» charakterystyce czasowo-pradowe;:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow
W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé polaczenia wyrdwnaweze gidwne i
miejscowe, laczace przewody ochronne z cze§ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrudecji budynku.
Stosowaé zasade prowadzenia tras przewoddéw elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawgdzi écian i
strapaw.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowedzié w sposéb umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania
konstrukeji budynl.
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elekirycznych oswietleniowych i silowych wewngtrzmych muszq by¢ wykonane
wylacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elekmrycznych w budynkach powinne zapewniaé bezkolizyjnosc z
innymi instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewnié réwnomierne
obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiordw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnié: fatwy dostep, nalezy
jednoczesnie zabezpieczyé je przed dostgpem oséb niepowolanych mocowanie puszek w Seianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymalosé na wyciagenie wiyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wylacznili nalezy instalowaé w sposéb nie kelidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,
W lazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;
Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowad takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowal
u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiaczad w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.
Wartosé rezystancji izolacji kabla ckreslié w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV
+ oizolagji gumowej - 75 MCVkm
+ izolacji polietylenowej -100 MQ/km
Minimalne wartosci rezystangji izolacji obwoddw odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napigcie znamionowe ebwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] Napigeie probiercze pradu stalego
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500




5.2, Raboty przygotowaseze -wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewoddw na $eianach budynl;

- wytyczenie miejsc pod monta rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie atworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ preejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowsj konserwacji i remontdw,
Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i picnowych.

5.2.2. Kucie i zaprawienie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wanoszenia budynku, nalezy je wykonad przy montazu instalagi.

Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy ukledaniu dwéch [ub
kilku rur w jednej bruZdzie szerokosé bruzdy powinna byé taka, aby odstepy migdzy rurami wynosily nie mniej niz 5
mm. Rury zaleca sig ukladaé jednowarstwowo,

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb oslabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie
kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno-budowlanych.

Przy przejéciach z jednej strony $ciany na druga lub ze iciany na strop, cala rura powinna byé pokryta tynkiem,
przebicia przez {ciany nalezy wykonywac w taki sposb, aby rure mozna bylo wyginaé lagodnymi lukami, o promieniu
nie mniejszym od wartodci podanych w p, 5.3.1. rury w podlodze moga byé ukladane w warstwach konstrukeyjnych
podiogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg byé one réwniez zatapiane
w warstwie wyrdwnawczej podlogi.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw { esprzgtu oraz przejsé przez seiany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez éciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza byé
chronione przed uszkodzeniami, przej$cia migdzy pomicszczeniami o réimych atmosferach powinny byé wykonane w
sposéb szezelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez
podlogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznef przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed
uszkodzeniem mechanicznym moma  stosowad rury stalowe, rury z tworzyw sziucznych, ksztaltowniki, korytka
blaszane, drewniane itp. Przejscia przez $cieny i stropy zabezpieczone (izolowane) p.poz. uszczelniadé masami
ogniochronnymi,

5.3. Reboty instalacyjne - montazowe ~wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzedi elekirycznych w budynku powinno zapewniad bezkolizyjnodé z
innymi instalacjami w zakresie odleglodei i ich weajemnego usytuowania.

Glowne ciagi instalagji ukiadaé w rurach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja, Poza korytkami instalacje ukladaé w
rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elekirycznej zalicza sie instalacje
cieplej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, teletechniczna itd.

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi wzadzeniami istniejs pewne zaleznogci, a takze powigzania, ktdre
miuszg by¢ uwzglednione w trakceie projektowania budowy , modermizacji badZ remontn W pierwszej kolejnosci
chodzi o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub zmniejszyé do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapié w
budynku anormalne stany instelacji elektrycznej i wspélpracujacych z nia urzadzeri, takic jak zwarcia, przeciazenia,
przepiecia i przerwy w obwodach czgsto prowadzs do powstania zagrozei. Zagrozenia te przejawiaja sie na przykiad w
osiageniu przez fragmenty instalacji i urzadzei podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, ktdre w
konsekwencji moga stac sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny byé
tak prowadzone, aby czynnodci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzed
elekirycanych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich
odleglodci pomigdzy instalacjami, aby moima bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach w rurach instalecyjnych pod tynkiem i na uchwytach. Dopuszeza sie
prowadzenie przewodéw elekirycznych wtynkowych pod warunkiem polaycia ich warstwa co najmoiej Smm. W
instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badZ same przewody mocowaé na powierzchni $cian i stropow juz
wezesniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uklada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach, luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy

uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakeie ich ukiadania. Najmniejszy dopuszczainy promier tuku
owinien wynosic:

Srednica znamionowa nury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztaltowaniu fuku splaszezenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Laczenie rur
nalezy wykonywaé za pomoca, polaczefi jedno kielichowych lub zlaczek dwu kielichowych. Najmniejsza diugosé
olgczenia jedno kiclichowego powinna wynosié:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dhugoscé kielicha, mm 35 35 40 45 50 60




Puszki powinny byé osadzone na takiej glebokodci, aby ich gorna (zewngtrzna) kraweds po otynkowaniu sciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wehodzié do $rodka puszki na glebokosé do Smm.

5.3.2. Weiaganie przewoddéw do rur

Do rur wtozonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy weiagaé przewody
przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakofczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem, Zabrania sie ukladania rur
wraz z weiagnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomocg kolkéw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykryé pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposcb podany w p. 5.3.1.

5.3.4, Ukladanic i mocowanie przewoddw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywad przewodami wtynkowymi, Dopuszeza sie stosowanie przewodow
wielozylowych (kabelkowych), na podlozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna ukladaé przewody na war-
stwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od iciany. Przewody majace dwie
warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powloke, moima ukladaé bezposrednio na podiosu drewnianym
lub z innege materiatu palnego, jeZeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigeej niz 16A, przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania polaczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco
dhuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i uki w plaszczyZnie przewodu powinny byé lagodne. W tym celu nalezy
przeciaé wedtuz mostki pomiedzy #ylami przewedu nie uszkadzajac ich izolacji, podloze do ukladania na nim
przewodow powinno byé gladkie, przewody nalezy mocowaé do podloza za pomoca klamerek, Daopuszeza sie réwniez
mecowanie za pomocg gwozdzikdéw whijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okole 50 cm, whijajac je tak, aby nie
uszkodzié izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikow na przewodzie,

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja laczenia w puszce; pozostale przewody nalery
prowadzic obok puszki,

Przed tynkowaniem korice przewodéw nalezy zwingé w luiny krazek i wiozyé do puszek, a puszki zakryé pokrywami
lub w inny sposcb zabezpieczyé je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawcezej podiogi, w Ziaczach plyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur,

5.3.5. Przygotowanie koficdw Zyt i Iyczenie przewaddw

W instalacjach eleldrycznych wnogtrzowych laczenia przewoddw nalezy wykonywad w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbjornikach. Nie wolno stosowac polaezen skrecanych.

W przypadla, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fubrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekceie, sposob przylaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza byc ulozone swobodnie i nie moga by¢ naraone na naciagi i dedatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczac preewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretks oraz pomiedzy oczkami powinny zmajdowac si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dlugosé odizolowanej Zyly przewodu powinna =zapewniac prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszezenie przewodu nie moze powodowad uszkodzef mechanicznych, W przypadku stosowania zyl ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Korice przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie tulejek zamiast cynowania),

5.3.6. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elekirycznych do odbiomikéw nalezy wykenaé w miejscach bezkolizyjaych, bezpiecanych oraz w
sposéb estetyczny, podejécia od przewoddw utoronych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stzlowych,
2emocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanalach. Rury i kanaly
musza spelniaé odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i byé wyprowadzone penad podloge do wysokosci koniecznej
dla danego odbiomika. Podejicie w gére od przewodéw ulozonych pod stropami moga byé wykonane tak jak cala
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac zgodnie z p. 5.3.4. podejscia zwieszakowe stosuje sig w
przypadkach zasilania odbiomikéw od gry.
Podejécia tego rodzaju stosuje sig najezgsciej do:
- opraw o$wietleniowych,
- adbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drebinkach kablowych, w korytkach
itp.
Podejicia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleimosdei od
- warunkdw technologicznych i rodzajn wykonywanej instalacji.
- do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukciach podejécia nalezy wykonywaé
przewodami wozonymi na tych scianach, stropach lub kenstrukejach budowlanych, a take na innepgo rodzaju
podtozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.




5.3.7. Przylgczanie odbiornikéw
Miejsca polaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiomikéw powinny byé doldadnie oczyszezone. Samo polaczenie
musi byé wykonane w sposob pewny pod wzplgdem elektrycznym i mechanicnym oraz zabezpieczone przed
oslabieniem sily docisku i korozjy, Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikow sa wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym 2e dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne,
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sig je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza i nie
ulegajacym Zzadnym przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiomiki sg narazone na drgenia o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunigé i przemieszezei, Przylaczenia te nalezy wykonywaé:

- przewodami izolowanymi wiclozylowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowynii gietkdmi lub oponowymi w rurach elastyczaych,
Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zalozenie tulejek izolecyjnych. W micjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczme przewody doprowadzane do
odbiornikéw musza byé chronione.

5.3.8. Wylaczenis i odlaczenia, prace demontazowe

Wszelkie wylaczenia i odlaczenia zasilania nalezy uzgadniaé z gléwnym energetykiem Wydzialu Mechanicznego
Politechniki bialostockiej. Wiaczen i dolaczen nalezy dokonywac po uprzednim dopuszezeniu do prac przez osche
dopuszezajacs. Wszelkie prace nalezy wykonywaé pod nadzorem osoby dozorujacej oraz w oparciu o obowiazujace
przepisy i rozporzqdzenia dotyczace wykonywenia prac pod nadzorem.

Harmonogram wykonywania odlaczen i wylaczen okresla Inwestor na etapie wykonywania prac.

Do demontaim przeznacza sig przewody elektryczne, osprzet elektryczny i cze$é opraw oéwietleniowych w
modernizowanych pomieszczeniach, Zdemontowany sprzet zagospodarowad zgodnie z wytycznymi Inwestora, Podczas
prac demontazowych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejacych instalacji nie podlegajacych pracom
demontazowym ani modernizacyjnym. Istniejace instalacie elektryczme i odbiory nie podlegajace pracom
demontazowym nalezy przystosowaé do nowych potrzeb zpoduie z projektem. Zasilane modernizowanych cbwodow
oraz nowych obwodéw nalezy przystosowac do aktualnych wymagan zgodnie ze schematem zasilania oraz projektami
innych branz,

5.4, Montaz przewoddéw { osprzetu
5.4.1. Rury typa RB na tynku
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robdt
o Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow do rur RB
Przygotowanie podloza
Zamocowanie uchwytow
Odmierzenie i ucigcie rur
Ulozenie rur na uchwytach
‘Wykonanie potaczen zlyczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznosci rurarzu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji
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5.4.2. Rury typu RB pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o Przygotowanie podloza
Odmierzenie i ucigcie rur
Ulozenie rur w gotowych bruzdach
Wykonanie polaczed zlaczkami przelotowyri
Sprawdzenie dromosci rurarzu

©  Wprowadzenie i do puszek i innych elementdw instalacji.
5.4.3, Ukladanie przewoddw
‘Wymegania ogélne dotycz;ce robdt
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koficach musza by¢ omaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej.
Kazde przejicie przewoddw kabelkowych przez stropy i sciany musi byé zabezpieczone rura ostonows lub
odpowiednio obudowane.
Trasy przewodéw kabelkowych sposdb ulozenia oslon lub konstrukeji w kazdym przypadku musza zapewniad latwodé
ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych,
Minimalny przekedj #yl przewodzacych przewoddw kabelkowych dla obwodéw ofwietleniowych 1,5 mm2 Cu,
obwoddw pniazd wiykowych i obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750V,
‘Wszystkie przewody kabelkowe musza mieé zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta
{marka}, posiadaé kelorystyke izolacji roboczej zy! zgodna z wymaganiami t,j.

- przewod ochronny PE - kolor z6htozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, 1.2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny,

0000

5.4.4. Ukladanie przewoddw type YDY pod tynkiem i w tynku
Zasadnieze ezynnosci przy wykonywaniu rebét
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o Przygotowanie bruzd i uchwytéw do zamocowania przewodow

o Rozwinigcie przewodu kabelkowego

o Sprawdzenie cigglodci Zy! i opornode izolacji

o Odmierzenie i ciecie

o Zamocowanie przewodu do podloza

o Wprowadzenie koricow przewodéw do puszek lub rozgaleznikéw.

5.4.5, Przewody weiggane do rur
Zasadnicze czynnoéei przy wykonywaniu robét
o Rozwiniecie przewodu
o Sprawdzenie ciaglodci zyl i opornodei izolacji
o Odmierzenie
o Ciecie
o Otwieranie i zamykanie puszek, odgaleinikéw lub skrzynek rozgaleznych
o Weiggniecie przewodow,

5.4.6. Przewody ulladane na uchwytach
o Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow
o Wykonanie otwaordw w podiozu
o Osadzenie elementu mocujacego
o Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw do podloza
oRozwinigeie przewodu kabelkowego
o Sprawdzenie ciaglodci zyt { opornosei izolacji
o Odmierzenie i ciecie
o Ulozenie przewodu na uchwytach
© Wprowadzenie koficéw przewodow do puszek lub rozgaleznikéw

5.5. MontaZ osprzgtu i aparatury elektrycamej

5.5.1. Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robét (przy aparaturze eleliryezmej)
o Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
o Przygotowanie podloza
o Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
o Wykruszenie lub wycigcie otwordw do wprowadzenia przewoddw w puszkach
o Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
o Przygotowanie zaprawy gipsowej fub betonowej
o Osadzenie puszki w gotowym podloiu
o Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
o Odkrywanie puszek
o Podlaczenie i przedzwonienie przewoddw
o Zamkniecie puszek
o Rozmontowanie osprzety, lacnikow i aparatury
o Padlaczenie facznilkdéw i gniazd wiykowych
o Zamocowanie lacznikéw i pnizzd wtykowych w puszce.
Aparaty i osprzgt instalacyjny natynkowy naleiy mocowaé do podloin w spos6b trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczme jego asadzenie,

Wymagania dodatkowe dotyczace robit

Laczniki i gniazda wiykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykoriczonego podioza pomieszezeri)
okreslonych dokumentacja projekiowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podiaczen lacenikow i aparatéw - nalezy sprawdzié poprawnosé ich funkejonowania

5.6.  Montaz opraw ofwietleniowych
5.6.1. Zasadnicze czynnosel przy montowaniu opraw nastropowych
© Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
o Przygotowanie podloza
o Zamocowanie uchwytow
o Rozpakowanie oprawy
o Oczyszezenie oprawy z materialéw zabezpieczajacych
o Otwarcie i zamkniecie oprawy
o Obcigceie i obrobienie kofcéw przewodow
o Sprawdzenie oprawy przed zainstalowsniem
o Zamaontowanie oprawy i podigczenie
o Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odblysniki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montain Zrdidel swiatla
o Zdjgcie klosza, siatki, odblyénika, rastra itp. z oprawy
o Wyjecie Zrodla $wiatla z opakowania
o Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczer i parametrow
o Zamontowanie Zradla swiatla w oprawie
Sprawdzenie swiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odblysnika, rastra itp.
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5.6.2, Zasadnicze czynnoécei przy montowaniu opraw w sufitach podwieszanych
Przy mocowaniu opraw w suficie podwieszonym nalezy zwrécié szczegblng uwage na to aby nie
uszkodzi¢ elementéw sufitn podwieszonego poza wykonaniem niezbgdnych otworéw. Pozostale wymagania
przy wykonywaniu rabét przy oprawach nastropowych.

5.7. Montai rozdzielnic

5.7.1. Montaz tablic rozdzielezych podtynkowych

o wngka pod rozdzielnicg winna byé wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadow

omocowanie rozdzielnicy nalezy wykonaé w spossb trwaly i estetyczny zgodnie z instrukejs producenta
obudowy

oelementy mocujace nalezy umieszczad we wszystkich otworach obudowy sluzacych do mocowania

Ozewnglrzne warstwy ochronne przewodéw wolne usuwaé tylko z tych czesei przewodu, ktdre po podiaczeniu
bedy niedostepne

o wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelnié w sposéb odpowiedni dla danej cbudowy

oprzewody nie powinoy przenosié naprgzes, a przewdd ochronny powinien mieé wiekszy nadmiar diugosei niz
przewody robocze

odlugoié zyl preewodéw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwiaé przyigczenie ich do dowolnego
zacisku

okonce 2yt przewoddéw wprowadzonych do cbudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowaé [ unieruchomié

o Przy wszystkich rozdzielnicach musi byé umieszezony ich schemat ideowy polaczen z Opisem aparatury,
wielkodci nastaw aparatéw i pradéw znamionowych zabezpieczen. Schematy winny byé zabezpieczone
przed kurzem i wilgocia przez laminowanie,

5.7.2, Montaz tablic rozdzielezych natynkowych i wolnostojgcych

Podloze lub fundament pod rozdzielnice winny byé réwne pozbawione odpadéw i posiadaé zamocowane
kotwy — jezeli tego wymaga obudowa. Pozostale wymagania analogicznie jak przy montau podtynkowym
Uwaga,
Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielezych s3 w stopniu wystarczajacym
dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniajq takze dane potrzebne do sporzadzenia kalloulacji cenowej,

5.8. Montaz wyposazenia rozdzielnic

orozdziclnicg nalesy wypesazaé zgodnie 2 projektem oraz instrukcja montaows
producenta obudowy

oprzed montazem aparatury nalezy w obudowie powiercié niezbgdne otwory a po wierceniu dokladnie
wyczyscié 1 zabezpieczyé krawedzie

© aparaty mocowaé zgodnie z instrukcja producenta

o polaczenia wewngtrzne w rozdzielnicy muszg byé¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkéw laczeniowych,

ona aparatach wykonaé opisy adresowe i zalaczy¢ schemat rozdzielnicy

o rozdzelnicg przygotowaé do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wplywem
warunkéw meteorologicznych

5.10. Montaz instalacji uziemiajgcej i achronnej, uziom fundamentowy

5.10.1. Ochrona od porazet, polyczenia wyréwnaseze

Wszystkie projektowane tablice elektrycome winny byé wyposazone w szyny ochronne PE i neutvalne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowaé od konstrukeji. Przewody PE polaczyé ze stykami ochronnymi
gniazd wiykowych, z konstrukcjami wsporczymi zlacza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw
(w przypadku braku — z zaciskiem zigczki swiecznikowej). Przewéd PE ma mieé izolacje w kolorze z6lto-zielonym
natomiast N w niebieskim,

W pomieszczeniu rozdzielni nalezy wykonad gléwng szyne wyréwnawcza {uziemiajaca) do ktdrej za pomocy
przewodow LgY(20)25mm2 i LgY6mm? i DY6mm?2 nalezy podtaczyé:
- przewody ochronne lub ochronno-neutralne
- rury instalacji sanitarnych
- metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
- zbrojenie konstrukeji budynku oraz metalowe elementy budynku
- kanaly wentylacyjne
- centrale wentylacyjne
- wentylatory strumieniowe
- metalowe elementy i konstrukeje wind
- inne masy metalowe

Szyng uziemiajacy pokazano na rysunkach, projektowang szyng wyréwnania potencjaléw montowad na uchwytach
lub za pomocy kolkéw rozporowych do sciany lub do sufifu. Szyn¢ montowaé na wysokosei 1m od powierzchni
posadzki. Szyn¢ 2a pomocy zlacz kontrolnych oraz przewodéw uziemiajacych (plaskownik FeZn25x4) polaczyé z
uziomem otokowym,

Przewody uziemiajace i ochronne musza byé w izolagji koloru zielono — 26kego, przewody gole nalezy
pomalowad w/w kolorami. .
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Uktadanie przewoddw - kabelkowych pod tynkiem, bednarki na wspornikach oraz w ziemi.
‘Whyszczegolnienie robdt do wykonania przylaczenia metalowych elementdw budynko;
o  Oczyszczenie nir w miejscu montazu uchwytow.
Nalozenie na rury podkiadek otowianych.
Wykonanie uchwytéw,
‘Wylkonanie obejm.
Wykonanie mostkéw bocaikujacych.
Spawanie.
Oczyszezenie 1 pomalowanie spawl.

000000

5.11.Badania i pomiary

5.11.1. Zasadnicze czynroici przy wykonywaniu badan i pomiardw instalacji elektrycznych
o sprawdzenie ciaglosci Zyl przewoddw
o sprawdzenie poprawnosci polgczes
o sprawdzenie adresdw przewoddw z adresami w projekcie
© pomiar rezystancji izolacji obwoddw
o pomiar rezystancji petli zwarcia
o pomiar rezystancji uziemies roboczych i ochronnych
o pomiar instalacji piorunochronnej
o badanie wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych
o badanie obwoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
oswietleniowym i sitowym wewnetrznym
o pomiar natezenia oswietlenia

5,10, Pemaontai

Istniejace przewody elektryczne, oprawy oswietleniowe, faczniki oéwietlenia, gniazda 230V oraz rozdzielnice
i skezynki elektryczne w zekresic ujgtym projektem npalezy zdemontowaé., Zdemontowany sprzet nalezy
zagospodarowad zgodnie z wytycznymi Inwestora lub przeznaczyé bezposrednio do utylizacji.

Do demontazu | ponownego montazu przeznaczone §g urzddzenia systeméw CCTV i SSWIN, Podezas
poncwnego montazu wzadzen nalezy zwrdcid szezeglna uwagg, aby urzadzenia nie ulegly uszkodzeniu,

6. Kontrola jako$ci robdt

6.1. Zasady kontroli jakesei rob6t

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozyc komisji protokely z badas. Stad tez instalacje w budynku
powinny byé poddane szczegélowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spelniajy wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagroZeniami, ktérych moze
staé sie przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prdb powinni otrzymaé i zapoznaé sie z
uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokolami ze sprawdzeri czastkowych. Oscby wykomijace pomiary
powinoy posizdac¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienmiami do wykonywania badafi. W czasie
wykonywania prob nalezy zachowaé szczegolng ostrommosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigeia
uszkodzert obieltu kub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obgjmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
- zpodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw 1 zainstalowanych urzadzen z dokumentscjg
techniczna, normami i certyfikatami,
- prawidtowosci wykonania polaczen przewoddw,
- poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odleglosci od innych instalacji i wrzadzen,
- poprawnosei wykonania przejsé przewoddw przez stropy i Sciany,
- prawidlowoici zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
- w dostosowaniu do warunkéw sSrodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowanis,
- prawidlowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskdw itp.,
- prawidlowego umieszezania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,
- prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
- prawidlowodci doboru urzadzesi i srodkéw ochrony od wplywéw zewngtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracujg),
- spelnienia dodatkowych zalecer projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
Zasady umieszczania schematdw, teblic ostrzegawcezych oraz innych istotnych informaciji, o ktérych jest mowa wyzej
okreglone sq w nastepujacych normach:
PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczme. Tablice i znald bezpieczedstwa, PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczenstwa, Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeistwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy,
6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wylktonac przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalownne wurzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen 1 ochrony spelnigja Wwymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie  bezpieczeistwa. Podstawowy zakres
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ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidiowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obeigzalnodei pradowej i spadku napigcia
oraz doboru i nastawienia wurzadzen zabezpieczajacych i sygnalizecyjnych, umieszezenie odpowiednich urzadzen
odlaczajacych i aczacych, doboru urzadzedi i srodkow ochrony w zaleinosci od wplywdw zewnetrznych, omnaczenia
przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych, umieszezenia schematéw, tablic ostrzegawezych lub
innych podobnych informacji oraz ozmaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, Iacznikéw, zaciskéw, itp., polaczed
przewodaw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podezas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spelnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzed, podane sq ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin,

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektryemym

Przed przystypieniem do sprawdzania nalezy ustalié jakie érodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i podrednim (ochrona dodatkows) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzic prawidlowodc
dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spelniac przede wszystkim: wymagania
ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgea
bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym, wymagania
szezegblowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa,

W mormach tych okreslone sg drodki echrony przed:
dotykiem bezposrednim poprzez:
- izolowanie czesci czynnych,
- zastosowanie wzadzert ochronaych réimicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie
wigkszym niz 30 mA, jake uzupelniajacego srodia ochrony przed dotykiem bezposrednim;
dotykiem posrednim przez zastosowanie;
- samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawezych pléwnych oraz dodatkowych
(migjscowych),
- urzadzen Il klssy ochronnoscei lub o izolacji réwnowaznej,
- nie uziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych,
- oprzewedowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem | skutkami cieplnymi
Nalezy ustalié, czy:
- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialéw lub podiozy,
na ktérych bad? obok ktérych sq zainstalowane,
- wzadzenia mogace powodowaé powstawanie huku elektrycznego s3 odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- dostepne czgsci urzadzet 1 aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody [ub gorgcego powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,
- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagraiajg
Wwystgpieniemn niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustaleri dokonuje sig przez stwierdzenie spelnienia Wymagan norm
PN-TEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczetistwo. Dobdr
srodkdw ochrony w zaleznosei od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewodéw do obeigialnoéci pradowej 1 spadku napigeia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajaeych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic;
a) prawidtowosc odbiory parametréw technicznych , kompatybilnosé i dostosowanie do warunkéw pracy wzadzen:
o zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym ,

o  zabezpieczajacych przed pradem zwarciowyen,
o r1émicowopradowych,
o zabezpieczajacych przed przepigciami,

o do odhyczenia izolecyjnego
a teke , cZy zastosowane Srodki ochrony sa wykonane zzodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych miejscach
instalacji elektrycznej,
b) prawidiowosé nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,
c) prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolagji i innych jesli
takie przewidziano w projekeie,
d) prawidtowosé doboru urzadzen zabezpicczajacych, ze wzgledu na wybidrezosé, (selektywnosc) dzialania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych cbciazen pradem
clekirycznym i zabezpieczono je przed przeciaZeniem lub zwarciem oraz czy nie 53 przekroczone dopuszczalne
spadki napiecia,
Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, wzadzen zbezpieczajacych | sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia;
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- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Obciazalnosé pradowa
dlugotrwata przewoddw.,

- dla deboru i montafu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montez wyposazenia elekivycznego.

Postanowienia wspolne:

- dia aparatury {aczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Daobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczentowa i sterownicza,

- dla urzgdzen do odlaczania izolacyjnego i iaczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i
sterownicza, Urzadzenia do odiaezania izolacyjnego i laczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo, Qchrona przed pradem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenistwo. Srodld ochrony przed pradem przetezeniowym.

6,2.4, Umieszezenie edpowiednich wrzadzen odlyezajacych i lyczgcych
Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakyesie:
a) odlgczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢} wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczetistwa przy zachowaniu zasad;
- odiaczania izolacyjnego i 1aczeit roboczych,
- wylaczania do celéw konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odiaczania w celu wykonania konserwacji urzadzes mechanicznych.

Wymagama dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i laczenia podane sg w normach;
PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo, Odlaczanie i 1aczenic
+ PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaZenia
elekiryeznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i 1aczenia.

6.2.5. Dobér urzgdzen i srodkdéw ochrony w zaleinosci od wplywdw zewnetranych.
Nalezy sprawdzic prawidlowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zalenosci od warunkow srodowiskowych,
w jakich pracujg i jakim podlegaja wplywom.
Podczas ogledzin nalezy ustalié¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i érodkéw ochrony ze wzgledu na:
o konstrukeje obicktu budowlanego oraz temperaturg 1 wilgotnosé powietrza, obecnosé cial obecych,
wody fub innych substancji wywolujacych korozje, narazenie mechaniczne,
o promieniowanie sloneczme, wstrzasy sejsmiczme, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie
elektromagnetyczme, elektrostatyczne lub jonizujace, przepiecia atmosferyezne i taczeniowe,
o kontakt ludzi z potencjalem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osdb.
Cechy jakie powinny posiadadé wrzadzenia w zaleimosei od skodyfikowanych wplywéw zewnetrenych i
Srodowiskowych podane s3 w normach:
PN-IEC 60364-5-511nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i
montaz wyposaenia elekirycznego. Postanowienia wspdlne,
PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i laczeniowymi.

6.2.6, Omaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-netralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronng - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu cdpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno -
neutralnych oraz stwierdzeniv, ze kolory: zielono-z0Ky i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania
przewodow fazowych.

Ommaczenia przewoddw powinny spelniaé wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Ozmaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,

6.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic estrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiccnikéw, tacmikéw, zaciskdw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sic we
whasciwym miejseu,
- obwaody, bezpieczniki, lacamiki, zaciski itp. sq oznaczone w sposdb wmozliwiajacy ich identyfikacje {
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne Srodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze znajdujg sig
we wilasciwym migjscu, a ich zakres informacii pozwala na identyfikacje,
- umieszezono we wiadciwych micjscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one
na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzer.
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Wymienionych wyzej stwierdzeri dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

PN-TIEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazeniz elektrycznego.
Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole praficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek technicamy elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematéw,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementdw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskainikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znald bezpieczeristwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy,

6.2.8. Polaczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewoddw, a wige to, czy sq wykonane w sposcb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polgczenia nie jest wywierany przez izolacjg, a takze czy
zaciski nie sq narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody. Wymagania dotyczace polaczen
podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do laczenia przewodéw o przekrojach do 16mm®

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do laczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm? w wyrcbach
elelktroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, blgdow montazowych i innych usterek w instalacji elekirycens;.
Usterki te musza by¢é usunigte przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usuniecia
usterek, mogacych mie¢ wpkyw na wynik badain jest niedopuszezalne,

7. Dokumentacja powykonawcza
7.1. Do odbiorn robdt elektrycmych wykonawea winien przedioZyé nastepujgce dokumenty
- dokumentacie techniczng powykenawczy opieczetowana i po§wiadczong za zgodnodé z wykonawstwem
przez osobe uprawniona do wykonywania robot;
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza dla instalacji zewnetranych;
- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
- karty pwarsncyjne , DTR-ki
- metryki urzadzes odgromowych
- oswiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru
- os$wiadczenie Wykonawey o wylconaniu robdt zgodnie z aktualnie chowiazujacymi normami
przepisami oraz posindang wiedza technicng
- raporty z badari i pomiaréw
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8. Przepisy zwigzane

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Instalacje elekiryczne. Wydawnictwo
" Arkady" 1990 .

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pézniejszymi orianami) w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczedstwa i higieny pracy.

PNLIEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne W ghiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakierystyk

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporaieuiowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacie elekiryczne w cbiektach budewlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne W obiektach budowianych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Qchrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach vudowlanych, Ochrona dia zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed cbnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Qdlaczanie izolacyjne i Iqczenie

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obielktach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw dia zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochromy
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budewlanych. Ochrona diz zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigeiami. Ochrona przed przepicciami atmosferycznymi i Igczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dla zapewiienia
bezpieczenstwa, Qchrone przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI} w
instalacjach obiekidw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obieksach budowlanych, Ochrona dla zapewnieniz
bezpieczenstwa. Stosowanie srodk6w ochromy zap ewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczme w obicktach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrory w zaleznoéci od wplywdw zewngirznych, Ochrona przeciwpozarows

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych, Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obeiazalnosc pradowa diugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobdr i mentaz wyposazenia
elelcrycanego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego, Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych, Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Instalacja bezpieczensiwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych, Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego, Aparatura rozdzielcza i sterownicza, Urzadzenia dolgczenia izolacyjnego i laczenia

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji ub lokalizacji. Pomieszczenia wWyposazone W wanng iNlub basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych, Wymagania dotyczace specjalnych
instalagji tub lckalizacji. Baseny plywackie i inne

PNLIEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych., Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizagji. Pomieszezenia WyposaZzone W OEFZeWwacze do sauny

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjelnych
instalagi lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 lnstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub loklizagji. Wymagania dotyczace uziemies instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne

PN-B6/E-05003/03 Ochrona edgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa ohiektow budowlanych, Ochrona specjelna

PN-EN §2305-3:2009 Ochrona odgromowa chiektéw budowlanych. Zasady ogolne

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez cbudowy kod1P)

15




1I. OG(')LNA'SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT.

INSTALACJE NISKOPRADOWE

1, Wstgp

Specyfikacja techniczna wykonania i odbiorn robét instalacji stabopradowych jest opracowanicm zawierajacym
zhiory wymagai w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot teletechnicznych, obejmujacym W szezegolnoscei:

wymagania w zakresie wlasciwodci materialdw,

wymagania dotyczace sposobu wykonania,

wymagania dotyczgce oceny prawidlowosci wykonania poszczegdlnych rodzajéw robot,

okresienie zakresn prac, ktdre powinny byé ujgte w cenach poszczegbinych pozycji przedmiary (zawarte na etapie

szczepolowej specyfikacii technicznej),

«  wskazanic podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a W przypadku braku podstaw opis zasad przedmiarowania.
Poniewaz projekt instalacii siabopradowych nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadaé poszezegdine roboty,

zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zaméwieniach publicznych) okresla swoje wymagania W specyfikacjach

technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST {ogdine specyfikacje techniczne) zawierajace warunki poprawnego

wykonania robét, SST (szczegblowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projekiu, precyzujace

szczegdlne wymagania.

« = o @

2. Przedmiot apracowania

Niniejsza Specyfikacja odnosi sic do robét zwiazanych z projeltem instalacjt niskopradowych dia inwestycji:
ROZBUDOWY, PRZEBUDOWY ! REMONTU BUDYNKU ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PARTERU NA
POTRZEBY ZLOBKA, SUWALK! UL. KAMEDULSKA 3 DZ. NR 11344,

2.1. Definicje i pojgcia

o aprobata techniczna - pozytywna gcena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnoic do slosowania w
budownictwie, wydana przez upvwazaions do tego jednostke;

o bruzda instalacyiva - zaglebienie w $cianic Wb posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodéw badz rur achronnych;

o certyfikacia zgodnoscl - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawey i odbiorcy) wykazujace, e
Zapewnione odpowiedni stopied zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga s3 zgodne z okreslona
norma lub z wiasciwymi przepisami prawnymi;

e insialacje wagtrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane obicktem budowlanym;

s sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne nia zewnairz budynku i preylacza;

o detlaracja zgodnosci - odwiadczenie dostawey, stwierdzajace na jego wylgezna odpowiedzialnodé, 22 wyroh, proces lub
usluga sa zgodne Z norma lub aprobata techniczng;

o dokumentacja powykonaweza - dokumentacja techniczna wraz Z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakeie
realizaci rob6t (budowy);

s ziennik budowy - opatrzony pieczgeia organu administracji pafistwowej Zeszyt Z ponuUmErowWanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzed zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw
robét, przekazywania polecett i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawea i Projeldantem;

s Iniynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora;

a  kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykanawce, upowazniona do kierowania robotami i de wyslepowania w
jego imieniu W sprawach realizacji kontraktu;

o ksiega obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyl Z ponumesowanymi stranami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczef, szkicow i ewentuainych dodatkowych zalgeznikGw.
Wpisy w Ksiedze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera;

o odbidr instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostaly wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstawg do przekazania
instalacji do eksploatacji;

s polecenie Intyniera - wezelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis
do dziennika budowy, dotyczace spasebu realizacji Robat lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy,

s projektant - uprawniona usoba prawna lub fizyezna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

s rura oslonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddzialywaniem czynnikow zewnetrznyel,
wewnqtrz ktdrego umieszczony jest przewod instalacji teletechnicznej;

o Lanal instalacyiny — odkrywany kanal mentowany na tynk, chronigcy przed oddzialywaniem czynnikéw zewngtrznych,
wewngtrz ktérego umieszczone 53 przewody instalacji teletechnicznych;

o rysunki - czgst Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje urzadzed elektrycznych.

3. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjq projektows, a
takze specyfikacja techniczna i poleceniami InZyniera.
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3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi; dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

3.2, Dokumentacja techniczna kontraktu
Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontrakiu:
*  projeki wykanawezy instalacii teletechnicznych,
s przedmiar robét (naklady rzeczowe) instalacji elekirycznych.
* specyfikacja techniczna wykenania i odbioru rebot instalacji slabopradowych,

3.3. Zgodno§é robdt z dokumentacja projektows.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czedé kontraktn, a wymagania wyszczegdlnione chodby w
jednym z nich sq cbowigzuface dla wykonawey fak, Jjakby byly zawarte w calej dokumentacjt. W przypadku rozbieznodci w
ustaleniach poszezegdlnych dokumentdw obowiazuje nastepujgea kolejnosé ich waznodci:

* specyfikacja techniczna wykanania i odbioru robét
+ dokumentacja projekiowa
«  przedmiar robét (naklady rzeczowe)

Wykonawea robdt musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnienjami w zakresie prowadzenia robdt instalacyjnych.
Wykonawea jest odpowiedzialny za jakodt wykonanmia robét oraz za ich zgodnodé z dokumentacjy projektowa oraz
specyfikacjy techniczng i poleceniami inspektora nadzoru, Dane okreglone w dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny byé uwazane za wartodei docelowe, od ktdrych dopuszezalme sa odehylenia w ramach dopuszezalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub pominieé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryein
powinien natychmiast powiadomi¢ fnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek, Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjq prajektows i specyfikacja techniczng. W przypadke, gdy materialy lub
roboty nie bedg w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajac jakodé, to takie elementy beda
niezwiocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczente terenu budowy

Wykonawea jest zobowiazany do utrzymania mchu publicznego w bezpodrednim sasicdziwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koficowego odbiorn robdt. Przed przystypieniem do robét wykonawea przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt orpanizacji ruchu i
zahezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac rementowo-budowlanych,

3.5. Odbiér frentu robot

Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji teletechnicznych wykonawea winien zapoznaé si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbisr frontu rabél przez wykomawce od
zleceniodawey {generalny wykonawea, inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie 2 udzialem zainteresowanych stron i
potwicrdzony spisanym protokolem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykenywanie robdt instalacyjnych nalezy
kaardynowat na biezqco z kierownikiem budowy robst ogélno budowlanych.

3.6. Bezpleczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawea bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpicczedstwa i higieny pracy, W
szczegdinodei ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkedliwych dla
zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagaf sanitamych. Wykonawca zapewni utczymanic wszelkich urzadzen
zabezpicczajacych, sacjalnych oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony #ycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
dla zapewniemia bezpieczefstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagasi
okreslonych powyzej nie podlegajy odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie rohét

Wykonawea bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich uzywane -
ad daty rezpoczgeia robdt budowlanyeh do daty wydania przez Ingyniera potwicrdzenia ich zakoriczenia, Wykonawca bedzie
utrzymywaé wykonane raboly w calodci i wszystiie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koficowego
odbiory. Jezeli wykonawea w jakimkolwick czasie zaniedba ich uirzymanie, {o na polecenie Inzyniera powinien usungé
zaniedhania, nie péZniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawea jest zobowiqzany znaé wszystkic cbowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy § wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane 2z robotami. Bedzie on w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podezas prowadzenia robdt. Wykonawea bgdzie
przestrzega praw patentowych oraz bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienic wszelkich wymagai prawnych odnoénie
wykorzystania opatentowanych urzadze lub metod, W sposdb ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen § inne potrzebne dokumenty.

4, Ogélne wymagania detyczyce materialGw i sprzgtu

4.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatow przeznaczonych do
realizacji kontraktn, wykonawea przedstawi zamawiajacemu szezegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla
zamawiania tych materialéw, odpowiednie certyfikaty, éwiadectwa badan laboratoryinych oraz probki do zatwierdzenia przez
Irzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z ckreslonego Zrodla nie oznacza, 2e wszelkie materialy z tego Zrodla
uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawea robdt teletechnicznych winien podaé intynierowi terminy dostaw zatwierdzonych
materialéw,
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4.2, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nic odpowiadajace wymaganiom Zzostang przez wykonawcg usunigte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w kiérych zuajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawea prowadzi
na wlasne ryzyke, liczac sig z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sldadowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknictych, suchych, przewietrzanych i dobree
océwietlonych. Gospodarke materiafami nalezy prowadzié zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsighiorstw
budowlano - montazowych oraz wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych teletechniczne roboty instalacyjne -
montazowe. W przypadiu braku takich wytycznych, wytyczne gaspodarki materialowe] na placu budowy powinny byé
ppracowane przez generalnego wykanawce rabét ub przedsighiorstwo wykonujace dany rodzaj robt w porozumieniu 2
kierownikiem budowy. Spasdb skiadowania materialow teletechnicznych w magazynie jak i konserwacja tych materialdw
powinny byé dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy np. rary instalacyjne, kable, przewody, osprzet nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy skladowac w
wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowac sig na begbnach. Dopuszcza sig
skiadowanie krotkich odcinkéw w kregach, Bebny powinny byt ustawione na krawedziach tarczy a krggi ulozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych pracach, wykonawen powiadomi Iniyniera o swoim wyborze, co najmniej trzy tygodnie przed
jego uzyciem lub wezesnie], jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badah. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nig moze byé phznicj zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5, Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplyws
na jakosé wykonywanych robét, Sprzgt powinien byé zgodny z oferty wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekeie organizacji robdt, zaakeeptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku
takich ustaleq we wskazanych dokumentach, sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt,
bedacy whasnodeia wykonawey lub wynajely do wykonania robdt elektrycznych i wykonczeniowych, ma by utrzymywany W
dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania fam, gdzie jest to wymagane przepisami.

4.6, Transport

Srodki | urzadzenia transportu powinny byé odpowicdnia przystosowane do transportu materialéw, elementdw itp.
niezbedaych do wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyc przemieszczanie
przedmiotdw w spossb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenic wizadzen i ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnglrznego 2 magazynu budowy. Dotyczy to szezegdinie duzych i cigzkich elementéw.
Wykonawea jest zobowiazany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna na utralg cech

jakoéciowych przewozonych materialéw oraz nie wplyna nickorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badad i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badadi i pomiaréw musza posiadaé aktualne $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomisrowy musza byt zamieszezone W raporcie (protokole) z
badan i pomiardw. Wykaz instrukeji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiardw winien by
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakogci.

5, Ogdlne wymagania dotyezyce instalacji

5.1, Wymagania ogdlne dotyezsee budewy instalacii piskopradowych

W ramach projektu nalezy wykonac system okablowania strukturalnego.

Dokladne rozmieszczenie sprzgtu i zadania stawiane systemom zostaly zawarle w projekeie.

Do wykonania systeméw nalezy wrywad materialow, elementdw zgodnych z pacametrami (1. réwnowaznymi lub
lepszymi) osprzgtu podanego W towarzyszacej dokumentacii projektowej. W przypadku zmian typdw urzqdzen Wykonawea
powinien wykazaé réwnowainosc proponowanych urzadzen za pomaca kart katatogowych sprzgiu.

Wizelkie stosowane materialy powinny byé nowe, odpowiadaé polskim normom oraz posiadaé dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak rowniet, co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentdw:

s atest,
+ certyfikat,
« aprobatg techniczng ITB.

5,2, Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne

Trasowanie

Trasowanie polega na wykonaniu nastgpujacych czynnadci:
«  wytyczenie tras przewedéw na $cianach budynks,
«  wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur oslonowych,
« mechaniczne wykonanie otwordw w écianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalery wykonaé uwzgledniajac konstrukcjg budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidiowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

Ustalenie miejsc montaZu osprz¢tu oraz przejsé przez $ciany i stropy
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Wszystkic przejscia obwodow instalacji slabopradowych przez dciany, stropy itp. (wewngtrz budynku) muszq byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia migdzy pomieszezeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb
szczelny, zapewniafacy nie przedostawanie sig wyziewdéw, Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé

rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka blaszane, drewniane itp,

5.3. Robety instalacyjno-montazowe - wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie wrzadzed instalacii slabopradowych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjno$é z innymi instalacjami w zakresic odiegtosei i ich wzajemnego usytuowania.

Gldwne ciagi instalacji uklada¢ w rurach elektroinstalacyjnych PCV zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do
wyposaZenia technicznego budynku oprécz instalacji teletechnicznych zalicza sig instalacje clekiryczne, instalacje cieplej i
zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kasalizacji, piorunochronng, telekomuaikacyjng itd.

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi wzadzeniami istuieja pewne zaleznodci, a takze powigzania,
ktére musza byé uwzglednione w trakeie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi
o takie prowadzenie poszezegdlnych instalacji [ lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszyé do minimum negatywne
wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wysiapi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspdipracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcta, przecigZenia, przepiecia i przerwy w obwaodach
czgsto prowadza do powstania zagrozen. ZagroZenia te przejawiajq sig na przyklad w osigganiu przez fragmenty instalacji i
urzadzeii podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, ktdre w konselowencji moga staé si¢ przyczyna pozar. Z
kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnodel wykonywane przy ich
konserwacji badZ wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i wrzadzei elektrycznych, gdyz grozi to poraZeniem oséb
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gléwnie o zapewnicnic takich odleglodci pomigdzy instafacjami, aby mozna bylo
swobednie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych i remontowych,

Przewody prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych, sztywnych pod tynkiem i w posadzee,
5.4. Montaz kabli, przewoddw,

Rury elektreinstalacyjne vkladane podtynkowo
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
wytrasowanie miejsc pod montaz rur,
wykonanie bruzd w §cianach,
przygotowanie i skompletowanie elementdw mocujacych - $rub z kolkami rozporowymi
uloZenie | zamocowanie rur w bruzdach,
polaczenie rur przy wryciv zlaczek,
zaprawienie bruzd zapraws tynkarsks,

. " 8 »

‘Wymagania dedatkowe dotyczace robét:

»  stosowaé wylgcznie standardowe uchwyty pod rary PCV,

¢ rury PCV ukladane w ciagach wielokrotnych nie mogq zajmowad pasa szerszego niz 0,5 m,
= ciagi pionowe rur mocowac do podioza w odlegloéciach nie wigkszych niz 0,5 m,

Ukladanie przewodéw i kabli
‘Wymagania ogolne dotyczace robdt:

s wszystkie przewody kabelkowe na obu koficach muszg by¢ oznaczone zgodnic z adresami umieszezonymi na liscie
adresowej,

= kazde przejécie przewodbw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rura oslonows lub odpowiednio
obudowane,

» trasy przewodow kabelkowych sposéb ulozenia oston lub konstrukeji w kazdym przypadku musza zapewniaé latwosé
ich wymiany lub wymiany przewoddw kabelkowych.

Przewody ukladane w kanalach i w rurach elektroinstalacyjnych PCV
Zasadnicze czynnosei przy wykonywanin robdt:

s rozwinigeie przewadu,

sprawdzenie ciaglodci 2yl i opornosei izolacji,

odmierzenie,

clecie,

otwieranie i zamykanie puszek, odgateZnikdw lub skrzynek rozgaleznych,

otwieranie i zamykanie kanatéw i listew elektroinstalacyjnych,

weiggniecie przewodow.

5.5. Montaz nrzgdzen peryferyjnych systermdw,

Zalgczone w projekeie schematy blokowe sq wystarczajacym dopelinieniem niniejszej specyfikacji i dopelniaja
takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowej.

Zasadnicze czynnofei przy wykonywaniu robét:
s wyznaczenie micjsca montazu czujek, itp. na podstawie dokumentacji prajektowe;
+  wykonanie §lepych otwordw pod kolki instalacyjne,
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¢ przykrgcenie obudéw czujek, klawiatur do podioza za pomoca kolkdw rozporowych,

¢ wprowadzenie do obudowy osprzetu przewoddvw,

*  wykananie polgczen przewodéw na zaciskach urzadzenia,

¢ zarobienie odpowiednich koicowek na przewadach sygnatowych

*  uslawienie urzadzeri detekcyjnych, alarmujgcych, obserwacyjnych zgodnie z ich instrukeja montazu oraz wymaganiami
projektu,

*  zamknigcie obuddw.
5.6. Montaz szafy punltu dystrybucyjnego dla telewizji dozorowej itp.

Zalaczone w dokumentacji prajektowe] rysunki z rozmieszczeniem szafy oraz opisy sposobu montazu elementéw
sq dopelnieniem niniejszej speeyfikacii. Przy pracach montazowych nalezy zwrécic uwage na;
»  dyskretny montaz szaf
przy montazu szaf zapewnié dogodny dostep do zainstalowanych tam urzadzen,
urzadzenia w projektowanych szafach
instalowaé zapewniajgc dogodny przeplyw powietrza chlodzacego urzadzenia,
wszelkie polaczenia kablowe pomigdzy urzqdzeniami opisac w sposéb jednoznaczaic identyfikujacy ich przeznzczenie,
*  ergonomiczne rozmieszezenie urzadzen obslugi projektowanych systeméw pazwalajace na wygedng prace z systemem.

5.7. Uruchomienie i testowanie systemdw

Uruchomienie i testowanie systemu powinno byé powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy, Przy konfigeracii
i ustalaniu szczeglowego przeznaczania systemu nalezy konsultowaé si¢ bezpodrednim uzytkownikiem systemu, ktérego
nalezy po zakoficzeniu prac instalacyjnych przeszkolié z zakresn obstugi systemu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady kontrali jakoéel robét

W trakeie adbiory instalacji teletechnicznych nalezy przedlozyé komisi protokoly 2 badag, Stad tez instalacje w
budynku powinny byé poddane szczegdlowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbgdny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spelniajy wymagania obowigzujacych norm i przepisow, Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do
ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapoznac si¢ z uakivalniong dokumentacjq techniczng oraz protokolami ze sprawdzert
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé¢ odpowiednie kwaliftkacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badari,

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
*  zgodnosci zastosowanych do whbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzed z dokumentacjg techniczna, normami i
certyfikatami,
*  prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,
*  poprawnoéci wykonanin oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji i urzadzen,
paeprawnosei wykonania przej$é przewodéw przez stropy i dciany,
prawidlowosci zamontowania osprzeti,
dostosowania do warenkdw srodewiskowych | warankéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia przewodéw, lacznikéw, zaciskdw itp.,
prawidiowosci doborn urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywéw zewagtrznych warunkdéw srodowiskowych w jakich
pracuja,
*  spelnienia dodatkowych zaleces projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

6.2. Oglgdziny instalacji slabopradowych

Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy:

*  zainstalowane urzadzenia i aparaty spelniajq wymagania techniczne zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnodei ich parametrdw technicznych z wymaganiami norm),

*  zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
*  nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie parametrdw technicznych i uzytkowych,

Pedstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, 2 takse wymagania norm, ltérych
speinienie nalezy stwierdzicé w trakeje wykonywania poszczeglnych sprawdzeri, podane sq ponizej z zachowaniem
kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin,

Polgczenic przewadéw

Sprawdzeniu podiega stan polaczenia przewodéw, a wige to, czy sa wykonane w spostb zgadny z wymaganiami,
przy uzyciu odpowiednich metod i osprzety, oraz czy nacisk na polgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takse czy
zaciski nie sq narazone na naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody.

Wymagania dotyczgce polqczen przewoddw podane sq w normach;
* PN/EN 50173 - okablowanie strukturalne - norma curopejska,
e PN-82/E-06290 - zaciski bezgwintowe rozlgezalne do taczenia przew, o przekr. do 16mm®

W trakeie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bleddw montazowych i innych usterek w instalacji teletechnicznej.
Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do préb i pomiardw, Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek,
mogacyeh mied wplyw na wynik badan, jest niedopuszczalne,

7. Dokumentacja powykonaweza
Do odbioru rahdt elektrycznych wykonawea winien przediozyé nastgpujace dokumenty:
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dokumentacjg techniczng powykonawcza opicczgtowany i poswiadezong za zgodnosé z wykonawstwem przez osobg
uprawniong do wykonywania robét,
deklaracje zgodnodci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego
kierownika robot,
karty gwarancyjne, DTR-Ki,
o§wiadczenie kierownika robdt w/g ustalonego wzor,
oswiadczenie Wykonawey o wykonaniu robot zgodnie z sktualnie obowigzujacymi normami przepisami oraz posiadang
wiedzg techniczng.
Dokumentacja techniczna powykonaweza powinna zawierac:
opis techniczny wykonanych robét,
rysunki powykonaweze z naniesionymi trasami kabli 1 listew,
schematy blakowe wzajemnych polaczes urzadzed,
zestawienie uzytych materialéw.

8. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 ., Nr 106, poz 1126 z pdin. zm.) — tekst ujednolicony
ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z 2004 r.. poz. 888
Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektn
budowlanego (Dz. U. Nr 120. poz. 1133)
Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne, Wydawnictwo
"Arkady" 1990
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdZniejszymi zmianami) w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Sprawdzanic. Sprawdzanic odbiorcze
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1P)
PN - EN 50173 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego.
ISO/AEC 11801 Norma migdzynarodowa.
EIA/TIA 568 Norma amerykanska.
PN-IEC 60364 -5-523: 2001 Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych.
PN-EN 50334-2004 Kable i przewody elekiryczne.
PN-EN 50356-2004 Prdby napigciowe kabli i przewoddw.
PN-EN 60352-2-2002 Osprzet elektryczny.
PN-55022, PN-EN 5081, PN-EN 5082 — Polska Norma Kompatybilnosé elektromagnetyczna,
PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP).
PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilnosé eclektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace wyladowan elekirostatycznych,
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnosé elektromagnetyczna wrzadzed do pomiarn i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaklacen impulsowych.
PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyezna - Metody badan i pomiardw -
Badanie odpornosci na pole elekiromagnetyczne o czgstotliwosci radiowej.
PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknigtych do instalacji
elektrycznych - Czgsc 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 50085-2-3:2002 (U} Systemy listew instalacyjnych zamknigtych do instalacji elektrycznych - Czgsé2-3:
Wymagania szczegolowe dla systemdw szczelinowych listew instalacyjnych otwieranych do instalowania w szafach.
katalogi naldadéw rzeczowych,
wyltyczne producentow zastosowanych technologii,

HI. UWAGI KONCOWE

Ninicjszy projekt zostal opracowany przy wykorzystanin urzadzei, konkretnych firm wskazanych w

dokumentacji. Wskazanie producentéw mialo na celu zapewnienic wysokiego standardu wykenania projektowanych

instalacii a nie promocje producentéw,

Dlatego projektant nie wyklucza zastosowania innych wzadzen innych konkurencyjaych firm jednakze o

parametrach i certyfikatach nie gorszych od zastosowanych w projekcie.

Kazda zmiana musi zostaé zaakceptowana przez projektanta oraz inwestora.
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