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0.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 , Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspolnych
dla poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore
zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czeSc Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowat
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumiet i stosowal w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

0.01.01.01 Odtworzenie frasy i punktow wysokoSciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

0.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog (ulic)

0.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY

0.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D.04.02.01 Warstwa odcinajaca

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Warstwa ulepszonego podtoza z grunfu stabilizowanego cementem
D.04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego C16/20 (B-20)

0.04.01.01/a Podbudowa z befonu asfaltowego - podbudowa zasadnicza z AC 16 P

0.05.00.00 NAWIERZCHNIE

0.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
0.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna z AC8 Si AC5 S

D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca z AC 16 W
oraz warstwa wyrownawcza z AC

0.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
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0.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;
0.05.03.26 Wykonanie warstwy przeciwspekaniowej z geosyntetyku

D.07.00.00 0ZNAKOWANIE DROG, URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

0.07.01.01 Oznakowanie poziome
0.07.02.01 Oznakowanie pionowe
0.07.06.03 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych - barierki typu ,olsztynskiego

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.01.02 Krawezniki kamienne

0.08.02.02 Chodniki, ciagi pieszo-rowerowe oraz Sciezki rowerowe z brukowej kostki
betonowe;

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.05.03 Scieki z kostki kamiennej

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

0.09.01.01 Zielen drogowa - wykonanie trawnikow
D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.05.01 Sciezki rowerowe

0.10.06.01 Parkingi i zatoki

0.10.09.01 Wiaty przystankowe

0.10.11.01 Rury ostonowe

Niezaleznie od postanowien Umowy, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.  OkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy zawsze rozumiet nastepujaco:
14.1 Projekt drogowy - projekt obejmujacy budowe drogi z obiektami mostowymi.

14.2.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catost
techniczno-uzytkowa (droge) lub tez jego czeS¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.3.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

14.4.  Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu rowerzystow i odpowiednio utwardzony.

14.5.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow wraz z
wszelkimi urzadzeniami ftechnicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
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14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

14.11

14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

14.20.

a)

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opaftrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i
korespondencji technicznej miedzy Inzynierem, Wykonawcga, Projektantem.

Jezdnia - czeSt korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wyznaczona i upowazniona
przez Zamawiajacego (Inwestora) do petnienia nadzoru nad realizacjg robot oraz do
wystepowania w jego imieniu w sprawach przestrzegania warunkow umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Korona drogi - jezdnia z poboczami, chodnikami i Sciezkami rowerowymi, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Konstrukcja nosna - czeSt obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca us-
troj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego, rowerowego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiardow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakcepfowane przez
Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej oraz ruchu pieszego i rowerowego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe, zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.




Specyfikacje Techniczne 0.00.00.00

b)

c)

d)

e)

f)

q)

h)

14.21.

14.22
14.23.

14.24

14.25.

14.26.

14.27.

14.26.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralna
a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w  nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czeSt nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaC sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czesSt podbudowy spetniajaca funkcje noSne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadat sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czeSc podbudowy spetniajaca, obok funkcji noSnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawierat warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych grunfu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, funel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$C wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas ferenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$t korony drogi przeznaczona do chwilowego zafrzymywania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczeSnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - qgrunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokoSci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposSrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wtasciwego wykonania nawierzchni.




Specyfikacje Techniczne 0.00.00.00

14.29. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

14.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

14.31  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pot3czenia drogowego
lub modernizacja istniejacego potaczenia.

14.32. Przepust - obiekt stuzacy do przeptywu matych ciekdéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

14.34. Przeszkoda szfuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

14.35. Rysunki - czeSt Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

14.36. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrodcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

14.37.  Przedmiar Robot - wykaz elementow wycenianych przez Wykonawce, okreslajacy
ogolnie rodzaj i przyblizone iloSci Robot, ktore majg zostat wykonane.

14.38. Usuniecie drzewa - mechaniczne Scinanie drzew o danych Srednicach wraz
z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, gatezi, karpiny na wskazane miejsce.

14.39. Zadanie budowlane - okreslona cze$t przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca
odrebna catosc konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

15.1  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrze-
dne punktow gtownych frasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoS¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odfworzy i utrwali na wtasny koszt.

15.2. Dokumentacja Projektowa
15.2.1  Przetargowa Dokumentacja Projekfowa

Przetargowa Dokumentacji Projektowa zostata opracowana na podstawie projektow, ktore
zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy.
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15.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy

Po podpisaniu Umowy, Wykonawcy zostanie przekazany jeden egzemplarz Dokumentacji
Projekfowej.

Dokumentacja Projektowa jest dostepna do wgladu dla Oferentow w czasie opracowywania
Ofert w siedzibie Zamawiajacego.

15.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest opracowat na wtasny koszt projekt organizacji ruchu na
czas budowy i uzyskac jego zatwierdzenie.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot w Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego stwierdzone zostang drobne braki, Wykonawca na wtasny koszt sporzadzi
brakujace rysunki i ST w trzech egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

15.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czesSt Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich s3 obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje
nastepujaca kolejnost ich waznosci:
1. Projekt wykonawczy (czest graficzna i opisowa);
2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne;
3. (zesSc przedmiarowo - kosztorysowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bed3 zgodne z Dokumentacja
Projekfowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza byC jednorodne
i wykazywat bliska zgodno$t¢ z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedyg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Specyfikacjami Technicznymi, i wptynie to na niezadowalajacg jakosSt elementu
budowli, to takie materiaty bed3 niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do ufrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie frwania realizacji Umowy az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca na podstawie opracowanego przez siebie projekfu organizacji ruchu na czas
budowy dostarczy, zainsftaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznoSci w dzieh i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bedy akcepfowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresc bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bed3 ufrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wtaczony w cene podang w Umowie.

15.5. Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do ufrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp. na i
przez Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru kohcowego
Robot.

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem oraz Policjg projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i
postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien byt aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco. Wykonawca winien uzyskat od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia w czasie
wykonywania Robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszelkie tymczasowe
urzadzenia organizacji ruchu takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczefstwo pojazdow, pieszych i rowerzystow.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byt utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoSci w dzied i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bedy akceptowane przez Inzyniera.

15.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowal w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

al utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnoSci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegodlny wzglad na:
7} Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami,
®  zanieczyszczeniem powiefrza pytami i gazami,
* mozliwoScig powstania pozaru.
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15.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bed3 sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

15.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob ftrwaty s szkodliwe dla oftoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedy miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakohczeniu
Robot ich szkodliwost zanika (np. materiaty pylaste) moga byc uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca wuzyt materiatow szkodliwych dla
ofoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

15.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg byt wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

15.10. Ochrona istniejgcych kabli doziemnych

Miejsca kolizji i skrzyzowan ulic z kablami doziemnymi sieci uzbrojenia terenu, nalezy
zabezpieczyC poprzez zatozenie dwudzielnych rur ostonowych zgodnie z ustaleniami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Przepusty kablowe z tworzyw sztucznych maja na celu ochrone
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi.
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15.11.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bed3 dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robdot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

15.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych przepisami BHP nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w Cenie podanej w Umowie.

15.13.  Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno byc prowadzone w tfaki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momenfu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w ciggu 24 godzin nie podejmie dziatah w celu wypetnienia polecenia
Inzyniera dotyczacego ochrony i utrzymania Robot, Inzyniera bedzie mogt wstrzymac Roboty i
podjac wszelkie inne kroki, jakie uzna za odpowiednie.

15.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znat wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdére s3 w jakikolwiek sposob zwigzane
z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoSnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnoSne dokumenty.

2.  MATERIALY

21.  Zrbdta uzyskania materiatéw

Co najmniej na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2.  Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtaScicieli i odnoSnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badah terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$t za spetnienie wymagan iloSciowych i
jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek Zzrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w
tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w Umowie, bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad,
odpowiednio do wymagan projektu, Umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopow w obrgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Umowie. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

23. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg byt okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych meftod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
mogq byc pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

al Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.L. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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25.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby fymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bed3 one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosSt
i wtasciwoSt do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bed3 zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju maferiatu w wykonywanych Robofach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w terminie wczesniejszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze byt pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
byc¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnoSt sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdot zgodnie
z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowga. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot
ma byt utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzef, po akceptacji Inzyniera, nie
moze byC pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwaranfujace zachowania
warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

L. TRANSPORT

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow/sprzefu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakoSt wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Umowa. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
byt uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa oraz za jakoSc
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnoSt z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokoSci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagat tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoSci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a fakze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doSwiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZ))

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakoSci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot,
mozliwoSci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

al) czeSt ogblna opisujaca:
- organizacje wykonania Robot, w tym fterminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- 15 -



Specyfikacje Techniczne 0.00.00.00

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakoSc i terminowoSC wykonania poszczegolnych
elementow Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czeSt szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parameframi technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sfterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosSci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnact zatozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robot i
jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadal od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz Robot
z czestotliwoScig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoSt sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowia-
daja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mieC nieograniczony
dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier  bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
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pracy personelu lub mefod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bed3 tak powazne, ze moga
wptynal ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoS¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byt
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwoS¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4,. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowat
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u Zzrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka pofrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniat zgodnoS¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
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lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscit do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1 certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polska Norma lub
*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskigj
Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt. 1.
i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robdot bedzie posiadat te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadat w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
bed3 dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. OdpowiedzialnoS¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bed3 dokonywane na biezaco i bedq dotyczyc przebiegu
Robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony dat3 jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposSrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy profokoty i inne dokumenty bed3 oznaczone kolejnym
numerem zat3acznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- dafe przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dafe przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow Robof,
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- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbiorow Robof,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnoSt rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotfyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robotf,

- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjaSnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2)  Ksiega Obmiaréw
Ksigga Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow,
orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru Robot. Winny byt udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy =zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
al pozwolenie na realizacje zadania budowlaneqgo,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e/ protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bed3 przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.  Zaginiecie ktoregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bed3 zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdot bedzie okreslatc faktyczny zakres wykonywanych Robot —zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzonych Robot i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bed3 wpisane do Ksiegi Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich Robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar Robdt bedzie przeprowadzony z
czestoScia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Umowie lub przez Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania iloSci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtoSci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej,
objefosci bedg wyliczone w m®, jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg byt obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

13. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie realizacji i obmiaru Robot
bed3 zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bed3 przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie frwania Robot.

1.4,  Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywal to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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15. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot

podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

8.  ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST i wymagan Inzyniera, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
i jakoSci wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu Robdt. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$t danej czeSci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

JakoSc i ilosSt Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbior czeSciowy

Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czeSci Robdt. Odbioru
czeSciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.3.  Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich iloSci, jakoSci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosc do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robdot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnoSci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdot  poprawkowych lub  Robot
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych Robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowq i
ST z uwzglednieniem folerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartost wykonywanych
Robdot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru ostatecznego Robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowal nastepujace
dokumenty:
7 Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w tfrakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiardw (oryginaty).

5 Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwieflenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwenfaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bed3 gotowe do odbioru osfatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny fermin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.4.  Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior  pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.  Ustalenia Ogélne

Podstawg ptaftnosSci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu oferfowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnoSci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniat
wszystkie czynnoSci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowat:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartost zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentfualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- roboty tymczasowe i instalacje, ktére mogg okazat sie potrzebne w celu wykonania
Robot statych,

- wartoSt pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny oraz kazde ryzyko, odpowiedzialnosc
i zobowigzanie jasno wskazane lub wynikajagce z dokumentow, na ktorych oparto
Przetarg,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Bedzie sie uwazac, ze koszty organizacyjne, zysk i koszty zobowigzan roztozone s3
rownomiernie we wszystkich cenach jednostkowych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczat podatku VAT.

Kazda pozycja Kosztorysu ofertowego, dla ktorej ptatnosc okreslono ryczattem i brak
jest dla niej harmonogramu dokonywania ptatnosci bedzie optacona po wykonaniu catosci robot
objetych ryczattem w sposob w petni satysfakcjonujacy Inzyniera.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Umowy i Wymagan Ogodlnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach,
a nie wyszczegolnione w innych miejscach Przedmiaru Robot.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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10.

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projekfu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu.
d) Przygotowanie terenu.

e/ Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier,
oznakowanh i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.

b) Utrzymanie ptynnoSci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z po6zniejszymi zmianami).

Warunki Umowy.
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D.oto1o1 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i jej punktow wysokoSciowych, a takze
pomiarow powykonawczych w ramach przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z odtworzeniem w terenie przebiequ trasy drogowej z Dokumentacjg Projektowa i obejmuja:

= sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,
= odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

= wyznaczenie i utrwalenie reperdow roboczych,

= uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

= zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacja,

= wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

1.4.  OkresSlenia podstawowe

14.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

14.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz
elementow ewidencji i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot  jest  odpowiedzialny za jako$t  wykonanych Robdt oraz
za ich zgodnost z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

21.  Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogodlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robot okreSlonych w pkf. 13 s3 pale
i paliki drewniane, badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtownych frasy i reperow roboczych nalezy stosowat pale
drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni).

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ Srednice 0,15+0,20 m i dtugosSc 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto
0,30 m i Srednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot
Do odtworzenia punktow wysokoSciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania
inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac odpowiedni sprzet geodezyjny:
- teodolity lub tachimefry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasSmy stalowe i parciane.

Stosowany sprzet powinien gwarantowat uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

L. TRANSPORT

L1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. pkt. &.

4.2, Wymagania dla transporfu

Transport geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji
osi trasy i wyznaczenia zakresu robot moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportowymi,
spetniajagce wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego i BHP.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Prace
pomiarowe powinny byt wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczyC i zastabilizowac w terenie punkty gtowne
osi trasy i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne
do zidentyfikowania punktow gtownych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosSci wykonanych
robot z Dokumentacja Projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowal Inzyniera o
jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy. Btedy powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzit, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej
s3 zgodne z rzeczywistymi. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajagce z roznic terenu podanych w Dokumentacji
Projekfowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogq byt rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne terenu musza byc zaopafrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny byC zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odfworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkow Wykonawcy.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji
gruntow.

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe frasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny byt
zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozyt roboczy punkt wysokosSciowy (reper roboczy). Reper roboczy
nalezy ztozyC poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.
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Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. Dla przedmiotowego zadania nalezy zatozyl jeden reper
roboczy. Rzedne reperu nalezy okreslic z doktadnosciq do 0,5 cm stosujac niwelete podwojna.

Repery robocze powinny byt wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonat w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.

0 trasy powinna byl wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania frasy.

Dopuszczalne odchylenie syfuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze byt wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyc
z doktadnoscig do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi jezdni w terenie nalezy uzyc odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktorych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

= wyznaczenie krawedzi jezdni,

= wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okresSlenie granicy
robot ziemnych),

= wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) nasypow i wykopow w
przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych),

= powinno byC wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wytyczenia krawedzi jezdni nalezy stosowat szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowat w przypadku nasypow przekraczajacych jeden metr oraz
wykopow gtebszych niz jeden metr. OdlegtoSc miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowat
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadat odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiat wykonanie warstwy wyrownawczej
nawierzchni oraz nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtownych trasy,
zgodnie z dokumentfacja projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych
przez inzyniera.

5.5.  Przeniesienie punktow poligonowych

Przeniesienie punktow poligonowych powinno byc dokonane przez uprawnionego geodete w
porozumieniu z Panstwowym OSrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- 29 _



Specyfikacje Techniczne 0D.01.01.01

5.6.  Wykonanie pomiarow powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykonaC pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary
sytuacyjne i wysokoSciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywaC przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape zasadnicza oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami
tradycyjnymi nalezy wykonac metodg klasyczng (kartowanie i kresSlenie reczne) lub przy
pomocy automatow kreslacych (ploterdw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie
z przepisami  Insfrukcji 0-3  ,Zasady  kompletowania  dokumenfacji  geodezyjnej
i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt. 2) oraz forme dokumentow
nalezy uzgodnit z oSrodkiem dokumentagji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowal nastepujace materiaty:
- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowga trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych i wysokoSci punktow osnowy poziomej, wysokoSciowej oraz
wykazy wspotrzednych punktow granicznych,
- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkftow
wysokoSciowych oraz wykonaniem pomiarow powykonawczych nalezy prowadzic wedtug
ogolnych zasad okresSlonych w insfrukcjach i wytycznych Gtownego Urzedu Geodezji

i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [2+8].

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow
wysokoSciowych w terenie jest 7 km (kilometr) trasy drogowej oraz 7 szt (sztuka)
odtworzonych punktow osnowy geodezyjnej.

Roboty  zwigzane z  wykonaniem pomiaréw powykonawczych i  dokumentacji
powykonawczej zostang optacone w ramach kwoty ryczattowej, ktorg nalezy podat w Czesci
A ,Wymagania Ogolne” Przedmiaru Robot.
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8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Obmiar robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontfroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

PtatnosSc nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych
lub protokdtu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej
dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania Robot obejmuje:
a) dla otworzenia frasy:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- wyznaczenie osi i konturow oraz punktow wysokoSciowych przepustow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajagce odszukanie i ewenfualne odtworzenie,

- odtworzenie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej,

b) dla pomiarow powykonawczych:
- wykonanie pomiarow powykonawczych,
- naniesienie zmian na mape zasadnicza.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2.  Inne dokumenty

2. Instrukcja techniczna 0-1-Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja ftechniczna G-1.-Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
L. Instrukcja techniczna G-2.-WysokoSciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.
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5. Instrukcja techniczna G-3.-Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Zarzad Geodezji
i Karftografii, Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1.-Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
1. Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
8. Instrukcja techniczna G-4.-Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewdw w ramach przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza prowadzenia robét przygotowawczych zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewdw i obejmuja:

Srednicy ponizej 10 cm,

Srednicy okoto 10+15 cm,
karczowanie drzew o Srednicy okoto 16+25 cm,
karczowanie drzew o Srednicy okoto 26+35 cm,

karczowanie drzew o
0
0
0
karczowanie drzew o Srednicy okoto 36+45 cm,
0
0
0
0

karczowanie drzew

- mechaniczne $cinanie
- mechaniczne $cinanie
- mechaniczne $cinanie
- mechaniczne $cinanie
- mechaniczne $cinanie
- mechaniczne $cinanie
- mechaniczne $cinanie

karczowanie drzew o Srednicy okoto 46+55 cm,
karczowanie drzew o Srednicy okoto 56+65 cm,
- mechaniczne Scinanie i karczowanie drzew o Srednicy okoto 6675 cm,
- mechaniczne Scinanie i karczowanie drzew o Srednicy powyzej 75 cm,
- mechaniczne $cinanie krzewow i zywoptotow.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

14.1 Usuniecie drzewa - mechaniczne S$cinanie drzew o danych Srednicach wraz
z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, gatezi, karpiny na wskazane miejsce.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne warunki dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSc ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2.  Sprzet do wykonania Robot
Do wykonywania Robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

L. TRANSPORT

41.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport dtuzyc, karpiny, gatezi
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany powinny byt transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen (na przyczepach dtuzycowych).

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace
przepisow ruchy drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow
tadunku i innych parametrow technicznych.

Karpine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogoblne warunki wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2, Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robot ziemnych przewidziane w Dokumentagji
Projektowej do usuniecia, nalezy wykarczowac przed rozpoczeciem Robot.

Karpina staje sie wtasnoScig Wykonawcy i nalezy j3 przewiezt na wybrane przez niego
miejsce. Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205
.0rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowat w sposob
zapewniajacy zachowanie wszelkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Wskazane jest rozdrobnienie odpadow drzewnych w postaci krzakow i gatezi za pomoca
rebaka.

RoslinnoSC istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
byt przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakoSci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetniat wymagania normy PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych usunieciem drzew i krzewow jest 7 szt (sztuka)
drzewa oraz 7 m* (metr kwadratowy) krzewu, na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory powinien byt dokonany po usunieciu drzew i krzewow przewidzianych w Dokumentacji
Projekfowej.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n
ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. (Cena jednostki obmiarowe;

PtatnoSt za 7 szf. usunietego drzewa oraz 7 m’ usunietego krzewu nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robot.
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Cena wykonania Robot obejmuje:
- mechaniczne $cinanie krzewdw oraz drzew o okreslonej Srednicy,
- wykarczowanie pni drzew,
- odwiezienie karpiny poza teren budowy,
- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania na wysypisku,
- rozdrobnienie na miejscu gatezi oraz krzakow,
- zasypanie dotow wraz z zageszczeniem gruntu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
7 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

_37 -



Specyfikacje Techniczne 0.01.02.02

0.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach przebudowy ulicy waierkowej
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konftraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu
o grubosci 15 cm w ramach robot przygotowawczych, wykonywanych na obszarze
przebudowywanej ulicy.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszoSci niz wymieniona w dokumentacji,
nalezy jg zebrat dostosowujac sie do warunkow lokalnych.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodnosSt
z Dokumentacjg Projektowga, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robot zwigzanych z usunieciem humusu
Do wykonywania Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,

- rowniarki,

- 38 -



Specyfikacje Techniczne 0.01.02.02

- sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie Robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

L. TRANSPORT

41  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2,  Transport humusu

Humus nalezy przemieszczat z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy,
z przeznaczeniem do humusowania skarp i terenow zielonych - o ile ten zabieg zostat
przewidziany w dokumentacji projektowe;.

Nadmiar humusu moze byt przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajagce warunki, w jakich wykonywane bedg Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Grubo$t zdejmowanej warstwy humusu oraz zagospodarowanie humusu powinno byt zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowal mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania Robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowal reczne
wykonanie Robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjat z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdjagt na petng gtebokoSt jego zalegania okreslong w Dokumentacji
Projektfowej lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoSci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowat w regularnych pryzmach, zas jego nadmiar nalezy odwiezt
transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Miejsca sktadowania humusu powinny byc przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Nie nalezy zdejmowal humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
uniknac zanieczyszczenia gling lub innym gruntem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2.  Kontrola jakosci Robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakoSci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usuniecia humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wskazaniami
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, 0Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogélne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 7 m? (metr
kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory  powinien byC dokonany po  wykonaniu  zdjecia warstwy humusu wraz
z hatdowaniem w pryzmy.

Inzynier oceni wyniki pomiardw przedtozonych przez Wykonawce, zgodnie z niniejszg
Specyfikacjg Techniczna.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za 7 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
Robot.
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Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje zdjecie humusu na petna gtebokoSc jego
zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy w celu ewentualnego wykorzystania lub
z odwiezieniem na odktad w miejsce uzgodnione z zarzadcg drogi (zgodnie z dokumentacja
projektowa), wraz z ewentualnymi kosztami przyjecia na wysypisko.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
A PN-S-02205 Orogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

A
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG (ULIC)

1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z rozbiorka poszczegdlnych elementow drog (ulic) w ramach przebudowy
ulicy S wierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konftraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza rozbiorki elementow ulic i obejmuja:
al rozebranie nawierzchni jezdni, zjazdow i parkingdbw z mieszanek mineralno-bitumicznych;
b) rozebranie nawierzchni zatok autobusowych oraz wyspy mini ronda z kostki kamiennej;
¢) rozebranie nawierzchni zjazdow z brukowej kostki betonowej;
d) rozebranie nawierzchni zjazdow z trylinki;
e/ rozebranie nawierzchni zjazdow z ptyt azurowych;
f) rozebranie kraweznikow betonowych i taw pod krawezniki;
g) rozebranie kraweznikow kamiennych i taw pod krawezniki;
h) rozebranie obrzezy betonowych;
i) rozebranie nawierzchni ciggow pieszych z ptytek betonowych;
Jj) rozebranie nawierzchni ciggow pieszych z brukowej kostki betonowej;
k) rozebranie murku ceglanego (z klinkieru);
[) rozebranie poreczy stalowych;
t) rozebranie wiat przystankowych;
m) zdjecie (demontaz) tarcz znakow drogowych;
n) rozebranie stupkow do znakow drogowych.

1.4.  OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

15.  0Ogolne warunki dotyczace Robot
Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodnosSt
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do rozbiorki
Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiérkg elementow ulic nalezy stosowat:
- spycharki, tadowarki, koparki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- inne.
Drobne Roboty mozna wykonywat recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi

pomocniczych. Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskat akceptacje
Inzyniera.

L. TRANSPORT

L1  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Sposob zagospodarowania materiatow rozbiorkowych oraz miejsce ich sktadowania
zostanie wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Wykonanie rozbiorki

Roboty rozbiorkowe elementow ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych
przez Inzyniera. Niewielkie powierzchnie robot rozbiorkowych (np. kraweznikow, obrzezy)
mozna wykonywac recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdornego wykorzystania powinny byc usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i powinny byt chronione przed zanieczyszczeniami. Materiat
rozbiorkowy moze zostat powtornie wykorzystany (za zgods Inwestora) pod warunkiem
spetnienia wymaganych parametrow technicznych. Wbudowane mogg byt tylko te materiaty,
ktore zgodnie z obowigzujacymi przepisami s3 dopuszczone do obrotu.

Materiat uzyskany z rozbiorek stanowi wtasnoSt zarzadcy drogi (Inwestora) i nalezy go
zagospodarowac zgodnie z jego zaleceniami. Sposob postepowania z materiatem rozbiorkowym
zostanie szczegotowo okreslony w Warunkach Umowy pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
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Elementy i materiaty rozbiorkowe, nie nadajace sie do powtornego zuzycia, nalezy
zagospodarowat zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny byC wywiezione na wysypisko, badz w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doty powstate po rozbiorce elementow drogi znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe powinny byt
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetnic gruntem do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej i zagescic zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D.02.03.01.
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola prawidtowosci wykonania robét rozbiorkowych
Sprawdzenie jakoSci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka jest:

- dla nawierzchni jezdni, zjazdow i parkingdw z mieszanek mineralno-bitumicznych - 7 m?
(metr kwadratowy);

- dla nawierzchni zafok autobusowych oraz wyspy mini ronda z kostki kamiennej- 7 m’
(metr kwadratowy);

- dla nawierzchni zjazdow z brukowej kostki betonowej - 7 m* (mefr kwadratowy);
- dla nawierzchni zjazdow z trylinki - 7 m* (metr kwadratowy);

- dla nawierzchni zjazdow z ptyt azurowych - 7 m* (metr kwadratowy);

- dla nawierzchni ciggow pieszych z brukowej kostki betonowej - 7 m? (metr kwadratowy);
- dla nawierzchni ciqggow pieszych z ptytek betonowych - 7 m* (metr kwadratowy);
- dla kraweznikow (betonowych, kamiennych) i obrzezy betonowych - 7 m (metr);
- dla elementow betonowych (taw pod krawezniki) - 7 m’ (metr szeScienny);

- dla murku ceglanego (z klinkieru) - 7 m’ (metr szeScienny);

- dla stupkow i znakow drogowych - 7 szt (sztuka),

- dla wiat przystankowych - 7 szt. (sztuka);

- dla poreczy stalowych - 7 m (metr);
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8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot
Roboty objete niniejszg ST obejmuja:
- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

PtatnoSc za 7 m? rozebranej nawierzchni ulicy, zatoki autobusowej, wyspy mini ronda,
parkingu, zjazdu oraz nawierzchni chodnika, za 7 m’ rozebranej tawy befonowej oraz murku
ceglanego, za 7 m kraweznika, obrzeza i poreczy stalowych oraz za 7 szt wiaty
przystankowej, stupka i tarczy znaku drogowego zostanie dokonana na podsfawie obmiaru i
oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni ulicy oraz zatok autobusowych, wyspy mini ronda, parkingow
i zjazdow:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, z kostki kamiennej,
z brukowej kostki betonowej, z trylinki, z ptyt azurowych;

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;

- zagospodarowanie materiatow rozbiorkowych zgodnie z zaleceniami Inwestora;
- ewenfualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku;

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki chodnikow z brukowej kostki betonowej oraz z ptytek betonowych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;
- rozebranie elementdéw ciggu pieszeqo;
- odkopanie i wydobycie elementow fundamentowych;
- zasypanie dotow wraz z zageszczeniem do uzyskania | >1,00;
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;
- zagospodarowanie materiatow rozbiorkowych zgodnie z zaleceniami Inwestora;
- ewenfualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku;
- uporzadkowanie fterenu rozbiorki;

A
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c)

d)

e)

f)

dla elementow betonowych (tj. taw pod krawezniki, murku ceglanego), kraweznikow
oraz obrzezy:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;

odkopanie fundamentow, taw, umocnief itp. elementow;

rozebranie poszczegolnych elementow betonowych;

zasypanie dotow wraz z zageszczeniem do uzyskania |>1,00;

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;

zagospodarowanie materiatow rozbiorkowych zgodnie z zaleceniami Inwestora;
ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku;
uporzadkowanie fterenu rozbiorki;

dla rozbiorki poreczy stalowych pojedynczych:

demontaz przeset poreczy;

odkopanie i wydobycie stalowych stupkow poreczy;

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania | >1,00;
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;

zagospodarowanie materiatow rozbiorkowych zgodnie z zaleceniami Inwestora,
ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku;
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tarcz znakow drogowych ze stupkow;

odkopanie i wydobycie stupkow do znakow drogowych;

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania | 21,00;
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;

zagospodarowanie materiatow rozbiorkowych zgodnie z zaleceniami Inwestora;
ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku;
uporzadkowanie fterenu rozbiorki;

dla rozbiorki wiat przystankowych:

demontaz elementow nosSnych i konstrukcyjnych wiaty, pokrycia dachowego,
wypetnienia $cian, siedzisk, wyposazenia dodatkowego;

odkopanie i wydobycie stop wiaty oraz demontaz elementow posadowienia (blokow
fundamentowych);

zasypanie dotow wraz z zageszczeniem do uzyskania | >1,00;

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;

zagospodarowanie materiatow rozbiorkowych zgodnie z zaleceniami Inwestora;
ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku;
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-S5-02205 Orogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-7%/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE W YKOPOW

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania przebudowy ulicy §wierkowej
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkf. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych,
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach realizacji powyzszego zadania.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

14.1.  Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

14.2. Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

14.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosSt jest mniejsza niz 1 m.
14.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.5. Wykop gteboki - wykop o gtebokosSci ponad 3 m.

14.6. Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

14.7. Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robot
ziemnych lub poza pasem drogowym.

14.8. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy sie bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

14.9. Odktad tymczasowy - miejsce sktadowania materiatu z wykopow do wuzytku
w dalszych robotach.

14.10. Wskaznik zageszczenia - wielkoSt okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona
wzorem:

A

gdzie:

Pa - gestoSt objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
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Pas- maksymalna gestoSt objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [Mg/m’].

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSt wykonanych Robot oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

21.  Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogodlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2.  Charakterystyka i podziat gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz
przecietne wartosci gestosci objetoSciowej gruntow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205.

23.  Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnoSci do budowy nasypow nalezy przyjmowac
wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205.

W czasie frwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzac badania
laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopow celem okreSlenia ich przydatnosci do
ewentualnej budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST.

3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze byc stosowany sprzet taki jak:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki i koparko-tadowarki,
spycharki gasienicowe,
tadowarki,
rowniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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L. TRANSPORT

41.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetoSci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegtosSci transporfu. Wydajnos¢ Srodkdw transportowych powinna byt ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram Robof,
uwzgledniajagce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokoSciowych oraz zdjecie
humusu nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjy, ST: D.01.01.01, D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjeciu humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdow odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonat urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyt grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu,
co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostat odspojony
i przewieziony na odktad. Jezeli w frakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone
urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji (kable, przewody, itp.), wowczas roboty
nalezy przerwal i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnoSnie
kontynuowania robot.

5.4.  Wykonywanie wykopow
5.4.1  Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopow oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekraczac
wartosci podanych w Dokumentacji oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.4.3.
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54.2

Zageszczenie grunfu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia IS,
- modutu odksztatcania Ez,
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Wskaznik
szkieletu gruntu (Ps) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz

Zageszczenie gruntu w wykopach

zageszczenia | wyznaczony na podstawie badan gestosci objgfosciowe

maksymalnej gestosci objeto$ciowej (Pas) suchego gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-88/B-04481 Liczba badah wskaznika zageszczenia | lub wtornego modutu
odksztatcenia E, powinna byt zgodna z norma ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-
02205.1998" i powinna wynosic dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 do 3 pomiarow
w przekroju poprzecznym (w zaleznoSci od szerokoSci korony robot ziemnych) co 20 m.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczania (I) oraz modutu odksztatcenia
E, w wykopie

Strefa korpusu KR2-KR4 (gr. spoisty) KR2-KR4 (gr. niespoisty)

I, E, [MPa] I, E, [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 80
Na gtebokoSci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0,97 30 0,97 60
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia | lub wtornego modutu odksztatcenia E, to przed utozeniem warstwy
mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byC osiggnigte przez bezposSrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.3. Doktadno$S¢ wykonania wykopow
Dopuszcza sie nastepujace folerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢c sie od szerokoSci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 c¢m, a krawedzie dna wykopu nie powinny mieC wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokoSt wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac
10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
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5.4.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gruboSc warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,30 m. Z chwilg przystapienia
do ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$t budowlang. Moze odbywat sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeh powierzchni robot
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogélne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzic prawidtowosc
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

6.2.  Kontrola wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:
odspajanie i transport gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosdi,

- zapewnienie statecznosSci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadnos$c¢ wykonania wykopow,

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
71 Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 7 m (metr szeScienny) wykonanych Robot w wykopach
na podstawie pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnost¢ za 7 m wykonanych wykopow nalezy przyjmowal na podstawie obmiaru

i oceny jakoSci Robot, w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
wyfyczenie i prace pomiarowe,
wykonanie badan laboratoryjnych (przed przystapieniem do robot ziemnych),

wykonanie wykopu z ewenfualnym przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem oraz
rekultywacja odktadu, na miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez
Inzyniera,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg i niniejszg Specyfikacja,
zageszczenie podtoza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w Specyfikacji
lub innych wskazanych przez Inzyniera,

wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

(1] BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[4] BN-64/8931-02 Orogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyt.

[5] PN-S-02205.1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach przebudowy ulicy §wierkawej
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkf. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1

1.4.  OkresSlenia podstawowe

14.1  WysokoS¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

14.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

14.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:

< Pu

gdzie:
Pa - gestoSt objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

Pas - maksymalna gesto$t objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [Mg/m’].

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

15.  0Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSt wykonanych Robot oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

21.  Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogodlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2.  Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowat wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205
i s akceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowal na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w normie PN-S-02205 /tablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosSci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie czesSci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte
i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow
na frasie drogi powinny byc wywozone na odktad. Grunty z wykopow moga byt czeSciowo
wykorzystane do budowy nasypow jedynie po wykonaniu szczegotowych badan laboratoryjnych
i uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.:ll do wykonania nasypow
nalezy uzyskac z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadac nastepujace
wtasciwosci podane w normie PN-S-02205:

a) zawartoSt czastek wg PN-B-04481:

- =007 mm - < 15%,

- < 0,02 mm - < 3%,
b)  kapilarnos¢ bierna /H_/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:
- koparki, spycharki,
- rowniarki samojezdne,
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- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
- ptyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwoSci gruntu, zarowno w miejscu jego nafuralnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, fransportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet wuzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskac akceptacje Inzyniera.

L. TRANSPORT

L1  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor $rodkow transportu oraz metod transportu powinien byt dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnost Srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnoSci sprzetu
stfosowanego do wbudowania grunfu. Wykonawca zaproponuje i uzasadni fyp sprzefu oraz
uzyska akceptfacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robof,
uwzgledniajace warunki, w jakich prowadzone beda Roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1 Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczyc
roboty przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz ST
poszczegolnych sieci uzbrojenia technicznego.

522 Wybor gruntéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow do wykonania nasypow powinien byt dokonany z uwzglednieniem zasad
okreslonych w pkt. 2.2,

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5231 0gélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, zgodnie z Dokumentacj3 Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznoSci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegat nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywat metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byt wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) GruboSt warstwy w stanie luznym powinna byt odpowiednio dobrana w zaleznoSci od
rodzaju gruntu i sprzefu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o roznych wtasciwoSciach nalezy wuktadac w oddzielnych warstwach,
o jednakowej gruboSci na catej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywat
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiat lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o gruboSci co najmniej 0,5 m nalezy wykonat z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku rodznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspdtczynniku
filttracji k z6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gorna warstwe ulepszyt
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5232  Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywat w jego skarpie po zdjeciu humusu
stopnie o szerokosci do 1,00 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic 4% + 1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5233 Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozow, nasypy =zaleca sie wykonywac jedynie z grunftow
i materiatow przydatnych bez zastrzezen, wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac gruntow o nadmiernej wilgotnosci (W>w0m), zamarznietych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

52.4. Grubos¢ warstwy

GruboSt warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejSt sprzetfu
zageszczajaceqo, powinna byt ustalona przez Wykonawce doSwiadczalnie przed przystapieniem
do wykonywania nasypow. Poletko doSwiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno
byt wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.25. Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna byC zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu
z zasftosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaC po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
paramefrow juz utozonej warstwy.
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Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczania (/S/ oraz modutu odksztatcenia Ez

w nasypie
(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu I E, [MPa] / E, [MPa]
KR2-KR& KR2-KR& KR2-KR& KR2-KR&
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
P 0,97 30 0,97 45
powierzchni robot ziemnych od 20cm do 120 cm
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot 0.95 40 0.95 30

ziemnych ponizej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow
i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.26. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosc technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna byc dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosc
zageszczenia grunfu do wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$t powinna byc zblizona
do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg | i Il wg PN-B-04L481
Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczac +2% (dla gruntow niespoistych).
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnoSt mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszczac takze w stanie powiefrzno-suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$t gruntu jest wyzsza od wilgotnosSci optymalnej o wartoSt wigksza
od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyC przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien byt zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2.  Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

Sprawdzenie  jakoSci  wykonania nasypow polega na kontrolowaniu  zgodnosci
z wymaganiami okreSlonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnoSci gruntow do budowy nasypow,
b) badanie prawidtowosSci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,
c) badanie zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 (Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu podaje Tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoS¢ badan i pomiaréw

7 | Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 |Pomiar rzednych powierzchni | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
korpusu ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
4 | Pomiar réwnosci powierzchni | tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosc

Pomiar rownosci skarp
6 |Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna|oraz w punktach wafpliwych

rowu
7 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslat dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Doktadnos¢ wykonania nasypéw
Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujace wymagania:

- odchylenie syftuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byt
wieksze niz + 10 cm,

- roznica rzednych korony korpusu ziemnego w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekraczac +1 cm i -3 cm,

- szerokoSt korony (korpusu ziemnego) nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierownoSci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg dtugoSci 3 m nie moga
przekraczac + 3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze roznic sie o wiecej niz + 0,5 %
pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10 % jego wartosci (wyrazonego tangensem kata),

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelaforem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawac wigkszych roznic w stosunku do rzednych
projektowanych niz +1 cm i -3 cm,

- maksymalna gtebokoSc lokalnych wklgSniec na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekraczat + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien byC zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.
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7. OBMIAR ROBOT

71 Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robdot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 7 m (metr
szeScienny) wykonanych robot w nasypach na podstawie pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 7 m wykonanych nasypow nalezy przyjmowat na podstawie obmiaru
i oceny jakoSci Robot, w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- koszty pozyskania gruntu z dokopow,
- odspojenie grunfu w dokopie,
- transport grunftu z dokopu na miejsce wbudowania w nasyp,
- dowoz wody,
- wbudowanie grunfu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja
projektowa oraz z ST,

zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,

wyprofilowanie ewenfualnych skarp,
rekultywacje ferenu przylegtego do drogi,

odwodnienie fterenu roboét,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy (do transportu gruntu),

przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych
wtasciwosci wbudowanych gruntow i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw
nasypu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

(1] PN-88/B-0L448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyt.

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978.

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDIM, 1997.

- 61 -



Specyfikacje Techniczne D.04.01.01

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODt0ZA

1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem koryta oraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza w ramach przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przefargowy i konfraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta oraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni ulicy, zatok autobusowych, parkingéw, zjazdow
i skrzyzowan, chodnikow, ciggow pieszo-rowerowych oraz Sciezek rowerowych.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

14.1 PodtoZze - qgrunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

14.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

15.  0gélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSt wykonanych Robot oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2.  Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien
wykazat sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoSnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

L. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane
Roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2.  Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapic do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni jezdni oraz
poszczegolnych ciggow. WczeSniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe wytacznie za zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywat sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byt
wczesniej przygotowane. Ich rozmieszczenie powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoSci jego moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu.
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywal recznie, gdy jego szerokoSC nie pozwata na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi byt zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, fj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonat
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byt oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojekfowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne ferenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projekfowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic podtoze na gtebokost
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezC dodatkowy grunt w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoSciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Wilgotnost
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byt rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowat do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslat zgodnie z norma
BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat ftworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
zatacznika B do normy PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac wartosci 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robofach i Wykonawca nie przystapi naftychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyC podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, fo do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, fo naprawe wykona on
na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie Robot
6.2.1 (zestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) podaje tablica 1.
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Tablica |. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwo$S¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na Maksy@alna pqmerzchma )
, C ! przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej ()
1. | Szerokost
RownoSt poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwoScig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
Rzedne wysokoSciowe odbiorze, okreSlonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie
2. Za.geszcz’e,me, ) 600
WilgotnoSc grunfu
3. |No$nost podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
SzerokoSt profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.

Szerokost profilowanego podtoza (koryta) nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ L-metrowa tata
co 20 metrow w kierunku podtuznym, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

NierownoSci poprzeczne nalezy mierzyt L-metrowg tata, a na odcinkach poszerzen tata
o dtugosci dostosowanej do szerokoSci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.
NierownosSci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyC za pomocq taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy
co najmniej co 100 m. Spadki poprzeczne powinny byt zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokoSciowe nalezy sprawdzat w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na
odcinkach  krzywoliniowych co 10 m. Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi
wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie profilowanego podtoza
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedtug normy BN-
77/8931-12 nie powinien byt mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST,

W przypadku, jeSli w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego
cementem jako ulepszone podtoze, wowczas podtoze (w korycie) powinno spetniac jedynie
kryterium wskaznika zageszczenia IS = 0,97

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosc
gruntu podtoza powinna byt rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.
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WilgotnoSc podtoza powinna byt rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+ 10%.

6.2.7. Nosnosc podtoza

Nosno$C nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza)
przez pomiar wtornego modutu odksztatcenia E, ptyta o Srednicy 300 mm, zgodnie
z zatacznikiem B do PN-S-02205. NosnoSt¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli wszystkie
wartoSci wtornego modutu odksztatcenia spetniaja warunek: E 2100 MPa (drogi o ruchu
mniejszym od cigzkiego) oraz E 2120 MPa (drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim).

7. OBMIAR ROBOT

7.1, 0Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obmiarem
w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.  PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. (Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 7 m’ wykonanego koryta lub wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, po ocenie jakoSci wykonania Robot na podstawie
wynikow badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
- prace pomiarowe i robofy przygotowawcze,
- profilowanie podtoza lub dna koryta,
- zageszczenie,
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- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. 0Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podaftnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
L. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Orogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
199% r
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D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

L. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach przebudowy ulicy
S wierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajacej grubosci 10 c¢m, utozonej ponizej:
= warstwy z gruntu stabilizowanego cementem na jezdni oraz na skrzyzowaniach i zjazdach
publicznych na drogi boczne o nawierzchni bitumicznej;

= warstwy z grunfu stabilizowanego cementem na dodatkowych wybrukowaniach, przejezdnych
wyspach Srodkowych mini rond i wyspach dzielgcych z kostki kamiennej oraz na azylach dla
pieszych i rowerzystow z brukowej kostki betonowej;

= podbudowy befonowej na zatokach auftobusowych;

= podbudowy z kruszywa tamanego 0/315 mmm stabilizowanego mechanicznie na parkingach,
zjazdach publicznych i indywidualnych z brukowej kostki betonowej;

= podbudowy z kruszywa naturalnego doziarnionego w 50% kruszywem tamanym 0/315 mmm
stabilizowanego mechanicznie na ciggach pieszych (chodnikach), ciggach pieszo-rowerowych
oraz Sciezkach rowerowych z brukowej kostki betonowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych s3 piaski i kruszywa.
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa stosowane do wykonania warstwy odcinajacej powinny spetniac warunki:

1) warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis o5
d85
gdzie:
D, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej;

d, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

2) warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoScia:

d60
U= =5
dio
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,
d, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetniac wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetniat
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odcinajgcych powinien
spetniat wymagania normy PN-B-11112.

2.L. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposSrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczyt kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi matferiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byc rowne,

utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek i walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
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L. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniat wymagania okreSlone w ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajace powinny byt wytyczone w sposob umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki powinny byt ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwial
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byt rozktadane w warstwie o jednakowej grubosSci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubosc
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto
grubosc projektowana.

Jezeli dokumentacja projekfowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonat dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po kohcowym
wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynat od krawedzi i stopniowo
przesuwal pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynat od dolnej krawedzi i przesuwat
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajagca powinna byt
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 Wskaznik
zageszczenia nalezy okreSlat zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty
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materiat wbudowany w warstwe odcinajacg uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzet na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wg BN-64/8931-
02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

WilgotnoS¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byt rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$t kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$t kruszywa jest nizsza od wilgotnosSci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzyc okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznoS¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosSci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajaceqo, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej na budowie.
Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Ufrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stfanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch
pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonal badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowal wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geomefrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odcinajgcej

Lp. ZV yszf z'egéln'/'en,/'e Minimalna czestotliwoS¢ badan i pomiaréw
adan | pomiarow

7 |Szeroko$t warstwy 10 razy na 1 km

2 |Rownost podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 |Rzedne wysokoSciowe . )
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
w planie * drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | GruboSt warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

x) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roznic od szerokosSci proj. o wiecej niz +10 cm, -5cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzyc 4 mefrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzyC metrowa
tata. NierownosSci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny byt zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0S w planie nie moze byt przesuniefa w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w
dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboSci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokoS¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwoSciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byt
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna byc wieksza od 2.2.

WilgotnoS¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badat wedtug PN-B-06714-17.
WilgotnoS¢ kruszywa powinna byt rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% + +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujy wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3, powinny byt naprawione przez spulchnienie do gtebokosSci co
najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 7 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej
w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

8. 0DBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkf. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. (Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe,

Cena wykonania 7 m’ warstwy odcinajacej grubosci 10 cm obejmuje:

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakoSci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy odcinajacej,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

utrzymanie warsfwy.

10.

10.1.  Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06H114-17
3. PN-B-111M

L. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podaftnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosSci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
jezdni w ramach przebudowy ulicy S wierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przeftargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia i skropienia
warstw konsfrukcyjnych nawierzchni ulepszonych oraz nieulepszonych, i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy zasadniczej z AC 16 P grubosci 7 cm,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wyrownawczej z AC grubosci ok. 3 cm,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej z AC 16 W grubosci 6 cm,

- oczyszczenie i skropienie podtoza przed utozeniem warstwy przeciwspekaniowej z
geosynfefyku na potaczeniach nowej i istniejacej konstrukcji nawierzchni,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa nafturalnego doziarnionego w 50%
kruszywem tamanym, stabilizowanej mechanicznie gr. 20 cm na Sciezkach rowerowych
o nawierzchni bitumicznej.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projekfowej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

14.1 (60 B5 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci lepiszcza 60 %,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do
ztaczania warstw nawierzchni.

14.2 (60 BP5 ZM - kationowa emulsja asfaltfowa o zawartoSci lepiszcza 60 %,
wyprodukowana z asfalfu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

15.  0golne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2.

Do skropienia

warstw konstrukcyjnych

Materiaty do wykonania skropienia

nawierzchni

nalezy

uzyt

asfaltowa

emulsje

kationowa o wtasciwoSciach zgodnych z wymaganiami podanymi w ,WT-3 Emulsje asfaltowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.”

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa powinna byt stosowana kationowa emulsja

asfaltowa przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu

€60 B5 ZM. Do

skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyktych asfaltow drogowych powinna byt
stfosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o
oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

C 60 B3 ZM lub 60 B5 7M
Wymagania Metoda badan Jednos tha (60 B4 zM
; zakres zakres
techniczne wg normy Kklasa > klasa >
warfosci warfosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- 3 50 do 100 120 d
o
1 -
lub lub 5 180
4 70 do 130
Zawartost PN-EN 1428 | % (m/m) 5 | 58do62 | 5 | 58do 62
lepiszcza
Czas wyptywu dla | o\ N 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
02mm w 40°C
Pozostatost na | py EN 1429 | %(m/m) 1 78R 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatost po 7.0 | py EN 1429 | %(m/m) 1 78R 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja? PN-EN 13614 | % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 | Powierzchni [ 5 =75 2 =75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 2359 - 2357
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penefracja w 25°C PN-EN 1426 0,Imm 3 =<100¢ 3 =<100¢

a) emulsje mozna rozciehczyt woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozciedczanych wodg na budowie
¢) oznaczenie jest wymagane, jeSli emulsja ma bezpoSredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne
e) do skropieh podbudow niezwigzanych, w szczegdlno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego; dopuszcza

sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetfracji 160/220
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Do skropienia warstw z betonu asfaltowego lub z mieszanki SMA na bazie asfaltu
modyfikowanego oraz warstw przed i po utozeniu geosiatki powinna byt stosowana kationowa
emulsja asfaltfowa modyfikowana polimerami przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o
oznaczeniu C60 BP3 ZM, C60 BP4 ZM lub C60 BP5 ZM.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami

C 60 BP3 ZM lub (60 BP5 7M
Wymagania Metoda badan Jednostka (60 BP4 ZM
techniczne wg normy klasa zakres klasa zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3 50 do 100
- lub lub 5 120 do
180
4 70 do 130
Zawarfost PN-EN 1428 | % (m/m) 5 | 58do627| 5 |58do62
lepiszcza
Czas wyptywu dla | py eN 12846 s 1 78R 1 TBR
02mm w 40°C
Pozosfatost na | py N 1429 | S(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatost po 7.dn- | py N 1429 | S(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja? PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 | Powierzchni | > =75 2 =75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 2359 - 2357
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kaftionowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penefracja w 25°C PN-EN 1426 0,Imm 3 =100 3 =100
T.empgra“rura PN-EN 1427 oC 4 243 3 243
mieknienia
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 % 4 50 4 250
w 25°C
f) emulsje mozna rozcienczyt woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 %(m/m)
g) nie dotyczy emulsji rozciefczanych wodg na budowie
h) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposSredni kontakt z kruszywem
i) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo hydrauliczne

2.3.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie emulsji kationowej do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
powinno byc takie, aby po odparowaniu wody z emulsji iloSci asfaltu spetniaty wymagania
podane w fablicy 3.

Przy ustalaniu iloSci emulsji do skropienia pod warstwe geosiatki, nalezy brac pod uwage
zalecenia Producenta geosyntetyku.
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Doktadane zuzycie emulsji do ztaczania warstw bitumicznych powinno zostac sprawdzone
na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci
asfalfu w emulsji. IlloSC lepiszcza powinna byc dobrana w taki sposob, aby zapewniata
catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni, a jednoczeSnie nie powodowata sptywu
emulsji po powierzchni.

Tablica 3. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwy

asfaltowe
Uktadana warstwa , llos¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfalfowa , P 'LZ
asfaltowa lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
o 05+ 07
asfaltowego AC mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu
324 Podbudowa asfaltowa 03+ 05
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z betonu .
Warstwa wigzaca asfaltowa 01«03
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z .
. . Warstwa wigzaca asfaltowa 01=+03"
mieszanki SMA
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloSt emulsji nalezy dobrat z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartosS¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wiekszg iloSt lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

2.L. Przechowywanie lepiszczy
Przechowywanie lepiszczy powinno by zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno
odpowiadal wymaganiom norm oraz przepisow dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegal zasad ustalonych przez
producenta.

Lepiszcza nalezy przechowywat w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na fworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.kozucha" asfaltowego, zatykajacego pozniej przewody.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne;
Zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byt

wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyc do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
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miekkie elementy czyszczace i stuzyc do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki;
- zbiorniki z woda;
- szczotki reczne lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywat skrapiarke lepiszcza wyposazong
w urzadzenia kontrolno-pomiarowe, pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ciSnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkoSci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,
- ilosci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien byC izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien byt wyposazony w
dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokoSci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech
dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze
stozkowe. ZaleznoSci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow
takich jak ciSnienie, obroty pompy, predkosSc jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny
byc zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem emulsji a nastepujacymi parametrami:
- ciSnieniem emuls;ji,
- obrofami pompy,
- predkoScia jazdy skrapiarki,
- temperafura emuls;ji.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od iloSci zatozonej.

L. TRANSPORT

41  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach, autocysternach, beczkach lub
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bed3 korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byt przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoSci max. 1 m’, a kazda przegroda powinna miec
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wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

Transport zanieczyszczeh pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie Srodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot
Zasady ogolne wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robof,
uwzgledniajagce warunki, w jakich wykonywane bed3 Robofy zwigzane z oczyszczaniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywat szczotek recznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, nie dajace sig usunac mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sie powierzchni
podbudow niezwigzanych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem, warstwa powinna
byt oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Dobor wtasciwej iloSci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej wymagang sczepnoSt warstw
bitumicznych (Scieralnej z AC z podbudowa =zasadniczag z AC oraz pomiedzy geosiatka
i sasiednimi warstwami na potaczeniu nowej i istniejacej konstrukcji nawierzchni), jednorazowo
przed przystapieniem do robot, Wykonawca wykona odcinek probny w miejscu i o dtugosci
uzgodnionej z Inzynierem. Na odcinku probnym nalezy okreslic niezbedng iloSC skropienia
poszczegodlnych warstw, pofrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen S$cinajacych
pomiedzy warstwami bifumicznymi.

5.4.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byt oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy
byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczal sige po akcepfacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji
powinny mieScic sie w przedziale 20 °C + 40 °C lub uzgodnione z zaleceniami producenta.
W razie pofrzeby emulsje nalezy ogrzat do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoSc.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos$¢ rozktadanego lepiszcza powinna byt rowna ilosci
zatozonej z folerancjg + 10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza, Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunac nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa
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powinna byC pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penefracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznoSci od rodzaju uzytej
emulsji, czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki
mineralno - bitumicznej, Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopuScic na niej tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byc przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie
warstwy w celu okreSlenia optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci emulsji
w zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robét

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzic wedtug norm
wyszczegolnionych w ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.” Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowal wypetniacz mineralny
Forshammer lub inny o podobnych wtasciwosciach, zgodnych z zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadzac jedng z dwoch metod:

— dotychczas stosowang mefods - wg zat. 2 do ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe
emulsje asfalfowe na drogach publicznych.”;

— wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sie grys ptukany
granitowy, frakcji 8/1, zgodnie z ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kafionowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych.”

Adhezje nalezy oznaczal co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byc oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

JednorodnoSc skropienia powinna byt sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzic kontrole iloSci rozktadanej emulsji wedtug normy PN-EN 12272-
1:2005 ,Powierzchniowe ufrwalania. Metody badan. CzeS¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest odpowiednio:

- 7 m* (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia podbudowy pomocniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- 7 m* (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia podbudowy z kruszywa natura-
nego doziarnionego w 50% kruszywem tamanym, stabilizowanej mechanicznie (na
Sciezkach rowerowych o nawierzchni bitumicznej),

- 7 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia podbudowy zasadniczej z AC 16 P,

- 7 m* (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy wyrdwnawczej z AC,

- 7 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy wigzacej z AC 16 W,

- 7 m* (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia podtoza przed utozeniem warstwy
geosiatki na potaczeniu nowej i istniejacej konstrukcji nawierzchni.

Obmiaru nalezy dokonac na podstawie dokumentacji projektowej i pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot
Roboty objefe niniejsza ST podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory powinien by dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i badah oraz oceny wizualnej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem folerancji daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. (Cena jednostki obmiarowej

PtatnoSt za 7 m’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy
przyjmowat na podstawie obmiaru, po ocenie jakoSci wykonania Robot na podstawie wynikow
badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena jednostkowa oczyszczenia warstw konsfrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konsfrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w migjscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych,
— wywiezienie zanieczyszczefn na wysypisko, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji.

- 83 -



Specyfikacje Techniczne D.04.03.01

Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

— wykonanie odcinkéw probnych dla okreSlenia wtaSciwej iloSci skropienia poszczegdlnych
warstw konstrukcyjnych, zapewniajacej wymagang sczepnoSc miedzywarstwowa,

— wykonanie odcinkow probnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki,

— skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w iloSci wynikajacej z wynikow uzyskanych na
odcinkach probnych i uzgodnionej z Inzynierem,

— naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez Srodki transportu lun inne maszyny
i urzadzenia,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardow i badan laboratoryjnych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. Polskie Normy powotane w WT-2.
2. Polskie Normy powotane w WT-3.

3. WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

L. WT-3 2009. Kaftionowe emulsje asfalfowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego doziarnionego
w 50 % kruszywem tamanym, stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy ulicy
S wierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konftraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza:

— wykonania podbudowy 2z kruszywa nafuralnego doziarnionego w 50 % kruszywem
tamanym, stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm na chodnikach, ciagach pieszo-
rowerowych i Sciezkach rowerowych z brukowej kostki betonowej;

— wykonania podbudowy 2z kruszywa nafuralnego doziarnionego w 50 % kruszywem
tamanym, stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm na Sciezkach rowerowych o nawierzchni
bitumicznej.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projekfowej.

1.4.  OkresSlenia podstawowe
14.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces tfechnologiczny polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

14.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

15.  0golne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Materiaty do wykonania podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszywa nafuralnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, sktadajaca sie
z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania n/n ST. Kruszywo powinno byt
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo tamane sftosowane w celu doziarnienia kruszywa naturalnego powinno

odpowiadat wymaganiom zawartym ST D.04.04.02 ,Podbudowa =z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

2.2.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna lezec pomiedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia, podanymi w pkf. 231 ST D.04.02.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” oraz PN-S-06102.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegat od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczat 2/3 gruboSci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowit wiecej
niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnial wymagania okreslone w tablicy 1

Tablica 1. WtasciwosSci kruszyw naturalnych

L Wyszczegélnienie wtasciwosci Wymagania Badania

1 | Zawarto$C ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15
2 | Zawartost nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | ZawartoStC ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartost zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrofnym zageszczeniu metoda | lub I od 30 do 70 BN_64 /8931-01

wg PN-B-04481, %

Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles

6 |a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06H14-42
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m.), nie wigcej niz 25 PN-B-06714-18

MrozoodpornoS¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.),

o 5 PN-B-06714-19
nie wiecej niz

9 | Zawartost zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28

Wskaznik no$nosci w_, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 .
- przy zageszczeniu | = 1,0

80 PN-5-06102

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego doziarnionego kruszywem tamanym
stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- mieszarki stacjonarne do wyfwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewnic wagowe dozowanie kruszywa
oraz objefoSciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewnit wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci W

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny byt stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub

mate walce wibracyjne.

L. TRANSPORT

41  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materiatow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi,
w sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien byc tak zorganizowany aby nie dopuscic do jego
uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajagce warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
doziarnionego kruszywem tamanym stabilizowanego mechanicznie.

5.2.  Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego doziarnionego kruszywem tamanym
stabilizowanego mechanicznie

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byt przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie  nieodpowiednio  zageszczone lub  wykazujace odchylenia  wysokoSciowe
od zatozonych rzednych powinny byc naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnoSci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane
i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze byl rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera.
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Sktad mieszanki kruszywa naturalnego doziarnionego kruszywem tamanym nalezy dobrac
w nastepujacy sposob:
- kruszywo nafuralne przygotowane zgodnie z wymogami zawartymi w p. 2 n/n SST - 50%,
- kruszywo tamane przygofowane zgodnie z wymogami zawarfymi w p. 2 SST D.04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” - 50%.

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- usfalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wtaSciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n ST,

- wymagana zawartoS¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetoSciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntoweqgo,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o SciSle okreslonym w recepcie laboratoryjnej
uziarnieniu i wilgotnoSci nalezy prowadzic w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosSci, takiej aby jej
ostateczna grubosSt po zageszczeniu byta rowna gruboSci projektowanej. GruboSC pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna

byc roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokoSciowych.
Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna byt wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo
w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno byt przed zageszczeniem
zastapione matferiatem o odpowiednich wtasciwosSciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej
zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny byc wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do ofrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna byc zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub  ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowal do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,0, okre$lonego zgodnie z normg BN-64/8931-02. Jesli nie mozna okreslic
wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzat stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do
pierwotnego E, ktory nie powinien byt wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej zgodnie z normg PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostat osuszony przez mieszanie i napowiefrzenie.
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Jezeli wilgotnoSc mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byt zwilzona woda i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnoSC mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosSci, mieszanke
nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byt
ufrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowat wszystkie wtasciwosci okresSlone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robét

Czestotliwost badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego doziarnionego kruszywem tamanym stabilizowanego mechanicznie podano w fabl. 2.

Tablica 2. CzestotliwosS¢ badan kontrolnych w czasie Robét

CzestotliwoS¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na
roboczej Jjedno badanie [m’]
7 Uzllarnlenf m!eszank! ) 600
2. | WilgotnoSt mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4. | Zawarto$t zanieczyszczeh obcych
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
6. | ZawartoS¢ zanieczyszczeh organicznych
7 | Mrozoodpornoét dla kazdej partii kruszywa do 1500 t
8 |Scieralnoét i przy kazdej zmianie kruszywa
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byt zgodne z wymaganiami w pkt. 2.2.1 n/n ST.
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Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny byt na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

6.4.

WilgotnoS¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac wilgotnoSci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjs +10%, -20%.
WilgotnoSc mieszanki kruszywa nalezy okreslic wedtug PN-B-06714/1%.

Wskaznik zageszczenia podbudowy | powinien byc nie mniejszy niz 1,0.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprzet na metodzie obcigzeh ptytowych w/g
BN-64/8931-02, stosujac ptyte 700 cm? (Srednica 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczat w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie kohcowe do 0,45
MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowal mnoznik %, zgodnie z PN-S-22206:1998.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m? lub wg zalecen Inzyniera.

Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

CzestotliwoSt i zakres badah oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$S¢ | zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp.

Wyszczegélnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1

Grubo$t podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

2. | NoS$no$¢ podbudowy: co najmniej w dwdch punktach wykonywanego parkingu i w
- modut odksztatcenia miejscach wskazanych przez Inzyniera

3. | Szeroko$t podbudowy

4. R?wno§f Dodtuzna nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? powierzchni i w punktach

2. Rowno.sc Donrzeczn)a charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego

6._{ Spadki DODFZECZ/”‘E oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. |Rzedne wysokoSciowe

8. | Uksztattowanie osi w planie”

g Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubosc¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od gruboSci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Wymagana warto$¢ modutu wg ST nr D.04.04.00-04.04.03 dla podbudowy o wskazniku
noSnosci nie mniejszym niz 80% przy wskazniku zageszczenia | nie mniejszym niz 1,00,
mierzona ptyta o Srednicy 30 cm powinna wynosit nie mnigj niz:
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- dla modutu pierwotnego £ = 80 MPs,
- dla modutu wtornego £, = 740 MPa.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyC 4-metrowg tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg z czestotliwoScig podang w tablicy 3.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyc za pomocq taty i poziomicy z czestotliwoScig podana
w tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byc zgodne z Dokumentacjy Projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektfowanymi powinny
mieScic sie w granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

0S5 podbudowy w planie nie moze byl przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy

SzerokoSc podbudowy nie moze roznic sie od szerokoSci proj. o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego doziarnionego w 50 % kruszywem tamanym stabilizowanego mechanicznie, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w ferenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego doziarnionego w 50 % kruszywem tamanym
stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu lub odbioru czeSciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00
.Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnost za 7 m’ wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego doziarnionego w 50 %
kruszywem tamanym, stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru
i oceny jakoSci Robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewenfualng naprawe podtoza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygofowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepty laboratoryjng i dostarczenie na
miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboScia, szerokosScig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- ufrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczeh

obcych.
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.
PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06#14/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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9. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

10. PN-B-067#14/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

1. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

12. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda
bromowa.

13. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ScieralnoSci w bebnie Los
Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

16.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-S-0220 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

19. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

21. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

22. BN-64/8931-02  Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyfa.

23. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tata.

24, BN-71/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

25. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r

26. OST nr D.04.04.00 - 04.04.03 , Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.”
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D.04.04.02  PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

N

- wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej grubosci 20 c¢cm na projektowanej jezdni ulicy,
skrzyzowan i zjazdow publicznych na drogi boczne;

- wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej grubosci 20 cm na parkingach, zjazdach
publicznych i indywidualnych z brukowej kostki befonowej;

- wykonanie warstwy podbudowy gruboSci 27 cm na dodatkowych wybrukowaniach
nawierzchni, przejezdnych wyspach S$rodkowych mini rond i wyspach dzielacych
z kostki kamiennej;

- wykonanie warstwy podbudowy grubosci 29 c¢m na azylach dla pieszych i rowerzystow (na
przejezdnych wyspach dzielacych) z brukowej kostki betonowe;.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projekfowej.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

14.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtaSciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

15.  0Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

21.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
0.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byC kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo tamane sztuczne wuzyskane w wyniku przekruszenia zuzla wielkopiecowego
kawatkowego, spetniajace wymagania ST D.04.04.00+04.04.03 oraz norm PN-B-06714.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa tamanego szfucznego posiadajacego aprobate
IBDiM. Kruszywo powinno byt jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

23. Wymagania dla materiatow
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/315 mm.

Frakcie
00 piaskowa iwirowa 0
90 A / 10
80 // ,/ / 20
7a |~ // 30
80 7 / L/ A 40
50 M /

— 50
w0 //2

frrechodzi prier Sito, %
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et 50
30 /”/ ) P 0
20 80
— /_// 3
0 =] w0
0075 0.5 0.25 as ; 2 %z 63 B 128 16 20 315 53

8ok pezka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowga
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna lezec miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia wg PN-S-06102. Powinna ona byC ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 gruboSci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniat wymagania okreSlone w tablicy 1
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Tablica 1. WtasciwoSci kruszyw tamanych

Ip Wyszczegélnienie Wymagania Badania
' wtasciwosci wedtug
1 | ZawartoSc ziaren mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$t nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | ZawartoSt ziaren nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | ZawartoSt zanieczyszczen organicznych, % (m/m.),
nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
| lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$t catkowita po petnej liczbie obrotdw,
nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) stosunek Scieralno$ci czeSciowej po 1/5 petnej liczby
obrotow do Scieralnosci catkowitej po petnej liczbie 30
obrotéw nie wiecej niz
7 |Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 |Mrozoodpornost, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
% (m/m.), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-19
9 | Zawartos$t zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12
10 | Wskaznik noSnoSci w__ mieszanki kruszywa, % nie mniej niz:
- przy zageszczeniu | = 1,03 120 PN-S-06102
11 | ZawartoSt zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 ON_B06H4_28
nie wiecej niz -b- -
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca wykonania

przystepujacy do

podbudowy z

kruszyw

stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewnit wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny byt stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zostac zaakceptowany przez Inzyniera.

L. TRANSPORT

L1  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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L.2.  Transport materiatow

Kruszywa mozna  przewozic  dowolnymi  Srodkami  transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogodlne zasady wykonywania Robot
Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygoftowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniat wymagania okreslone w ST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokoSciowe od
zatozonych rzednych powinny byt naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnoSci optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzat w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoSci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byt
od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byC rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna gruboSt po zageszczeniu byta rowna gruboSci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byt roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byc wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

WilgotnoSt mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowieftrzanie. Jezeli
wilgotnoSt mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka
powinna byC zwilzona okreslong iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnoSt mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.
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Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej
zageszczania przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna byt
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowal do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E, kfory nie powinien byt wiekszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utfrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byt
ufrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgod3 Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawit¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwoSci okreslone
w pkf 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i Robot

CzestotliwoSt oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. (zestotliwoS¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$S¢ badan
- , Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan M/n//?a/na //‘czba . | powierzchnia podbudowy
badan na dziennej . .
dziatce roboczej p/"zypadajac.a na jedno
badanie (m?)
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4. |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byC zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierat w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny byc na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosc mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotnosc nalezy okreslic wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy | powinien byc nie mniejszy niz 1,03.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprzet¢ na mefodzie obcigzen ptytowych
w/g BN-64/8931-02, stosujac ptyte 700 cm?(Srednica 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczat w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie kohcowe do 0,45
MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowat¢ mnoznik %, zgodnie z PN-S-22206:1998.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2. Probki do badan petnych powinny byt pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.,. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$S¢ oraz zakres pomiarow

CzestotliwoSt oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w fablicy 3.

Tablica 3. (zestotliwoS¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan | pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1. | Szerokost podbudowy co 100 m
2. |Rownost podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. |Réwnosc poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne:
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5. |Rzedne wysokoSciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 100 m
. |Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubo$t podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8. | Noénost podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

SzerokoS¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+ 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokoSt podbudowy powinna byl wieksza
od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoSt wskazang
w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

NierownoSci  podtuzne  podbudowy nalezy mierzy¢c 4-metrowg tata, zgodnie
z BN-68/8931-04.

NierownosSci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci
podbudowy nie mogq przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki  poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byt zgodne

z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0S podbudowy w planie nie moze byC przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie roznic od gruboSci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia okreSlony wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” powinien byt zgodny z podanym w fablicy 4. Ugiecie sprezyste wg
BN-70/8931-06 powinno byC zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku w_.

nos
nie mniejszym

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
MPa

Maksymalne ugiecie sprezyste
pod kotem, mm

WskazZnik
zageszczenia /S

L nie mniejszy d pi d druai
niz, % niz 40 kN 50 kN 00 pierwszego | - od arugreqo

obcigzenia E ) obcigzenia E 2
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Wskaznik odksztatcenia | (stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego
E) nie powinien by wiekszy od 2,2. Minimalng warto$t odksztatcenia wtornego E  nalezy
przyjmowac 180 Mpa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny byt naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoSc podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzyt podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gruboS¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byt naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gtebokoS¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi
ponowny pomiar i ocena gruboSci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noSnos$t podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noSnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania Robot.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8.2.  Sposob odbioru Robot

Odbior  podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9.  PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 7 m* wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru
i oceny jakoSci Robof, w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i robofy przygotowawcze,
- sprawdzenie i ewenfualng naprawe podtoza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygoftowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepty i dosfarczenie na miejsce
wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem
z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- ufrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-067#14-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-067#14-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

b, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-067#14-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosSci metoda
bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczeh
organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ScieralnoSci w bebnie Los Angeles.

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

12. PN-S-0220 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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13.
14,
15.
16.

17.
18.
19.

10.2.

PN-5-06102
PN-S-96025
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe i lofniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugiet podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

20. OST nr D.04.04.00+04.04.03/1998 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.”

21.

22.

Katalog
Warszawa 1997

JInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

typowych

konstrukcji nawierzchni  podatnych i potsztywnych, IBDIM -
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D.04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODt0OZA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z grunfu stabilizowanego cemenfem w ramach
przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przeftargowy i konfrakfowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
(cementem) i obejmuja:

— wykonanie warstwy z grunfu stabilizowanego cementem o R =25 Mpa grubosci 20 cm na
projektowanej jezdni ulicy, skrzyzowan i zjazdow publicznych na drogi boczne,

— wykonanie warstwy z grunfu stabilizowanego cementem o R =25 Mpa grubosci 20 cm na
dodatkowych wybrukowaniach nawierzchni, przejezdnych wyspach Srodkowych mini rond
i wyspach dzielgcych z kostki kamiennej,

— wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R =25 Mpa grubosci 20 cm na
azylach dla pieszych i rowerzystow (na przejezdnych wyspach dzielacych) z brukowej
kostki betonowej,

— wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R =15 Mpa grubosci 10 cm na
Sciezkach rowerowych o nawierzchni bitumicznej.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4.  OkresSlenia podstawowe

14.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cemenfowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu  wtasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czeSci nawierzchni drogowej.

14.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunftu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

14.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-grunfowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

14.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cemenfu i
wody, a w razie pofrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
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14.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

15.  0Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

21.  Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012, zgodnie z zasadami n/n ST sa:

a) cement;
b) grunty oraz kruszywa;
¢) woda;

d) dodatki ulepszajace.

2.2.1 Cement

Nalezy stosowat cement powszechnego uzytku (portlandzki klasy 32,5) spetniajacy
wymagania normy PN-EN-197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w fablicy 1

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wialciwolci Klasa cementu
32,5

7 | Wytrzymatos$c na $ciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 |StatoSc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 50 kg, mozna przechowywat do:
a. 10 dni w miejscach zadaszonych na ofwarftym terenie o podtozu twardym i suchym,
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b. terminu trwatoSci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenfu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowal za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosc do robot.

2.2.2. Grunty

Przydatno$t gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowal grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznal za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatoSC na Sciskanie i mrozoodpornoSt probek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w fablicy 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-0LL481
c) ziarn przechodzacych przez sito # &
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 W'ska‘znl.k. plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B_04L81
wiecej niz:
4 | 0dczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
5 | ZawartoSc czesci organicznych, % (m/m), )
nie wiecej niz: PN-B-04481
6 |Zawartost siarczandw, w przeliczeniu na
. L 1 PN-B-06714-28
SO,, % (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
byt stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
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— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosSci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatosSci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w fablicy 3.

Kruszywo mozna uznal za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatoSt na Sciskanie i mrozoodporno$c probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreSlonymi w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wg

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 |ZawartosSt czesci organicznych, barwa

. L . wzorcowa | PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 |ZawartoSt zanieczyszczen obcych, %, nie

o 0.5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 |ZawartoSt siarczanow, w przeliczeniu na 1

PN-B-06714-28
SO}, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposSrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewenfualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadac wymaganiom PE-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowal wodociaggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrodet nie moze byt
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu pordwnania
wynikow wytrzymatoSci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic pofwierdza przydatnosS¢ wody do stabilizacji
gruntu cemenfem.

2.2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:
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— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127%.
Za zgod3 Inzyniera moga by stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate ftechniczng wydang przez uprawniong jednostke.

23. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoSci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniat wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

prébek nasyconych wodg | Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji (MPa) mrozood-
nawierzchni drogowej pornosci

po 7 dniach| po 28 dniach

7 |Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowe;

obciazonej ruchem kategorii KR1 lub od 16 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza nawierzchni drogowe; do 2,2 do 5,0 '
obcigzonej ruchem kategorii od KR2 do KR6

2 |Gorna czeSt warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem od 1,0 od 15 0,6

kategorii KRS i KR6 lub gorna czest warstwy do 1,6 do 2,5
ulepszenia stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czes$t warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z - od 0,5 do 15 0,6
gruntow wrazliwych na dziatanie mrozu i
wody (watpliwych i wysadzinowych)

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

L. TRANSPORT

4.1,  Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego podtoza z grunfu stabilizowanego cementem nie moze byt
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygoftowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny byc
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byt ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwiat naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu nalezy ustawiC na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one SciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
WysokoSC prowadnic powinna odpowiadac gruboSci warstwy mieszanki grunfu ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4, Sktad mieszanki cementowo-gruntowej (cementowo-kruszywowej)

ZawartoSt cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w fablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.3
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartosS¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej (lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem) dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 4 + KR 6 6 6 8
2 KR 1+ KR 3 8 10 10

ZawartoSt wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnoSci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej

wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy &.

5.5. Stabilizacja metod3 mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyc specjalistycznych
mieszarek wieloprzejSciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byc spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu
gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosSc i w razie potrzeby jg zwiekszyt w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byC dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawat do gruntu dodatki
ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$t naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszat z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej,
o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$t na
okreSlong gtebokoSt, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosSci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy
zwrocic na jednorodnoSc wymieszania grunfu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic wilgotnoSc mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodat odpowiednig ilo§¢ wody
i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. WilgotnoSc mieszanki przed zageszczeniem nie
moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od
momentu roztozenia cementu na gruncie do momenftu zakohczenia mieszania nie powinien byt
dtuzszy od 2 godzin. Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i
wyprofilowat do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyt¢ rowniarek i wykorzystat prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposob okreSlony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byt dozowane w
ilosci okresSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byt krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciggtego predkost podawania materiatow powinna byt ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnit jednorodno$c mieszanki.
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WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podtoze zwilzyt woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byt uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. GruboSc uktadania mieszanki powinna byC taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byC wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystat prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do
zageszczania warstwy.

5.7.  GruboSc warstwy

Orientacyjna  grubo$¢  poszczegdlnych  warstw  ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$c warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywat w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze byt wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byC wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od
krawedzi i przesuwal pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gtebokoS¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mieC prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg byC zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byt zakofczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowat do osiaggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
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Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w s3asiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza byt naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty fe s3
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosSci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokoSci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcigt pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowat kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykonal poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byt przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo odpowiednim asfaltem w ilosci 0,5-1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej # dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokoSci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywat sie
wytacznie za zgod3 Inzyniera.

5.11.  Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoS¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy,
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— okreslenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej gruboSci warstwy po zageszczeniu,

— okreSlenia potrzebnej liczby przejsc walcow do wuzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosic min. 300 m% Odcinek probny powinien byt zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapic do wykonywania ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byt
ufrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniequ oraz
mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwoSc uszkodzenia wykonanej warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub  zabezpieczona przed niszczacym  dziataniem  czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonat badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
stabilizowanej spoiwami podano w fablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego pod-
toza przypadajgca
na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

7 | Uziarnienie mieszanki grunfu lub kruszywa

2 | Wilgotnost mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem
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3 | Rozdrobnienie grunfu
4 | Jednorodno$c i gtebokoSt wymieszania ? 2 600 m’
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubost podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatost na Sciskanie

— 1 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek

i wapnem
— 14 i k2-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- 3 probki
nym

8 |Mrozoodpornos¢ ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |— cementuy, przy projekfowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |~ Wwapna, zmianie
77 |— popiotdow lofnych,
72 |— zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

14 | Badanie wtaSciwoSci gruntu lub kruszywa kruszywa
15 | Wskaznik noénosci CBR “ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizagji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. WilgotnoS¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotnost mieszanki powinna byt rowna wilgotnoSci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjq +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejS¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokoS¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania grunfu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. GtebokoSt wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
ulepszonego podtoza. GtebokoSt¢ wymieszania powinna byc tfaka, aby gruboS¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byt zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-#7/8931-12.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$c warstwy nalezy mierzyc bezpoSrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. GruboSC warstwy nie moze roznic sie od proj. o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymato$t na Sciskanie okreSla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobierat z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowat i przechowywac zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badat
po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wyftrzymatosci na Sciskanie
powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatoSci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byt zgodny z wymaganiami podanymi w
ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreslic wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wtasciwosci gruntu nalezy badat przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. WtasciwosSci powinny
byt zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik noSnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05.

6.4,.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy stabilizowanej

spoiwami
Lp. Wyszczegélnienie badan i M/n/ma/nja ,CZESf?H/,WDSE
pomiaréw badan i pomiarow
7 | Szerokost 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu
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3 |Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzecznex! 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubo$t podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

SzerokoSc ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosSci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokoS¢ powinna byt wieksza od
szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoSt wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ warstwy

NierownosSci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyc A4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzyt 4-metrowa tata.

NierownosSci nie powinny przekraczac 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warsfwy

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

0S5 ulepszonego podtoza w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. GrubosS¢ warstwy

GruboS¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od gruboSci projektowanej o wigcej niz:
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkoSci okreSlone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg gruboSC i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcepfowany przez
Inzyniera.
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Jezeli szerokoSt ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyt
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng gruboSt do potowy szerokoSci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa gruboS¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosSci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warsfwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwoSciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatoSc Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w ST
dla ulepszonego podtoza, fo warstfwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogélne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z gruntow stabilizowanych cementem.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow Robot

Odbior ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu lub odbioru czeSciowego wedtug wymagan podanych w ST D.00.00.00
.Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 7 m’ warstwy ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem

obejmuje:

al

w przypadku wyfwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i robofy przygotowawcze,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wyftwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i robofy przygotowawcze,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN-197- Cement. CzeSt |1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace

1:2002 cementow powszechnego uzytku.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

L. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

7. PN-B-06%#14-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06%#14-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ScieralnoSci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-30020 Wapno
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12.

13.
14,
15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.
24,

10.2.
25.

PN-EN
1008:2004

PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-71/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty
Katalog Typowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

Wodorotlenek sodowy fechniczny

Chlorek wapniowy ftechniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z grunfu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lofne
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. 0Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noSnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoSci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lofnymi.

Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C 16/20 (B-20)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
cementowego C 16/20 (B-20) na zatokach aufobusowych w ramach przebudowy ulicy
S wierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wym. w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego grubosci 24 cm na zatokach
autobusowych, zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OkresSlenia podstawowe

14.1 Beton zwykty - beton o gestoSci pozornej powyzej 2,0 kg/dm’ wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

14.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cemenfu i wody.
14.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cemenfu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

14.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem befonu.

G
14.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R? = 40 MPa)
G
okreslajacy wytrzymatoSc gwarantowang betonu (R?).
14.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci
nie mniejszej niz 3 % objetoSci zageszczonej masy betonowej, a powsfate w wyniku
dziatania domieszek napowiefrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

14.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatoSci na
rozcigganie i zwiekszonej trwatosSci i mrozoodpornosci.

14.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie
w czasie mieszania mieszanki befonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykow
powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowej.

14.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja powtoke pielegnacyjng, zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.
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14.10.

14.11.

14.12.

14.13.

14.14.,

14.15.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajagca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyft.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gornej ich
grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokoSci
jezdni ponad 6,0 m.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfalfu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

jedno- lub
wypetniajace,

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic synfefycznych,
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy B20 nalezy stosowal cement portlandzki CEM | klasy 325, lub

CEM | klasy 42.5. Wymagania dla cemenftu zestawiono w fablicy 1

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 1972002

Lp. Wtasciwosci Klasa 325 | Klasa 42,5

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 2 - 10
dniach, nie mniej niz:

2 |Wytrzymatosc na $ciskanie (MPa), po 7 16 -
dniach, nie mnigj niz:

3 | Wytrzymatosc na $ciskanie (MPa), po 28 32,5 42,5
dniach, nie mniej niz:

4 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po 5 60

uptywie, min.
5 | Statosc objetosci [mm] nie wiecej niz: 10 10
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni befonowych stosuje sie
kruszywo tamane i nafuralne, wedtug PN-B-06712 i spetniajace wymagania zawarfe w
niniejszych SST.

Do betonu nawierzchniowego klasy B20 nalezy stosowac:
— grysy marki 20 i 30,
— zwir marki 20 i 30,
— piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Zwir marki 20 moze byt stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w
mieszance kruszyw zawartoSc ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy i zwir powinny spetniat wymagania okreSlone w tablicy 2, wg PN-B-06712 dla
marki 20 i 30.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione powinny spetniat wymagania okreslone w PN-B-
06712.

Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcow moze byt uzyte do betonu B20 wowczas,
gdy badania laboratoryjne stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za
zgoda Inzyniera.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i Zwiru do betonu klasy B20

Grys Zwir )
Lp.. Wtasciwosci marki marki Badanie
30 20 307 20 wedtug
1 Wyfr%y.ma’(oéé na mialidienie., PN-B_067F14-40 [13]
wskaznik rozkruszenia, %, nie 12 16 12 16
wiecej niz:
2 |ZawartosSt ziaren stabych, %, ) ) 5 10 PN-B-06714-43 [14]

nie wiecej niz:

3 |Nasiagkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 151301 10 ] 3,0

PN-B-06714-18 [8]

4 |[Mrozoodpornosc, %, nie wiecej PN-B-06714-19 [9]
niz: 30|50 | 50 [10,0 [PN-B-06714-20 [10]
po 25 cyklach 3,0 | 50| 501100

po 5 cyklach

5 | Zawartost ziaren nieforemnych,
%, Nie wiecej niz:

6 |ZawartoSc pytow mineralnych,
%, Nie wiecej niz:

7 | ZawartoSc zanieczyszczen
obcych, %, nie wiecej niz:

8 |ZawartoSt zwiazkow siarki, %,
nie wiecej niz:

9 Zawar.’roéf zanieczystzeﬁ PN-B_06H14-26 [1]
organicznych, barwa cieczy nad barwa wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

20 | 25| 20| 25 PN-B-06714-16 [7]

15 130 | 15 | 2,0 |PN-B-06714-13 [5]

0.25| 05 025 05 |PN-B-06714-12 [4]

011]05] 0105 PN-B-06714-28 [12]
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2.4, Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej
podbudowy, nalezy stosowat wode odpowiadajagcg wymaganiom PE-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowat wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze byc uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg byt stosowane domieszki napowietrzajace,
posiadajace Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate
techniczna, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by zgodne z PN-S-96015.

2.6. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowal specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6711-04.

2.1. Materiaty do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy betonowej mogg byt stosowane:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat ftechnicznych,
— wtokniny wedtug PN-P-01#15,
— folie z tworzyw szftucznych,
— piasek i woda.

2.8. Beton na podbudowe
2.8.1. Wymagania dla betonéw

Beton nawierzchniowy klasy B20 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych klasy B20

Lp. Wtasciwosci Wymagania B-20 Badania wg
7 | Wytrzymato$c na Sciskanie PN-B-06250
po 28 dniach twardnienia, 20

nie mniejsza niz, Mpa

2 | Wytrzymatost na

rozcigganie przy zginaniu, PN-S-96015
po 28 dniach twardnienia, L5
nie mniejsza niz, MPa
3 |Nasiakliwo$¢ woda, %, nie 5 PN-B-06250
wiecej niz:
4 | Mrozoodpornost po 150 1) probki nie wykazaty spekan
cyklach, przy badaniu 2) taczna masa ubytkdow betonu w postaci PN-B-06250
bezposrednim, ubytek masy, |zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
%, nie wiecej niz: itp., nie przekracza 5% masy probek
zamrazanych

3) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w
stosunku do  wytrzymatoSci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%
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2.8.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien byt tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci

okreslonych w tablicy 3. Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

c) wyniki badan kruszywa (wtasciwoSci okreslone w tablicy 2),

d) sktadniki betonu (zawartoS¢ kruszyw, cementu, wody i Srodka napowietrzajacego),

e) wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki badah mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement * 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze
dopuscit objetoSciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

L. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywal sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozit cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic dowolnymi Srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozic dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozic zgodnie z warunkami
podanymi w Swiadectwach dopuszczenia.

Transport masy beftonowej powinien odbywat sie zgodnie z PN-B-06250.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna byt wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i
nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydraftacji cementu i twardnienia betonu, co gwaranfuje uzyskanie wymagane;
wytrzymatoSci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow
deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke befonowa o $ciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarzat w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byt od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywat w deskowaniu statym (fj. w
prowadnicach). Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywat
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego rownomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki befonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.5.1 Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomoca
maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny byt przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$c na ztaczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowg musza byc gtadkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy
przyczepnos$c beftonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byc takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkow podtuznych i poprzecznych.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowal pielegnacje powtokowga, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng. Preparat powtokowy nalezy nafryskiwal mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania befonu, lecz nie podzniej niz 90 minut od zakohczenia zageszczania. Ilost
natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna =z ustaleniami producenta. Preparatem
powtokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.
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W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$t powietrza ponizej
60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego -
dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni cienkg warstwa piasku, o grubosci, co najmniej 5 cm, utrzymywanego
stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych Srodkow do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia,
wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byt zgodne z dokumentacja
projektowa. W podbudowie zatok nalezy wykonat nastepujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne co 6.0 m,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne - po jednej w Srodku dtugosci zatoki.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywal przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gtebokoSc 1/3 grubosSci ptyty. Nacinanie szczelin
powinno byc wykonane w dwoch etapach:

— pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarcza
grubosci 3 mm na gtebokost 1/3 grubosci nawierzchni,

— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pozniejszym,
do szerokoSci 8 mm i gtebokoSci 20 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:
— pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia beftonu, na petna
grubos$c ptyty, przy uzyciu tarczy o gruboSci co najmniej 6 mm,
— drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szer. 20 mm i gtebokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokoS¢ i gtebokosSc) w stosunku do projektowanych,
nie moga sie roznic wigcej niz £ 10%.

W podbudowach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B20 dopuszcza sie - po
uzyskaniu zgody Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi mefodami, jak np. wwibrowywanie
wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego, itd.

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg byt one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczeh obcych, pozostatosci po cieciu betonu, itp. Pionowe Sciany szczelin muszg byt
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarowno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywat w
temperaturze powyzej 10°C, przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byt oczyszczona (zamieciona)
po obu stfronach szczeliny, pasem o szerokosSci ok. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masg na goraco, pionowe Scianki powinny by¢
zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na goraco powinna mie¢ temperature
podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetniat z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywat Scisle
wedtug zalecen producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonat badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosSci kruszywa i cementu okreslone w
pkt 2.2 i 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
betonowej podano w fablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwos¢ badan.

L Wyszczegslnienie badan Min. liczba na dziennej dziatce roboczej

7 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

3 |Badanie cementu Dla kazdej partii

4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 badania

5 | Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance | 3 badania

betonowe;j

6 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28| 3 probki
dniach

7 |0Oznaczenie wytrzymatoSci na rozciaganie przy |3 probki
zginaniu po 28 dniach

Oznaczenie nasigkliwosci betonu L probki

9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 12 probki na 1 serie

6.3.2. Badanie kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic jego wtasciwoSci podane w
pkt. 2.2, tablica 1.
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki beftonowej nalezy wykonat zgodnie z PN-B-06250.

Wyniki badan powinny byt zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Inzyniera. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K& (od gestoplastycznej do potciektej).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okreslac wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-2:2001,

— pomiaru mefod3 Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-3:2001,

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,

— pomiaru mefodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonat zgodnie z norma
PN-S-96015. Wyniki badan powinny byt zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzona
przez Inzyniera.

Zalecang zawartoSt powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecana zawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej

Max. Srednica ZwartosS¢ powietrza (% obj) w mieszance betonowej
Ziaren bez domieszki uptynniajgcej z domieszkg uptynniajgcg
kruszywa, lub uplastyczniajgcej lub uplastyczniajgcg
mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

6.3.7. Wytrzymatosc betonu na Sciskanie
Badanie wytrzymatoSci betonu na S$ciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.3.8. Wytrzymatosc betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatoSci betonu na rozcigganie nalezy wykonac zgodnie z PN-S-96015,
p. 3.5.10.1. Wyniki badan powinny byt zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.3.9. NasigkliwosSc betonu
Badanie nasigkliwoSci betonu nalezy wykonat zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan

powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.
6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
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Tablica 6. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy

2 Rownost podtuzna tata co 10m
we wszystkich punktach
charakterystycznych

3 RownosSt poprzeczna

we wszystkich punktach

‘ Spadki poprzeczne charakterystycznych

. tki t
5 Rzedne wysokosciowe we wszystkich punktach

charakterystycznych
7 Grubost podbudowy 1 raz w zatoce
Sprawdzenie szczelin 2 razy w zatoce
Wytrzymato$t na $ciskanie betonu w przypadkach watpliwych,
9 podbudowy, nasigkliwos¢ i wedtug decyzji Inzyniera

mrozoodpornost

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

SzerokoS¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokoSci proj. o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

NierownosSci podtuzne podbudowy nalezy mierzyc tatg L4-meftrowa. Nierdwnosci
podbudowy nie mogg przekraczac 9 mm.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc tata 2-metrowa. Nierdwnosci nie
moga przekraczat 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byc zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac * 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0S nawierzchni w planie nie moze byt przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drag.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$c podbudowy nie moze roznic sie od grubosSci projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i ofwarciu szczeliny na dtugosci
5 c¢m. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno byt zgodne z dokumentacjg projektowa.
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6.4.9. Wytrzymatosc na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w
sposob okreslony w PN-S-96015.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
cementowego na zatokach auftobusowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 7 m’ podbudowy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygofowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych
szczelin,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-197-1:2002 Cement. CzeSt |1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.
2. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
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3. PN-B-06250 Beton zwykty.

L. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do befonu.

5. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczeh obcych.

6. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

1. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

9. PN-B-06%14-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

1. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji.

12.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych.

13. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki
metoda bromowa.

14.  PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wyfrzymatosci na
miazdzenie.

15.  PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. 0Oznaczanie zawartoSci ziarn
stabych.

16.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

17. PN-P-01#15 Wtokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych
oraz metod badan.

18.  PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

19. BN-88/67131-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-14/6711-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

22.  PN-EN 12350 1-5 Badania mieszanki betonowej.
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D.04.07.01/7a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
- PODBUDOWA ZASADNICZA Z AC 16 P

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konftraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki typu ACI6P 35/50 dla KR3
i obejmujg wykonanie podbudowy zasadniczej grubosci 7 cm, wg ,WT-2 2010. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania fechniczne".

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projekfowej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

14.1.  Nawierzchnia - konsfrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Podbudowa - qtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze byc utozony w
jednej lub kilku warstwach.

14.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 22.

14.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

14.6. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktora stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

14.7. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

14.8. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

14.9. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

14.10. Wymiar kruszywa - wielkoSt ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
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14.11. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

14.12. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktorego wigksza czest
pozostaje na sicie 0,063 mm.

14.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

14.14. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czeSt przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodoroflenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfalfu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogodlne dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

21.  Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogodlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy
stosowal materiaty podane w tablicy 1

Tablica 1 Materiaty do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
7 | Kruszywo grube tablica 2
2 | Kruszywo drobne tablica 3
3 | Wypetniacz tablica &
4 | Asfalt drogowy tablica 5
5 | Srodek adhezyjny pkt. 2.2.4.

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowat
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania
Techniczne".

- 135 -



Specyfikacje Techniczne

D.04.07.01/a

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:2 KR3:4 | KR5:6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kaftegoria nie nizsza niz: G85/20 | G,85/20 | G,85/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G G
ka.l.egor.” 20/1%5 207175 207125
Zawartosc pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,

L | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl, Fl, Fl,
kategoria nie wyzsza niz: lub SI, | lub SI | lub SI

5 | Procentowa zawartoSc ziaren o powierzchni przekruszonej i c c
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana 5030 030

6 | OdpornoSc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, iy Y iy
rozdziat 5; kategoria co najmniej: 50 40 40
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$c nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwost wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, ..

10 | Mrozoodpornost wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F,

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; m 01
kategoria nie wyzsza niz: e

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powiefrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powiefrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-

EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vv

65

a) jezeli nasigkliwosc jest wieksza, to nalezy badac mrozoodpornos¢ wg pkt. 10

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:2 KR3:4 KR5:6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85i 6,685
2 ToleranEJa uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GNP G 20 G 20
kategorii: e e 0
3 | ZawartoSc pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie p

wyzZsza niz:

16
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IA J.a.kosc pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB 10

niz: -
5 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, £ 30 £ 30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana s e
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$t wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, ..
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174L4-1 p. m 01

LPC™!

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowal wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania Techniczne".

Tablica. 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1:2 KR3:4 KR5:6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: wg fablicy 24 w PN-EN 13043
2 J'a'koéE pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
L | GestoSC ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: we
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, A 825
wymagana kategoria: e
7 | Rozpuszczalno$t w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: v
8 | Zawarfost (a0, w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: cc,
9 | ZawartoSc wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria: ? Dektarowsna
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN

kategoria:

Deklarowana

2.2.3. Asfalt drogowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70 (dla KR1 + KR2) oraz 35/50 (dla KR3 + KR6), spetniajacy wymagania okreslone w normie
PN-EN-12591:2004.

- 131 -




Specyfikacje Techniczne D.04.07.01/a

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 Zatgcznik krajowy NA

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzg) astaltu
badania 50770 35/50
(KR1:2) (KR3+6)
WtASCIWOSCI OBLIGATORYINE
7 | Penetracja w 25°C 0,7 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 | OdpornosSt na starzenie w 163°C - PN-EN 12607-1 - -
4 | Pozostata penefracja % PN-EN 12607-1 2 50 2 53
5 | Wzrost temperatury mieknienia °C PN-EN 12607-1 =9 =8
6 | Zmiana masy ? (wartos¢ o PN-EN 126071 <05 <05
bezwzgledna)
7 | Temperatura zaptonu °C PN-EN SO 2592 2 230 2 240
8 | Rozpuszczalnost % PN-EN 12592 > 99 > 99
Wt ASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Indeks penetracji PN-EN 12591
h Zatgcznik A Nie NR
10 | Lepko$t dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 NR NR
71 | Temperatura tamliwosci wg or PN-EN 12593 < .8 <5
Fraassa
12 | LepkoSc kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 NR NR
a) Zmiana masy moze byl wartoScig dodatnig lub ujemna
NR - (No Requirement) - oznacza brak wymagan

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowat
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene przyczepnosSci nalezy okreslic na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, meftoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze S$rodka adhezyjnego nalezy zwracat uwage na jego termostabilnoSc,
szczegolnie jesSli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dtuzszy czas w femperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem Srodkow adhezyjnych nie moga byt wyzsze od zalecanych
przez producenta.

Nalezy stosowaC jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczna
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

23. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny
podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowat goracy asfalt drogowy, taki jak uzyty do produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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2.L. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza nalezy stosowac emulsje asfaltowag kationowa szybkorozpadowa wg
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfalfowe na drogach publicznych.”

Tablica 6. Wymagania dla emulsji

C 60 B3 ZM lub 60 B5 7M
Wymagania Metoda badan Jednostk (60 B4 zM
techniczne wg normy eanostia zakres zakres
klasa wartoSci klasa wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3 50 do 100
- lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartost PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu dla | o\ ey 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
02mm w 40°C
Pozostatost na PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatost po T.dn. | py eN 14,29 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 | Powierzchni 7 275 2 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - 2359 - 2359
Wymagania dofyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,imm 3 =100¢ 3 =<100¢

a) emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b)  nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
¢)  oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d)  dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
e)  do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego; dopuszcza

sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

25. Wymagania dla mieszanki

2.5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi j3 Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikow

mieszanki,

doborze opfymalnej

iloSci

asfaltu oraz na okresleniu wtasciwosci

i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek

mineralnych do

podbudowy z

betonu

asfaltowego

oraz

w zaleznosci od kategorii ruchu podano w ponizszej tablicy.

minimalne

zawartosci

mieszanki

asfaltu,
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu
asfaltowego do warsftwy podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé KR1 + KR2 KR3 + KR6
AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P AC 32 P
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 96 90 100 65 90 - -
1,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7
Zawartost
lepiszcza, minimum? min 4,2 min 4,0 min 4,0 min 3,8 min 3,6
' Minimalna zawartoS¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$t (p), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartoSt nalezy pomnozyt przez wspdtczynnik & wedtug rownania: a:ﬂ
Pd

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metod3 empiryczng powinien
spetniat wymagania zawarte w tablicach 8, 9, 10.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania

Wymiar mieszanki

Wtasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 P AC 22 P
Zawartosc .wolnych C.1.2,ub|’Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. & min 4,0 min 4,0
przestrzeni uderzen o 8.0 mox 8.0

; T VFB VFB
Wolne Przes’rrz'enle C.1.2,ub|’Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmln50 VFBm/nS()
wypetnione lepiszczem | uderzen mox 74 max 7
Zawartosc wolnych -
C1.2,ub 2x50
przestrzeni (LDUanIE, o PN-EN 12697-8, p. 5 VMA_ . VMA, .
. . . | uderzen

w mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosc na dziatanie E.1.1,ubij;anie, 2x35 Przechowywanie W A0‘°E .z ITSR ITSR
wody uderzeh jednym cyklem zamrazania ?, " "’

badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2010
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3 + KR4

Wtadciwole War. zageszczania Metoda i warunki Wymiar_mieszanki
wg PN-EN 13108-20 badania AC 16 P AC 22 P AC 32 P
Zawartosc
E13 Ublar“e min 4, min 4, min 4,
wolnych Uouanie, PN-EN 12697-8, p. 4 " “ v
1 2X75 Uderzen max 7,0 max 7,0 max 7,0
przestrzeni ' ' '
PN-EN 12697-22,
Odpornost na | ¢ 420,watowanie metoda B w wis,. ., wis,. ., wrs, . .,
deformacje powietrzu, PN-EN
frwa{e al PQB_P100 13108—20, D16, 60°C, PRDA/RDek[arawane PRDA/PDeklaruwane PRDA/RDekIarawane
10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
.. I przechowywanie w
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, L0°C 7 jednym cyklem TSR i} ITSR . TSR .

dziatanie wody

2x35 uderzenf

zamrazania *, badanie
w 25°C

? Grubost ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1

WT-2 2010

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

dla ruchu KR5 + KR6

Wiascinosé War. zageszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 badania AC 16 P AC 22 P AC 32 P
Zawartosc
C.1.3,ubijanie min 4, min 4, min 4,
wolnych Abyanie, PN-EN 12697-8, p. & “ “ *
H 2)(75 Uderzen max 7,0 max 7,0 max 7,0
przestrzeni ' ’ '
PN-EN 12697-22,
Odpornos'c na C-1-20,W3{0W3nie mef?da B w WrSAlP 0,60 WTSA/R 0,60 WrSAlP 0,60
deformacje powietrzu, PN-EN
frwa{e al PQB_PK)O 13108—20, D16’ 60°E, PRDA/}?DEkIaruwane PRDA/RDE/(/S/‘UW&NE PRDA/}?DEkIaruwane
10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
.. . przechowywanie w
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, L0°C 7 jednym cyklem TSR i} ITSR i} TSR i}

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania ¥, badanie
w 25°C

? Grubost ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1

WT-2 2010
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2.5.2. Wymagania dla wykonanej podbudowy zasadniczej z AC

Wykonana warstwa podbudowy zasadniczej dla drog w zaleznoSci od kategorii ruchu
powinna spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 11 Wymagania wobec wykonanej podbudowy zasadniczej z AC 16 P

. .. Odpornosc na deformacje
Wskaznik yA t Inych
, sHazii. awartose womyen: frwate wg PN-EN 12697-22,
Kategoria ruchu zageszczenia przestrzeni w warstwie ,
(%] (%(v /vl mefoda B w powiefrzu,
60°C, 10 000 cykli
KR1 + KR2 > 98 4,0 + 8,0 -
KR3 + KR4 > 98 4,0 + 7,0 W7o "
. B I . I PRDA/RDek[arawane
WTS
. s . AIR 0,60
KR5 ) KR6 B 98 ["IO . ?IO PRDA/RDek[arawane

2.5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowat w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania Srodka adhezyjnego powinien byt zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania $rodkow adhezyjnych powinien zapewnit jednorodno$t dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny isftofnie
wptywat na skuteczno$t dziatania tych $rodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasSciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna byt wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155 + 195°C;
- z asfaltem 50/70 140 <+ 180°C;

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania.

2.5.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfalfowa spetnia wymagania podane w
tablicach 8, 9, 10 w zaleznoSci od kategorii drogi, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzic badania typu zgodnie z WT-2. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowic
cze$t deklaracji producenta; powinno zawierat wymagane informacje podane ponizej oraz
powinno byc przedstawiane razem z odpowiednimi Swiadectwami badan.
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Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenfa mieszanki mineralno-asfaltowej;
— dafe wydania;
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
— okresSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnoS¢;
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdow badania
poszczegolnych wtasciwosci;

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj;

— lepiszcze: typ i rodzaj;

—  wypetniacz: zrodto i rodzaj;

— dodatki: zrodto i rodzaj;

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2;

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszanki podany jako wejSciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium)
lub sktad wyjSciowy ( w przypadku walidacji produkgji);
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 dla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfalfowe,j.

2.5.5. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zostat sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wtasciwo$ci wyprodukowanej
mieszanki z recepta laboratoryjna.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy;

c) okreslenia wymaganej iloS¢ emulsji do skropienia podtoza;

d) okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy;

e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni;

f) okreslenia potfrzebnej iloSci przejSt walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy;

g) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugosc
odcinka probnego nie mniej niz 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich
materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowal do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego. Wykonawca moze przystapic do realizacji robdot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera wynikdw z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

2.5.6. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzic Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach ZKP nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnoSci produkcji metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.
Tolerancje zawartoSci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego

zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

wzgledem sktadu

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowa

Dop us.zcza[ne 'oc/c/zy /e'>/7/e Dopuszczalne odchylenie Srednie
. . Po ez.:/y nczej probii od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 + 45 -9 + 45 +h +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 th th
kruszywa grubego
2 mm +6 1 +3 +3
Sito charakterystyczne dla .l 45 42 42
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos$t rozpuszczalnego
. P ] £0,5 +0,6 £0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla
paramefrow podanych w tablicy 12. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartosc
Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna byt zachowywana dla ostatnich 32
analiz. Jezeli te Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci podane w tablicy 12 to
wyrob jest niezgodny i nalezy podjat stosowne dziatania korygujace.

2.5.7. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic

deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

— warunki, ktorym odpowiada wyrob, czyli odniesienie do
obowigzujacych norm,

— szczegdlne warunki stosowania,

— numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Konfroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

niniejszych wymagan oraz

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
ZgodnoSci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.
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2.5.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnit zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2
tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci, potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o fresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowal przydatno$t¢ wszystkich materiatow  budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosSci materiatow budowlanych, nalezy ponownie
wykazac ich przydatnost do przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1 Kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywal sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy sktadowaC w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Asfalt

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwoSC zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byt
wyposazone w automafycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elekfryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltfu oftwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byt izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjq + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfalfowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

2.6.4. Emulsja

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Wytwornia mas bitumicznych

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (oftaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany fermicznie
silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosSci godzinowej.
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Wydajnos$c otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkoSci robot. Na WMA musi byt wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byc wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
byt wieksze od + 2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna byC odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoScig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub
zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sfterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i
gruboscia,

- ptyfte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ciSnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje iloSC i rodzaj sprzefu zageszczajacego, a jego skutecznost
zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana iloSci badz rodzaju sprzetu
zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowal szczotki mechaniczne. Zaleca sie
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byt wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i stuzyc do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywat skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna byC wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-konfrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
paramefrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkoSci poruszania sie skrapiarki,
- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z folerancja = 10 % od iloSci
zatozonej. W migjscach tfrudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze
skrapiarka do recznego skropienia.

L. TRANSPORT

41  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

L.2.  Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatfrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna  przewozic  dowolnymi  Srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maferiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byc przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bed3 korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byt wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywat do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoSci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniat
utrzymanie ftemperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robof,
uwzgledniajgce warunki, w jakich wykonywana bedzie warstwa podbudowa zasadniczej.

5.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byt wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5°C. Za zgod3 Inzyniera podbudowe mozna wykonywal przy minimalnej
temperaturze otoczenia w czasie robot 0°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiaftru (V > 16 m/s).
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53. Przygofowanie podtoza

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byt zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byt
zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe podbudowy zasadniczej powinno byt oczyszczone. Na podtozu nie
moze byc $Sniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy
sie zamkniety filtr wodny.

Maksymalne nierownoSci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosSci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu:, zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczania i wytaczania

A S 6P Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ’
pobocza
Pasy ruchu: zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wtaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie 12
t3cznic, utwardzone pobocza
L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Skropienie warstwy moze rozpoczal sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie pod wykonywang warstwe podbudowy z AC nalezy wykonat z wyprzedzeniem w
czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe
skrapiajacg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byC zgodna z temperatury zalecana
przez Producenta. Skropienie powinno byt rownomierne, a iloS¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna byt rowna 0,5:0,7 kg/m? Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa
powinna byt pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by przez
Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byt posmarowane goracym asfaltem lub
pokryte tasma asfaltowa.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC - dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych - ewentualne pobocza ziemne powinny byt
wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byt
zapewniony odptyw wody.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byC dowozona na budowe w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byt
zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byt wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byC nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 2.5.3.

Poczatek zageszczania powinien nastapic przy temperaturze nie nizszej niz 150°C
Zageszczanie mieszanki powinno by zgodnie ze schematem przejS¢ walca zweryfikowanym na
odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno powodowal wyciskania zaprawy na powierzchnie.
Zageszczanie powinno byt zakonczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak
nie nizszej niz 50°C ponad temperature mieknienia uzytego asfaltfu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wyniki
badan zageszczenia wykonanej warstwy, zawartoSci wolnej przestrzeni i odpornosci na
deformacje trwate powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11 w zaleznosci od
obcigzenia ruchem.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoScig warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny byt rowno obciete, pokryte materiatem wg pkt.
2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunac utozony
poprzednio odcinek na dtugoSci do 3 m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc
lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloSci co najmniej 50g na 1cm gruboSci warstwy na 1m
krawedzi.

5.5.  Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy
wykonat w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie
urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnitc gorgcym asfaltem w iloSci ok.
Lkg/m?. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie s3
zabrudzone.
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Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposSrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rdowniez uwzglednic uszczelnienie powierzchni
styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosSci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez
posmarowanie goracym asfaltem w iloSci ok. 1,5kg/m%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg sie na:
— badania kontrolne dodatkowe,
— badania arbitrazowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy s3 wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakoS¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywat tfe badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach.

W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego
zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— badania materiatow sktadowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— badanie wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$c wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegodlnych warstw asfaltowych,

— rownosSC poszczegolnych warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosSci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych,

— badanie wtasciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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6.3.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wtasciwoSci mieszanki mineralno-
asfaltowej

Tablica 14. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

CzestotliwosS¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
7 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfalfowe; dozor ciagty

6 | Temperaftura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.

8 | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . 1 d d . .
asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sg w pkt. 6.4. niniejszej ST.

6.3.2. (zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych i wtasciwosci
wykonanej warstwy

Tablica 15. (zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan
7 | SzerokoSt warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
na kazdej jezdni
2 |RownosSt podtuzna warstwy w sposob ciggty planografem na kazdym pasie
3 |RownoSc poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie
4 | Spadki poprzeczne warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

na kazdej jezdni

5 |Rzedne wysokoSciowe warstwy |pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

6 |Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | GruboSC warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza poprzeczne i podtuzne |cata dtugosc ztacza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy |cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen warstwy jw.

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane s3 w pkt. 6.4. niniejszej ST.
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6.4. Badania kontrolne
6.4.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, potwierdzajace spetnienie wymagan
niniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatow i mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp..

Dla potrzeb badan kontrolnych Inzynier pobierze probki materiatow i wykona badania
kontrolne. Pobieranie probek oraz wykonanie badan kontrolnych bedzie wykonane w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbeda sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostat powiadomiony w pore o
ich terminie a nie jest obecny. Inzynier moze polecic Wykonawcy pobieranie i pakowanie probek
do badan kontrolnych.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona nastepujace badania cech materiatow:

a) kruszywa - uziarnienie, zawartoSt pytow, zawartoSc zanieczyszczen lekkich - 1 badanie na
1000 t kazdej dostarczonej frakcji;

b) wypetniacz - uziarnienie, zawarto$¢ wody, przyrost temperatury mieknienia; jakoSC pytu
dla wypetniacza innego niz wapienny - 1 badanie na 200 t dostarczonego wypetniacza;

c) lepiszcze - temperatura migknienia i penetracja - 1 badanie dla kazdej dostawy w ilosci
150 t.

Dla badan wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobrac i przygotowac Srednie probki
materiatow:

a) kruszywa - wielkoSci pobranych probek $rednich zaleza od uziarnienia i nie powinny

byt mniejsze niz:

— wypetniacz: 2 kg;

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm: 5 kg;

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm: 15 kg;

b) lepiszcza - probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg;

c) materiaty do uszczelnienia potaczen (lepiszcze lub materiaty termoplastyczne) -

probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kag.

6.4.2. (zestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy

Tablica 16. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania
i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIAtOW
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwoSci
2. |Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan Planu JakoSci Producenta m.m.a

3. | Wtasciwosci asfaltu
- penetracja w 25°C lub tfemperatura 1 x na kazde 300 ton dostawy
mieknienia metoda PiK

4. |Badania wtasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem
i co najmniej 1 raz w roku

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

W

Temperatura sktadnikow |Dozér ciagty
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Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$é badan

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7. | Zawartost asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$t badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.

8 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 x 3000 t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC
9. | Grubo$t i wskaznik zageszczenia warstwy, |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000
wolna przestrzen w warstwie m?za wyjatkiem obiektdw mostowych

6.4.2.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciggty kontrolowat
temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.5.3. oraz 5.4.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Wyniki powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi
w punkfach 5.4.

6.4.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 1269%-1, z probki z
pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej. ZawartoSc lepiszcza dla kazdej probki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢c od wartosci projektowanej.
Pojedynczy wynik i Srednia wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiegac od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 17, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8°| od9do19? 220
Mieszanki
gruboziarniste + 0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki
oozl 105 | £ 045 | £ 0.0 £ 0,40 £ 0,35 £ 0,30
MA)
MA + 05 + 0,45 + 0,40 + 0,35 + 0,30 + 0,25
7 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania
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6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnef

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic konfrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Pojedynczy wynik i $rednia wielu oznaczef uziarnienia wyekstrahowanej
mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegat od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w fablicach 18+:22.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 220
glitejsbf)az?:rinis’re + 4,0 + 36 t 3.2 29 t 2b + 2.0
Mieszanki '
omezemee | +30 | s 23 . 2,4 £ 2,1 .18 £ 15
PA i"MA)

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5d08 | od9do19 220
ércuboziarnis’re + 5,0 t bk + 39 + 3.k + 2,1 + 2,0
QrcotllnAoCzia\’r{mi’re + 4,0 + 36 + 33 29 + 2,5 + 2,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 20
AC P, AC W,
AC WMS, AC S, + 8,0 + 6,1 +50 £ 41 + 3,3 + 3,0
BBTM, SMA, MA

Tablica 21 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
> 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 220
AC P, AC W,
AC WMS, AC S, + 8,0 + 6,1 + 5,0 + 41 + 3,3 + 3,0
BBTM, SMA 5,
SMA 8, MA
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 =20
gr'ﬁiii?akr'nisfe 9,0 +5,0 | -7,6 +5,0 | -6,8 +50 | -6,1450 | -55 +50 +5,0
gr'f)zﬁig‘i‘;misfe -8,0 45,0 | -6,7 +4,F | -58 +45 | 51443 | kL +h41 + 4,0

6.4.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartosc wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartost wolnych przestrzeni nie moze przekroczyc wartosci podanych w Tablicach 8 + 11.

6.4.2.6. Pomiar gruboSci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslat na podstawie wycietych probek. Za grubosc
warstwy przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci na
catym odcinku budowy. GruboSt¢ warstwy nie moze roznic sie od gruboSci projektowanej o
wiecej niz + 10 %. taczna grubosSt wykonanych warstw bitumicznych nie moze byt mniejsza od
projektowanej grubosci wszystkich warstw bitumicznych.

6.4.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci objetoSciowej wycietych probek =z gestoscia
objetfoSciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac mefodq hydrostatyczna. Wyniki
powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11 w zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi
(zamiennie-rownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach wafpliwych przez niego wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac gestoSt m.m.a. oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wyniki powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11 w zaleznosci od
kategorii ruchu na drodze.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 23.

Tablica 23. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |SzerokoSt warstwy co najmniej raz na 100 m utozonej warstwy
2. |Rownost podtuzna kazdy pas ruchu w sposob ciggty planografem
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3. |RownosSt poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”
5. |Rzedne wysokoSciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni:

co 20 m na prostych i co 10 m na tukach

6. | Ztacza podtuzne i kazde ztacze
poprzeczne
7. | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonat w gtownych punktach tukow poziomych

6.4.3.1. SzerokoS¢ warstwy

Sprawdzenie szerokoSci warstwy podbudowy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma
miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

SzerokoSt wykonanej warstwy wigzacej nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznit sie
od szerokoSci projekfowanej o wiecej niz + 5 cm. Szeroko$SC warstwy ograniczonej
kraweznikiem lub innym elementem betonowym nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej
o wiecej niz + 1 cm - warstwa do styku z kraweznikiem lub tawa.

6.4.3.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywat w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownosc podtuzng podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego nalezy mierzyé w sposob
ciagty planografem. Dopuszcza sie pomiary rownoSci meftodq 4-metrowej taty i klina na
odcinkach, gdzie nie mozna wykonat pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem
zgodnie z BN-68/8931-04 oraz tatg 4-metrowa dopuszczalne nierownosci podtuzne nie moga
przekroczyc 9 mm (drogi klasy: A, S, GP), 12 mm (drogi klasy: G, Z) lub 15 mm (drogi klasy: L,
D oraz parkingi i place).

W przypadku, gdy pomiar wykonuje sie tatg i klinem, punkty pomiarowe nalezy rozmiescic
nie rzadziej niz co 10 m, a doktadnoSt nie moze byt mniejsza niz 1 mm.

6.4.3.3. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru rownoSci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-metrowej
taty i klina wg BN-68/8931-04 lub pomiar profilografem laserowym. Pomiar nalezy wykonywat
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Dopuszczalne nierownoSci poprzeczne nie mogg przekroczyc 9 mm (drogi klasy: A, S,
GP), 12 mm (drogi klasy: G, Z) lub 15 mm (drogi klasy: L, D oraz parkingi i place).

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeSwitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byt
zgodne z dokumentacjg projektowa z folerancjg + 0,5 %.

6.4.3.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokoSciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu
wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: - 1 cm, +0 cm.
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6.4.3.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosSci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Ztacza powinny byt rowne, zwigzane i jednorodne z nawierzchnig. Brzeg warstwy
powinien byc rowno obcigty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.

6.4.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen. Nawierzchnia powinna posiadac jednorodng teksture w przekroju
podtuznym i poprzecznym.

6.4.3.8. Uksztattowanie osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projekt. nie moze byt wieksze niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
zasadniczej z AC, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarami w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

8.2.  Rodzaje odbioréw Robot

Odbior podbudowy zasadniczej dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu lub odbioru czeSciowego wedtug wymagan podanych w ST D.00.00.00
.Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekfowa, ST i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkf. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. (Cena jednostki obmiarowe;

PtatnoSc za 7 m* wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej z AC nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jakoSci Robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania Robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowsa,

dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiardw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej fransport na miejsce wbudowania,
ochrona mieszanki w czasie fransporfu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,
zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, ifp.

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

oczyszczenie i skropienie emulsjg podtoza pod wykonanie podbudowy,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

rozebranie odcinka zakohczenia dziatki roboczej dtugosci 3 m na petng grubos$t¢ warstwy,
wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

obciecie lub uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych, pokrycie emulsjg kationowa,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystoSci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$t 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtaSciwosci kruszyw - (zeSt 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwoSci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw - (ze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtaSciwodci kruszyw - (ze$C 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Ocena zawartoSci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym.
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

933-10

1097-1

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-2

1367-3

1367-5

1Hhb-1
17hb-4

13179-1

13179-2

12212-1
12591
12591
13808

13924
14023

12697-1

12691-2

12697-3

12697-4

Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw - (ze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoSci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw - Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzeSt 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw - Czes$t¢ 5: Oznaczanie
zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylagja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw - C(zes$t¢ 6: Oznaczanie
gestosSci ziaren i nasiagkliwoSci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw - Cze$¢ 7 Oznaczanie
gestoSci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw - (zes$t¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - CzeS¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - C(ze$C 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badanie wtaSciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtaSciwoSci kruszyw - (zeS¢ 4 Oznaczanie podatnoSci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - CzeSt
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - CzeSt
2: Liczba bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badah - (ze$t 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikagji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzeSc 1: ZawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$c 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$c 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — CzeSC 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej.

- 159 -



Specyfikacje Techniczne D.04.07.01/a

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-5

12697-6

12697-8

12697-10

12697-1

12697-12

12697-13

12697-14

12697-11

12697-18

12697-19

12697-20

12691-22

12691-23

12697-24

12691-26

12691-27

12691-28

12697-29

12697-30

12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze§¢ 5: Oznaczanie gestosSci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzeSc 10: ZageszczalnoSeE.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftoda badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzesSc 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzeSc 12: OkresSlanie wrazliwoSci na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzeSc 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - (zest 14: Zawartos¢ wody.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzesSc 17: Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzeSc 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$c 19: Przepuszczalno$c probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - (zest 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — CzesSt 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czest 23: Okreslanie posredniej wytrzymatoSci na rozcigganie probek
asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — (zeS$t 24: Odporno$t na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — (zgSt 26: Sztywnost.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — (zeSt 27 Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — (zes$t 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza,
zawartoSci wody i uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - (zeSt¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — (ze$t 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — (zes$t 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem.
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PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — CzeSc 34: Badanie Marshalla.

PN-EN 1269%-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czesc 35: Mieszanie laboratoryjne.

PN-EN 1269%-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czesc 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes$t 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania.

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — (ze$t 40: Wodoprzepuszczalnos$t “in-situ”.

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — (ze$c¢ 41: Odporno$t na ptyny przeciwgotoledziowe.

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — (zeS$t 42: ZawartoSt zanieczyszczeh w destrukcie asfaltowym.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (ze$¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (ze$t 21: Zaktadowa Kontrola

Produkgji.
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — (zeSt 1: Specyfikacja zalew na goraco.
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - (ze$t 2: Specyfikacja zalew na zimno.
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadat drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198,
poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDIM nr 60, Warszawa
1999r.

WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Wymagania techniczne.

WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania fechniczne.

WT-3 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

11.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zatokach autobusowych w ramach przebudowy
ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konftraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej uszczelnionej zywicg epoksydowga
o duzej wyftrzymatoSci i obejmuja wykonanie warstwy Scieralnej z kostki kamiennej 9/11
grubosci 10 cm na zatokach autobusowych, dodatkowych wybrukowaniach nawierzchni oraz na
przejezdnych wyspach Srodkowych mini rond i wyspach dzielacych rownolegtych.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostaftecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

14.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z
kostek z kamienia lub z innego materiatu.

14.3 Zywica epoksydowa - niskoczasteczkowa, nierozpuszczalna zywica, sktadajaca sie z
lepiszcza i utwardzacza.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSt ich wykonania oraz za zgodno$t z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2.  Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikagja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej niereqularnej wg
PN-S-96026. W zaleznoSci od ksztattow rozroznia sig trzy typy kostki: regularng, rzedowa
oraz niereqularna.

Do wykonania nawierzchni zatok autobusowych nalezy zastosowac nieregularng kostke
kamienng 9/11 gruboSci 10 cm. Kosta w kolorze szarym powinna odpowiadat wymaganiom
jakoSciowym - klasy / oraz doktadnoSci wykonania - gatunkowi 1.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s3 skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe przedstawia fablica 1

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa | Badania

Lp. L.
p I wytrzymatosciowe wedtug

7 | Wytrzymato$t na Sciskanie w stanie

powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj 160 PN-B-04110
niz

2 |ScieralnoSt na faery .Boe.r]mggo, 02 PN_B_04111
w cenfymetrach, nie wiecej niz

3 |Wytrzymato$¢ na uderzenie
(zwieztosc), liczba uderzen, nie mnigj 12 PN-B-04115
niz

4 :ia:akllwosc woda, w %, nie wiecej 05 PN_B_04101

5 | Odporno$t na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szesScianu. Kostka regularna tacznikowa
powinna miet ksztatt prostopadtosScianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1

A - normalna B - t3cznikowa
a . ) b
3 %L
=) o

Rysunek 1. Ksztatt kostki reqgularnej normalnej i tgcznikowej
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Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegélnienie (cm) dla gatunku (cm)
2 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05| +0,7 +10
Wymiar b 18 21 24 27 £07] £10 £ 12
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
NIEFOWI'IOS.CI p.omerzch‘n‘l gornej B B B B £ 04| £ 04 £ 0.6
(czota), nie wieksze niz
Wypuk’fosF pO?NIEI"ZChn‘I‘ B ~ ~ ~ 0.4 0.8 0.8
bocznej, nie wieksza niz
Nlerow‘nos'c po‘\merzchn‘l‘dolnej B B B B £ 04 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byt bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugoSci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokoSci kostki (a), natomiast taczna ich dtugoSt nie powinna przekraczat wymiaru
wysokoSci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 moga miec uszkodzenia krawedzi powierzchni
czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokoSci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugosSc nie powinna przekraczac wielkoSci wymiaru wysokosSci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 s3 niedopuszczalne. SzerokoSt lub gtebokoSt uszkodzenia
krawedzi lub narozy nie powinna byt > niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rdownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna mieScic sig w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
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Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2
i 3 kostki regularnej. Szeroko$c¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna
byt wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

WielkoSé (cm) Dopuszczalne odchytki

Wyszczegélnienie dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 £05 + 0,7 +1,0
Wymiar b od 12 | od 14 | od 16 od 18

do 24 | do 28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8 0,7 0,6
(czota), nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz

_ _ - - + 0,4 + 0,6 +0,8

Pekniecia kosftki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Kszfatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokoSC i gtebokoSt nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokoSci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

.. hytki
Wielko<é (cm) Dopuszczalne odchytki

Wyszczegélnienie dla gatunku (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +10 + 1,0 +10

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniejszy niz
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Nierowno$ci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz
Wypuktos$t powierzchni

bocznej, nie wieksza niz - - - - 0.6 0.6 0.8
Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej - - - _ + 6 + 8 + 10
(czota), nie wieksze niz [°]
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej

- - - - + 6 + 8 + 10

w stosunku do gbérnej, nie
wieksze niz [°]

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny
odpowiadat wymaganiom wg PN-EN 1343:2003.

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiadac wymaganiom podanym w ST
D.08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

25. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiadac wymaganiom normy PE-EN 13242:2004. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm. Zawartosc
pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowg nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy  przechowywat w  warunkach  zabezpieczajagcych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PE-EN 13242:2004.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna odpowiadat wymaganiom PE-EN 1008:2004. Powinna
to byt woda ,odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

2.3.  Zywica epoksydowa

Zywica epoksydowa do wypetniania spoin i szczelin w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej.

Wymagania dotyczace wtasciwosci zywicy epoksydowej, przygotowanej przez wymieszanie
lepiszcza i utwardzacza w stosunku 50 % lepiszcza i 50 % utwardzacza, przedstawiono
w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dotyczgce wtasciwosci Zywicy

L Metoda ,
Lp. Wtasciwosci badania wg Wymagania
;| Czas przydatnosc do uzycia lczas | ASTM D 24 71:1999 od 30 do 60
zelowania)
2 | Wyglad zewnetrzny - ocena organoleptyczna wg "’
3 | Gestost g/cm’ PN-EN 1SO 2811-2:2002 od 1,0 do 1,1
4 | WytrzymatoSt na rozcigganie MPa PN-EN IS0 527-1:1998 ? 255
5 | Wydtuzenie % PN-EN SO 527-1:1998 ? > 30
6 | Twardo$t wg Shora D - DIN 53 505:2000 od 60 do 80
1) Materiat po wymieszaniu powinien by¢ jednorodny, po uptywie czasu utwardzania po dotknigciu powierzchni probki nie
stwierdza sie na palcach widocznych $ladow zywicy.
2)  Przygotowanie probek wg PN-EN ISO 527-3:1998

Zywice nalezy przechowywat w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta oraz
bezposSredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci
do stosowania w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi okoto 12 miesiecy.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazat sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

L. TRANSPORT

41.  0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materiatow
4.2.1 Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita
cata powierzchnie $rodka fransportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktadac nastepne warstwy. Kostke niereqularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie
reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byt podawane i odbierane
recznie.
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Kostke reqularng i rzedowa nalezy ustawiac w stosy. Kostke niereqularng mozna
sktadowac w pryzmach. Wysoko$t stosu lub pryzm nie powinna przekraczat 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi Srodkami fransportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innego rodzaju i frakgji.

4.2.3. Transport zywicy

Zywice nalezy przewozic krytymi &érodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.  Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie, tfo warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac wymaganiom
zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowej nalezy zastosowal krawezniki kamienne,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkf. 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ustawienie
kraweznikow powinno byt zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

5.4.  Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowal podsypke cementowo-
piaskowa 14 gruboSci 5 com. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. GruboS¢ podsypki powinna byt
zgodna z dokumentacja projektowg i SST.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2
niniejszej ST oraz z PN-5-96026.

Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosic od
0,25 do 0,35 WytrzymatoSC na Sciskanie po 7 dniach probek walcowych o Srednicy d=8cm
powinna wynosit co najmniej: R, = 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz: R = 14 Mpa. Sposob
przechowywania probek nalezy wykonac zgodnie z PN-S-96012.

5.5.  Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1 Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadat w rdzne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi,
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— desen rzedowy ukoSny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod
katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory ofrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w
przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory ofrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub
innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byt dostosowany do wielkoSci
kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego,
ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

SzerokoSc spoin migedzy kostkami nie powinna przekraczac 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania
nawierzchni powinna byt jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze byt uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prosftopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byt dostosowany do wymiarow kostki.
Kostki duze o wysokosSci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.
Kostki Srednie o wysokoSci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokoSci od 8 do 10 cm,
moga byC uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukoSne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej s3 ftakie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosSne lub jodetke.

5.5.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez Srodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura ofoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadat kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura ufrzymuje sie w granicach
od 0 do +5C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyt przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin Zywicg epoksydowag,
nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce, wypetnienie dolnych czesci
spoin materiatem z podsypki oraz obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Obnizenie kostki
w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic od 1,5 do 2,0 cm. Ubijanie kostek wykonuje sie
ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 25 kg, uderzajac ubijakiem kazd3 kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do Srodka jezdni.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kosftek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowat
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyc przed przesunigciem
za pomoca, np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.  Wypetnienie spoin

Zywice nalezy mieszat wolnoobrotowa wiertarka przez co najmniej 5 minut, az do
uzyskania jednorodnej mieszaniny. Nalezy zwrocic uwage, aby podczas mieszania Zywica nie
zostata napowiefrzona.

Kostke kamienna przed natozeniem zywicy nalezy oczyicit. Zywice nalezy rozprowadzat
rownomiernie watkiem lub szpachelka, na uprzednio wyznaczonej powierzchni. Uktadanie
rozpoczyna sie od miejsc najwyzszych.

Bezposrednio po rozprowadzeniu warstwe zywicy posypuje sie kruszywem. Posypywanie
nalezy wykonat tak, aby pomiedzy ziarnami zwiru widoczna byta zywica. Posypywanie powinno
byt zakonczone przed uptywem 30 minut od wymieszania zywicy. Po 24 godzinach nalezy
zmieS¢ nadmiar kruszywa i przedmuchal powierzchnie sprezonym powietrzem, sprawdzic
rownoSc powierzchni tatg i w kilku miejscach grubo$¢ nawierzchni przez odkucie probki metoda
nieniszczaca. W przypadku stwierdzenia lokalnych zanizen gruboSci warstwy nalezy wykonat
warstwe wyrownawcza, dostosowujac iloSt zywicy i frakcje kruszywa do gtebokoSci zanizenia.
Po utwardzeniu sie pierwszej warstwy mozna przystapic do wykonania drugiej warstwy.
Technologia wykonania drugiej warstwy jest analogiczna jak dla warstwy pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byt zgodny z wymaganiami wg PN-
B-11100. Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnefrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w fablicach 2, 3, 4. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosSciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzic kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkoSci. WielkoSt partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki. Z partii
przeznaczonej do badan nalezy pobrat w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w fablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnoSci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznat za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosSci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna
lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest
wieksza od 4, caty partie nalezy uznaC za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uznat za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, caty partie nalezy uznac za niezgodng z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowat wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt. od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoSci z dokumentacja projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.k.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno byt dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosSci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.6.

6.L,.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1 Rownosc

NierownosSci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyC L4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

NierownosSci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjy projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczat +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
0S nawierzchni w planie nie moze byt przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. SzerokoS¢ nawierzchni
SzerokoS¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+ 5 cm.
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6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboSci podsypki nie powinny przekraczac
+ 1,0 cm.

6.4.7. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w fablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwasé
badan i pomiaréw badan | pomiarow
7 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakferystycznych
punktach niwelety
2 |Rzedne wysokoSciowe 10 razy na 1 km i w charakferystycznych
punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakferystycznych
planie punktach niwelety
4 | Szeroko$t nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$C podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 7 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej, zgodnie z Dokumentacjg Projekfowg i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnost za 7 m’ wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej nalezy przyjmowac na

podstawie obmiaru i oceny jakoSci Robot i materiatow w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
prace pomiarowe i robofy przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spain,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwoSci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosSci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoSci na Sciskanie

L. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie ScieralnoSci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoSci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowal PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek).

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

1:2002 powszechnego uzytku.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

1. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12.  PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i wulepszone podtoze z grunfu
stabilizowanego cementem

13. PN-S5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

14, BN-74/6711-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia nafturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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1.

18.
19.

20.

21.

22.
23,

24,

BN-80/6775-
03/04
BN-68/8931-04
PN-EN ISO 527-
1:1998

PN-EN ISO 527-
3:1998

PN-EN ISO 2811-
2:2002
PN-89/C-81400
ASTM D
24711:1999

DIN 53 505:2000

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtaSciwoSci  mechanicznych  przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogolne.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtaSciwoSci  mechanicznych  przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan folii i ptyt.

Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. (ze$t 2: Metoda zanurzenia sondy.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

Mefoda badania czasu zelowania i szczytowej femperaftury egzotermicznej
zywic termoutwardzalnych.

Badania elastomerdw. Oznaczanie twardoSci metoda Shore'a.
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D.05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA Z AC8S ORAZ AC5S

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy S$cieralnej z beftonu asfaltowego
w ramach przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konftraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej wg ,WT-2 2010
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne” i obejmuja:

— wykonanie warstwy Scieralnej grubosci 5 cm z mieszanki typu AC8S 50/70 dla KR3,
— wykonanie warstwy Scieralnej grubosci 5 cm z mieszanki typu AC5S 50/70 na Sciezkach

rowerowych (dla KR1).

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projekfowej.

1.4.  OkreSlenia podstawowe
14.1.  Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu pojazdow na podtoze.

14.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposSrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

14.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfalfowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa.

14.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

14.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

14.7. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

14.8. Wymiar kruszywa - wielkoSC ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

14.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.
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14.10.

14.11
14.12.

14.13.

14.14.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czest
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigeksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodoroflenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfalfu.

Odksztatcenia lepko-plastyczne - odksztatcenie o charakterze frwatym, ktorego
wielkoS¢ jest wprost proporcjonalna do obcigzenia i czasu jego trwania oraz do
temperatury.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnost
z Dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.

2.1,

MATERIALY

Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00.

2.2.

Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z AC nalezy stosowac
materiaty podane w fablicy 1

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
7 | Kruszywo grube tablica 2
2 | Kruszywo drobne tablica 3
3 | Wypetniacz tablica &
4 | Asfalt drogowy tablica 5
5 | Srodek adhezyjny pkt. 2.2.4.

2.2.1 Kruszywa

Do wyfworzenia mieszanki befonu asfaltowego na warstwy S$cieralne nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania
Techniczne".
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:2 KR3:4 KR5:6
1 U.z.iarnier?i‘e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 6:65/20° | G.90/20° | G90/15%
nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G
wedtug kategorii: s »e »B
3 | ZawartoSc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f,
wWyzsza niz:
L | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Fl, Fl, Fl,
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI, lub SI, lub SI,
5 | Procentowa zawartoSc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Deklarovan 051 051
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 | OdpornoSt kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA, LA, LA,
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Odpornosc kruszywa na polerowanie (badana na psy
normowej frakcji kruszywa do mieszanki m.a.) wg PSV o Deklarowane PSV,,
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: e
8 | Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, revirowns
10 | GestoSt nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl; o7
kategoria nie wyzsza niz: Nett
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
wymagana kategoria: “
13 il;’;iigcr;eNrTE;n;;;?;?szczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 m 01
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
16 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powiefrzem wedtug wymagana odpornoSc
PN-EN 1744-1, p. 19.2:
17 | StatoSt objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza V.,
niz:
al D/d < 4
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:2 KR3:4 KR5:6
1| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G,85 lub G685 G.65
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G _NR G, 20 G20
kategorii:
3 | ZawartoSc pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie p
wWyZsza niz: "
L | JakoSC pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
5 | KanciastoS¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug csDeklarowans E 30 £ 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwost wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, ..
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. m,.0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.2.2. Wypetniacz

zgodny z wymaganiami

PN-EN 13043 i ,WT-1

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowal wypetniacz
2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania Techniczne".

Tablica. 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1:2 KR3+4 KR5:6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: wg fablicy 24 w PN-EN 13043
2 J.a.k.osc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
3 | ZawartoSt wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
L | GestoSt ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: we
6 | Przyrost ’rempera’r‘ury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria: reb
7 | RozpuszczalnoSt w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: v
8 | Zawartosc (a0, w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- c

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

70
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9 | ZawartoSc wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

a Deklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana B
kategoria:

Deklarowana

2.2.3. Asfalt drogowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70 (dla KR1 + KR4), spetniajacy wymagania okreslone w normie PN-EN-12591:2004.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 Zatgcznik krajowy NA

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci badania 50/70
(KR1 + KR4)
WtASCIWOSCI OBLIGATORYINE

7 | Penefracja w 25°C 0,7 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | OdpornosSt na starzenie w 163°C - PN-EN 12607-1 -

4 | Pozostata penefracja % PN-EN 12607-1 2 50
5 | Wzrost temperatury mieknienia °C PN-EN 12607-1 =9
6 | Zmiana masy ? (wartos¢ o PN-EN 12607-1 <05

bezwzgledna)
7 | Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 2 230
8 | Rozpuszczalnost % PN-EN 12592 > 99
Wt ASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Indeks penefragji . PN-EN 12591 NR
Zatgcznik A
710 | Lepko$t dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 NR
71 | Temperatura tamliwosci wg or PN-EN 12593 < .8
Fraassa

12 | LepkosSc kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 NR
a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

NR - (No Requirement) - oznacza brak wymagah

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowat
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene przyczepnosSci nalezy okreslic na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, meftoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze S$rodka adhezyjnego nalezy zwracat uwage na jego termostabilnoSc,
szczegolnie jesSli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dtuzszy czas w femperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem Srodkow adhezyjnych nie moga byt wyzsze od zalecanych
przez producenta.
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Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczna
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny
podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowat goracy asfalt drogowy, taki jak uzyty do produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.L. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza nalezy stosowac emulsje asfaltowag kationowa szybkorozpadowa wg
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfalfowe na drogach publicznych.”

Tablica 6. Wymagania dla emulsji

C 60 B3 ZM lub (60 B5 7M
Wymagania Metoda badan Jednos tha (60 B4 ZM
techniczne wg normy Klasa zakr es Klasa Zak/"étS |
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- 3 50 do 100 120 d
o
1 -
lub lub 5 180
4 70 do 130
Zawartosc g ,
lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla ) )
02mm w LOC PN-EN 12846 s ! TBR: ! TBR:
Pozostatost na
sicie 0.5mm PN-EN 1429 |  %(m/m) ! TBR ! T6R
Trwatosc po 7 dn.
magazynowania PN-EN 1429 |  %(m/m) ! T6R ! TBR
Sedymenfacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja? PN-EN 13614 | % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 2359 - 2359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kaftionowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,Imm 3 =<100¢ 3 =<100¢

a) emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b)  nie dotyczy emulsji rozciefczanych woda na budowie

¢)  oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d)  dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

e)  do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego; dopuszcza
sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
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25. Wymagania dla mieszanki
2.5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje

recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi j3 Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwoSci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami

podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy Scieralnej z beftonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu,

w zaleznosSci od kategorii ruchu podano w ponizszej tablicy.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy sScieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé KR1 + KR2 KR3 + KR6
ACS5S AC 8 S ACE8 S AC 1S
Wymiar sita #, [mm] od od od do od do od do
16 - - - - - - 100 -
1,2 - - 100 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 60 80 - -
2 40 65 45 60 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 11
Zawartost
lepiszcza, minimum®! mn 60 mn 58 mn 56 s
* Minimalna zawartoS¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$t (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyC przez wspdtczynnik @ wedtug rownania: CZIﬂ
Aq

Beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej projektowany metoda empiryczng powinien

spetniat wymagania zawarte w tablicach 8, 9, 10.

- 182 -



Specyfikacje Techniczne D.05.03.05/a

Tablica 8. Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

o W. ki ' , ' . Wymiar mieszanki
Wtasciwosc LZUZNI_EZQ f; 72022_82/2/8 Metoda i warunki badania AC5 S ACE S
X iiani V. V
Zawartosc ‘wolnych E.1.2,ub|,Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. & min 10 min 1,0
przestrzeni uderzen o 30 o 30
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFB,, VFB,, s

PN-EN 12697-8, p. 5

wypetnione lepiszczem | uderzef VFB . VFB .
Zawartosc wolnych A
C1.2,ub 2x50
przestrzeni Ubyanie, o PN-EN 12697-8, p. 5 VMA VMA
. . . | uderzen
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
OdpornosSt na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 Przechowywanie W AO.OC z TSR TSR
wody uderzen jednym cyklem zamrazania ?, 0 ”

badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornoSci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2010

Tablica 9. Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Ry War. zageszczania , , , Wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC8 S AC 1S
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie V. min 2,
woiny ADJanie, PN-EN 12697-8, p. 4 min 20 20
przestrzeni 2x15 uderzen o
max 4,0 max 4,
Odporno$t na C.1.20,watowanie PN_EN, 12693-22, metoda B WTs, . .5 WTS,, s
def o trwate ? P _p w powiefrzu, PN-EN 13108-20, PR PRD
e Ol"maCJE 98 100 D16, 60°C, 10 000 cykll AIR Deklarowane AIR Deklarowane
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosc na C.1.'I,ubijanie,, Przechowywanie W 40‘°E z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeh jednym cyklem zamrazania ’ 7
badanie w 25°C

' Grubost ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm

® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1
WT-2 2010
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6

Y War. zageszczania , , , Wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 8 S AC 11S
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie , min 2,
Hony (HoYamE, PN-EN 12697-8, p. & 20 .
przestrzeni 2x15 uderzen »
max 4,0 max 4,
Odporno$¢ na C.1.20,watowanie PN_EN, 12693-22, metoda B WTs, . . WTS, . 0s0
def o trwate ? P _p w powiefrzu, PN-EN 13108-20, PR PRD
e ormac.]e 98 100 D16, 60°C, 10 000 cykli AIR Deklarowane AIR Deklarowane
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosc na C.1.'I,ubijanie,, Przechowywanie W 40‘°E z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeh jednym cyklem zamrazania ’ 7
badanie w 25°C

' Grubost ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm

® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1
WT-2 2010

2.5.2. Wymagania dla wykonanej warstwy Scieralnej z AC

Wykonana warstwa Scieralna dla drog w zaleznoSci od kategorii ruchu powinna spetniac
wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 11. Wymagania wobec wykonanej warstwy Scieralnej z AC

. .. Odpornosc na deformacje
Wskaznik yA t Inych
, sHazii. awartose womyen: frwate wg PN-EN 12697-22,
Kategoria ruchu zageszczenia przestrzeni w warstwie ,
(%] (%(v/vl] mefoda B w powiefrzu,
60°C, 10 000 cykli
KR1 + KR2 z 97 1,0 + 3,0 -
WTS
. > . AIR 0,50
KR3 i KR4 B 97 2’0 . ["IO PRDA/P Deklarowane
WTS
. S . AIR 0,30
KRS ) KR6 B 97 2’0 . ["IO PRDA/PDek/aruwane

2.5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowat w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnit rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania Srodka adhezyjnego powinien byt zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania Srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$t¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltfowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos$c dziatania tych Srodkow.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasSciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna byt wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155 + 195°C;
- z asfaltem 50/70 140 + 180°C;

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania.

2.5.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfalfowa spetnia wymagania podane w
tablicach 8, 9, 10 w zaleznoSci od kategorii drogi, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzic badania typu zgodnie z WT-2. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowic
cze$t deklaracji producenta; powinno zawierat wymagane informacje podane ponizej oraz
powinno byt przedstawiane razem z odpowiednimi Swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenfta mieszanki mineralno-asfaltowej;
— dafe wydania;
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowg;
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnoSc;
— zestawienie meftod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegodlnych wtasciwosci;

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj;

— lepiszcze: typ i rodzaj;

—  wypetniacz: zrodto i rodzaj;

— dodatki: zrodto i rodzaj;

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2;

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszanki podany jako wejSciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium)
lub sktad wyjSciowy (w przypadku walidacji produkcji);
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 dla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfalfowe,j.

2.5.5. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zostac sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy;
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c) okreslenia wymaganej iloS¢ emulsji do skropienia podtoza;

d) okreSlenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy;

e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni;

f) okreslenia potfrzebnej iloSci przejSt walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy;

g) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugosc
odcinka probnego nie mniej niz 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich
materiatow oraz sprzefu, jakie zamierza stosowat do wykonania warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego. Wykonawca moze przystapic do realizacji robdot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera wynikdw z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

2.5.6. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzic Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzat produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
ZgodnoSci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartoSci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny byc zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie

’ A Dopuszczalne odchylenie Srednie
pojedynczej probki

od zatozonego sktadu [%]

Przechodzi przez sito od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 + 45 -9 + 45 +h +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 th th
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla .l .5 42 42
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
z tost (
av.var 0S¢ rozpuszczalnego .05 06 403 403
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia Srednie od wymaganej wartosci dla
parametrow podanych w tablicy 12. Dla wszystkich mieszanek, kroczgca biezaca wartosc
Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz. Jezeli te Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartoSci podane w tablicy 12 to
wyrob jest niezgodny i nalezy podjac stosowne dziatania korygujace.
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2.5.7. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

— warunki, ktorym odpowiada wyrob, czyli odniesienie do niniejszych wymagah oraz
obowiazujacych norm,

— szczegolne warunki stosowania,

— numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Konfroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

2.5.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnit zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2
tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci, potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o freSci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowal przydatno$¢ wszystkich materiatow  budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosSci materiatow budowlanych, nalezy ponownie
wykazac ich przydatnost do przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1 Kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywal sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy sktadowaC w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Asfalt

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwoSC zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byt
wyposazone w automafycznie sfterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elekfryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltfu oftwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byt izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjq + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfalfowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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2.6.4. Emulsja

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Wytwornia mas bitumicznych

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (oftaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany fermicznie
silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosSci godzinowej.
Wydajnos$c otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkoSci robot. Na WMA musi byt wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byc wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
byt wieksze od + 2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna byC odebrana przez Inzyniera.

33. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwigksza szerokoScig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltfowej typu zageszczanego, lub
zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltfowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelet3 i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.4, Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltfowe;

Nalezy stosowat, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ciSnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje iloSC i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznost
zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana iloSci badz rodzaju sprzetu
zageszczajaceqo wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowat szczotki mechaniczne. Zaleca sie
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byt wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy
czyszczace i stuzyt do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy: sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.
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3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-konfrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkoSci poruszania sie skrapiarki,
- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 1 0 % od iloSci
zatozonej. W migjscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze
skrapiarka do recznego skropienia.

L. TRANSPORT

41  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic  dowolnymi  Srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maferiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byt przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bed3 korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byt wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywat do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozic na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoSci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robof,
uwzgledniajace warunki, w jakich wykonywana bedzie warstwa Scieralna.

5.2.  Warunki atmosferyczne

Warstwa Scieralna z beftonu asfaltowego moze byt wykonywana, gdy temp. otoczenia jest
nie nizsza niz +5 °C dla wykonywanej warstwy gruboSci > 8 cm i nie nizsza niz +10 °C dla
wykonywanej warstwy grubosci = 8 cm.

Temperatura powietrza powinna byc mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.3. Przygofowanie podtoza

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byt zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byt
zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno byt oczyszczone. Na podtozu nie moze byt
Sniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywat betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety filtr wodny.

Maksymalne nierownoSci podtoza pod warstwe Scieralna, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Pasy ruchu:, zasadnicze, awaryjne,
AS GP doda’r.kowe, wftac.zania.i wytaczania 6
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy ruchu: zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wtaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie 8
t3cznic, utwardzone pobocza
L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Skropienie warstwy moze rozpoczal sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie pod wykonywang warstwe Scieralng z AC nalezy wykonat z wyprzedzeniem w
czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe
skrapiajacg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by zgodna z temperatury zalecana
przez Producenta. Skropienie powinno byt rdownomierne, a iloS¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna byt rowna 0,1 + 0,3 kg/m% Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa
powinna byt pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byt przez
Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byt posmarowane goracym asfaltem lub
pokryte tasma asfaltowa.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy Scieralnej z AC - dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych - ewentualne pobocza ziemne powinny byt
wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

5.k,  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byt zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byt
zapewniony odptyw wody.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byC dowozona na budowe w zaleznosci od
postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byt
zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byt wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w
postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac i uzupetnit nowa.

Jezeli warstwa Scieralna uktadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie
wytacznie grubosSci rozktadanej warstwy, to czutosc elektronicznego urzadzenia prowadzacego
musi by¢ tak wyregulowana, by nie odwzorowywat ewentualnych drgan stotu przy przejsciu
przez drobne nierownosSci warstwy nizej lezacej.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byt nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 2.5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno byt zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym
na odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na
powierzchnie. Zageszczanie powinno byC zakonczone przy temperaturze mieszanki co najmniej
100°C, jednak nie nizszej niz 50°C ponad temperature mieknienia uzytego asfalfu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wyniki
badan zageszczenia wykonanej warstwy, zawartoSci wolnej przestrzeni i odpornosci na
deformacje trwate powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11 w zaleznosci od
obcigzenia ruchem. Mieszanka z befonu asfaltowego powinna byC zageszczana walcami
stalowymi gtadkimi i walcami wibracyjnymi.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny byt wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoScig warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny byt rowno obciete, pokryte materiatem wg pkt.
2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowga
warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczyt w sposob podany dla
ztacza poprzecznego. Podtuzne ztacza nie mogy wystepowat w Sladzie kot pojazdow.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunat utozony
poprzednio odcinek na dtugoSci do 5 m i petnej gruboSci. Na tak powstaty krawedz naniesc
lepiszcze lub inny materiat do ztacz - tasme asfaltowa.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornosSt na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia
nie krotszy niz 24 godziny.

5.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymatoSt na Scinanie pomiedzy warstwa Scieralng a warstwa nizej lezaca
powinna wynosi¢ 1,3 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

5.6.  Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy
wykonat w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie
urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosSci wbudowywanej
warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnitc gorgcym asfaltem w iloSci ok.
Lkg/m?. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie s3
zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rdowniez uwzglednic uszczelnienie powierzchni
styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosSci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez
posmarowanie goracym asfaltem w iloSci ok. 1,5kg/m%

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gorna powierzchnia ma byc w jednym poziomie z powierzchnig
nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna byt wyzej o 0,5 do 1,0 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
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Badania kontrolne dzielg sie na:
— badania kontrolne dodatkowe,
— badania arbitrazowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy s3 wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakoS¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac tfe badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywat w protokotach. W razie
stwierdzenie uchybien w stosunku do wymaganh z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc. Wyniki badan nalezy przekazywat zleceniodawcy na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— badania materiatow sktadowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— badanie wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$c wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegodlnych warstw asfaltowych,

— rownosSc poszczegolnych warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosSci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych,

— badanie wtasciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.3.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wtasciwoSci mieszanki mineralno-
asfaltowej

Tablica 14. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

CzestotliwosS¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
7 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 300 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfalfowe; dozor ciagty

6 | Temperaftura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.

8 | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . 1 d d . .
asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie
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Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sg w pkt. 6.4. niniejszej ST.

6.3.2. (zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych i wtasciwosci
wykonanej warstwy

Tablica 15. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$S¢ badan
7 | SzerokoSc warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
na kazdej jezdni
2 |Rownosc podtuzna warstwy w sposob ciggty stosujac profilometryczng metode

pomiaru umozliwiajacg wyznaczenie wskaznika IRI
(profilograf laserowy), na kazdym pasie

3 |RownoSE poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie

4 | Spadki poprzeczne warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

na kazdej jezdni

5 |Rzedne wysokoSciowe warstwy |pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

6 |Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | GruboSt warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza poprzeczne i podtuzne |cata dtugost ztacza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy |cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen warstwy jw.

13 |Badania potaczenia 1 probka z kazdego pasa ruchu o powierzchni do

miedzywarstwowego warsfwa 6000 m? za wyjatkiem obiektow mostowych
Scieralna/warstwa nizej lezaca

74 | WtasciwoSci przeciwposSlizgowe |4 badania na kazdym pasie ruchu

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sg w pkt. 6.4. niniejszej ST.

6.4. Badania kontrolne
6.4.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, potwierdzajace spetnienie wymagan
niniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatow i mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp..

Dla potrzeb badan kontrolnych Inzynier pobierze probki materiatow i wykona badania
kontrolne. Pobieranie probek oraz wykonanie badan kontrolnych bedzie wykonane w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbeda sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostat powiadomiony w pore o
ich terminie a nie jest obecny. Inzynier moze polecic Wykonawcy pobieranie i pakowanie probek
do badan kontrolnych.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona nastepujace badania cech materiatow:
a) kruszywa - uziarnienie, zawartoSt pytow, zawartoSc zanieczyszczen lekkich - 1 badanie na
1000 t kazdej dostarczonej frakcji;
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b) wypetniacz - uziarnienie, zawartoS¢ wody, przyrost temperatury mieknienia; jakoSt pytu
dla wypetniacza innego niz wapienny - 1 badanie na 200 t dostarczonego wypetniacza;

c) lepiszcze - temperatura mieknienia i penetracja - 1 badanie dla kazdej dostawy w iloSci
150 t.

Dla badan wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobrac i przygotowac Srednie probki
materiatow:
kruszywa - wielkoSci pobranych probek Srednich zaleza od uziarnienia i nie powinny

a)

b)
c)

6.4.2.

byt mniejsze niz:
— wypetniacz: 2 kg;
— kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg;

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm: 15 kg;

lepiszcza - probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg;

materiaty do uszczelnienia potaczen (lepiszcze lub materiaty termoplastyczne) -
probki Srednie sktadajace sig z 3 probek czeSciowych po 6 kag.

Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej

i wykonanej warstwy

Tablica 16. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania
i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegélnienie badan (zestotliwos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIAtOW
1. |Uziarnienie kruszywa 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan Planu Jakosci Producenta m.m.a.
3. | Wtasciwosci asfaltu
- penefracja w 25°C lub ftemperatura 1 x na kazde 300 ton dostawy
mieknienia meftoda PiK
4, |Badania wtasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
i co najmniej 1 raz w roku
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5 |Temperatura sktadnikow Dozor ciagty
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki |Nie rzadziej niz minimalna czestosSt badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y.
8. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla |Nie rzadziej niz 1 x 3000 t
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC
9. | GrubosSt i wskaznik zageszczenia 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w warstwie |6000 m?za wyjatkiem obiektow mostowych
70. |Badania potaczenia miedzywarstwowego |1 probka z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwa Scieralna/warstwa nizej lezaca |12000 m?za wyjatkiem obiektow mostowych
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6.4.2.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciggty kontrolowat
temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.5.3 oraz 5.4 .

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyC¢ i rejestrowat przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkftach 5.4.

6.4.2.3 ZawartoSc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki z
pobranej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

ZawartosSc lepiszcza dla kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegac od wartoSci projektowanej. Pojedynczy wynik i Srednia wielu oznaczeh w
zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegac od wartosSci projektowanych,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 17, w zaleznoSci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [2%(m/m)]

Rodzaj | Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do87| od9do19? 220
Mieszanki
gruboziarniste + 0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki
drobnoziarniste
(z wytaczeniem + 05 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30
MA)
MA + 05 + 0,45 + 0,40 + 0,35 + 0,30 + 0,25
? dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnef

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic konfrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Pojedynczy wynik i $rednia wielu oznaczef uziarnienia wyekstrahowanej
mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegat od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w fablicach 18+:22.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 220
glliiéi?akrlnism + 4,0 + 3,6 + 3,2 + 29 + 2.4 + 2,0

Mieszanki
drobnoziarniste |, 3 s 2,7 t 24 : 21 + 18 £ 15

(z wytaczeniem
PA i MA)

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 220
értuboziarnis’re £ 5.0 t hb 39 t 3.4 £ 2.1 £ 20
AC i AC WMS £ 40 £ 36 + 33 £ 29 £ 25 + 2,0

drobnoziarniste

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 220
AC P, AC W,
AC WMS, AC S, + 8,0 + 6,1 +5,0 £ 41 + 3,3 + 3,0
BBTM, SMA, MA
Tablica 21 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze

> 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 220
AC P, AC W,
AC wWMS, AC S, + 8.0 + 6,1 + 50 + 41 + 3,3 + 3,0
BBTM, SMA 5,
SMA 8, MA
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 =20
gr'iiéi?akr'nisfe 29,0 +5.0 | <76 +50 | -6,.8 +50 | 61450 | -55 450 £ 5,0
'dqr'igflig‘i‘;misfe -8,0 45,0 | -6,7 +4,F | -58 +45 | 51443 | kL +h41 + 4,0

6.4.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartosct wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartost wolnych przestrzeni nie moze przekroczyc wartosci podanych w tablicach 8 + 11.

6.4.2.6. Pomiar gruboSci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslat na podstawie wycietych probek. Za grubosc
warstwy przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci na
catym odcinku budowy. GruboSt warstwy nie moze roéznic sie od gruboSci projektowanej o
wiecej niz + 10 %. taczna grubost wykonanych warstw bitumicznych nie moze byt mniejsza od
projektowanej grubosci wszystkich warstw bitumicznych.

6.4.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci objetoSciowej wycietych probek =z gestoscia
objefoSciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac mefodq hydrostatyczna. Wyniki
powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11 w zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze. Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi
(zamiennie-rownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach wafpliwych przez niego wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjat gesto$t m.m.a. oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wyniki powinny byC zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11 w zaleznoSci od
kategorii ruchu na drodze.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 23.

Tablica 23. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej z AC

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Szeroko$t warstwy co najmniej raz na 100 m utozonej warstwy
2. |Rownost podtuzna w sposob ciggty stosujac profilometryczng metode

pomiaru umozliwiajgcg wyznaczenie wskaznika IRI
(profilograf laserowy), na kazdym pasie
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3. |RownosSt poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”
5. |Rzedne wysokoSciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni:

co 20 m na prostych i co 10 m na tukach

6. | Ztacza podtuzne i kazde ztacze
poprzeczne
7. | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonat w gtownych punktach tukow poziomych

6.4.3.1 Szerokosc¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosSci warstwy Scieralnej polega na zmierzeniu w poziomie, tasma
miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

SzerokoSc wykonanej warstwy Scieralnej nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic sie
od szerokoSci projekfowanej o wiecej niz + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy ograniczonej
krawgznikiem lub innym elementem betonowym nie moze roznic sig od szerokosSci projektowanej
o wiecej niz £+ 1 cm - warstwa do styku z kraweznikiem lub tawa.

6.4.3.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosSci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowat metode
profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRl przy uzyciu
profilografu laserowego zgodnie z warunkami technicznymi dla drog - zatacznik nr 6 (Dz.U. nr
43 poz. 430 z 1999r).

Do profilometrycznych pomiarow rownosci podtuznej powinien byt wykorzystywany sprzef
umozliwiajacy rejestracje (z doktadnoScig 1,0 mm) profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza
sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownoSC podtuzna jest okreSlona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyc na 50%, 80% i 100% dtugoSci badanego odcinka
nawierzchni. Wymagane wartoSci wskaznika IRl przy odbiorze nawierzchni, wyrazone w [mm/m],
okresla tablica 24.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy sScieralnej z AC [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni 50 % 80 % 100 %
Pasy ruchu:, zasadnicze,
i i < < <
A S GP .awarane, QOda’rkowe, wtaczania <12 <20 <33
i wytaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy ruchu: zasadnicze,

G 7 dodatkowe, wtaczania i <28 <39 < 4,9
wytaczania, postojowe,

Stosowanie mefody &4-m +taty i klina dopuszcza sie fylko tam, gdzie nie mozna
zastosowac metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$t podtuzna okreslona jest przez wartoSci odchylen rownosSci, ktore nie moga byt
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na
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badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$c miedzy taty a
mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen wyrazone w milimetrach okresla fablica 25.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci nierownosci dla warstwy Scieralnej z AC mierzone
taty 4-metrowa [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni 95 % 100 %
Pasy ruchu:, Zasadn?cz'e, awaryjng, <40 <50

A S GP dodatkowe, wtaczania i wytaczania

Y Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza <50 <60
hu: [ t

G 7 Pasy ruF u zasadnlc?e, doda 'kowe, <60 <70

wtaczania i wytaczania, postojowe,

6.4.3.3. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru rownoSci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-metrowej
taty i klina wg BN-68/8931-04 lub pomiar profilografem laserowym.

Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownoSC poprzeczna jest okreslona przez wartosStC odchylen rownosci, ktore
nie moga byt przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odlegtost
miedzy tatga a mierzong powierzchnia w danym profilu. WartoSci odchylen wyrazone w
milimetrach okresla tablica 26.

Tablica 26. Dopuszczalne wartosci nierownosci dla warstwy Scieralnej z AC mierzone
tatg 4-metrowag [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni 90 % 95 % 100 %
Pasy ruchu:, zasadnicze,
. ; <30 - <50
A S GP 'awarane, QOda’rkowe, wtaczania
i wytaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy ruchu: zasadnicze,

G 7 dodatkowe, wtaczania i <60 - <90
wytaczania, postojowe,

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byt
zgodne z dokumenfacjg projektowa z folerancjg + 0,5 %.

6.4.3.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordownaniu
wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm.
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6.4.3.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosSci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Ztacza powinny byt rowne, zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

6.4.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy S$cieralnej powinien byc jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen. Nawierzchnia powinna posiadac jednorodng teksture w przekroju
podtuznym i poprzecznym.

6.4.3.8. Uksztattowanie osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projekt. nie moze byt wieksze niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z AC,
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarami w ferenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow Robot

Odbior warstwy Scieralnej dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu lub odbioru czeSciowego wedtug wymagan podanych w ST D.00.00.00
.Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkf. 6 daty wyniki
pozytywne.

9.  PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za 7 m’ wykonanej warstwy Scieralnej z AC nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jakoSci Robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania Robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfalfows,

— dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiardw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej fransport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie fransporfu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, Sciekow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, ifp.

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— oczyszczenie i skropienie emulsj3 podtoza pod wykonanie warstwy Scieralnej,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltfowej,

— rozebranie odcinka zakohczenia dziatki roboczej dtugosSci 5 m na petng gruboSc¢ warstwy,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

— obciecie lub uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystoSci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 196-2 Mefody badania cementu - Analiza chemiczna cemenfu.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosSci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie.
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - CzeSt 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - (zeS¢ 5= Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geomefrycznych wtasciwosSci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary ofwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocq wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw - C(zeSt 4 0Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwoSci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw - CzesSc 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

933-9

933-10

1097-1

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-2

1367-3

1367-5

Tk -1
1Thb-4

13179-1

13179-2

122712-1

12591
12597
13808
13924

14023

Badania geometrycznych wtasciwoSci kruszyw - Ocena zawartosSci drobnych
czastek - Badania btekitem meftylenowym.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoSci kruszyw - 0znaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw - (zeSt &
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zes$t 5
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - C(zesSt 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - C(ze$t *
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - C(zes$t 8

Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$c 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - CzeSC 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$c¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$t 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$c 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
CzesSc 2: Liczba bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - C(ze$t 1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
twardych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-1

12691-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-10

12697-11

12697-12

12697-13

12697-14

12697-17

12697-18

12697-19

12697-20

12691-22

12691-23

12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$t 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$t¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$t¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zeS¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do

destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$c 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzesSt 6: Oznaczanie gestosci objefoSciowej metoda
hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$t 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 10: ZageszczalnoSc.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (ze$t 1: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$c 12: OkresSlanie wrazliwoSci na wode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzeSt 14: ZawartoSc wody.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 1% Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzesSc 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$c 19: PrzepuszczalnoSc probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - (zeSt¢ 20: Penefracja probek szeSciennych lub
Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czest 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzeSt 23: OkreSlanie poSredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzeSc¢ 24: OdpornoSc na zmeczenie.
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PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$t 26: Sztywnosc.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mefody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes$t 27: Pobieranie probek.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - (zeS¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzeSc 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfalfowej.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mefody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$t 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie.

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem.

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Meftody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes$t¢ 34: Badanie Marshalla.

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$t 35: Mieszanie laboratoryjne.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meftody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (ze$t 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych.

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CzesSt 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - C(zesSt 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego mefodg spalania.

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Meftody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$t 40: Wodoprzepuszczalnost "in-situ”.

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$t 41: Odpornos$c na ptyny przeciwgotoledziowe.

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Meftody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (CzeS$C 42: ZawartoSt zanieczyszczeh w destrukcie
asfaltowym.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfalfowe - Wymagania - CzeSc¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Wymagania - CzesSc¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkji.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztaczy i zalewy - CzeSc 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy - CzeSt 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transporfu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow

deklarowania zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60,

Warszawa 1999r.

WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Wymagania techniczne.

WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 2009. Kaftionowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne.
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D.05.03.05/6b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA Z AC 16 W ORAZ WARSTWA
WYROWNAWCZA Z AC

1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej oraz warstwy wyrownawczej
z befonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy Swierkowej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej oraz warstwy wyrownawczej z mieszanki
mineralno-asfaltowej wg ,WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne” i obejmuja:

— wykonanie warstwy wigzacej grubosci 6 cm z mieszanki typu AC16W 35/50 dla KR3,

— wykonanie warstwy wyrownawczej grubosSci okoto 3 c¢cm z mieszanki typu AC 35/50 dla KR3.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projekfowej.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

14.1.  Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu pojazdow na podtoze.

14.2. Warstwa wigzgca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a
podbudowa.

14.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gruboSci, utozona na istniejacej
warstwie, w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

14.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tfego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa.

14.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

14.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

14.8. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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14.9.

14.10.
14.11

14.12.
14.13.

14.14.

Wymiar kruszywa - wielkoSC ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktorego wieksza czest
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodoroflenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfalfu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoSc ich wykonania oraz za zgodnosSt
z Dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.

2.1.

MATERIALY

Wymagania ogodlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00.

2.2.

Materiaty do wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC
nalezy stosowac materiaty podane w tablicy 1

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
7 | Kruszywo grube tablica 2

2 | Kruszywo drobne tablica 3

3 | Wypetniacz tablica &

4 | Asfalt drogowy tablica 5

5 | Srodek adhezyjny pkt. 2.2.4.

2.2.1 Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na warstwy wigzace i wyréwnawcze nalezy
stosowal kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Wymagania Techniczne".
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:2 KR3:4 KR5:6
1 U.z.iarnier?i‘e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 6,65/20 6,65/20 6,65/20
nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G G
wed{ug kafegor” 207175 20/15 20715
3 | ZawartoSc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f,
wWyzsza niz:
L | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI, Fl, Fl,
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI lub SI, lub SI,
5 | Procentowa zawartoSc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Deklarowan Ceoo C.,o
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 | OdpornoSt kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA, LA, LA,
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
1 | Gesto$c ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, .
9 | Gesto$t nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornostc wedtug PN-EN 1367-1; badania na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F,
nie wyzsza niz:
11 | .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, B
wymagana kategoria: “
2 i‘;?{ﬂ;fb‘rﬁ';ngfgfsZ”‘”‘y opis pefrograficzny | otiarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 m 01
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powiefrzem wedtug wymagana odpornoSc
PN-EN 1744-1, p. 19.2:
16 | StatoSt objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

35
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:2 KR3+4 KR5+6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85i6,685
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G _NR G, 20 G20
kategorii:
3 | ZawartoSc pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie p
wWyZsza niz: "
L | JakoSC pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
5 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, o F 30 E 30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: creErovans ¢ ¢
6 | Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. #,8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$t wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, ..
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174L4-1 p. m 01

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

LPC

2.2.2. Wypetniacz

zgodny z wymaganiami

PN-EN 13043 i ,WT-1

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowal wypetniacz
2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania Techniczne".

Tablica. 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1:2 KR3:4 KR5:6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: wg fablicy 24 w PN-EN 13043
2 J.a.k.osc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
3 | ZawartoSt wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
L | GestoSt ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: we
6 | Przyrost ’rempera’r‘ury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria: reb
7 | RozpuszczalnoSt w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: v
8 | Zawartosc (a0, w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
cc

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

70
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9 | ZawartoSc wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

a Deklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana B
kategoria:

Deklarowana

2.2.3. Asfalt drogowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70 (dla KR1 + KR2) oraz 35/50 (dla KR3 + KR6), spetniajacy wymagania okreslone w normie
PN-EN-12591:2004.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 Zatgcznik krajowy NA

Rodzaj asfaltu
L Metoda
Lp. Wtasciwosci . 50/70 35/50
badania
(KR1:2) (KR3:6)
Wt ASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
7 | Penetracja w 25°C 0,7 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 | OdpornosSc na starzenie w 163°C - PN-EN 12607-1 - -
4 | Pozostata penefracja % PN-EN 12607-1 > 50 > 53
5 | Wzrost temperatury mieknienia °C PN-EN 12607-1 =9 =8
, " 2
6 | Zmiana masy * (wartost 5% PN-EN 126071 <05 <05
bezwzgledna)
7 | Temperatura zaptonu °C PN-EN IS0 2592 > 230 2 240
8 | Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 = 99 = 99
Wt ASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Indeks penetracji PN-EN 12591
- Zatacznik A NR NR
10 | LepkoSt dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 NR NR
71 | Temperatura tamliwosci wg o PN-EN 12593 < _g <5
Fraassa
12 | LepkoSt kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 NR NR
a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna
NR - (No Requirement) - oznacza brak wymagan

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowat
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byt dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene przyczepnoSci nalezy okreslic na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, meftoda A, Przyczepnost lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze S$rodka adhezyjnego nalezy zwracal uwage na jego termostabilnoSc,
szczegolnie jesSli bedzie dozowany bezpoSrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie moga byt wyzsze od zalecanych
przez producenta.
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Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczna
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny
podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowat goracy asfalt drogowy, taki jak uzyty do produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.L. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza nalezy stosowac emulsje asfaltowag kationowa szybkorozpadowa wg
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfalfowe na drogach publicznych.”

Tablica 6. Wymagania dla emulsji

C 60 B3 ZM lub (60 B5 7M
Wymagania Metoda badan Jednostka (60 B4 zM
; k k
techniczne wg normy Klasa 4 ’"5’,5’ Klasa 24 ’"9:5'
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- 3 50 do 100 120 d
o
1 -
lub lub 5 180
4 70 do 130
Zawarfost PN-EN 1428 | % (m/m) 5 | 58 do 62¢ 5 | 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu dla | p\_EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
02mm w 40°C
Pozostatost na | py EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatost po #.dn. | oy EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja? PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat 2 | Powierzchni | =75 2 275
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3 57 - >3 57

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kaftionowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penefracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 =<100¢ 3 =<100°

a) emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b)  nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

¢)  oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d)  dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

e)  do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego; dopuszcza
sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
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25. Wymagania dla mieszanki
2.5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi j3 Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwoSci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu, w zaleznosSci od kategorii ruchu podano w ponizszej tablicy.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé KR1 + KR2 KR3 + KR6
AC 1T W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - B - - oo |-
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | wo | 65 | 80 | 70 | 9 - _
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Zawartost
lepiszcza, minimum® e e i e

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestost (p), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650
lepiszcza podang wartoSt nalezy pomnozyt przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Pd

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej projektowany metods empiryczng
powinien spetniat wymagania zawarte w tablicach 8, 9, 10.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej dla ruchu KR1 = KR2

Warunki zageszczania

Wymiar mieszanki

Wtasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 11 W AC 16 W
Zawartosc ‘wolnych E.1.2,ub|,Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. & min 3,0 min 3,0
przestrzeni uderzen o 6.0 o 60

i . VFB VFB
Wolne Przes’rrz‘eme E.1.2,ub|,Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmmﬁ VFBMM
wypetnione lepiszczem | uderzen o 80 max 80
Zawartosc wolnych A
C1.2,ub 2x50
przestrzeni (LDUSIE, o PN-EN 12697-8, p. 5 VMA, . | VMA_ .
. . . | uderzen
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR

wody

uderzeh

jednym cyklem zamrazania ?,
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornoSci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2010

Tablica 9. Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej dla ruchu KR3 + KR4

War. zageszczania

Wymiar mieszanki

Wtasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W AC 27 W
Zawartosc 'wolnych C13,ubuan|e,, PN-EN 12697-8, p. & min 4,0 min 4,0
przestrzeni 2x15 uderzen . )
Odpornos¢ na (.1.20,watowanie PN_EN,QGQLZZ' mefoda B WTS,, s WIS, o0
deformacie frwate ° P _p w powiefrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD

J 98 100 D16' 60°C' 10 000 Cykll AIRDeklarowane AIRDeklarowane
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C

2 Gruboét ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1

WT-2 2010

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej dla ruchu KR5 + KR6

Wtasciwos¢

War. zageszczania
wg PN-EN 13108-20

Wymiar mieszanki

Metoda i warunki badania

AC 16 W

AC 22 W

Zawartosc wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2x75 uderzef

PN-EN 12697-8, p. &4

min 4,0

max 7,0

min 4,0

max 7,0
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Odporno$¢ na (.1.20,watowanie PN_EN, 1269%-22, metoda B WIS, . WIS, o

deformacie trwate ° P _p w powiefrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD

€ J 98 100 D16, 60°C, 10 000 C)’kll AlIRDeklarowane AIRDeklarowane
PN-EN 12697-12, lecz

Odpornosc na C.1.'I,ubijanie,, Przechowywanie W 40‘°E .z TSR ITSR

dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ¥, &0 a0
badanie w 25°C

? Grubost ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano w zataczniku 1
WT-2 2010

2.5.2. Wymagania dla wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC

Wykonana warstwa wigzaca i wyrownawcza dla drog w zaleznoSci od kategorii ruchu
powinna spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 11. Wymagania wobec wykonanej warstwy wigzgcej i wyrownawczej z AC

. .. Odpornosc na deformacje
Wskaznik yA t Inych
, sHazii. awartose womyen: frwate wg PN-EN 12697-22,
Kategoria ruchu zageszczenia przestrzeni w warstwie ,
(%] (%(v/vl] mefoda B w powiefrzu,
60°C, 10 000 cykli
KR1 + KR2 > 98 3,0 + 6,0 -
WTS
. > . AIR 0,30
KR3 i KR4 B 98 ["IO . 7IO PRDA/RDek[arawane
WTS
. S . AR 0,15
KRS ) KR6 B 98 ["IO . 7IO PRDA/RDek[arawane

2.5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowat w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnit rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania Srodka adhezyjnego powinien byt zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania Srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$t¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfalfowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos$c dziatania tych Srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasSciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna byt wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155 =+ 195°C;
- z asfaltem 50/70 140 <+ 180°C;

- 216 -




Specyfikacje Techniczne D.05.03.05/b

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposSrednio po
wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania.

2.5.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfalfowa spetnia wymagania podane w
tablicach 8, 9, 10 w zaleznoSci od kategorii drogi, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzic badania typu zgodnie z WT-2. Sprawozdanie z badania ftypu powinno stanowic
czeSc deklaracji producenta; powinno zawierat wymagane informacje podane ponizej oraz
powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi Swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenfa mieszanki mineralno-asfaltowej;
— dafe wydania;
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
— okresSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnoS¢;
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdow badania
poszczegolnych wtasciwosci;

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj;

— lepiszcze: typ i rodzaj;

—  wypetniacz: zrodto i rodzaj;

— dodatki: zrodto i rodzaj;

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2;

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszanki podany jako wejSciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium)
lub sktad wyjSciowy ( w przypadku walidacji produkgji);
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 dla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfalfowej.

2.5.5. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zostat sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy;

c) okresSlenia wymaganej iloSt emulsji do skropienia podtoza;

d) okreSlenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy;

e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartoSci wolnych przestrzeni;

f) okreSlenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy;

g) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.
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Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugosc
odcinka probnego nie mniej niz 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich

materiatow oraz sprzeftu, jakie zamierza stosowat do wykonania warstwy wi3gzacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego. Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i ustalonej technologii

zageszczania.

2.5.6. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzic Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzat¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkgji
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
ZgodnoSci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartoSci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego
zaprojektowanego powinny byc zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

metoda

wzgledem sktadu

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowa

Dop us.zczalne ‘odc/zy /e.>n/'e Dopuszczalne odchylenie Srednie
. . Pe e%-/y nezej probki od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 + 45 -9 + 45 +h +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 th th
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla " .5 22 .2
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartost rozpuszczalnego
. P ! £0,5 +0,6 £0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia Srednie od wymaganej wartosci dla
parametrow podanych w tablicy 12. Dla wszystkich mieszanek, kroczgca biezaca wartosc
Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz. Jezeli te Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartoSci podane w tablicy 12 to
wyrob jest niezgodny i nalezy podjac stosowne dziatania korygujace.

2.5.7. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

producent powinien wystawic
— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
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warunki, ktorym odpowiada wyrdb, czyli odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

— szczegolne warunki stosowania,

— numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Konfroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

2.5.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnit zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2
tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci, potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o fresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowal przydatno$¢ wszystkich materiatow  budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosSci materiatow budowlanych, nalezy ponownie
wykazac ich przydatnost do przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1 Kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywal sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy sktadowaC w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Asfalt

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwoSC zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byt
wyposazone w automafycznie sfterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elekfryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu oftwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byt izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfalfowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

2.6.4. Emulsja

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakoSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Wytwornia mas bitumicznych

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (oftaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany fermicznie
silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosSci godzinowej.
Wydajnos$c otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkoSci robot. Na WMA musi byt wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byc wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
byt wieksze od + 2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna byt odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoScig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub
zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sfterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i
gruboscia,

- ptyfe wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.4.. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ciSnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje iloSC i rodzaj sprzefu zageszczajacego, a jego skutecznost
zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana iloSci badz rodzaju sprzetu
zageszczajaceqo wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowal szczotki mechaniczne. Zaleca sie
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byt wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy
czyszczace i stuzyc do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy: sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- 220 -



Specyfikacje Techniczne D.05.03.05/b

ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosSci poruszania sie skrapiarki,
iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z folerancja 1 0 % od iloSci
zatozonej. W migjscach tfrudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze
skrapiarka do recznego skropienia.

L. TRANSPORT

L1  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

L.2.  Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatfrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna  przewozic  dowolnymi  Srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maferiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC fransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bed3 korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byt wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywat do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzit wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozit na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoSci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byt zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniat
utrzymanie ftemperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robof,
uwzgledniajace warunki, w jakich wykonywana bedzie warstwa wigzaca i wyrownawcza.
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5.2. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca i wyrownawcza z beftonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy ftemp.
otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C dla wykonywanej warstwy gruboSci > 8 cm i nie nizsza niz
+10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci = 8 cm. Za zgoda Inzyniera warstwy mozna
wykonywat przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robot 0°C.

Temperatura powietrza powinna byc mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.3. Przygofowanie podtoza

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byt zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byt
zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe wigzacg i wyrownawcza powinno byC oczyszczone. Na podtozu nie
moze byc Sniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy
sie zamkniety filtr wodny.

Maksymalne nierownoSci podtoza pod warstwe wigzacq i wyrownawczg nie powinny
przekraczat wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg | wyrownawczg

[mm]

Pasy ruchu:, zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczania i wytaczania

A S 6P Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu: zasadnicze, dodatkowe,
G Z wtaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie 9
tacznic, utwardzone pobocza
L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownat podtoze.

Skropienie warstwy moze rozpoczaC sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie pod wykonywang warstwe wigzacg i wyrdwnawcza z AC nalezy wykonat z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajacq dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio
przed wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatury zalecana
przez Producenta. Skropienie powinno byC rownomierne, a iloS¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna byt rowna 0,3:0,5 kg/m? Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa
powinna byt pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
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Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byC przez
Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byt posmarowane goracym asfaltem lub
pokryte tasma asfaltowa.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC - dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych - ewentfualne pobocza
ziemne powinny byt wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byt zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byt
zapewniony odptyw wody.

Mieszanka mineralno-asfalfowa powinna byC dowozona na budowe w zaleznoSci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byt
zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byc wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byC nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 2.5.3.

Poczatek zageszczania powinien nastapic przy temperaturze nie nizszej niz 150°C
Zageszczanie mieszanki powinno byC zgodnie ze schematem przejS¢ walca zweryfikowanym na
odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno powodowal wyciskania zaprawy na powierzchnie.
Zageszczanie powinno byt zakonczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak
nie nizszej niz 50°C ponad temperature mieknienia uzytego asfaltfu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wyniki
badan zageszczenia wykonanej warstwy, zawartoSci wolnej przestrzeni i odpornosci na
deformacje trwate powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11, w zaleznosci od
obcigzenia ruchem. Ztacza w warstwie wigzacej i wyrownawczej powinny byt wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoSci warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny byC rowno obciete, pokryte materiatem wg pkt.
2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunac utozony
poprzednio odcinek na dtugoSci do 3 m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc
lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloSci co najmniej 50g na 1cm gruboSci warstwy na 1m
krawedzi.
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5.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie pomiedzy warstwa wigzaca (lub wyrownawczg) a warstwa
podbudowy powinna wynosic 0,8 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDIM nr 66).

5.6.  Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy
wykonat w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie
urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnic gorgcym asfaltem w iloSci ok.
Lkg/m?. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie s3
zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rdowniez uwzglednic uszczelnienie powierzchni
styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosSci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez
posmarowanie goracym asfaltem w iloSci ok. 1,5kg/m%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne