Complex Ussuer

ELEKTRYCZNE
www.jkcomplex.pl; DLA FIRM
biuro@jkcomplex.pl;
+48504596455; DLA DOMU
+48504596466;

JKCOMPLEX s.c.; ul. Waszyngtona 22a/56; 15-274 Biatlystok
NIP: 5423193747 REGON: 200417969

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANAIA I ODBIORU ROBOT

Projekt BUDOWA KABLOWEGO OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO OPARKU
PRZY UL. DASZYNSKIEGO W M. SUWALKI

Branza ELEKTRYCZNA

Inwestor Gmina Miasto Suwalki

ul. Mickiewicza 1
16-400 Suwatki

Adres m. Suwalki, ul. Daszynskiego,
Inwestycjl dz. nr: 21168/3, 21169/1, 21171/1, 21172/1, 21171/2
obr. 0002, gm. m. Suwalki

Jednostka JKCOMPLEX S.C
projektowa 15-274 Biatystok, ul. Waszyngtona 22a/56

Tel: +48 504 596 455; +48 504 596 466
E-mail: biuro@jkcomplex.pl
Projektant mgr inz. Grzegorz Jarosiewicz

Nr. Upr.- PDL/0145/POOE/12

Biatystok dn. 03.2015



SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ........ovvvveennnn... 3
L VST B P e 5
O =T [ 4T ] A 15 PP PP PP 5
1.2 ZaKres SOSOWANIA OST .....oviiieiiiiieiiiee it esree ettt e e s e bt e s e e e snn e e sare e s anreennneeennnes 5
1.3 Zakres robot ObJELYCN OST ... ...uiiiiii i e e e e e e s s s e e e e e s e e nrrr e 5
1.4 0Ogodlne wymagania dotyCZaCe FODOL .........ueviiiiiiiiiiiieiiie et e e e e e e e e e e e s enarrae s 5
2 MATERIALY Lottt n e 6
2.1 OQgOINE WYMAGAMNIA ...utteeeeiitieeeeiteee ettt e bt e e e sttt e e st et e e e aab et e e e sabe e e e e sabee e e e aabseeeeaabbeeeeabbneeeaabbeeaeanes 6
2.2 Zrodta UzySKania MatEriaIOW ............cccoovevveveiereieieeeeetete ettt et e e e ettt ettt seseeeeeas 6
2.3 Materiaty nie odpowiadajgCe WYMaganiom .........c..eeiiiirieeiiiiiee st et e et e et e e s sbb e e saereeaeane 6
2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiafOw.............ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 7
2.5 Wariantowe stosowanie mMateriatOW ............c..oooiiiiiiiiiiiii e 7
2.6 KADIE . ..o 7
A = =1 o 1051 VA = o] [0 S PERR 7
2.8  SHIPY OSWIETIENIOWE .....vviiiiiiiiiiiiiiii et e e s e e e e e e e s e et eeae e e s s st nbraeeeaeeesessssrenneeeeeesaansnes 7
2.9 Fundamenty prefabryKOWANE ...........oiii i e r e e e s s s e e e e e e e e e eanes 7
2.10 PrzeWody W STUPACK .. ..uuiiiiiiiiiiiii s 7
P20 T o 1T PO PP PP 8
N T T PP PUPRRPP 8
2.13 ZrOdta SWIAta i OPFAWY .......c.ciuiiiiieieeeeeetete e ete et e ettt et et es e s s s s s en st as st st esesese e e sesesesesneeas 8
G ¥4 i OSSR 8
0 A @ o o] [ Lo Yy = To F= o = (TP PP POPPPPTPPP 8
3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudOowy.............eoiiiiiiiiiiiii e 8
A TRAN S P O R T s 8
O O T o [ T Y g T To T- T - IS PERPR 8
4.2 STOOKI trANSPOIIU ...ttt et e et ee ettt et et e et et et et et ee et e e st et st et et eeseee et eteeeen s st eeeeeeneeeeeeeas 8
5 WYKONANIE ROBOT .....iiiiiiiiinciriseeeeeeeesesessesss st sesss sttt sese st nssesesessessnsanes 8
5.1 Wymagania 0goIne — linia KablOWa .........coooiiiiiiiiii s 8
5.2 Temperatura otoczenia i Kabla ........ccooooiiiiioiiii e 9
5.3 ZGINANIE KADII.....ccoiieiii e 9
5.4 Uktadanie kabli bezpoSrednio W gruNCI€ ...........cooiuiiiiiiiiiiieiiie et 9
5.5 PrzepUSLY KADIOWE .....ccoiiiiiiiiiieie ettt ettt e et e e st e e e e 10
5.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy SODG..........cccviiiiiiiii 10
5.7 Zasadnicze czynno$ci przy Wykonywaniu robOt...........occueiiiiiiiiiiiiiie e 11
5.8 Zblizenia kabli do urzgdzenh ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych..............cc.cc...... 11
5.9 OChrona przeCiWpOraZENIOWa ...........uuuuuruuummrunnnnnnniennnnneennennneeaae.—————————————————————————————————————————— 11
5.10 IStNI€JgCe NAWIEIZCNNIE....ccii ittt e et e e e e e e e e bbb b e e e e e e e e e annees 11
5.11 Przygotowanie koncéwek zyt i podtgczenie Kabla ... 12
5.12 Wykopy pod fundamenty stupow oSWietlenioWYCh ... 12
5.13 Montaz fundamentow prefabryKOWanyCh ...............eueiiiii e 12
5.14 Montaz stupOW OSWIEIENIOWYCI .......ooiiiiiiiiiiii e e e 12
5.15 Montaz opraw oswietleniowych na stupach............ccccoiiiiiiii 12
5.16 MONtaz ZEgCZ STUPOWYCI. ....oeiiieiiiie e e e s e e e e s 13
5.17 Szafka OSWIELIENIOWAE .......oeiiiiiiiiiie et e e e e e s e e e e e e e e eeeee e s 13
5.18 Montaz wyposazenia elektrycznego stupdw oswietleniowych ...........ccoceiiiiiiiiiiii e, 13
5.19 Montaz wysiegnikéw na stupach oSwietleniowyCh ..., 13
6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...coviiiiiiiiicieieisisieteises ettt 13
6.1 Ogodlne zasady Kontroli JaKOSCi FODOL............ueeiiiiiii e 13
6.2 Badania przed przystgpieniem do robOt..........oooi i 13
6.3 Badania po WYKonaniu robDOL ...........ooiiiii e 14
7 OBMIAR ROBOT ......oiiiiiiitiiiiitctct ettt ettt b e ss st s sttt ettt s et aeseaeas 14
8 ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt sttt ettt ettt et s s 14
9 PODSTAWA PEATNOSCI ..ottt s s st eananas 15
10 PRZEPISY ZWIZANE..... .. ettt 15
0T R o] 11 £ T PP PP PPPP P PPPPP 15
02 [ g L= (0] (01 0= o PO POPPPPPPPPRN: 15
Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ............... 16
L UWAGH KONCOWE ...ttt ettt e e e e e e e e e, 16
KODY CPV:

Roboty instalacyjne elektryczne: 45310000-3

Instalowanie urzgdzenh oswietlenia drogowego: 45316110-9
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej



ZE - zakfad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych



I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru budowy obejmuje budowie stupédw oswietleniowych, stupkéw zasilajgcych wraz z kablami
YAKXS 4x35mm2 zasilajgcym projektowane stupy, montaz opraw oswietleniowych. Budowa
Kablowego Oswietlenia Zewnetrznego Parku Przy Ul. Daszynskiego W M. Suwatki.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3  Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- budowy oswietleniowej linii kablowej wraz z stupami oswietleniowymi,

- budowy przytgcza kablowego nn

- budowy uzioméw szpilkowych.

1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowg, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy
oraz z dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie urzadzen elektrycznych, Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robot elektrycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnosé¢ robét z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoélnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich waznoéci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robdét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegolnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okredlone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w pemni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢, to takie elementy
beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robét
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczenstwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie



informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robot
przez wykonawcg od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do
dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowac na biezgco z kierownikiem
budowy robét ogélno budowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajagcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robdét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzeh lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.4.9 Okreslenia podstawowe

Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ,Wymaganiach
ogolnych”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatéw.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w
ktorych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wlasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.



2.4  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢é opracowane
przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢é dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a
kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatlow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badah. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac kabel YAKY, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o napigciu znamionowym do 1 kV.
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac¢
wymagania skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.7 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8  Stupy oswietleniowe

Przy budowie proj. oswietlenia ulicznego nalezy stosowaé stupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z
dokumentacjag projektows.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajgce zawieszenie
opraw na wysokosci do 7 m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czeci
stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe
25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw ) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtgczenia
dwdch zyt kabla o przekroju do 25mm2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji
projektowej i PN-90/B03200. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miegkkiego. Stupy i
wysiegniki powinny by¢ skiadowane bezposrednio na ziemi lub w sagsiedztwie materiatow
proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie stupdéw przez diuzszy okres bez odpowiedniej
wentylacji. Stupy z podstawg powinny by¢ umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

2.9 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustaleh dokumentaciji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentoéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322 .
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji
betonowych” .

2.10 Przewody w stupach

Przewody powinny byé na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYZo okragte z zylg
neutralng N koloru niebieskiego. Przekrdj zyt przewoddéw powinien zapewni¢ nieprzekroczenie
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej obcigzalnosci prgdowej dlugotrwatej i zwarciowej.
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2.11 Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna speiac
wymagania BN-68/6353-03.

2.12 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.13 Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego
stosowac zrédta Swiatta i oprawy speiniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokag
skuteczno$¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim
ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukgji
zamknietej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej i
wysokg klasg ochronnosci.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z materiatdw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz —5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robét.

4  TRANSPORT

4.1 0Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzgdzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoécig korzystania ze srodkéw transportu:

- Zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd specjalny z platformg i balkonem

- przyczepa dtuzycowa

- samochod dostawczy.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne - linia kablowa

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny
by¢ zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym.



Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po
uzgodnieniu w obowigzujgcym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).
Kable nalezy uktada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu tych robot z uzytkownikiem i z
zachowaniem warunkéw okre$lonych przez uzytkownika.
Kable mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podioze.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia kabli
bezwzglednie nalezy wykonywacé recznie.
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii
kablowych.
W szczegdlnosci przed uszkodzeniami nalezy chronié¢ przy pomocy oston otaczajgcych kable:

e utozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.

e w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne

e w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i

urzgdzeniami podziemnymi
e dtugos¢ oston otaczajgcych przy skrzyzowaniach powinna uwzglednia¢ szerokos$¢ przeszkody
z uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony

Kazdg linie kablowa nalezy oznakowac na catej dtugo$ci za pomoca trwatych oznacznikéw Odlegto$é
pomiedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli utozonych w ziemi i 20m dla kabli
utozonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych
np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajgce co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy. Trasa
kabli utozonych w ziemi powinna byé na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego (koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) ulozong co najmniej 25cm nad kablem. Folia
powinna mie¢ grubos¢ przynajmniej 0,5mm, zas szerokos¢ pasa zapewniaC przykrycie wszystkich
kabli utozonych w danym wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
oswietleniowego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

e 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.

5.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.4  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwitocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.



Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
witadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.5m.

5.5 Przepusty kablowe

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli tego nie precyzuje
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowac rury stalowe
lub rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podfoza drogi
od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od goérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m,

- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
giebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczng gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢é w cm

Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 mog3 sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykaé
samego rodzaju.

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10

do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
zZnamionowe

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10
wyzsze niz kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami
tego samego typu

5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe (50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

7 Kabli r6znych uzytkownikow 50 50

8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
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1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 30*przy $red- |50
gazem niepalnym i rurociggi z gazem palnym o ciSnieniu  |nicy rurociggu
do 0.5 at do 250 mm i
150** przy
Srednicy
wiekszej niz
250 mm
2 Rurociggi z cieczami palnymi 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at 100
i nie przekraczajgcym 4 at
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at  |BN-71 78976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
8 Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowanh 50 50
atmosferycznych

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronnej stalowej
Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronnej stalowej

5.7 Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét

trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg)
wykonanie wykopow (rowow)

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji kabli

odmierzenie i ciecie kabli

utozenie kabli (linia falista - eliminacja mozliwych przesunie¢ gruntu)
zasypanie warstwg piasku (co najmniej 10cm)

zasypanie warstwg gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)

utozenie folii oznacznikowej

zasypanie wykopu

wyréwnanie ziemi i przywrdcenie stanu poczatkowego

préby po montazowe

5.8 Zblizenia kabli do urzagdzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych.

W przypadku utozenia kabla w mniejszej odlegtosci niz to wynika z postanowieh obowigzujgcej normy
o ochronie budowli od wytadowan atmosferycznych nalezy zwiekszy¢ rezystancje przejscia w ziemi
miedzy kablem a uziomem, poprzez utozenie kabla w rurze izolacyjnej na dlugosci zblizenia z
dodaniem po 5 cm z obu stron.

5.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ Samoczynne Wylgczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC60364-4-41.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

-TN-C-S dla o$wietlenia zewnetrznego

Wszystkie metalowe czesci moggce znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zakitdéceniowych, nalezy
potgczy¢ z zaciskami PE.

Dodatkowo kohcowe stupy nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki FeZn 20x4mm i pogrgzajgc uziomy
pretowe Galmar 5/8”

5.10 Istniejgce nawierzchnie

Istniejgce chodniki nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do
stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatéw.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycigé odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po
wykonaniu prac zwigzanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupéw, naprawi¢ z wykorzystaniem
nowych materiatdw — masy bitumicznej.

Pod istniejgcymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metodg przecisku. wskazanego przez niego miejsca.
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5.11 Przygotowanie koncéwek zyt i podiaczenie kabla

Kable muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Na
zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot skfada sie: uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych
odizolowanie zyt, montaz koncowek, pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku
nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do ktérego zacisk jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych kabel jest przytagczany za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami nalezy powinny znajdowac sie podkfadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewni¢ prawidiowe przytgczenie; zdejmowanie izolacji i
oczyszczanie zyt nie moze powodowac¢ uszkodzeh mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia hie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.12 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizaciji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie
gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy nalezy wykonywaé w sposéb nie powodujagcy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z normg PN-B-06050.

5.13 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed
przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.

Wykopy nalezy zasypywa¢ zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow”. Zasypke nalezy formowac i
zageszczaé warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85
wedtug PN-S-02205.

5.14 Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw
elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupemié¢ powtoke
antykorozyjng . Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystgpito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegolnych elementow.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzag
wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujgce stope stupa z
fundamentem powinny by¢é dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem.
Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé Srodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawiaé aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz przejezdzajgce pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.15 Montaz opraw oswietleniowych na stupach

Montaz opraw oswietleniowych na stupach, na ich wierzchotkach, nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikéw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowacC na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.
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5.16 Montaz ztacz stupowych.

Gotowe ztgcza stupowe nalezy montowa¢ we wnece stupa do przyspawanej listwy przy pomocy
potaczen srubowych. Po zamontowaniu ztgcza i podtgczeniu zyt kabla wraz z zytg uziemiajgcg nalezy
zamocowac pokrywe wneki przy pomocy ztaczy Srubowych. W/w nie dotyczy ztgcz 1ZK.

5.17 Szafka oswietleniowa
Szafka oswietleniowa istniejgca

5.18 Montaz wyposazenia elektrycznego stupow oswietleniowych

Montaz wyposazenia obejmuije:

- wciggniecie przewodow w wysiegniki

- Zamocowanie opraw

- montaz zabezpieczenia przecigzeniowo - zwarciowego
- wykonanie potgczen przewoddw

- wykonanie potgczeh ochronnych

5.19 Montaz wysiegnikéw na stupach oswietleniowych

Montaz wysiegnikow odbywa sie za pomocg podnosnika z koszem. Monter znajdujacy sie w koszu
mocuje uchwytami srubowymi wysiggnik do gtowicy stupa.
Sruby zabezpiecza smarem przed korozj3.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badanh.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badah do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.2.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z
dokumentacjg projektowa.

6.2.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.2.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potagczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentaciji
projektowe;j.
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6.2.4 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.2.5 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokdtéw odbioru albo
innych dokumentdéw.

6.2.6 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz o 10%.

6.2.7 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.2.8 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanc;ji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.2.9 Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300,

-warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé pradu
uptywu 100 pA.

6.3 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robét.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej i napowietrznej oswietleniowej jest
kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,
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- protokoty odbioru robot zanikajgcych,
- ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podigczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupow linii.

10 PRZEPISY ZWIZANE

10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powiloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzgdzenh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

13. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

14. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

L.p. Wyszczegdlnienie J.m. | llos¢
1. |Stup aluminiowy o$wietleniowy 4m SAL 4 (zab. elastomerem) kpl 4
2. |Fundament do stupa ww. B-50 szt 4
3. |Oprawa oswietleniowa o mocy 43W typu ELBA LED szt 4
4. |Stupek zasilajgcy z wyposazeniem (2xgniazdo 16A, 230V) Kpl 2
5. |Zigcze IZK (1xzlgcze bezpiecznikowe, 1x ztgcze zerowe, 2x ztgcze fazowe) Kpl 7
6. |Przewdd YDY 2x2,5mm2 m 28
7. |Kabel YAKXS 4x35 m 179
8. |Oznaczniki kablowe szt 20
9. |Palczatka termokurczliwa na kabel o przekroju do 4x35 kpl 12
10. |Tabliczka z kierunkami kabli szt 12
11. ]JRura ochronna wzmocniona o przekroju fi 75 np. DVK 75 m 42
12. |Diawnice do w/w rur kpl 18
13. |Bednarka FeZn 25x4 m 179
14. |Uziom pionowy kpl 3

- pret 14,2 o dt.1,5m-12szt.

- glowica-2szt.

- zZlgczka 5/8”- 10szt.

- grot stalowy 5/8"-2szt

- uchwyt koncowy 5/8"-2szt

- uchwyt krzyzowy 5/8"-2szt.
15. |Wytacznik nadprgdowy B 20 Schrack szt 3
16. |Piasek wg potrzeb
17. |Zwir wg potrzeb
18. |Wazelina techniczna wg potrzeb
19. |Koncéwki kablowe, zigczki wg potrzeb
20. |Wkrety, Sruby itp. wg potrzeb
21. |Kostka brukowa, ptyty chodnikowe wg potrzeb

I. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
zZmiana wymaga zgody autora projektu.
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