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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
KOD CPV -45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne,.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czeS¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢eig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiordw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.10. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehlniajgca funkcje nosSne w  konstrukceji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.
1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.
1.4.22. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6ot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.
1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.
1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.28. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
1.4.29. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajagcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy;, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
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utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdOw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakickolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
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bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwickszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiladz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiatly,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatlow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materialdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunicte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb 1  form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilo§¢ Srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6ét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakoS$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okre§lone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu
probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z

wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
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zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i1 deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych, deklaracje zgodnosci Iub certyfikat zgodnos$ci z: Polska Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi 1 polecenia Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu, zgloszenia i
daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie
wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
wyniki prob poszczeg6élnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jakoSci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,

a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
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przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czg¢§ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czg§ci robot. Odbioru
czg$ciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Przedstawiciela Zarzadcy Drogi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows i SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace Iub
zamienne),recepty i ustalenia technologiczne,dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,
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opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom
urzadzen,geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg platnosci jest kwota ryczaltowa ktora bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoSci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postgpu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, oplaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej
nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa przebudowe
urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materialdw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokos$ciowych

CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja  wyznaczenie osi trasy i punktow
wysokosciowych na odcinku objetym niniejszym zleceniem, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowe;j:

Ponadto ustalenia niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe
projektowanego uzbrojenia podziemnego.

W zakres wchodzi inwentaryzacja stanu istniejagcego , wyznaczenie nowych elementow projektowych
oraz mapa powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia, zostato okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen 1 konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci pomiarow powykonawczych.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe- sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdow podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:

- pale i paliki drewniane,

- bolce metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy 1 punktéw wysokosciowych

Do wyznaczania trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé sprzet, ktory bedzie odpowiedni
dla prawidtowego wykonania robdt z doktadno$cia wymagang w Specyfikacjach Technicznych.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Wybor srodkdw transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialtéow moze by¢ samochéd dostawczy lub inny,
gwarantujgcy przewozenie sprzgtu i materiatdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
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Szczegbtowe dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe] oraz punktow
granicznych ( w razie potrzeby ) nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
5.2. Wyznaczenie trasy
Wyznaczeniu trasy podlega odcinek drogi wymieniony w pkt. 1.3 w granicach opracowania zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Budowana jezdnia zostanie wyznaczona (odtworzone) poprzez: o§ geometryczng , przekroje
poprzeczne.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rz¢dne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz okreslenie granicy robét ziemnych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.
6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych
Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 100m na prostych,
robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
wyznaczenie niwelety nasypow 1 wykopow sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnica co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 ha (hektar) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej ipunktow
wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbioér robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu zkontroli geodezyjnej, ktore
Wykonaweca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne",
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1ha (hektara) odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- wyznaczenie osi trasy gléwnej zgodnie z danymi wg odtworzenia stanu istniejacego ( pomiar
przed rozbiorka) , Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST, (pkt. 1.3),
- wyznaczenie tras 1 punkéw wysokosSciowych uzbrojenia podziemnego,
- utrzymywanie i ewentualnie uzupetienie roboczych punktow sytuacyjno-wysokosciowych w
trakcie robot,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, granicy robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
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- inwentaryzacja powykonawcza robot oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie
zasadniczej i wlgczenie do zasobow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Tekst jednolity Dz. U. z 2005r nr
240 poz. 2027 z pdézniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
CPV 45112600-1

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z usunieciem drzew i krzewow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczace robot zwigzanych z
usunigciem drzew, krzewow , karczy 1 poszycia, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych .
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00.
2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW I KRZEWOW

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
specjalistyczne ciggniki zrywkowe lub ciggniki rolnicze duzej mocy ze specjalnym osprzgtem do
prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
rgbak mobilny (ciagnikowy) lub rozdrabniacz odpadéw zrebowych,
spycharki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.TRANSPORT PNI, GALEZI I KARPINY

Pnie, karping oraz gale¢zie nalezy przewozi¢ transportem ciggnikowym (obszar o mnigjszej
dostepnosci terenu — tereny o glebach hydrogenicznych) lub samochodowym (obszar dobrze dostgpny
— tereny o gruncie mineralnym). W przypadku wywozu pni wylgcznie transportem samochodowym
nalezy odpowiednio wybra¢ miejsca czasowego skladowania pni zwozonych przez ciggniki z
wigkszego terenu (tzw. loco las po zrywce).

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Na terenach lesSnych zgodnie z
zasadami obowigzujacymi w transporcie sortymentéw drzewnych w lasach.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW [ KRZEWOW

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzewow obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, obcigcie galezi, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotdow oraz rozdrobnienie za pomocag regbaka do galezi (lub rozdrabniacza odpadow
pozrebowych) ze ztozeniem uzyskanego mulczu poza pasem drogowym lub ewentualne spalenie na
miejscu pozostalosci po wykarczowaniu (zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej na
obszarach lesnych!).
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Teren w pasie robot ziemnych, robdt elektrycznych i przepustow drogowych, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzewow.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

Wycinka drzew i krzewdw na terenach nielesnych

Drewno uzyskane z wycinki drzew staje si¢ wlasnoscig Zamawiajacego W przypadku przekazania dla
Wykonawcy za pozyskane drewno przez Wykonawce Zamawiajacy wystawi fakture VAT na kwotg
zgodng z Raportem z wyceny wartosci drzew po $cince. Raport z wyceny wartosci drzew
przewidzianych do wycinki wykona uprawnione biuro.

W istniejacym rowie drogowym 1 pasie projektowanych robot wystepuja karcze po wcezesniej
przeprowadzonej wycince drzew Obowiagzkiem wykonawcy bedzie karczowanie pni, ich usunigcie z
pasa robot, usunigcie §cidlki oraz zasypanie dolow

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

5.3. UUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obregbie nasypdéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem z terenu
budowy przydatnym do budowy nasypow i zageséci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby
drzewa przedstawiajagce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwos$ci w czasie robot.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposdb zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST Iub wskazaniami Inzyniera.

Przy podstawowym sposobie postgpowania z gateziami tzn. - przerobienie galezi na kore
drzewng (tzw. mulcz) za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny byé
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Miegjsce sktadowania mulczu musza zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem lub zarzadcg terenu na obszarze ktorego planowana jest sktadowanie mulczu

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

W przypadku koniecznosci prowadzenia spalania odpadow zaleca si¢ stosowanie technologii,
umozliwiajagcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.

Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrdéwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod
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rowami odwadniajagcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
5.5. ZASADY ZABEZPIECZENIE DRZEW NA OKRES PROWADZENIA PRAC
BUDOWLANYCH

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona poddana zabiegom
pielggnacyjnym lub odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.
Zabezpieczenie drzew na terenie budowy polega na:
usytuowaniu zaplecza budowy i placow sktadowych materiatdéw budowlanych z dala od istniejacego
zadrzewienia, co zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi drzew oraz przed
przedostawaniem si¢ szkodliwych substancji do gleby;
Zabezpieczenie drzew, ktore rosng w sgsiedztwie prowadzonych robét polega na:
r¢cznym prowadzeniu cigé grubszych korzeni i zabezpieczeniu powierzchni cigeia specjalistycznym
preparatem,
prowadzeniu prac w okresie spoczynku zimowego drzew tj. od pazdziernika do marca,
organizowaniu robo6t ziemnych w taki sposob, by odcinki robdt konczy¢ w przeciggu kilku dni, nie
dopuszczajac w ten sposdb do trwatego przesuszenia korzeni i gleby,
zabezpieczeniu drzew, ktére rosng w odleglosci mniejszej niz 2 m od prowadzonych robdt,
deskowaniem pni do wys. 2 m z przewigzaniem drutem i oblozeniem systemu korzeniowego matami
stfomianymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. - Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zaggszczenie gruntu wypehiajagcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
dla drzew: 1 szt. (sztuka),
dla karczy : Iszt. (sztuka).,
dla terenow zakrzewionych 1 ha (hektar)
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robéot nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZWIAZANYCH Z USUNIECIEM DRZEW I KRZEWOW
Odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzewow dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, oraz zaggszczenia gruntu wypehiajacego doty.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. Platnos¢ za 1 sztuke
wycictego drzewa oraz za lha usunietych krzewow i poszycia nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, i z oceng jako$ci wykonania robot.
Ceny jednostkowe:
a) cena wykonania robot zwigzanych z usunigciem drzew obejmuje:
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
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wycigcie 1 wykarczowanie pni (dla terendw nielesnych),

obcigcie gatezi,

karczowanie pni (po wczesniejszych wycinkach),

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy, tacznie z kosztami sktadowania,
zasypanie dolow 1 zaggszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatoSci po
wykarczowaniu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

b) cena wykonania robot zwigzanych z usunieciem krzewow:

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wyciecie i wykarczowanie krzewdw 1 poszycia,

obcigcie gatezi,

- wywiezienie karpiny i gatezi poza Teren Budowy, tacznie z kosztami sktadowania,
zasypanie dolow 1 zageszczenie oraz spalenie na miejscu pozostatosci,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

CPV 45112200-7

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem warstwy humusu i darniny 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu oraz darniny z pasa robot i obejmuja:

zdjecie warstwy (humusu) o zrdznicowanej grubosci

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

wykorzystanie zdjetego humusu na umocnienie skarp.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2.  Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

spycharki,

rowniarki,

topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki 1 samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu i darniny

Zdjety humus i darnina moze by¢ przewozony dowolnym §rodkiem transportu.

Przewiduje si¢, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odktad poza teren budowy, na miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Zdjgcie warstwy humusu i darniny

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowa¢ reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Darning mozna zdja¢ mechanicznie i recznie w przypadku ponownego jej wykorzystania.

Warstwe humusu darn nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng glebokos¢ jego zalegania wedhug faktycznego stanu wystgpowania.
Przyjmuje si¢, ze zdjety humus moze nadawac si¢ do wykorzystania jako ziemia urodzajna — dla
terendw projektowanej zieleni,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Kontrola jakosci zdjecia humusu i darniny
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Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu i
darniny z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) zdjetego humusu darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’(sze$ciennego) zdjetego humusu i darniny obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

zdjecie warstwy darniny na pelng glebokos¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

przewiezienie humusu na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

przewiezienie darniny na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG - Roboty remontowe
uzupelniajace

CPV 45111100-9, CPV 45200000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg oraz remont istniejacych chodnikow w celu dostosowania do
rzednych nowej nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki
elementéw drog i obejmuja:
nawierzchni z ptyt drogowych betonowych, kostki polbruk
rozbiérke kraweznikow betonowych, obrzezy betonowych
rozbiorke nawierzchni bitumicznej ,

rozbiorke nawierzchni betonowej, trylinki
rozbidrki znakow, elementéw betonowych
Przestawianie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej
Remonty czastkowe nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej z kostki polbruk ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowg przetozenie nawierzchni  chodnikow do rzednych nowych
nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty przydatne pozyskane z rozbiorki nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
Roboty remontowe - Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
poprzez frezowaniwe, grubo$¢ warstwy 10cm wraz z wywiezieniem destruktu w miejsce wskazane
przez Inwestora samochodami samowyladowczymi do 5 km, przy mechanicznym zatadunku i
wytadunku.
Whbudowanie destruktu na drodze wskazanej przez Inwestora wraz z niezbednymi robotami
towarzyszacymi (wyroéwnanie istniejacej nawierzchni zwirowej, rozplantowanie, wyprofilowanie i
watowanie). Przyja¢ srednig grubosé 10 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- mloty pneumatyczne,
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody ci¢zarowe
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.4.
4.2. Transport materiatu z rozbidrki nawierzchni
Materiaty zrozbiorki nawierzchni moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Materiaty zrozbiorki nawierzchni z kostki kamiennej oraz krawezniki kamienne nalezy
przesegregowac, oczysci¢ i przygotowac do ponownego wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
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Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.5.

5.2. Rozbidrka istniejacej nawierzchni i jej elementow

Rozbiorce podlegaja elementy drogowe wg pkt. 1.3 na odcinkach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;.

Warstwy nawierzchni z kostki kamiennej oraz krawezniki kamienne nalezy rozebra¢ r¢eznie lub przy
zastosowaniu sprzgtu nie powodujac uszkodzen mechanicznych .Roboty rozbidrkowe nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb aby krawedZ rozbieranej nawierzchni na styku z istniejacg byta pionowa
i prostopadta do osi drogi.

5.3. Rozbidrka znakow , barier, murkow

Prace rozbidrkowe elementow wg pkt. 1.3 f-g, polegaja na wyciggnieciu znakow drogowych,
demontazu barier, zatadowaniu na $rodki transportowe i przewiezienie na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, zeby nie zniszczy¢ w/w elementow.

Wszelkie wykopy powinny by¢ zasypane gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggszczone
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw”. Rozbierane znaki i
bariery stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego.

Doty po usunigtych obiektach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié
zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt.6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosSci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 m” (metr kwadratowy) rozbiérki istniejacej nawierzchni z ptyt betonowych, kostki polbruk, betonu ,
naw bitumicznych

1 m* (metr kwadratowy) przelozenia istniejacej nawierzchni z ,kostki polbruk, phytki betonowe;
chodnikowe;j

1 m (metr) rozbidrki istniejacego obrzeza, przestawienia

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 a+c obejmuje:

wyznaczenie zakresu robot,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozbidrka elementéw , przesortowanie i oczyszczenie elementow do ponownego wbudowania,
zatadunek 1 przewiezienie materiatow, tacznie z kosztami sktadowania,

koszty utylizacji materialow nie nadajgcych si¢ do ponownego wykorzystania,

wyrownanie podtoza, zasypanie dotow gruntem wraz z zaggszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.01.01/D.02.03.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. WYKONANIE NASYPOW

CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania wykopow i nasypow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$lajg wymagania dla robot ziemnych przewidzianych
do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych, budowe nasypow, pozyskiwanie gruntu z dokopu lub z ukopu

Roboty w zakresie wykopdw obejmuja réwniez rozbiorki korpusow ziemnych istniejacych odcinkow
drog w niezbednym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej no$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki
nie wykazujag zmian obje¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd
° pds
gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pas. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
y_des

dio

gdzie: dg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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d; - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie: E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”’pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa , Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00.
,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Ogoblne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopoéw. Grunty nie przydatne do
budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza plac budowy .

Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypdéw powinien wynosi¢ co najmniej
3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto§ci mozna zastosowaé warunkowo , jezeli wstepne
proby na odcinku probnym wykazg mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

2.3. Grunty na trasie roboét

Zasadnicze podtoze powierzchni terenu tworzg grunty nieprzydatne.

Przewiduje sig, ze grunty z wykopow nie beda przydatne do formowania warstw nasypow. Nalezy
przyja¢ zasade, ze do gérnych warstw nasypoéw nalezy wykorzysta¢ grunty niespoiste z dokopu ,
dopuszcza si¢ stosowanie do dolnych warstw nasypu grunty spoiste i niespoiste.

Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypéw Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez
doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntéw do budowy
nasypow, badz tez usunigcia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odktad.

Wymagania odnos$nie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Zmiane
mozna wprowadzic za zgoda Projektanta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe Iub gasienicowe,

koparko — spycharki,
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koparko — tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

rowniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac :

walce ogumione,

walce 1 ptyty wibracyjne,

ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy oraz od
warunkow wodnych i wilgotno$ci zaggszczanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wym. og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybér $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robodt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, przeprowadzone zostana rozbiorki. Przed rozpoczgciem
robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia sig¢
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia 1 nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej wartosci 1 wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KRS5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 15-25 cm | 1,00 1,00
Na glebokosci od 15-25 do 50 cm| 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byC osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.2.5. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

wymiary wykopu w planie nie mogg roznic si¢ od projektowanego wykopu o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 i— 3 cm.
5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nakladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazddéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01., D.01.02.01.,
D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4 % + 1 % i szerokosci od 0,5 do 1,0 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gl¢bokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci, | Minimalna wartos¢ I dla:

m kategoria ruchu KR3-KR5 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w goérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku kyo < 5 x 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % + 1
%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$noSci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci i
pochyleniu zgodnie ze szczegdtem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniccie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznictych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczad
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zagegszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KRS5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:

0,2do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

1,2m 0,97 0,95

b

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci [y > 1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0,

dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,

dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Dokladnos¢ wykonywania nasypow
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Przy wykonywania nasypow obowiazujg nastgpujgce wymagania:

szeroko$¢ nasypu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

rzgdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1 cm
i—3cm,

pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1 % w stosunku do projektu,
pochylenia skarp nasypow nie mogg rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10 % ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

wybrzuszenia 1 wklgsniecia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz—3 cm Iub + 1 cm.

Styk dwoch przyleglych czgéci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntow wykona¢ przy pomocy
stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécic na :

odspajanie gruntbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét 1 po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badania nalezy okre$li¢ nastgpujace
wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno§¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubo$¢ kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu;, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
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przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéow odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp,

szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
SST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréOw geometrycznych
korpusu, okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest:

a) 1 m’ (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach,

b) 1 m’ (metr sze$cienny) wykonania robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie, a
takze ew. oplaty za sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,

organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odklady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nastepne rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacjg¢ terenu.

doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej za pomocg nawilzenia lub osuszenia w sposob
naturalny lub chemiczny

Cena 1 m’ wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:
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- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- prace pomiarowe,
- schodkowanie skarpy istniejgcego nasypu
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,
- wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST
- profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST,
- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
- koszty pozyskania gruntu z dokopow,
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- odspojenie gruntu w dokopie,
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- dowdz wody,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci
wbudowanych gruntoéw i wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu.
- doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotnosci optymalnej za
pomocg nawilzenia lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciagzenie ptyta.
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.
10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM 1997.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA

urzadzen podziemnych: studzienki kanalizacyjnej, wpustu ulicznego, zasuw wodociggowych, studni
telekomunikacyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wpustu
ulicznego, zasuw wodociagowych, studni teletechnicznych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen - regulacja pod
nawierzchnie w-wa $cieralna z kostki polbruk, w-wa $cieralna bitumiczna .
1.4. Okreslenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
Whpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.
Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka §cieckowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od goéry do wpustu
ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j
Do przypowierzchniowej naprawy i regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
materialty nowe, bg¢dace materialem ,tego samego typu, wymiarow, jak materiat rozbidrkowy,
odpowiadajgce wymaganiom normowym dla obcigzenia ruchem samochodowym cigzkim
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
- pily tarczowe;,
- milota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja pionowa studzienek, podlegajaca naprawie studzienki i zwigzane z nig urzadzenia
podziemne poprzez regulacje pionowa i wymiang na nowe elementy nawierzchni
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, wpustu obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot,
- odkopanie elementu , rozkucie w przypadku nawierzchni , odwiezienie gruzu
- wykonanie regulacji
- regulacja pionowa studzienki, wpustu,
utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Wykonanle regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
rozebranie nawierzchni wokoét studzienki:
reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowsa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czgséci zeliwnych, itp.),
zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
utozenie nowych elementéw —prefabrykatow betonowych i wlazow
5.5. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowg nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze
stanem przed przebudowa.
Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgéci zeliwnych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaltem.
W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréow | Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni | 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy

2 | Roboty rozbidérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materialow

4 | Regulacja studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewng¢trzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiorkowe,
naprawa studzienki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1]
,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie nowych materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

8.  D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
9.  D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTOWANIE POD KONSTRUKCJE NAWIETRZCHNI
WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni jezdni, parkingow, zjazdow,
chodnikéw, sciezki rowerowej wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
mechanicznym i recznym wykonaniem koryta przeznaczonym do ulozenia konstrukcji nawierzchni
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
nie wystepuja
3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem stabilizacji cementem

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4. utozy¢ warstwe odcinajaca z piasku zgodnie z dokumentacja projektowa,
wyprofilowa¢ , zaggscic.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podltoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gieboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 25 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 25 do 50 cm od| 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%. Wymagany minimalny modut wtérny E, > 100 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaag.ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

)

6 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podioza rzadziej niz raz na 600 m’

wilgotno§¢  gruntu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukdéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1i-5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢
poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztaltcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Wymagania zawarte w niniejszej sst dotycza podtoza i warstwy odcinajacej z piasku

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta i profilowania obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podtoza, zaggszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;.
Cena wykonania 1 m* w-wy odcinajacej obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie mieszanki piasku i rozplantowanie,
- profilowanie ,zaggszczenie, utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni 1 obejmuja:

a) oczyszczenie 1 skropienie warstw niebitumicznych - warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

b)oczyszczenie i1 skropienie warstw bitumicznych - warstwy istniejacych nawierzchni

¢) skropienie mi¢dzywarstwowe

Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Zakiadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewngtrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewzigte S$rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowa¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci 1 umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrolg i badania: wyposazenia, surowcow,
procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00
,»Wymagania ogoélne” pkt 2. Wymagane jest rowniez wypelnienie warunkow zawartych w ,,WT-3
Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009.

2.2. Materiaty do skropienia warstw konstrukcyjnych

Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsj¢ kationowag S$redniorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych
z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN-EN 13808.

2.2.2. Zgodnie z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzenie zgodnosci dla zastosowanej
emulsji odbywa si¢ wedlug systemu 2+ wedtug Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby zagwarantowaé, ze
wyréb spelnia wymagania okresSlone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien
przeprowadzi¢ Wstgpne badanie typu (wedlug pkt. 2.2.4.1) oraz prowadzi¢ Zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP), ktéra powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagana do
oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem
budowlanym B).

2.2.2.1. Wstegpne badanie typu

Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania nalezy wykona¢ Wstepne badanie typu w celu
potwierdzenia zgodnoséci wyrobu z wymaganiami okre$lonymi w normie PN-EN 13808.
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Wstegpne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich wlasciwosci nalezy powtdrzy¢, gdy surowce do
produkcji emulsji Iub proces jej produkcji ulegng zmianie w sposob istotnie wpltywajacy na co
najmniej jedng wlasciwos¢. Wyniki Wstepnego badania typu oraz kolejnych badan nalezy
dokumentowac, aby stanowity podstawe do prowadzenia ZKP. Producent powinien przechowywac je
co najmniej przez pigc lat od daty przeprowadzenia badania i udostgpnia¢ do wgladu uprawnionym

organom kontrolnym.

Wiasciwosci emulsji, ktore nalezy oznaczy¢ w ramach Wstepnego badania typu, okreslono w tablicy

1.

2.2.2.2. Zaktadowa kontrola produkcji
Producent powinien opracowaé zgodnie z normg PN-EN 14733 Plan Jakos$ci i procedury Zakladowej
kontroli produkcji (ZKP). System ZKP dotyczacy kationowych emulsji asfaltowych, ktory jest zgodny
z wymaganiami podanymi w normie PN-EN ISO 9001, moze by¢ uznany, jezeli spelnia wymagania

normy PN-EN 14733.

Minimalna czgsto$¢ oraz zakres badan 1 kontroli:

- urzadzen produkcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2;
- surowcow dostarczanych do produkcji emulsji powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3;
- wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 2. Zakres oraz minimalna cze¢stos¢ badan i kontroli urzadzen produkecyjnych.

Czgsci urzgdzen
produkcyjnych

Przedmiot badania lub
kontroli

Cel

Minimalna czg¢stos¢ badania
lub kontroli

Urzadzenia wagowe

Sprawdzenie wizualne

Ustalenie, czy urzadzenia
wagowe dzialajg prawidtowo

codziennie

Sprawdzenie
dokladno$ci wazenia

doktadnosci
wymaganiami

Zapewnienie
zgodnie z
Planu Jakosci

a) po zainstalowaniu *

b) co najmniej raz w roku
c¢) w wypadku wystgpienia

Dozownik dodatkoéw

watpliwos$ci
organoleptyczne dziata prawidtowo P p Y]

dodatek

Badanie doktadnosci

doktadnosci
wymaganiami

Zapewnienie
zgodnie z
Planu Jakosci

a) po zainstalowaniu *

b) co najmniej raz w roku
c¢) w wypadku wystgpienia
watpliwos$ci

Porownanie

a) po zainstalowaniu *

dziatajacych w sposob
cykliczny)

metody  opisangj
Planie Jakosci

w

wymaganiom Planu Jakosci

. .. . . |Zapewnienie doktadnosci L
. rzeczywistych iloSci ze . . .|b) co najmniej raz w roku
Przeptywomierz S0 zgodnie z wymaganiami .
wskazaniami . c¢) w wypadku wystgpienia
. Planu Jakosci Lo
przeptywomierzy watpliwosci
a) po zainstalowaniu *
Pehametr * Wzorcowanie Zapewnienie doktadno$ci b) co najmnicj raz w roku _—
c¢) w wypadku wystgpienia
watpliwos$ci
. .|Poré6wnanie  znajdu-
System pomiarowy 1i|. ce sie w parti
podajnikowy (przy quo cjiukc ?ne' ﬁos'ci Ustalenie, ze dokladnos¢|a) po zainstalowaniu *
urzadzeniach p eyjney - 1ose przygotowania partii|b) co najmniej raz w roku
rodukcyjnych skiadnikéw z iloScia rodukcyjnej odpowiada|c) adku stapienia
produxcyjny zatozona wedhug produkcyjnej pow W Wyp wystap

watpliwosci
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System Dozowania
(przy urzadzeniach
produkcyjnych

dziatajacych w sposob

Poréwnanie masy
uzytych sktadnikow w
okreSlonym czasie z
zatozona masg wedlug

doktadnosé
wymaganiom

Ustalenie, ze
odpowiada

Planu Jakos$ci

a) po zainstalowaniu ¥

b) co najmniej raz w roku
c¢) w wypadku wystgpienia

. metody opisanej] W watpliwosci
ciagty) Planie Jakosci
Wyposa;eme Sprawdzenie wizualne Us'taleme, € WYPOSAZENI®! o 4ziennie
nadzorujace dziata prawidtowo
(monitorujgce) a) po zainstalowaniu *
temperaturg Zapewnienie, ze temperatura|b) co najmniej raz w roku

Badanie doktadnosci

mierzona jest prawidtowo

c¢) w wypadku wystgpienia

watpliwos$ci

9 Lub po awarii i naprawie,
YW wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.

Tablica 3. Zakres oraz czgstos¢ badan i kontroli surowcow, przeprowadzanych w wytworni emulsji.

Przedmiot badania Iub|Metoda badan . Mlnlmalna czgstose
Surowce . Odchylenie badania lub
kontroli wedhug normy .
kontroli
Kontrola dokumentow
sprzedazy i $wiadectw kazda dostawa
badan
e wedlug  wymagan  za-
Whasciwosci PN-EN 1425 ktadowych producenta raz - ha dwa
organoleptyczne .. tygodnie
emulsji
raz na dwa
.|tygodnie lub raz na
. PN-EN 1426 Iub|Vodiug normy dotyczacej| 350" "\
Penetracja lub lepkosé¢ metody badania lub L
1. Asfal b) PN-EN 12596 lub , zaleznosci co
. Asfalt i wymagan zakladowych AR
PN-EN 12595 .. wystapi pierwsze)
producenta emulsji
lub raz na dostawe
statkiem
raz na dwa
.|tygodnie lub raz na
Wedlug normy dotyczacej 300 M (W
Temperatura metody badania lub RS
S ) PN-EN 1427 , zaleznosci co
mieknienia wymagan zakladowych AR
.. wystapi pierwsze)
producenta emulsji
lub raz na dostawe
statkiem
Kontrola dokumentow wedlug hormy dotyczacej
sprzedazy i $wiadectw metody b’adanla 1u13 d h kazda dostawa
badaf ® wymagan zakladowyc
producenta uptynniacza
wedlug normy dotyczacej
2. Uptynniacz |Wlasciwosci PN-EN 1425 metody b’adanla lub kazda dostawa
organoleptyczne wymagan zakladowych
producenta uptynniacza
wedlug normy dotyczacej
Gestosé PN-EN IS0 3675 |metody badania lub raz w roku
wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
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wedlug normy dotyczacej

\% wypadku asfarlFu PN-EN 13357 metody b’adanla lub raz w roku
uplynnianego -lepkosé wymagan zakladowych
producenta uptynniacza
wedlug  wymagan  za-
Destylacja SN_EN IS0 3405 ktadowych producenta|raz w roku
uplynniacza
wedlug  wymagan  za-
3. Woda Wedtug Planu Jakosci ktadowych producenta|raz w roku
emulsji
Kontrola dokumentéw wedlug  wymagan  za-
sprzedazy 1 $wiadectw ktadowych producenta-|kazda dostawa
badan ® emulgatora
4. Emulgatory ;
wedlug  wymagan  za- wedlu Planu
Wedtug Planu Jakosci ktadowych producenta e
. Jakosci
emulsji
Kontrola dokumentéw wedlug wymagan
sprzedazy 1 $wiadectw zaktadowych  producenta|kazda dostawa
badan ? kwasu
>- Kwasy wedlug wymagan
Wedtug Planu Jakosci zakladowych  producenta Wedhflg Planu
.. Jakosci
emulsji
Kontrola dokumentéw wedlug wymagan
sprzedazy 1 $wiadectw zaktadowych  producenta|kazda dostawa
; a)
6. Inne dodatki badan i}iiig;u wymagah  za-
Wedhug Planu Jakosci ktadowych producenta wed%yg Planu
. Jakosci
emulsji

Y Do decyzji dostawcy i producenta emulsji.

® Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu moga byé

danego wyrobu, zgodng z ISO 9001.
9 Jezeli odpowiada sktadowi uptynniacza.

zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP do

Tablica 4. Zakres oraz czgstos¢ badan i kontroli emulsji asfaltowych.

, Przedmiot badania lub|Metoda badan . ann’a’lna .
Wyrdb Kontroli wedlue normy ® Odchylenie czgstos¢  badania
& Y lub kontroli
1. Emulsja e wedlug wymagan
Whasciwosci PN-EN 1425 zaktadowych pro-|kazda partia
organoleptyczne ..
ducenta emulsji
w zaleznosci od
wedlug wymagan|wymagan kontroli
Temperatura zaktadowych pro- |produkcji,
ducenta emulsji pakowania i
przechowywania
Zawarto$¢ lepiszcza wedhig normy
(poprzez' . dotyc;qcej metody Kazda partia
oznaczenie zawarto$ci badania oraz klasy .
PN-EN 1428 produkcyjna
wody PN-EN 1431 |Wediug
lub destylacje) PN-EN 13808
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wedhig normy
Czas \A’/}’lpiywu lgb PN-EN 12846 dotyczgcej metody Kazda partia
Lepko$¢ dynamiczna (o badania oraz klasy dukevi
ile dotyczy) PN-EN 14896  |wedtug produkeyjna
PN-EN 13808
Indeks rozpadu
Metoda z wypelniaczem
mineralnym Czas|PN-EN  13075-1|wedhug normy|nie mniej niz raz
mieszalnosci (o ile|PN-EN 13075-2 |dotyczacej metody|na trzy partie
dotyczy) badania oraz klasy|produkcyjne lub
Stabilnos¢ podczas wedlug PN-EN 13808 [wyrob
mieszania z cementem |PN-EN 12848
(o ile dotyczy)
wedh magan|, . .
pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850 zaklad%)wych " pg;o- kazda P artia
.. produkcyjna
ducenta emulsji
wedhig normy
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 dotyczgcej metody | kazda . P artia
badania oraz klasy|produkcyjna
wedlug PN-EN 13808
PN-EN 13614 i g’etdhlg : | kasd y
Adhezja wedlug  WT-3, bo dycgqcej metodyjkazda - partia
zalacznik 2 adania oraz klasy|produkcyjna
wedtug PN-EN 13808
2. Wizualna ocena
rzydatnosci r s , Przed kazdym
lgrc?i]kc')w transportu Czystosé i stan ogblny zatadunkiem
do przewozu emulsji

wypadku wystapienia rozbieznos$ci nalezy stosowac¢ metode opisang w PN-EN.
® Wielko$¢ partii produkeyjnej powinna byé okreslona w zaktadowym Planie Jako$ci.

9 Jezeli wystepuje korelacja z metoda badan opisana w PN-EN, to mozna stosowa¢ inne metody badan. W

2.2.3. Metody badan

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug norm wyszczegolnionych w
tablicy 4.

Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypelniacz mineralny Forshammer. W okresie
12 miesigcy od daty opublikowania zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza si¢ stosowanie
innych wypehiaczy mineralnych (na przyktad Sikaisol), jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808.
Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwoch metod:

a) dotychczas stosowang metoda - wedlug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

b) wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca si¢ grys ptukany granitowy,
frakcji 8/11 z Kopalni ,,Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152 Goczalkow.

Adhezj¢ nalezy oznaczaé¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

Probki emuls;ji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedlug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

2.2.4. Deklaracja zgodnoSci

Jezeli zgodnie ze Wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spelnia wymagania okre§lone w
normach PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikujaca wystawita
certyfikat ZKP, producent jest zobowigzany do :

- wystawienia i przechowywania deklaracji zgodnosci,

- oznakowania wyrobu znakiem CE.

Deklaracja zgodnosci powinna zawiera¢ nastgpujace dane:

numer nadany przez producenta;
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nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany;

opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

imi¢, nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

miejsce 1 dat¢ wystawienia deklaracji.

Do deklaracji zgodnosci nalezy dotaczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wystawiony przez
notyfikowana jednostke certyfikujaca, zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, rowniez:
nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej;

numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

opis wyrobu oraz powolanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma co zastosowanie;

imi¢, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

Deklaracjg 1 certyfikat nalezy wystawi¢ w jezyku polskim Iub w jednym z oficjalnych jezykéw UE
(angielskim, francuskim lub niemieckim).

Jezeli zgodnie z wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spelnia wymagania okre§lone w normach
PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certyfikujaca wystawita certyfikat ZKP,
producent jest zobowigzany do:

- wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodnosci,

- oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.

Krajowa deklaracja zgodnosci powinna zawiera¢ nastepujace dane:

numer nadany przez producenta;

nazwe 1 adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyrob budowlany;

nazwe¢ wyrobu budowlanego,

klasy wedlug normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania;

powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

o$wiadczenie producenta, ze wyrdb spetnia wymagania normy PN-EN 13808;

nazwe 1 adres jednostki certyfikujgcej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci;

miejsce 1 dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania krajowej deklaracji zgodnosci.

Do krajowej deklaracji zgodnos$ci nalezy dotaczy¢ krajowy certyfikat Zakltadowej kontroli produkcji
wystawiony przez jednostke certyfikujaca i zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami,
rowniez:

nazwe 1 adres jednostki certyfikujgcej, jej numer akredytacji;

numer certyfikatu ZKP;

warunki i okres waznosci certyfikatu;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

2.2.5. Oznakowanie

Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upowazniony przedstawiciel ustanowiony w
Europejskim Obszarze Gospodarczym (panstwa UE oraz Norwegia, Islandia i Lichtenstein). Wyrdb
oznakowany znakiem CE moze by¢ wprowadzany do obrotu na rynek europejski.

Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upowazniony; przedstawiciel.
Wyréb budowlany oznakowany znakiem budowlanym B moze by¢ wprowadzany do obrotu wylgcznie
na rynek w Polsce.

W wypadku emuls;ji asfaltowych oznakowanie CE Iub B powinno by¢ umieszczane na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.

Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE sktada si¢:

znak zgodnosci (E zgodny ze wzorem okre§lonym w zataczniku nr 2 do ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881);

numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikujacej biorgcej udzial w systemie oceny
zgodnosci wyrobu;

informacja towarzyszaca, ktéra powinna zawierac:
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nazw¢ lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zaktadu
produkcyjnego,

ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu ZKP;

dane umozliwiajgce identyfikacj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na podstawie PN-
EN 13808.

Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B skfada sig:

znak & zgodny ze wzorem okre§lonym w zatgczniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881);

informacja towarzyszaca, ktéra powinna zawierac:

nazw¢ lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zaktadu
produkcyjnego;

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows i klase wedlug PN-EN
13808;

powotanie normy PN-EN 13808, z ktéra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowang jednostke.

2.2.6. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkeji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzgdzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),

sprezarki,

zbiorniki z woda,

szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzenie 1 regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury,
ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, iloSci dozowanego
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do
ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki, ktore nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2.  Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny
by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

4.3.  Transport wody

Transport wody powinien odbywa¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywacé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy
usungc¢ r¢eznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przeprowadzi
probne skropienie w celu okresSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej iloSci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje
Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych r¢eznie przy uzyciu weza z
dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢
jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej,
Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsja $redniorozpadowa w ilosci
0,5+0,7 kg/m*, a ulozenie nastepnej warstwy moze nastapié¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Jezeli warstwa $cieralna z SMA bedzie ukladana bezposrednio po utozeniu warstwy wigzacej, to nie
jest wymagane skropienie. Decyzje w tej sprawie podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

6.2.  Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwos$ci Badanie wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,

1 m* (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,

1 m* (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumicznej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogolne odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m” (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
oznakowanie i zabezpieczenie robot,

przygotowanie robot,

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza,

rgczne oczyszezenie ze stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

przygotowanie robot,

zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie probek do badan.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary.

PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wypltywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sktonnosci do zestalania si¢ emulsji
asfaltowych.

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci mieszanin emulsji asfaltowych z
cementem.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Czes¢ 1: Oznaczanie
wskaznika rozktadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda wypetniaczy mineralnych.
PN-EN 13075-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkladu emulsji. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie

czasu mieszalnosci kationowych emuls;ji asfaltowych.

PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu sptywania asfaltéw uptynnionych
rozpuszczalnikiem naftowym lub fluksantem.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna.

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igl.

PN-EN 1427  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach bitumicznych
metoda destylacyjna.

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosSci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartoSci asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsji asfaltowej metoda destylacji
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PN-EN 14733 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty
uptynnione. Kontrola produkcji przemystowe;.

PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych -
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem.

PN-EN 58 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktow asfaltowych.

PN-EN ISO 3405 Przetwory naftowe. Oznaczanie skladu frakcyjnego metodg destylacji pod
ci$nieniem atmosferycznym.

PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie gestosci.
Metoda z areometrem.
PN-EN ISO 9001 Systemy zarzgdzania jako$cig. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych,
wykonawczych 1 administracyjnych Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do wyrobow
budowlanych.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz.881).

WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg WT-4

i Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatéw

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy chodnikow i zjazdow indywidualnych przewidziano uzycie mieszanek
niezwigzanych z kruszywa tamanego uzyskanego z przekruszenia surowca skalnego lub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw w ktorym
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz

- dla podbudowy zasadniczej dla ruchu KR1

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zgodnie z normg PN-EN 13242:2004. Nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania
okreslone w WT-4 2010 tabl. 1 str. 10-13 . w zakresie :

Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1

2.3.2 Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajgca skladnikéw wplywajacych  szkodliwie na mieszanke
kruszywa, umozliwiajgca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy okreslono w WT-4 2010 pkt.2.4
2.4.1 Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanke 0/31,5;

2.4.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw / recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 6, odnosnie
wrazliwosci na mroéz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

2.4.3 Zawarto$¢ pylow
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Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach

kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.4.4 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarnia w mieszankach kruszyw powinna
spelniac  wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarmnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej dla obcigzenia ruchem KR1 musza spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 2010 ,,mieszanki
niezwigzane do drog krajowych.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki ponpieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione
wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Oprocz wymagan podanych na rysunku wymaga si¢, aby 90 % uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 15, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S). Wymagania dotycza produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (WT-4 rys. nr 12 str.24) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 5.

2.4.6 Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzangj do podbudowy
zasadniczgj.

2.4.77 Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
1 zageszczania okreSlonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5 Kontrola produkcji, opis i oznaczenie oraz oznakowanie

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WT-4

3.0. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cia wody i1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

O potrzebie wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier Kontraktu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. kontrola jakos$ci robdt

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2.1. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakos$ci materiatéw polega na biezagcym przeprowadzaniu badan wlasciwosci materiatow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000m3 i
poréwnaniu wynikow z wymaganiami okre$§lonymi w punkcie 2 przed rozpoczgciem Robot.

6.2.2. Kontrole jako$ci wykonania podtoza

Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy lezacej
ponizej z wymaganiami podanymi w stosownych SST W przypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji ustalonych w mniejszych SST usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunac.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badania w czasie robot obejmuja kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej

wbudowywanej mieszanki kruszywa naturalnego, z czestotliwosciag 1 badanie na kazde 3000m2
wbudowanego materiatu. Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z
pozycji 1 +5, Tablicy 1

Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobierac

co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
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Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czgstotliwoscig przedstawiong w Tablicy 2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej|podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaré6w | Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

55




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ROZBUDOWA UL.MEYNARSKIEGO W SUWALKACH

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ i1 zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy,
badane ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ :

podbudowa w konstrukcjach typu KR1 +KR2 E2 > 150 MPa (Elmin 80MPa);; [0<2,20

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla koncowego obciagzenia 0,55MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 1 wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El1 E2 =3, D (Ap/As) [MPa]

D - érednica plyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow, mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czgéc¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.Metoda przesiewania

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek.Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pézniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowy

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia
liniowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalagcznik B

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
WT-4 2010 Wymagania Techniczne Mieszanki niezwiazane do drog krajowych

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych, kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 wg PN-EN-13242: Podbudowe z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z WT-4 2010, ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych .

gr. 10cm pod chodniki

gr. 20cm pod nawierzchnie, parkingi, zjazdy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa — dolna czg§¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze si¢ sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.
Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze si¢ sktada¢ z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezacych na podbudowe pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Kruszywo o cigglym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i
drobnego, ktéore moze by¢ uzyskiwane bez rozzieleniana kruszywo grube i drobne lub przez
potaczenie

kruszywa grubego i drobnego

1.4.5. Pozostale okresSlenia podstawowe sa zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy chodnikow 1 zjazdéw indywidualnych przewidziano uzycie mieszanek
niezwigzanych 0/31,5mm z kruszywa lamanego uzyskanego z przekruszenia surowca skalnego lub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakow w ktorym
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz

- dla podbudowy zasadniczej dla ruchu KR1

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw 0/31,5 mm , przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 12 .

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ ideklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
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uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki ponpieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,

miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 12 Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw, podbudowy zasadniczej

prv—
i

Oprécz wymagan podanych na rysunku 12, wymaga sig, aby 90 % uziamien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoScig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Jo(m/m)
niezwigzana | (,5 1 o 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +£5 +5 | £7 | £8 - +8 - +8
0/45 +5 & Siafokd - + 8 - +8 - +8
0/63 - £S5 | £5 | %7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (WT-4 rys. nr 12 str.24) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziamienia
zawarte w tablicy 5.

Tablica 5: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
{réznice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]

Myttt Il 2/4 2/5,6 48 |56/11,2 8/16 |11,2/224 | 16/31,5

min, | max | min, | max | min. | max | min | max [ min. | max | min. | max | min. | max | min| max
0/315 4 15 e, 2001 =0 liins 1 00)as s al i sli10: s s | malis |
Y7 G o G e [ o e e (0 ko e S
0/63 S O e B e o A T s Bl B O P e e )

2.4. Whasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetia¢ wymagania, dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem KR1 , okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych .

2.5. Wiasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania, dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzone;j
ruchem KR1, okreslone w WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drdog
krajowych.

Tablica 1: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

niezwigzanej przeznaczonej

nawierzchnie z kostki betonowe;j

L.P | Whasciwos¢ Wymagane wlasciwo$ci mieszanki

podbudowy  zasadniczej pod

1 | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5

2 | Maksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UF9

3 | Minimalna zawarto$¢ pytu: LFNR

4 | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0C90

5 | Uziarnienie: Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia wgrys.12

6 |Tolerancja przesiewu — porownanie zwartoscia S|GB  wgtabl4 WT-4
deklarowana przez dostawce

7 | Jednorodno$¢ uziarnienia — rdznice wprzesiewach GB  wg.tabl.5 WT-4

8 | Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE*) |, nie|45 wg.tabl.6 WT-4
mniejszy niz:

9 | Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej | LA35
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

10 | Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z | F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyZsza niz:

11 |Warto§¢ CBR [%] po =zaggszczeniu do wskaznika [ >80
zageszezenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j:

12 | Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [% (m/m)], | 80+100
wilgotno$¢ optymalna wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-EN 1008:2004

3.0.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktorym:
D)s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, W
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 o 1,2 Q)

Oy
w ktorym:
dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, W
milimetrach,

Og¢ - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowltdkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢é wczeSniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
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okreslong iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu
poziomowi wskaznika no§nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6. kontrola jakos$ci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki
Kontrola jakos$ci materialdéw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wlasciwosci materiatow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000m3 i
poréwnaniu wynikow z wymaganiami okre$§lonymi w punkcie 2 przed rozpoczgciem Robot.
6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podtoza
Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy lezacej
ponizej z wymaganiami podanymi w stosownych SST W przypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji ustalonych w mniejszych SST usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunaé.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej
wbudowywanej mieszanki kruszywa naturalnego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m2
wbudowanego materiatu. Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okres§li¢ parametry mieszanki z
pozycji 1 =5, Tablicy 1
Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobierac
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czgstotliwoscig przedstawiong w Tablicy 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na

dzialce roboczej | jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4

2.3.2 kruszywa

Tablica 3: Czgstotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.P | Lokalizacja warstwy Min. liczba badan na|Max. powierzchnia
Czestotliwo$¢ pomiarow dziennej dzialce roboczej warstwy  przypadajaca
na jedno badanie
1 Podbudowa na pozostatych drogach |2 600m2
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan 1| Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiardéw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu
3 Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ i1 zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszczeniu warstwy,
badane ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ :

podbudowa w konstrukcjach typu KR1 +KR2 E2 > 150 MPa (Elmin 80MPa); [0<2,20

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla koncowego obciagzenia 0,55MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 1 wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El1 E2 =3, D (Ap/As) [MPa]
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D - érednica plyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow, mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okres§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$no$ci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT 7.1. Ogdlne
zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggeszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt. 10.
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D-04.05.00. PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania ogolne dotyczace wykonania ulepszonego podioza

z kruszywa stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST D-04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego
cementem

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych

w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podtoza z

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane

spoiwa hydrauliczne posiadajagce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego 1 kontrolowanego dozowania wody,walcow ogumionych 1 stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $ci§le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka probnego podejmuje Inzynier Kontraktu, jezeli ustali
odcinek prébny to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,okreslenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow
do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza  po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatlywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowsa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostatle wymagania dotyczace wykonania robot Pozostale wymagania dotyczace wykonania
robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmujg: D-
04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podloza przypadajagca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2)
5 | Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m2
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy
stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
8 | Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 | wapna, Zmianie

11 | popiotow lotnych,
12 | zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
14 | Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podiloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa Iub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudéw i1 ulepszonego podioza.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zagegszczeniu byta rowna
projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegltosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownos$ci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownos$ci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1 ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w  p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego
materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze, oznakowanie robot , dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, dostarczenie, ustawienie,
rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych, roztozenie i
zageszczenie mieszanki, pielegnacja wykonanej warstwy przeprowadzenie pomiaréw i1 badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2003 Woda do betonow i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych cementem oraz
warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. pozostate
1. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podioza
z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
z kruszywa stabilizowanego cementem na drodze gtownej: R, = 2,5 MPa o grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone poditoze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma mata no§nosc.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne
z obowigzujacymi,  odpowiednimi  polskimi normami i z  definicjami  podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki  ogdlne  stosowania  materialdw, ich  pozyskiwania iskladowania  podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 (Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym) rekomendowang
przez PN-EN 14227-1:2007 (Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem) i Wymagania Techniczne WT-5; 2010 (Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych)

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne lub sztuczne spelniajagce wymagania
podane w tablicy 1.1. WT-5 2010r. (str. 12-14) dla ulepszonego podtoza .

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie imrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrodta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktore nie spelnig wymagan okreslonych w pkt. 2.3.1.
niniejszej Specyfikacji, zostana odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu
budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1.
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1.
Przechowywanie 1 transport cementu wg BN-88/6731-08.
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. w normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki
lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby
probne wykaza wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ zgodnie z pkt. 6.2.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkdéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN/
1008
3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady stosowania sprzgtu
Ogodlne zasady stosowania sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- ukladarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne,
3.2. Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu -
warunkowo za zgoda inzyniera:
- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,
- spycharki, rowniarki lub sprzgt rolniczy (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- ci¢zkie szablony do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania cementu,
- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
4, TRANSPORT
4.1.  Warunki ogolne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
4.2.  Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.
4.3.  Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozOw. w czasie transportu
i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
4.4.  Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
4.5.  Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej
Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do uktadarki.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1
dla max nominalnego wymiaru kruszywa >8,0-31,5 mm wynosi 3 % m/m
Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
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Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe niniejszej Specyfikacji.
5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka do warstwy ulepszonego podloza powinna spelnia¢ wymagania okreslone w WT-5 2010
pkt. 1.3.2 tabl. 1.4 str.23.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach i z tych samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktére beda
stosowane w przewidywanej iloci wyrobu na zadaniu inwestycyjnym.

Sktad mieszanki nalezy zaprojektowaé ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (systeml)
zageszczonych metoda Proctora wg. PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 wytrzymatosc¢
na Sciskanie mieszanki Rc powinna by¢ okreslona zgodnie z norma PN-EN 13286-41 i powinna
wynosi¢ 1,5 -2,5 MPa po 28 dniach.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Do analizy
sitowe] stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢
w obszarze miedzy krzywymi granicznymi rys. 1.1. WT-5 (uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5)

5.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy gdy temperatura powietrza spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.6. Przygotowanie podtoza

Przed ulozeniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt
rodzimy, nasypowy lub warstwa odsgczajgca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Wykonanie warstwy ulepszonego podloza o grubosci 20 cm, moze by¢ zrealizowane przy
zastosowaniu dwoch metod: metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych, metoda mieszania na
miejscu (warunkowo), pod warunkiem spelnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez
Wykonawce metoda stabilizacji powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego
z automatycznym dozowaniem skladnikéw. Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow:
kruszywo +3%,

cement +0,5%,

woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ wodg.

5.7.2. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie
potrzeby ja zwickszy¢é w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci,
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grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosc
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegltych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszankeg
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10 %, -20 % jej wartosci.Czas od momentu roztozenia cementu
na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu
mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p.
5.8.

5.8. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrd] poprzeczny i jednolity
wyglad.Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zageszczania
1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia
wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,03 wedlug normalnej proby Proctora dla KR3-
KR6 , zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczaniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposob pielegnaciji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W sytuacjach
wyjatkowych dopuszcza si¢ skrocenie tego terminu za zgoda inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podioza,
o Ry, = 2,5 MPa powinna wynosi¢:

wytrzymalos¢ na Sciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa,

wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 28 dniach — 1,5 + 2,5 MPa,
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wskaznik mrozoodpornos$ci, co najmniej 0,6.

Badania wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystabniu metody
badawczej zgodnie z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na S$ciskanie mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

6.3. Czgstotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ | Maksymalna powierzchnia
badan na | ulepszonego podtoza
dziennej dzialce | przypadajaca na  jedno
roboczej badanie [m’]

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 3000

3. Zageszczenie warstwy

4. Wytrzymatos¢ 7-dniowa( dotyczy Rm=2,5 Mpa) | 3 2000

5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3

6. Mrozoodpornos¢  kruszywa  stabilizowanego | Przy projektowaniu i w przypadkach

cementem watpliwych

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. Szczegbtowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4. Badania ipomiary wykonanej warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ 1 zakres badan ipomiarow wykonanej warstwy wzmacniajacej podioze
z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Grubo$¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

2. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. Réwnosé podhuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m ftata na
kazdym pasie ruchu

4, Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6, Rzedne wysokosciowe co 100 m

7. Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

D Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza

Nierownosci podluzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwo$cia podang w tablicy 3.

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowa fata z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Nieré6wnos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podana
w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £0,5%.

6.5.3. Rzgdne ulepszonego podioza

Rze¢dne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +lcm - 2cm.
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6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy iw innych
punktach z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Szerokos¢ wzmacnianego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5Scm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na calg jej glebokosé, w odleglosci co
najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa: grub. 15 cm, Rm=2,5 MPa, ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup 1 dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2003 Woda do betonow i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz
warstwa podloza gruntowego ulepszonego cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN Mieszanki zwiazane cementem

10.2. pozostate
1. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

76



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ROZBUDOWA UL.MEYNARSKIEGO W SUWALKACH

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1i WT-22z2010r.

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany

jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla drég kategorii ruchu KR2. Stosowaé AC16P
gr. w-wy 9cm na poszerzeniu ul.Chopina zjazd do garazy

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wyréwnaniem betonem asfaltowym istniejacej nawierzchni bitumicznej

1.4.0kreslenia podstawowe

Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejagcej warstwie w celu
wyrownania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz w ST D-05.03.05 ,, Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Jak w SST.05.03.05 pkt. 2 - KR1-2

3. Sprzet

Jak w SST.05.03.05 pkt. 3

4. Transport

Jak w SST.05.03.05 pkt. 4

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robdt.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ulozenie warstwy wyréwnania z mieszanki mineralno-bitumicznej bedzie stanowic
istniejaca nawierzchnia bitumiczna lub warstwa podbudowy z kruszywa tamanego

Podtoze pod utozenie warstwy wyréwnania powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami ST
D.04.03.01 ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.3. Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej wg SST D.05.03.05

5.4. Wbudowanie mieszanki.

Warunki ogédlne wg SST D.05.03.05

5.5. Uktadanie mieszanki

Wg SST D.05.03.05

5.6. Zageszczenie mieszanki.

Wg SST D.05.03.05 punkt 6.

5.7. Przygotowanie powierzchni pod podbudowe

Przed przystapieniem do wykonywania wyroéwnania ( podbudowa bitumiczna) powierzchnia powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa , piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia 1 skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

5.8. Uktadanie i zaggszczanie warstwy.
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Warstwe podbudowy uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt. 5.

Zageszczenie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowane;j
na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt. 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczane] warstwy wyrownawcze] Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zaggszczania
warstw wyrownawczych (podbudowa) w zaleznosci od ich grubosci.

5.9. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

Kontrola jako$ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 6, w
zakresie obejmujagcym badania warstw lezgcych ponizej warstwy $cieralne;.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 6.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrownania podbudowy.
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrownania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
warstwa wigzaca” pkt 6.

Obmiar robot.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy mieszanki mineralno-asfaltowej gr.9cm.
Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty zwigzane z wykonaniem wyroéwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt
9.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roz$cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane.

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego — AC 8S 50/70 , i podbudowa z
ACI16P

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 gr. 5cm i podbudowa AC 16P 50/70 dla kategorii ruchu od KR-1
wedlug lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektows (Przedmiarem robét).

1.4. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu KR1 Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki kreslenia podstawowe

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 ACS8S, AC11S, AC 16P

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 1.4.4. Wymiar
mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralnoasfaltowej, ze wzgledu na

najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poltsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie

fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS —beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — migjsce obstugi podroznych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Do betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowac
materiaty spetniajace warunki zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010 oraz ,,WT-

2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg

PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS8S, AC11S, AC16P | 50/70, Wielorodzajowy 50/70 -
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 | 70-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, | % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 50 46
mniej niz
Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 9 9
wigcej niz
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i1 wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Dostawa i sktadowanie materiatow

Warunki dostawy i sktadowania materialow podano w ST D.04.07.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy $cieralnej

Podano w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Wymagania szczegotowe

Wymagania szczegotowe podano w ST D.04.07.01 pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC16P).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6 .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8,
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do | od do od do od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 0 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) | Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg|Metoda i warunki badania |ACSS AC8S ACIIS
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ o .
wolnych C.L2,ubljanie, o\ pN 126978, p.4 | VML G ini0 [ Vimint 0
. 2x50 uderzen Vmax3,0
przestrzeni Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin75 |VFBmin75 |VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p-5 VFBmin93 |VFBmin93 |[VFBmin93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
przes}t]rzeni C.1.2,ub1]an1F: ’ PN-EN'12697-8 [33], VMAminl4 |VMAminl4 |VMAminl4
. 2x50 uderzen p.-5

W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],|ITSR90 ITSR90 ITSR90
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P rzechp wywanie w 40°C
dziatanie wody a) |2%35 uderzen z J.edr'lym cyklem

zamrazania,

badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku

1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.04.07.01.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez
kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu Iub lodu.
Nierownos$ci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od 9 mm dla drog klasy Z 1 12
mm dla drog klasy L.
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5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace bedg oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowg zgodnie z D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byla nie nizsza od 0°C, a w czasie robot temperatura nie jest nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejno$ci nalezy wykona¢ probny zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobrac¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zardb
probny z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Wykonawca wykona odcinek probny o dlugosci co najmniej 50m w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy S$cieralnej.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

5.8.1 Uwagi ogolne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazonag w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubosc
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zaggszczona ciezkimi walcami dro-
gowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢
zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Wartos¢ wskaznika
zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zaggszcezania powinna wynosi¢ nie mniej niz 140°C (dla asfaltu50/70).

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej[cm] [%] warstwie
[Yo(v/v)]
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

5.8.2. Wykonywanie ztgczy.

5.8.2.1. Wymagania ogdlne.

Uktadac¢ pelng szerokos$cia bez zlgcza podtuznego.

Zigcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunagé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2.2. Zakonczenie dziatki robocze;j.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng graniceg.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wcze$niej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ material termoplastyczny (ta§my, pasty
itp.), zgodnych PN-EN 12591, PN-EN 14023, Iub innymi normami lub aprobatami technicznymi.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5 oraz D-
04.07.01 pkt. 6.1.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate

techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno-| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciggly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej J.w.
8 | Wilasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy.

Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczace pojedynczego
wyniku badania 1 $redniej arytmetycznej wynikow badan dla warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 9 110:

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
badan zawartosci kruszywa dla warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [%(m/m)].
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Liczba wynikow badan
Kruszywo I 2 0d3do4 Jod5do8 Jod9do19 [520
<0,063 mm +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm 4 +3.6 433 +£29 +£25 +£20
0,063 ~2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm + 8 46,1 +5.0 + 4.1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7+4,7 |-5,8+4,5 |-51+43 |-44+41 |+4,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego[%(m/m)].

. Liczba wynikow badan
Rodzaj kruszywa 1 2 0od3do4 |od5do8 |od9do19 |>20
Mleszankl ' +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperature micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wilasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej i Scieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan
Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
Réwnosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
Ro6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
ZYgcza poprzeczne i podluzne cata dlugo$¢ ztacza
Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
Wyglad warstwy ocena ciggla
Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
Wolna przestrzen warstwy JwW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wieksza od niej niz 5 cm.

6.4.3. R6wno$¢ warstwy
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Ocena réwnosci warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L1 D

oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina

lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar

wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez

warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez

odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwickszg odleglos¢ miedzy tata a mierzona

powierzchnia.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy Scieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancjg + 10%.

6.4.8. Ztacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé
3-5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikdéw powinny by¢ réwno obcigte lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa
2008. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

8.2. Dopuszczalne odchytki z badan kontrolnych.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek( procenty bezwzgledne) dla
klasy drogi G
Zawarto$¢ ziaren <0,063 mm od2,1do3,5
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| Zawartos$¢ ziaren <2,0 mm | 0od 7,0 do 12,0 |

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego[ %o(m/m)].

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki ] 2 od3do4 [od5do8 Jod9do19 [>20
Mieszanka +0,5 +0,45 + 0,40 +0,35 +0,30 +0,25
gruboziarnista

8.3. Potracenia i postgpowanie z wadami

Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych w zakresie:
-grubos$ci warstwy

-ilo$ci zuzytego materiatu

-sktadu mieszanki mineralnej,

-zawarto$ci lepiszcza,

-wskaznika zaggszczenia,

-réwnosci,

dokona¢ potracen wedhug wzorow zwartych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa
2008. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” pkt 9.2.6 o ile wyrazi na to pisemng zgodg.
Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z BA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

przygotowanie i wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki BA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow lub zastosowanie spoin z
tworzywa termokurczliwego

roztozenie i zageszczenie mieszanki BA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

utrzymanie w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,
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mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi,

wykonanie spoin z materialu termoplastycznego,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04024

2. PN-C-96173

3. PN-EN 1097-2
4. PN-EN 1097-3
5. PN-EN 1097-4
6. PN-EN 1097-5
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1097-7
9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12592
11.  PN-EN 12593
12.  PN-EN 12606-1
13.  PN-EN 12607-1
14.  PN-EN 12697-1
15. PN-EN 12697-12
16. PN-EN 12697-22
17. PN-EN 12697-8
18.  PN-EN 13043
19. PN-EN 13108-20
20. PN-EN 13108-5
21.  PN-EN 13179-1
22.  PN-EN 13179-2
23.  PN-EN 1367-1

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

kruszyw. Metody

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypekiacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna.

Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.
Asfalty 1 produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze$¢ 22: Trasowanie kotem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA.
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
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24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1367-3

PN-EN 14023

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1744-1
PN-EN 196-21

PN-EN 22592

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czg¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien 1 Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
bitumicznych metodg destylacyjna.

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda.

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartoéci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym.

10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”
WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.,, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”.
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r

D.05.03.23 SCIEK Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostek brukowych betonowych na tawie betonowej z betonu
C12/15

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zgodnie z
lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania zbetonu niezbrojonego Ilub
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina — odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreSlonymi
materialami wypehiajgcymi.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami
n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Beton C12/15

2.2.2. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. [Cechy Wartos¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych: (wg.klasy 3, zal. D)
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] <1,0
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] 1,5
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu:
— wytrzymalos$¢ charakterystyczna [MPa] 1>3,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2,9
3 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia H normy) [mm] <23
4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie Przez caty okres uzytkowania,

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1]
powinny wynosi¢:

- dla dlugosci i szerokosci £ 2 mm

- dla grubosci + 3 mm
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Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W
przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna roznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej dtugosc przekatnych przekracza 300 mm wynosi = 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchyltki od ptaskosci
i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac¢ dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano
jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta plaska, producent powinien
dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci 1 pofalowania

Dhugos$¢ pomiarowa mm Maksymalna wypuklto$¢ mm Maksymalna wklestos¢mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie s3 uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorceg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogag by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i1 warunkow twardnienia, nie sa uwazane za
istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna Iub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalgcznika J,
powinna by¢ ustalona przez poroOwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorceg.

UWAGA: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13139 [3] i PN-EN 12620 [4].

2.2.3 Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 4.
4.2.  Transport kostki betonowe;j

Kostke betonowa mozna transportowaé tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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4.3.  Transport cementu

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3.  Konstrukcja nawierzchni §cieku

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows. Konstrukcja chodnikow
bedzie obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo
- piaskowej rozscielonej bezposrednio na podbudowie z kruszywa naturalnego o cigglym uziarnieniu
stabilizowanego mechanicznie #0/31,5 o grubosci 10 cm .

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
wykonanie podbudowy wg ST-D 04.04.01,

wykonanie fawy betonowej,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie spoin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni chodnika.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4.  Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Grubos$¢ podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, a wymagania dla materiatdéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalosci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa. Rys = 14 MPa

5.6.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

zgodnie z wzorem nawierzchni

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni $cieku z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie r¢czne Ukladanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szer. spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
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pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.Po utozeni
kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetiajgcym wymagania pkt 2.4. Wypelnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrkami
gumowymi.

5.7.  Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4 cm i utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie 2 do 3 tygodni (w zaleznoSci od temperatury otoczenia) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech fizykochemicznych kostek wg pktu 2.2. w zakresie
innych materiatow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.01

2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D.04.04.01

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D.08.01.02

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w10 | Wg pkt 5.5, odchyltki

roboczej: grubosci, spadkow i | gruboscei + 1 cm
cech  konstrukcyjnych w
poréownaniu z Dokumentacja
Projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa Sukcesywnie na kazdej | -
dzialce roboczej

liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki|od projektowanej

b) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone|Co 25 m  przy|Odchylenia: +1 cm, -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
wszystkich ~ punktach
charakterystycznych

6.4. Badanie wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spgkan,

2 |Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i|{Co 25 m i we wszystkich punktach

warto$ci podanych w tab. 2)

3 Szeroko$¢ spoin Wg pktu 5.6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
fawie betonowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) nawierzchni $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wykonanie lawy betonowej i podsypki cementowo - piaskowe],

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:200 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN-197  Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego.

BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
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D 06.01.01 HUMUSOWANIE , OBSIANIE TRAWA ZIELENCOW.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg zielencéw oraz obsiania
trawg skarp rowow i dna rowow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot
Humusowanie i obsianie trawg zielencow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D

00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na
plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczgs$ciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
wahtu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe;j, koparki)
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. Scm) i kompost (ok.
2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 ¢cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka Iub
zagrabit,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ 1 potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,

96



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ROZBUDOWA UL.MEYNARSKIEGO W SUWALKACH

5.2.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdéw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozw0j tych drzew.

6. kontrola jakos$ci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia iloéci zanieczyszczen (w nr’),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt maltej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
obecno$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 16z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. przepisy zwiazane
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

AP e
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D-D-07.00.00 BUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

CPV 45232300-5

1. Wstep

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji teletechniczne;j

1.2 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Kanat wzdhuiz przebudowywanej ulicy Miynarskiego nalezy wybudowa¢ z rur RPP 110/3,0mm w
chodnikach i zielencach o dt. odcinkéw max 70m, a pod jezdniami, parkingami i zjazdami z rur
RHDPE 110/6,3mm , studnie kablowe typu SK-1 oraz studnie SKR1 na skrzyzowaniach.

Dlugos¢ catkowita kanatu — 1260mb (w I etapie 522mb)

Studnie SK 1 — szt.28 ( w I etapie szt. 16)

Studnie SKR 1 —szt.14 ( w I etapie szt.7)

1.30kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST.D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.40g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2.Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Kanalizacja

Rury RHDPE 110/6,3 i RPP 110/3,0mm

Studnia kablowa SK 1 i Studnie SKR-1

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
Sprzet uzyty przez Wykonawce przy robotach kablowych powinien by¢ odpowiednio dobrany i
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, aby nie spowodowal uszkodzen i gwarantowal wysoka jakosc¢
wykonywanych rob6t jak i czynno$ci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

Przy wykonywaniu rob6t w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych nalezy wszystkie prace
ziemne wykonac r¢eznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych lokalizujacych uzbrojenie
terenu.

3.TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodnie z nakladami rzeczowymi i odpowiednio
przystosowane do transportu kabli.

Bebny kabli powinny by¢ zabezpieczone na czas transportu przed przesuwaniem si¢ i ustawione
zgodnie z zaleceniami producenta.

Srodki transportu nie powinny wptynaé niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét kablowych.
4.wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w  ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Budowa kanalizacji teletechniczne;:

wytyczenie geodezyjne tras budowanej infrastruktury

posadowienie studni kablowych i nabudowanie na istniejgcych ciggach kanalizacji

wybudowanie odcinkéw kanalizacji za pomoca rur

wykonanie pomiaréw droznosci i prostoliniowosci kanalizacji

Wykopy zasypywaé z jednoczesnym zaggszczaniem gruntu, warstwami, do osiggni¢cia wskaznika
zageszczenia rownego 0,99 wg BN-72/8932-01.

5.Kontrola jako$ci robdt
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Zasady wykonywania kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$¢ dostarczonych materialow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa i
wymaganiami ST.
6.Badania i pomiary
Pomiary wykona¢ po przebudowie.
Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacje¢ teletechniczng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary z rozdz. 6 daty dodatni wynik. Przy ocenie
ujemnej, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgltoszone do odbioru.
7.0BMIAR robot
Obmiar robot nalezy wykona¢ wg zasad podanych w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr.
Studni kanalizacyjnych 1szt.
8.0dbior robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Po wykonaniu budowy kanalizacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:
a) aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa
b) geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza
¢) protokotly z dokonanych pomiaréw
d) protokoét odbioru robot zanikajacych
9.Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstaw platnosci podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
Platnos$¢ ryczattows nalezy przyjaé po odbiorze roboét z uwzglednieniem oceny jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:
Budowa kanatu wzdhiz przebudowywanej ulicy Mtynarskiego z rur RPP 110/3,0mm w chodnikach i
zielencach o di. odcinkdow max 70m, a pod jezdniami, parkingami i zjazdami z rur RHDPE
110/6,3mm , studnie kablowe typu SK-1 oraz studnie SKR1 na skrzyzowaniach.
10.Przepisy zwiazane
Normy
ZN-96 TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
ZN-96 TP S.A. — 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96 TP S.A. — 012 Kanalizacja pierwotna..
ZN-96 TP S.A. — 014 Rury z polichlorku winylu (PCV).
ZN-96 TP S.A. — 015 Rury polipropylenowe (PE).
ZN-96 TP S.A. — 016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
ZN-96 TP S.A. — 017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych (RHDPE).
ZN-96 TP S.A. — 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
ZN-96 TP S.A. — 020 Ziaczki rur.
ZN-96 TP S.A. — 021 Uszczelki koncowe.
ZN-96 TP S.A. — 023 Studnie kablowe.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.  Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot z zakresu
oznakowania poziomego grubowarstwowego

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni

twardej.
Roboty polegaja na wykonaniu 1 ustawieniu nastgpujacego oznakowania poziomego
grubowarstwowego:

- napiséw, symboli oraz linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na nawierzchni.
Szczegbtowy plan ich rozmieszczenia zgodnie z projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.
D. 00.00.00.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja o koniecznoSci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymywania pojazdow.

Znaki uzupelniajagce — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne linie
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. D.
00.00.00.

2. Materiaty.

Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe eclementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wtlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe , stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materialy do oznakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa o grubosci 3,0 — 5,0
mm. Moga by¢ zastosowane chemoutwardzalne masy stosowane na zimno Iub masy
termoutwardzalne.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

3. Sprzet.

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowaé¢ mechaniczne lub reczne
uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Zastosowane uktadarki muszg zapewni¢ rownomierng i o zatozonej grubosci warstwe roztozonego
materiatu, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
4.  Transport.
Do transportu stuzg dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét.
5.1. Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.
5.2. Przedznakowanie.
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, na odcinkach, na ktorych wykonane
bedzie nowe oznakowanie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzgtu geodezyjnego przedznakowanie,
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stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegélowych warunkach
technicznych dla znakoéw drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru,
5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Material znakujgcy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o zadanej grubosci 3,0 — 5,0 mm,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
[lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz 20%.
5.4. Oznakowanie i zabezpieczenie robdt
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu.
6.  Kontrola jako$ci robot.
6.1.Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogdw podanych w p. 21 5.
6.2. Oznakowanie poziome powinno si¢ charakteryzowac¢ nastepujacymi parametrami:
- widzialno$¢ w dzien — wspolczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd powinien wynosi¢ przy
odbiorze robdt co najmniej 130 med/m?lx
- widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku R1 powinien wynosi¢ w stanie
suchym przy odbiorze robot minimum 300 mcd/m?/1x
6.3.Tolerancja wymiaréw oznakowania
Tolerancja wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw poziomych....”, powinna odpowiadac
nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze si¢ r6zni¢ od wymaganego o +5mm
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej

0 150 mm
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz o = 50 mm dlugo$ci wymagane;.
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm, dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci
- wymog zachowania prostolinijnosci a na tukach zachowania na calej dlugosci jednakowej krzywizny
7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m* ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
linii i znakow.
8. Odbidr robot.

Roboty podlegaja odbiorowi wg ST. D 00.00.00. Badania przy odbiorze polegaja na
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia
wymogdw podanych wp. 21 5.

Okres gwarancyjny 36 miesigcy.
9.  Podstawa platnosci.
Placi si¢ ryczattem za komplet wykonanych robét.
Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot
- przygotowanie i dostarczenie materialow
- oczyszczenie nawierzchni
- przedznakowanie
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztalcie i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakoéw poziomych....”,
- ochrong znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233280-5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oznakowaniem pionowym
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog, wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres niniejszej ST nie obejmuje konstrukcji wsporczych aluminiowych zgodnych z PN-EN 12767
,.Bierne bezpieczenstwo drogowych konstrukcji wsporczych — wymagania i metody badawcze”.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.4.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — shap (shupy), wysiegnik, wspornik, konstrukcja bramowa, itp.,
na ktorym zamocowana jest tarcza znaku lub tablica, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania
tarczy lub tablicy ($ruby, zaciski itp.)
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.
Wymagania formalne
Na drogach mozna umieszczaé wylacznie znaki drogowe pionowe dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, wlasciwie oznaczone, dla ktorych dokonano oceny
zgodnos$ci 1 wydano certyfikat Iub deklaracje zgodnos$ci z odpowiednig norma lub aprobatg techniczna.
Materialy - oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:
blachy aluminiowe;j,
ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakow,
konstrukcji wsporczych rurowych, kratowych, wysiegnikowych lub bramowych,
betonu C 20/25 do wykonania fundamentéw dla zamocowania znakow w gruncie,
srub, nakretek, ksztalttownikdw, stali zbrojeniowej.

2.3. Znaki odblaskowe

Rodzaj znakéw zgodnie z projektem stalej organizacji ruchu

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie powierzchni znaku
materiatem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej. Strony czotowe znakow zawierajgce ich tre§¢ (lico znaku) nalezy wykonaé z
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wiasciwosci 1 wymagania dla folii pryzmatycznych obowiazuja jak dla folii typu 2.

Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,

102



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ROZBUDOWA UL.MEYNARSKIEGO W SUWALKACH

zalecane przez producenta danej folii

Minimalne warto$ci gestos$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii

odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica znakow nowych zostaty okreslone w tablicy 1.3-1.7
2.3.2. Barwa

Lica znakéw drogowych powinny spelniac wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie
odblaskowosci i barwy. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (x,y) wyznaczajacych punkty
narozne pol tolerancji barwnych dla poszczegdlnych typoéw folii odblaskowych i1 nieodblaskowych
oraz powlok kryjacych wraz z wartosciami wspolczynnikéw luminancji B dla znakéw nowych zostaly
podane w tabelach 1.3 1 1.4.

Tabela 1.3. Minimalne wartosci wspolczynnika Iluminancji oraz wartosci wspolrzednych
chromatycznosci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1i 2

Barwa lica znaku  Wspélrzedne punktéw naroznych Mn,nmalne. Yvarto.s.c !
wpolczynnika luminancji 3

x 1 2 3 4 folia typu 1l folia typu 2

Biala x 0,355 0,305 0,285 0,335
0.35 0,27
y 0,355 0,305 0,325 0,375 ’

x 0,545 0,487 0,427 0,465 0,27

Zolta 0,16
y 0454 0,423 0,483 0,534

x 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona 0,05 0,03
y 0,265 0,236 0,341 0,345

x 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona 0,04 0,03
y 0,703 0,409 0,362 0,399

x 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska 0,01 0,01
y 0,171 0,220 0,160 0,038

x 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa

y 0390 0375 0404 0429 015 0,14
x 0455 0,523 0479 0,558

Brazowa y 0397 0429 0373 0,394 003 0,03
x 0350 0300 0,285 0,335

Szara

y 0360 0310 0325 0375 012 0,12

Uwaga: Pomiary przeprowadzone sferycznym spektrokolorytmetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2° obserwatora, przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrodla swiatla CIE D65
(zdefiniowanego w publikacji CIE nr 15.2-1986).
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Tabela 1.4. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw i
wspolczynnika luminancji f3 dla powlok kryjacych

Wspolrzedne chromatycznosci Wartosci wspolczynnika

Barwa lica znaku PUunktow naroznych poél tolerancji barw luminancji

1 2 3 4 min. max.

x 0,305 0,350 0,340 0,295
Szara 0,08 0,10
y 0315 0,360 0,370 0,325

x 0,300 0,385 0,345 0,360
Biala - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Tabela 1.5. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2]
dla lic znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standardowego zrodla swiatla CIE

typu A

Kat Kat Barwa lica znaku

obserwacji oswietlenia

a 81 (B2 =0) biala zélta czerwona zielona niebieska brazowa pomaranczowa
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25

0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20

0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 53 08 0,8 0,6 0,2 - 1,2

2° 30° 25 1,5 04 0,3 0,1 - 0,6
40° LS 1 0,3 0,2 - - 0,4

Tabela 1.6. Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2]
dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2 mierzone dla standardowego zrodla swiatla
CIE typu A

Kat Kat. . Barwa lica znaku

obserwacjia ESl“él[glin(l)? biala zélta czerwona zielona niebieska brazowa pomaranczowa
5° 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 12 11 7 3 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

2° 30° 2,5 L5 04 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,3 - - 0,8
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Tabela 1.7. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R* w [cd/Ix/m2]
dla lic odblaskowych znakow uzywanych w calym okresie ich gwarantowanej trwalosci

Typ odbaskowosci/ wartosc R’
Kat obserwacji =0,20°
Kat oswietlenia 1= 5°(32=0°)
Kat obrotue=100

Barwa lica znaku

typ 1 typ 2

do3lat do 7lat doS5Slat do 10 lat
Biala 40 25 144 126
Zolta 28 17 97 84
Czerwona 8 5 20 17
Zielona 5,6 3 16 15
Niebieska 1,6 1 11 10
Pomaranczowa 16 10 52 45
Brazowa 0,4 0,3 6 5
Szara 24 15 72 63

2.3.3. Odblaskowosc znakoéw
Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1
i 2 naniesionych na lica znakéw nowych zostaly okreslone w tabelach 1.5 i 1.6. Dla folii
pryzmatycznych obowiazuja wymagania jak dla folii typu 2.
Szczegblowe wymagania techniczne dla poszczegdlnych rodzajow folii sa okreslone w aprobatach
technicznych.
Folie odblaskowe wszystkich typdéw uzyte do wykonania lic znakéw powinny spelniac odpowiednio
wymagania podane w tabelach 1.3, 1.5 1 1.6, a powloki kryjace powinny spelniac odpowiednio
wymagania okreslone w tabeli 1.4. W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica
znaku wymagane wspoélczynniki odblasku R' dla znakéw uzywanych w calym okresie ich
gwarantowanej trwalosci zostaly okreslone w tabeli 1.7.
2.4. Tarcze znakow

Wielkos$ci tarcz znakoéw zgodnie ze stala organizacja ruchu. Tarcze znakow z grupy A, B, C, D,
G, T, U bedg wykonane na podkiadzie stalowym. Blacha powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 200 MPa. Tarcza znaku winna by¢ wyposazona w poziome
profile usztywniajace.
2.6. Strona tylna tarcz znakow i tablic

Strony tylne tarcz znakéw i tablic (rewersy) zabezpieczone beda antykorozyjnie lakierem
proszkowym, poliestrowym fasadowym w kolorze RAL 7012 o grubosci warstwy minimum 60 pm. Na
stronie tylnej znakow winna by¢ umieszczona tabliczka (naklejka) identyfikujgca zawierajaca:
nazw¢ 1 adres producenta, date wytworzenia znaku (miesigc, rok), nr zamoéwienia, klas¢ folii
odblaskowej wg WT ITS, certyfikat bezpieczenstwa
2.7. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z
blachy ocynkowane;.
2.8. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ S$cisle
zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r -
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
2.9.Konstrukcje wsporcze znakow drogowych
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Konstrukcje wsporcze dla znakow drogowych powinny spetlnia¢ wymagania norm PN-EN 12899-
1:2002 — State, pionowe znaki drogowe. Cz¢s¢ 1:znaki state.
Elementy stalowe konstrukcji wsporczych winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zewnetrznie i
wewngtrznie poprzez cynkowanie ogniowe, zgodnie z normg PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne
stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowane zanurzeniowo. Grubo$¢ warstwy cynku
winna wynosi¢ nie mniej niz 60 um. Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza
mie¢ barwe szarg neutralng, poprzez zabezpieczenie warstwy cynku lakierem proszkowym,
poliestrowym fasadowym o grubosci warstwy minimum 60 pm.

Konstrukcje wsporcze rurowe
Z rur stalowych ocynkowanych zewngtrznie i wewngtrznie w kapieli ogniowej (lub hutniczo). Grubosé¢
powtoki cynku min. 60 pm. Srednice / grubosci $cianek w granicach 50/3,2 — 76/3,2 mm w zalezno$ci od
wielkosci znaku lub powierzchni tablicy. Rury, z ktorych wykonuje si¢ konstrukcje wsporczg, powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219; PN-H-74220 lub PN-H-74244. Powierzchnia
zewngetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieréwnosSci, pojedyncze  rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte
rowno 1 prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55; R 65; 18G2A lub 12Xi08z). Do ocynkowania rur stosuje
si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 ,,Cynk”.Rury powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja od wewnatrz poprzez zaslepienie  otwordéw rur, wystajacych ponad powierzchni¢ terenu,
zewngetrznym kapturkiem z tworzywa sztucznego lub innego materiatu odpornego na korozjg.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatlom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejsze;j
ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.1.  Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- §rodkéw transportowych do przewozu materialow ,

- przewoznych zbiornikow na wode,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport gotowych znakow drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane Ww sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegdtowe warunki techniczne dla
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znakow 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. W trakcie wykonywania robdt kontroli podlegajg nastgpujace elementy wykonania:
- spos6b 1 prawidlowos$¢ zamocowania znakow,
- wysoko$¢ 1 prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakdéw od powierzchni terenu,
- odlegto$¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,
- zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- pionowe ustawienie stupkdéw znakdéw drogowych,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodno$¢ kolorystyki znakow z instrukcja,
- widoczno$¢ znakoéw w dzien,
- widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakoéw w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczalne tolerancje:
odchylka od pionu znakéw * 1%
wysokos$¢ zamocowania tablic znaku + 2 cm
odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni = 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, konstrukcji wsporczej, shupka,
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku, obejmuje:
roboty przygotowawcze, wytyczenie robot,
zakup 1 dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopdw pod stupki znakéw oraz montaz stupkow,
ustawienie konstrukcji wsporczych w fundamencie i zamocowanie konstrukc;ji,
zamontowanie tarcz znakow,
uporzadkowanie terenu (wywoz pozostatych materiatow i nadmiaru ziemi z wykopow, wyrdwnanie
powierzchni, plantowanie uszkodzonych skarp, itp.)
przechowywanie i sktadowanie materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

2. PN-EN 12899-1:2002 — Stale, pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1:znaki state.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

PN-EN 12620:2004 — Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 ”Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie”

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$é
(Zmiana Al)

PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowane
Zanurzeniowo.

PN-84/H-93669 — Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki
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PN-93/H-82200 — Cynk.

10. PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogoélnego zastosowania

11. PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

12. PN-79/H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe.

13. PN-78/M-69011 ,Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania”.

10.2. Inne przepisy

14. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
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D.07.06.01 OGRODZENIA NA COKOLE BETONOWYM

CPV-45233292-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania
ogrodzen na cokole betonowym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

ogrodzen na cokole betonowym

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy ulicy. W pasie drogowym znajduje si¢
nastgpujace uzbrojenie: sie¢ gazowa i cieplownicza ,kable energetyczne NN i SN, linia komunalno —
oSwietleniowa, kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deszczowa, kanalizacja
sanitarna i sie¢ wodociggowa.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystgpieniem do roboét inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchodzagcym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu do sieci gazowej i cieplowniczej oraz kabli energetycznych , telefonicznych i zasuw
wodociaggowych roboty ziemne prowadzi¢ re¢cznie. Calos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢

uprawnionemu geodecie.

Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robét jest zobowigzany sporzadzié
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z
zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.
Obowigzkiem

wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych 1 dojazdu do posesji. Repery robocze naniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia robét i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w
projekcie nie wptyng negatywnie na Srodowisko.

1.6 Ogblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wymagania ogdlne dotyczace Robot podano w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania ogrodzenia

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania ogrodzenia musi posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.2.3. Stupki metalowe i elementy pofaczeniowe

Stupki metalowe nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-H-74219 [8], PN-H-74220 [9] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,

peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka (10110 mm,

- dhugos$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych poniSej 3 m z

109



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ROZBUDOWA UL.MEYNARSKIEGO W SUWALKACH

naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [13], PN-H-84018 [11], PN-H-
84019 [12], PN-H-84030-02 [14] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf
wg. PN-H-82200 [10].

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
sobg elementéw ogrodzenia jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [20], PN-M-82054-03 [21] lub innej normy
uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznoéci od wielkosci i masy wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.4. Beton i jego skiadniki

Do wykonania cokotu betonowego zastosowac Beton klasy C20/25 zbrojony 8 pretami fi 12
Zebrowanymi A-III, strzemiona co 30cm z pretéw fi 6 gladkich A-O z zatopionymi markami do
przyspawania ogrodzenia.

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1 [5]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [24]. Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 [3]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-
32250 [6]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

2.2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania nalezy uzywac¢ materialty zgodne z PN-B-10285 [4] lub stosownie do wskazan
Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
Elementy powinny dotrze¢ na plac budowy malowane nalezy proszkowo.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzenia z siatki metalowej powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarek przewoznych, do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- §rodkdéw transportu materiatow,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- sprzgtu spawalniczego, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku

zatadowania na $rodek transportu wiccej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przedkorozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [24], za$ mieszankg

betonowg wg PN-B-06251 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane ogrodzenia z siatki metalowe;.

5.2. Wykonanie ogrodzen z siatki metalowej

5.2.1. Wykonanie dotow pod stupki
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Przed wykonaniem Robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzenia na podstawie Dokumentacji
Projektowej, ST lub zalecen Inzyniera. Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej
0 20 cm wigksze od wymiardow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetié otwoér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono shupek, moSna wykorzystaé¢ do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je§li temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé¢ pionowo w linii

urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwoér rury. malowanie nalezy wykonac
proszkowo dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym kazda nast¢pna
warstwe farby mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej. Malowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [16].

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej
szkodliwych dla zdrowia ludzi i S$rodowiska, z niskg zawarto$cia m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow badan
1 Sprawdzenie Powierzchni¢  zbadac nieuzbrojonym

powierzchni |od 5 do 10 badan z | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
wybranych losowo | uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. liniatow z | powinny by¢
elementow w kazdej | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) | zgodne z
dostarczonej partii wymaganiami

2 Sprawdzenie

wdz wyrobow liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2.2.
wymiarow

do 1000 elementéw | Pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania ogrodzen z siatki metalowej nalezy zbada¢:

a) zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréow, zgodnie z punktami 2.2.1,2.2.212.2.3,
¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod shupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

¢) poprawnos¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3,

f) prawidlowo$¢ wykonania ogrodzenia z siatki metalowej, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru ogrodzenia jest 1 m (jeden metr) jego rzeczywistej dlugosci z uwzglednieniem
wszystkich elementow sktadowych .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki
pomiardéw i badan z biezgcej kontroli materialdw i Robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiodr ogrodzenia z siatki metalowej obejmuje: odbidr ostateczny, odbidér pogwarancyjny,

wedlug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia z siatki metalowej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
1 oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow ogrodzenia,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikdéw oraz przygotowanie masy betonowej,

- zainstalowanie ogrodzenia z bramg i furtkg w sposob zapewniajacy jego stabilnosc,

- doprowadzenie terenu wokot ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej albo
wedhug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnos$ci korozyjnej srodowisk.
. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

10. PN-H-82200 Cynk.

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

15. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

16. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolnewytyczne.

17. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia.

18. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania.

19. PN-M-80202 Liny stalowe 1 [1[17

20. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania.

21. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow.

22. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

23. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

25. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 r

(e BN o) NNV, I -NRVS I\
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem zabezpieczen dla pieszych w postaci ogrodzen ochronnych sztywnych

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawianiem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w postaci ogrodzen ochronnych typ
,,0lsztynski”w zakresie przebudowy jak wyzej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

barierki zabezpieczajace wzdhuz chodnikéw dla pieszych od strony jezdni.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajagcych ruch pieszych jest ochrona zycia 1 zdrowia
uczestnikow ruchu drogowego, zar6wno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez
uniemozliwienie naglego wtargniecia na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztaltownikow stalowych zamknigtych lub rur.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materiatlami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejszg ST, sa:
shupki metalowe i elementy potaczeniowe rurowe ,
beton i jego sktadniki,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polgczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych .

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna | Scianki kg/m srednicy zewnetrznej | grubosci Scianki
51,0 0d2,6do 12,5 0d3,10do 11,9

54,0 0d 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1.25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubo$é Masa Dopuszczalne odchyiki, %

Zewngtrzna mm Scianki mm 1 m rury kg/m Srednica zewnetrzna | Grubosc¢ $cianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotne;j, jak dla
dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R6S,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikoéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigeia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy zglaszajacym zamowienie i
wytworcg.

Tablica 3. Podstawowe wiasno$ci ksztattownikéw wg PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla | Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa, dla
Stal | wyrobow o grubosci lub $rednicy wyrobow o grubosci lub Srednicy
do 0d40 |{0od 63 [0od80 |od 100 od 150 do od 100
40 mm | do 63 |do 80 [do 100 |do 150 do 200 100mm [ do 200
St3W | 225 215 205 [205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 |235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |[do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, ze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
2.3.4. Wymagania dla elementoéw potgczeniowych do mocowania elementow barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
sobg barier i1 ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wiasnosci mechaniczne elementéw polgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.
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Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651.
2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz.
Przed wypelnieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukeji.Klasa
betonu powinna by¢ klasy C16/20. Beton powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-206-
1:2003/a1:2005 Betonl: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Skladnikami betonu s3:
cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN-19701 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakdéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010.
Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jeSli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.
2.5. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materialy zgodne z
PN-B-10285 (tab. 5) lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera. Nie dopuszcza si¢
stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk
odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szpadli, dragéow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.
srodkow transportu materiatow,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
przewoznych zbiornikow do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m’) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),
sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W
przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze
wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢é w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gdrna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoS$ci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielko$ci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem roboét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

zamontowanie elementow.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardéw stupka, a glebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to slupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
shupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.
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Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwoér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowe;j
wysokosci. Shupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek Iub otworéw do zaczepéw i1 hakow
metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do
nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, miotdéw
mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien
dotyczacych wykonania dotdéw i1 fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Montaz elementoéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy powinny by¢ montowane zgodnie z wytycznymi producenta — montaz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentdw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan powinny
powierzchni z wybranych | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | by¢ zgodne z

losowo elementow | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | wymaganiami
w kazdej dostar-|liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | punktu 2.3.

czonej partii mikrometrow itp.
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadacé:
zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
poprawno$¢ ustawienia stupkow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, oraz materiatéw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy skladnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosc,
doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-EN-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okres§lenia
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07
18.  PN-H-84030-02
19. PN-H-93010

20. PN-H-93200-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE
KOD CPV 45233252-0

1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawegznikow betonowych typu ulicznego 15x30x100 cm, 15x22x100cm
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem i obejmuja ustawienie kraweznikéw betonowych typu
ulicznego 15x30 x100 cm ; 15%22x100cm, cigcie krawedzi istniejacej nawierzchni i uszczelnienie
potaczenia pomiedzy krawgznikiem i nawierzchnia masa bitumiczng zalewowa.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 oraz ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawgznikdéw, wg zasad niniejszej
ST sg :

2.1 Kraweznik betonowy.

Zastos Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujgcym normom :

PN-EN 1340 - Krawgzniki betonowe Wymagania i metody badan.

Oznaczenie kraweznika: klasa 2

2.2 Lawa betonowa

Materiat na fawy — beton C 12/ 15 wg PN-EN 206-1.

2.3 Podsypka cementowo-piaskowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:1:4 dla podsypki z cementu portlandzkim klasy
CEM 1 32,5N odpowiadajgcym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsc¢ 1: Skiad,
wymagania 1 kryteria zgodnos$ci” i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypekienia spoin migdzy kraweznikami

Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowgl:2 dla wypelnienia szczelin z cementu
portlandzkiego klasy CEM 1 32,5 odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement.
Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci” i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-
B-06712 .

3. SPRZET

3.1 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonows i zasypki ustawionego
kraweznika moga by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez inzyniera.

3.2 Roboty zwigzane z wykonaniem lawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej, wykonane
beda recznie.

3.3 Ustawienie kraweznika na przygotowanej tawie betonowej i ustawienie obrzezy wykonane bedzie
recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Krawezniki - transport i sktadowanie krawegznikéw na miejsce wbudowania - zgodnie z PN-B-
11213:1997 p.4.
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4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte srodki transportu musza uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

4.3 Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa przewozony by¢é moze na miejsce
wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi
trwato$¢ wlasnosci materialow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych niniejsza st do wykonania powyzszych robot.
Zrédla pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno wysokosciowy wbudowywanego
kraweznika zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie z ST D-01 na podstawie planu tyczenia
zawartego w czesci drogowej projektu.
5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonows .
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe¢ betonowa, wykonane
beda recznie.
Geometria wykopu oraz gigbokos¢ - zgodnie Dokumentacja Projektows.
5.2.5 Wykonanie fawy betonowej pod kraweznik .
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem - rysunkom w Dokumentacji Projektowej
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji
1:4 zgodnie z "Katalogiem Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich” — KB 8-3.3(7),
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 - karta 1.1 i 2.4. Podsypke cementowo-piaskowa
pod kraweznik wykonac nalezy r¢eznie.
5.2.7 Wbudowanie kraweznikow

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawe¢znikdéw na lawie betonowej winny by¢ wykonywane
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 C. Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to (+-)1 cm w niwelecie kraweznika i (+-) 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.8 Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny migdzy krawg¢znikami po oczyszczeniu nalezy wypekni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1 .4
niniejszej ST.
5.2.9 Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami i nawierzchnia masa bitumiczna zalewowsa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00.
6.1 Kontrola jakosci materiatow przed przystgpieniem do robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.

6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1 Badanie dostaw materiatow

Badanie kraweznika - Wykonawca dostarczy atest jakosci producenta krawegznikdw.

6.2.2 Badania betonu na tawe nalezy wykona¢ badanie wytrzymato$ci betonu na sciskanie po 7 dniach
- wymagania wg PN-EN 206-1, badanie wg PN- EN 12390-3 badania betonu.

Wykonawca dostarczy 3 prob betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu
na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

Wytrzymatos¢ gwarantowana po 28 dniach probek w ksztalcie kostki 15*15*15 cm powinna by¢
rowna lub wigksza od 15 Mpa. Najwyzej 5% badanych probek moze wykaza¢ wytrzymatosc
mniejsza.

6.2.3 Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawg¢zniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego krawe¢znika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za metr wbudowanego krawe¢znika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, atestow
producenta kraweznikoéw 1 oceny jakos$ci wykonanych roboét oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

prace pomiarowe 1 przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robdt, oznakowanie robot prowadzonych w
pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod tawg betonowa,

wykonanie deskowania fawy betonowe;j ,

wykonanie fawy betonowej z oporem,

rozebranie deskowania,

pielggnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowe;j i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie kraweznika betonowego,

wypelnienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
uzupelienie masa zalewowa na styku nawierzchni z kraweznikiem

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich, KB 8-3.3.(7), Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

PN-EN 1340 - Krawgzniki betonowe Wymagania i metody badan.

- PN-EN 206-1 Beton na fawy wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

PN-86B-06712 Kruszywa do betonu
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D-08.01.03 OBRZEZA BETONOWE

CPV 45233100-0
1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30x100 c¢cm na tawie betonowej z oprem , oraz
przestawieniem obrzezy na odcinkach remontowanych na dzialkach czasowo zaj¢tych
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem i obejmujg ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 oraz ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy, wg zasad niniejszej ST
g :
2.1 Obrzeza betonowe.
Zastos obrzeza pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujagcym normom :
PN-EN 1340 - Krawgzniki betonowe Wymagania i metody badan.
Oznaczenie obrzeza: klasa 2
2.2 Lawa betonowa
Materiat na fawy — beton C 12/ 15 wg PN-EN 206-1.
2.3 Podsypka cementowo-piaskowa
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:1:4 dla podsypki z cementu portlandzkim klasy
CEM 1 32,5N odpowiadajgcym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegsc¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnos$ci” i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypeltnienia spoin mi¢dzy obrzezami
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowgl:2 dla wypelnienia szczelin z cementu
portlandzkiego klasy CEM 1 32,5 odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement.
Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci” i z piasku naturalnego speliajacego wymagania PN-
B-06712 .

3. SPRZET

3.1 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa i1 zasypki ustawionego obrzeza
mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez inzyniera.

3.2 Roboty zwigzane z wykonaniem lawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej, wykonane
beda recznie.

3.3 Ustawienie obrzezy na przygotowanej tawie betonowej 1 ustawienie obrzezy wykonane bedzie
recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Krawezniki - transport i sktadowanie krawgznikéw na miejsce wbudowania - zgodnie z PN-B-
11213:1997 p.4.

4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte srodki transportu musza uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.
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4.3 Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa przewozony by¢é moze na miejsce
wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi
trwato$¢ wlasnosci materialow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1 Zakup i transport materiatdw przewidzianych niniejsza st do wykonania powyzszych robot.
Zrédla pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z "Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania obrzeza
Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkow wbudowania obrzeza, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno wysokosciowy wbudowywanego
kraweznika zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie z ST D-01 na podstawie planu tyczenia
zawartego w czesci drogowej projektu.
5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonows .
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe¢ betonowa, wykonane
beda recznie.
Geometria wykopu oraz gigbokos¢ - zgodnie Dokumentacja Projektows.
5.2.5 Wykonanie fawy betonowej pod kraweznik .
Do wykonania faw pod obrzezanalezy stosowa¢ - beton klasy C12/15.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem - rysunkom w Dokumentacji Projektowej
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza.
Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji
1:4 zgodnie z "Katalogiem Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich” — KB 8-3.3(7),
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 - karta 1.1 i 2.4. Podsypke cementowo-piaskowa
pod obrzeza wykona¢ nalezy recznie.
5.2.7 Wbudowanie obrzezy

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na lawie betonowej winny by¢ wykonywane w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 C. Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to (+-)1 cm w niwelecie obrzeza i (+-) 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.8 Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami
Spoiny miedzy krawgznikami po oczyszczeniu nalezy wypehié zaprawa cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1 .4
niniejszej ST.
5.2.9 Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami i nawierzchnia masa bitumiczna zalewowsa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00.

6.1 Kontrola jakosci materiatow przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.
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6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1 Badanie dostaw materiatow

Badanie obrzeza - Wykonawca dostarczy atest jakos$ci producenta kraweznikow.

6.2.2 Badania betonu na tawe nalezy wykona¢ badanie wytrzymato$ci betonu na sciskanie po 7 dniach
- wymagania wg PN-EN 206-1, badanie wg PN- EN 12390-3 badania betonu.

Wykonawca dostarczy 3 prob betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu
na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

Wytrzymatos¢ gwarantowana po 28 dniach probek w ksztalcie kostki 15*15*15 cm powinna by¢
rowna lub wigksza od 15 Mpa. Najwyzej 5% badanych probek moze wykaza¢ wytrzymatosé
mniejsza.

6.2.3 Kontrola ustawienia obrzeza

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawe¢zniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego krawe¢znika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za metr wbudowanego obrzeza nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru, atestow
producenta kraweznikoéw 1 oceny jakos$ci wykonanych roboét oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- zakup, transport i skladowanie materiatdow do wykonania robdt, oznakowanie robot
prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,
- wykonanie deskowania tawy betonowe;j ,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie obrzeza betonowego,
- wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczego6tow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich, KB 8-3.3.(7), Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

PN-EN 1340 - Krawgzniki betonowe Wymagania i metody badan.

- PN-EN 206-1 Beton na fawy wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

PN-86B-06712 Kruszywa do betonu
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D.08.02.02 NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BRUKOWYCH

BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni,parkingdéw,zjazdéw i chodnikow z kostek brukowych
betonowych

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zgodnie z
lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania zbetonu niezbrojonego Ilub
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Przy przejsciach dla pieszych Nawierzchnia z ptytek 35x35x5, P1G ( z guzkami), ukladane na
podsypce cementowo-piaskowej o gr 8cm. Kolor zo6tty.

Spoina — odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreSlonymi
materialami wypetiajgcymi.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami
n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nawierzchnia z ptytek 35x35x5, P1G ( z guzkami) przy przejsciach dla pieszych , ukladane na
podsypce cementowo-piaskowej o gr 8cm. Kolor zo6tty.

2.2.2. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. [Cechy Wartos¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych: (wg.klasy 3, zal. D)
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] <1,0
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1,5
2 'Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu:
— wytrzymatos$¢ charakterystyczna [MPa] T>3,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2,9
3 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia H normy) 3
[mm] ~
4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie Przez caty okres uzytkowania,

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1]
powinny wynosi¢:

- dla dlugosci i szerokosci £ 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W
przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokgtnym, odchyltki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna roznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej dtugosc przekatnych przekracza 300 mm wynosi = 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchyltki od ptaskosci
i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac¢ dla gornej powierzchni, ktérg zaprojektowano
jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien
dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci 1 pofalowania

Dhugos$¢ pomiarowa mm Maksymalna wypuklto$¢ mm Maksymalna wklestos¢ mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna
wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie s3 uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorceg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwoSciach surowcow i1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J,
powinna by¢ ustalona przez porOwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorceg.

UWAGA: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13139 [3] i PN-EN 12620 [4].

2.2.3 Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 4.
4.2.  Transport kostki betonowe;j

Kostke betonowa mozna transportowaé tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

4.3.  Transport cementu

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3.  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows. Konstrukcja chodnikow
bedzie obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo
- piaskowej rozscielonej bezposrednio na podbudowie z kruszywa naturalnego o cigglym uziarnieniu
stabilizowanego mechanicznie #0/31,5 o grubosci 10 cm .

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
wykonanie podbudowy wg ST-D 04.04.01,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy) wg oddzielnych Specyfikacji,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie spoin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni chodnika.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4.  Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Ustawianie kraweznikoéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.02
,»Krawezniki kamienne” i ST D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.Krawezniki i obrzeza winny by¢
ustawione przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Grubos$¢ podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, a wymagania dla materiatdw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalosci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa. Rys = 14 MPa

5.6.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania, powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowe] zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
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wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek
powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraw¢znikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Dzienng dzialke robocza na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni szerokosci 0,5 m na podsypce paskowej (pas razem z
podsypka przeznaczony jest do rozbidrki przed wznowieniem robot).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szer. spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.Po utozeni
kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pkt 2.4. Wypelnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda — wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrkami
gumowymi.

5.7.  Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4 cm i utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie 2 do 3 tygodni (w zaleznoSci od temperatury otoczenia) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech fizykochemicznych kostek wg pktu 2.2. w zakresie
innych materiatow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow | Czgstotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST D.04.04.01
3 Sprawdzenie obramowania | Wg ST D.08.01.02
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.5, odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych w | grubosci + 1 cm
poréwnaniu z Dokumentacja
Projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢  z
Projektowa

Dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm, -2 cm

c¢) rownos¢ w profilu podluznym (wg
BN-68/8931-04 tata czterometrowa)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Nieréwno$¢ do 8 mm

d) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona  tatag  profilowg z
poziomnicg 1 pomiarze przeSwitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metoda niwelacji)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przeswity miedzy ltatg a
powierzchnia do 8 mm

e) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchytki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

f) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchytki  od  szerokosci
projektowanej do £5 cm

g) szeroko$¢ i1 gleboko$¢ wypelnienia
spoin 1 szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)

% 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

Wg punktu 5.6.5

h) sprawdzenie koloru i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg Dokumentacji
Projektowej lub  decyzji
Inzyniera

6.4. Badanie wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréow kostek, spgkan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia do 2 cm)
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i|{Co 25 m i we  wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2)
4 Szeroko$¢ spoin Wg pktu 5.6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (obramowanie) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:200 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN-197  Cement. Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego.

BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem 1 tatg
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