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M.19.01.21 BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru balustrad
wraz z elementami ozdobnymi i poreczy na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu
zapobiezenia wypadnieciu 0séb lub pojazdéw z obiektu.

Porecz dla niepetnosprawnych - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego oraz niepetnosprawnych
na wézkach inwalidzkich stosowane w celu utatwienia poruszania sie po lub w rejonie
obiektu mostowego.

1.5. Ogblne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Szczego6towe wymagania dotycz ace materialdw

Stosuje sie stalowe typowe balustrady wg Katalogu Detali Mostowych.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sg zgodne ,Ustawg o wyrobach budowlanych z 16
kwietnia 2004 r".

Nalezy zastosowac typ/konstrukcje balustrady/poreczy okredlony w Dokumentacji Projektowe;.
Typowe balustrady posiadajg wysoko$¢ 1.10m zgodnie kartg BAL 1.0 w/w katalogu, natomiast przy
Sciezkach rowerowych i nad liniami kolejowymi wymagane sg odpowiednio wysokosci 1.20m i 1.30m.

— balustrady i porecze nalezy wykona¢ z ksztattownikéw i ptaskownikow ze stali S235 wg PN-EN
10025-2,

— elementy ozdobne nalezy wykonac z elementéw kompozytowych,
— dlarur nalezy stosowac gatunek stali R35 wg PN-H-84023-01,
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— do spawania uzy¢ elektrod wg PN-EN I1SO 2560 lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku stosowania balustrady petnej materiat wypetnienia musi by¢ odporny na uderzenia.
Materiat ten podlega akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotycz ace sprz etu

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Szczego6towe wymagania dotycz ace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢é rbwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej izabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i nalozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz ace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Stupki balustrad powinny by¢ ustawiane pionowo. Balustrady powinny przebiega¢ rownolegte do
kraweznika lub/i krawedzi gzymsu.

Rozstaw stupkéw balustrady wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa méwi inaczej.
Balustrada powinna by¢ wykonana w wytwérni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych.

5.2. Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:
—  projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejszg ST,

- program zapewnienia bezpieczeinstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas
wykonywania rob6t objetych niniejszg ST,

— rysunki robocze i rysunek warsztatowy i montazowy balustrad w dostosowaniu do montazu na
konstrukcji stalowej (wytyczenie trasy balustrady; rozmieszczenia stupkéw balustrady i dylatacji
balustrady w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego; sposob kotwienia do obiektu).

Dla sporzadzonego w w/w zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.
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5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczysci¢ do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1.

Wszystkie elementy stalowe oraz wystajagce czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez metalizacje ogniowa cynkiem o grubosci i parametrach zgodnych z wymogami
normy PN-EN ISO 1461.

Potaczenia montazowe nalezy zabezpiecza¢ poprzez pokrycie powtokg antykorozyjng o zawarto$ci
cynku w suchej warstwie min. 94% o grubosci minimum 140 mikrometrow.

Balustrady/porecze nalezy dodatkowo pokrywaé powlokami malarskimi (warstwa gruntujgca i
nawierzchniowa) o igcznej grubosci min. 150 mikrometrow. Kolor warstwy nawierzchniowej wg
projektu kolorystyki obiektu mostowego.

Zakres rob6t dotyczacy zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje:

a) przygotowanie powierzchni metalowej do malowania,

b) cynkowanie ogniowe (jednostkowe) zgodnych z wymogami normy PN-EN ISO 1461,

¢) przygotowanie cynkowanej powierzchni do malowania,

d) nanoszenie powtoki gruntujgcej (uwzgledniajac warstwe metalizacji stanowi miedzywarstwe),
€) nanoszenie farby nawierzchniowej

Powtoki malarskie stanowigce uzupetnienie warstwy metalizacji powinny sktada¢ sie z dwdch warstw
0 nastepujacych grubosciach:

— warstwy gruntujgcej - o grubosé suchej powtoki minimum 100um;
- warstwy nawierzchniowej - o grubo$¢é suchej powtoki minimum 50um.

Powtoki malarskie powinny byé dedykowane jako powloki ochronne do stosowania na podtoze
stalowe metalizowane. Nalezy stosowa¢ niskorozpuszczalnikowe farby w zestawie o przewidywanej
trwatosci powyzej 10 lat. Doboru zestawu farb dokona Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.4. Osadzenie zakotwie n stupkéw w konstrukcji betonowej

Montaz balustrad w konstrukcji betonowej nalezy wykonaé za pomocg zakotwieh dostarczonych w
komplecie z balustrada. Zakotwienie nalezy montowaé¢ réwnolegle z montazem zbrojenia elementu
betonowego zapewniajac potgczenie zakotwien ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.5. Monta z stupkéw z podstaw g (monta z do zakotwie n)

W przypadku stupkéw z podstawa nalezy zapewni¢ pionowe ustawienie stupkéw. Wneke pomiedzy
spodem podstawy a konstrukcjg betonowg nalezy szczelnie wypeti¢ niskoskurczowg podlewkg
cementowg o grubosci zalecanej przez Producenta.

5.6. Monta z balustrady

Spos6b montazu balustrady zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Balustrada powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta balustrady oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii balustrady w planie i profilu.

Przy montazu balustrady niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cigé,
naruszajacych powtoke antykorozyjng poszczegoélnych elementéw balustrady.
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Ewentualne uszkodzenia powtoki antykorozyjnej powinny by¢ naprawione poprzez oczyszczenie
uszkodzonej powierzchni, naniesienie w miejscu uszkodzenia powloki antykorozyjnej o zawartosci
cynku w suchej warstwie min. 94% oraz zestawu malarskiego wg p. 5.3.

5.7. Roboty betonowe

Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Dokumentacjag Projektowg i Specyfikacjg M.13.00.00 Beton.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola spoin

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970.

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg EN ISO 2178.

6.4. Kontrola usytuowania

Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu wynosi 5 mm na dlugosci 8 m. Dopuszczalna
2g§1hy+ka od rzednych projektowanych i odchytka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/-
7. ODBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej i odebranej balustrady wraz z konstrukcjg stalowa,
na ktérej montowane sg elementy ozdobne z desek kompozytowych. W cenie nalezy uwzglednic
koniecznos¢ wykonania wszystkich niezbednych dokumentaciji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:
- warsztatowe wykonanie balustrad/poreczy,
- balustrada/porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,

— ochrona antykorozyjna balustrad/poreczy w dwoch etapach (1 etap - badanie po ocynkowaniu; 2
etap - badanie po pokryciu powtokami malarskimi).
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Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robot
objetych niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wlasny koszt usung¢
wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykonaé¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem
zostaly zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- sprawdzenie i przygotowanie terenu robdét,

— sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg p.5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- wytyczenie balustrady,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

- warsztatowe wykonanie balustrady/poreczy,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

— montaz konstrukcji balustrad/poreczy wraz z pochwytami dla niepetnosprawnych, jezeli tak
przewiduje Dokumentacja Projektowa,

— naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego,

— uprzatniecie miejsca robét wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw oraz
Smieci,
- wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogoélne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —Czes$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-H-84023-01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubo$ci powtok. Metoda
magnetyczna.

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow --

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czesé 1: Stopnie skorodowania i stopnie
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przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok.

PN-1SO 8501-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni -- Stopnie przygotowania wezesniej pokrytych
powlokami podiozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

10.2 Inne przepisy

,Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drdg i Mostow , Transprojekt-
Warszawa” Sp. z 0.0.; Warszawa 2002
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