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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru uksztattowania terenu i urzadzen komunikacyjnych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa ulicy
Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa  specyfikacja  techniczna  stanowi  obowigzujacy  dokument — przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okre§lonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzgdowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Inzynier (Inspektor Nadzoru, Kierownik Projektu) — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
kontrolowania robot i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialdéw oraz robot.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na pltaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow

3
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gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢é ich
wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefn i w nocy tych zapor i1 znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umownag.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begdg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
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odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatlow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatlow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bg¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
poOzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Iniyniera

Dla celow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrddla ich wytwarzania oraz zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i1 robdt z dokumentacja projektowa
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1 SST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normga lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczeg6élnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow:

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne:

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakos$ci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy:

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiaru dokonuje geodeta o ile Inzynier nie zezwoli inaczej.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehiajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace bgdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownbkwh

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
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— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$C pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

D. 00.00.01. ROBOTY POMIAROWE I INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét geodezyjnych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

14



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEIJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i1 koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym wilasciwy organ administracji . W celu
ustalenia sposobu postepowania ze znakami osnowy geodezyjnej znajdujacymi si¢ w obszarze robot drogowych .

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz
1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie powykonawczego operatu geodezyjnego

Wykonanie powykonawczych pomiarow geodezyjnych i naniesienie na mapy.

Sporzadzenie map powykonawczych i ztozenie oraz uzyskani rejestracji w Powiatowym Osrodku
Geodezyjnym zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Jednostka obmiarowa

jest 1 kpl. geodezyjnego wyznaczenia przedmiotu zamdwienia oraz 1 kpl geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 kpl. wykonania robdt obejmuje:
— przeniesienie znakéw osnowy geodezyjnej znajdujacych sie¢ w obszarze robot
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
— wykonaniem i zarejestrowaniem w osrodku Dokumentacji Geodezyjnej wymaganych map powykonawczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk w

D.00.00.02 ROBOTY ZMIENE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach [-V kategorii i ich zasypania dotyczacego zadania: Rozbudowa ulicy Krzywdlka w Suwatkach.
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegoélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot ziemnych i obejmuja:
— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z budowa uzbrojenia sieci
wodociggowej i kanalizacji,
— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwigzane z makroniwelacja terenu,
1.3.  Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
obiektow liniowych (kanalizacji sanitarnej, rurociggdw ttocznych, i linii kablowych nn) i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nie skalistych kategorii [ do V 1 ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogolne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.
Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:
Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.
Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o glebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest dostosowana
do potrzeb rozwigzan projektowych.
Glebokosé¢é wykopu. Réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki. Wykop, ktérego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni. Wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki. Wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno. Grunt organiczny nasycony woda o matej no$nosci charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Ukop. Migjsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robot.
Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.
Odklad. Miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.
Umocnienie §cian wykopow. Umocnienie Scian wykopow zgodne z wymogami przepisow bhp gwarantujace
petne bezpieczenstwo wykonywania robdt dostosowane do glgbokosci wykopu i rodzaju gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wedlug wzoru:

Is = pa/ pus
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],
Pas - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], [Mg/m’].

Wskaznik roznoziarnistosci. Wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych okreslona wedtug
WZOru:

U =dg/dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po ulozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektow oraz pozostatych
sieci i urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i
sktadowania oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00
Wymagania ogolne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

grunt z wykopu,

grunt z dokopu

o piasek $redni

o piasek gruby
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o Zwir
wg PN-86/B-02480,
— grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej weglowej
St3Scu4, stosowane do budowy $cian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.
— cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.
— materace i kosze gabionowe

o wykonanie z siatki stalowej zgrzewanej lub podwojnie skrgconej galwanizowanej cynkiem lub
cynkiem i aluminium,
o wypehienie otoczakami lub kamieniami tamanymi.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

3.1.  Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

v do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,

v do  jednoczesnego  wydobywania 1  przemieszczania  gruntow:  spycharki,  urzadzenia
do hydromechanizacji, itp.,

v do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

v do zageszczania gruntu: ubijaki, plyty wibracyjne,

v do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igtofiltry, szalunki, §cianki szczelne), itp.

4. TRANSPORT

Wymagania Ogolne dotyczace srodkdéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 4.

Do transportu materiatdéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochod dostawczy, skrzyniowy,

— samochod cigzarowy, samowytadowczy 10T,

— samochod cigzarowy, skrzyniowy,

Uwaga: Parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 5.

5.1.  Zasady prowadzenia robot

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami S7-02 Roboty przygotowawcze.

Przed ropoczeciem robot na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inzynierowi oraz
administracji drog plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktérych beda realizowane Roboty.
Po zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia miejsca
wykonywania Robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji polozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie zadnych
dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera i przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za powzigcie wszelkich koniecznych $rodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego
dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostalo w wyniku robo6t uniemozliwione.

20



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym.
Jako zasadg przyjmuje si¢, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o Scianach pionowych z umocnieniem $cian.
Sciany moga by¢ umacniane wypraskami, grodzicami lub balami. W innych miejscach, po uzgodnieniu z
Inzynierem mogg by¢ to wykopy przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
ulozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na
wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchniag terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagni¢cia glebokosci wickszej niz 1 m
od poziomu terenu w odleglo$ci nie przekraczajacej co 20 m.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych
robot.
Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub w sposodb uzgodniony
z Inzynierem.
Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdéw) nalezy sktadowac
wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.
Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przej$cie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.
Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zaladunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek ipowrot na
miejsce zasypania.
Nadmiar urobku nalezy przetransportowaé¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i urzadzen
towarzyszacych rozpoczynajac od rownomiernego obsypania rur z bokdéw, z dokladnym ubiciem ziemi
warstwami grubosci 10 —20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur PVC, PE, PP lub Zywic na osnowie widkna
szklanego nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaly wykop do poziomu
terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy
nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.
Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
Zasypywanie wykopéw, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakonczone. Oprocz zlaczy na przewodach kanalizacyjnych. Miejsca te powinny by¢
odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnoS$ci i prob ciSnieniowych. Nalezy podjaé szczegole starania,
aby w czasie zasypywania wykopéw nie przemie$ci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywa¢é zageszczarek w
odleglosci mniejszej niz 300 mm od rur i ztaczek.
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Urobek nie nadajacy si¢ do wypelienia wykopu, jak i material nadmiernie spulchniony winien by¢
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozs$cielony w miejscu
wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.
Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Teren po wykopach nalezy
zrekultywowac.
W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajac obowiazujace przepisy prawne, uzyska:
. pozwolenie na sktadowanie odpadow, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi jezeli sg
usuwane lub przemieszczane w zwiazku z realizacjg inwestycji,
. aktualizacje, z wlasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktore stracity waznos¢ a byly podstawa do
wydania WziZT.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdéw wszelkie naleznos$ci z tytulu prawa wtasnosci,
wydobycia, dzierzawy a takze oplaty za skladowanie odpadow, $mieci i niebezpiecznych odpadoéw oraz z tytutu
wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych do wykonania Robot.

W przypadku odstepstw warunkow gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymaé roboty
i poinformowac Inzyniera.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla warstw
wierzchnich (do 1,2 m glgbokos$ci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2 m glebokosci). Grunt winien
zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie probek gruntu

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety kanalizacji.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odplyw wod z
wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopow nalezy uja¢ w rowy i (lub) dreny.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

v powierzchniowa,
v drenazu poziomego,
v depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.

Dla kanalow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna
z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy iglofiltrow o glebokosci 5 - 6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej $rednicy 0,14 m.
Igtofiltry wplukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru
nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia
statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych w trakcie
wykonywania robot.

Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z wykopow i
uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy uja¢ w cenie za wykonanie wykopow.
Warunki gruntowo-wodne opisane s3 w dokumentacji geotechnicznej (jezeli zostala wykonana przez
Zamawiajacego), ktora zamieszczona jest w dziale Projekt (tom 5). Do obowiazkow Wykonawcy nalezy ocena
warunkow gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie Robdt Tymczasowych (umocnienia wykopow,
odwodnienie wykopow, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 Wymagania Ogolne pkt 6.
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6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow. Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
zapewnienie statecznosci Scian wykopow,
sprawdzenie jakos$ci umocnienia,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow,
wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
zageszczenie zasypanego wykopu.
6.2. Badania do odbioru robot ziemnych
Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow:

AN NI N NN

v Pomiar szeroko$ci dna: pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 200 m na prostych ico 50 m
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

v Pomiar spadku podluznego dna: pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych.

v Pomiar grubo$ci podsypki (30 cm, 20cm lub 10cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacja technicznag),

v Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami ),

v Pomiar grubosci drenazu,

v Pomiar dtugosci i $rednicy sgczkow,

v Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,

v Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialdéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia

wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a
ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

v Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
dokumentacji projektowej iodpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci
z. warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-
81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera.

v Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

v Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wedtug BN-77/8931-
12 i wilgotnosci zaggszczonego gruntu.
v Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym

grubos¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnosciag do 1
cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

Szeroko$¢ dna. Szeroko$¢ dna nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz o = 5 cm.

Spadek podtuzny dna. Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych
nie moze dawac réznic w stosunku do rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

Grubos$¢ warstwy podsypki. Grubos¢ warstwy podsypki nie moze si¢ ro6zni¢ o wigcej, niz £2 cm.

Grubos¢ obsypki z piasku. Grubos¢ warstwy obsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz 5 cm

Zageszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne stanowia integralna czg$¢ Robot Statych i nie podlegaja odrebnej zaptacie. Uwaza sig, ze sg one
uyjete w Cenach Jednostkowych tych robét, dla ktorych sa niezbgdne do prawidtowego wykonania i nie beda
podlegaly osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robot podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 7.

8.1. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

W zakresie robot ziemnych odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w szczego6lnosci:
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— dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw gruntow w nasypie lub zasypki.
— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,
8.2. Proby Koncowe
W ramach Prob koncowych nalezy wykona¢ w szczegolnosci:
— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,
— sprawdzenie wykonania wykopdéw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i
technicznych,
— przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.
9. Rozliczenie Robét
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogolne p.9.
Roboty ziemne nie podlegaja odrebnej zaplacie i uwaza si¢ je za wliczone w ceny jednostkowe tych Robot
Statych, ktorych realizacja wymaga wykonania robot ziemnych.
Ceny jednostkowe wykonanych Robdt Statych zawierajacych roboty objgte niniejsza ST oraz :
— wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,
— zdjecie warstwy urodzajne;j
— wykonanie przekopow kontrolnych
— wykonania wykopow recznie lub/i mechanicznie
— umocnienie wykopow,
— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,
— oznakowanie i zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatla ostrzegawcze, itp)
— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociaggdw, zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia
kolidujacego z robotami,
— wykonanie zabezpieczen istniejgcej zieleni zgodnie z wymaganiami ST-08 Gospodarka zielenig
— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot,
— wykonanie niezb¢dnego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robdt wraz z
optatami za zrzut wody z odwodnienia,
— odspajanie gruntu,
— przemieszczanie gruntu,
— zatadunek i wyladunek gruntu,
— transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,
— usunigcie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do
po6zniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyrownania terenu, rozplantowania, nasypow),
— usunigcie z Terenu Budowy gruntu oraz gruntu nie nadajacego si¢ do wykorzystania do robot oraz
zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi optatami z tym
zZwigzanymi,,
— pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypow, nasypow itp.
jezeli zgodnie z kontraktem robo6t ma by¢ zastosowany grunt inny niz rodzimy,
— profilowanie dna wykopu i skarp,
— wbudowanie i zageszczanie gruntu,
— wymiany przewarstwien gruntow spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty piaszczyste oraz
dowoz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,
— oplaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,
— oplaty za sktadowanie wydobytych materiatow, odpadow,
— zabezpieczenia rzek i kanatow przed zakldceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
— wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
— przywrdcenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub
mechanicznie,
— uporzadkowanie placu budowy po robotach.
W przypadku dodatku za zasypanie wykopow gruntem z dokopu (m3) — w cenie jednostkowej nalezy uwzglednic¢
roznicg pomiedzy ceng za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceng za wykonanie zasypki gruntem rodzimym
(ujeta w cenie wykonania sieci wodociagowej i kanalizacyjnej) z uwzglednieniem wyzej wymienionych
sktadnikow.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podlaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wlasno$ci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

10.2. Inne przepisy
1. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,

D.01.02.04 ROZBIORKI I REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot rozbidrkowych i wykonanie regulacji wysoko$ciowej urzadzen podziemnych w ramach realizacji
zadania: Rozbudowa ulicy Krzywodlka w Suwatkach.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza rozbiorki elementdéw drog i regulacja wysokosciowa urzadzen obejmuja:
a) rozebranie nawierzchni,

b) regulacja wysokos$ciowa studni;

c) przestawienie i rozbiorka stupkow do znakéw drogowych z tablicami z nazwami ulic;
d) rozbidrki istniejacych budynkow;

e) przestawienie ogrodzen;

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne warunki dotyczgce Robot
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Wykonawca Robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyczgce materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materialdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2.  Materialy do wykonania Robot
Rodzaj materialow niezbednych do prawidlowego wykonania Robot objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n ST,

Wykonawca ustali z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:

- samochody ci¢zarowe,

- frezarke drogowa.

Drobne Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2.  Transport materialow 7 rozbiorki

Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Materiaty uzyskane z rozbidrki stanowia wilasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem odzyskanych tablic i stupkow
znakéw drogowych. Odzyskane znaki i stupki stana si¢ wlasno$cia Zamawiajacego i nalezy je ponownie
wbudowa¢ w miejsce wyznaczone przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie rozbiorki

Do usuni¢cia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw
nawierzchni na zimno na okreslong glebokos¢.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunietych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka jest:
- dla nawierzchni - 1 m* (metr kwadratowy),

- dla znakéw drogowych i obiektow przestawianych lub regulowanych wysokosciowo - 1 szt. (sztuka),
- dla obiektow kubaturowych - 1 m® (metr sze$cienny), 1 m* (metr kwadratowy), 1 kpl. (komplet),
- dla obiektow liniowych i ogrodzen - 1m (metr bierzacy).

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejszg ST obejmuja:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’ nawierzchni, za 1 szt. znaku drogowego i obiektow przestawianych lub regulowanych
wysoko$ciowo, 1 m’, 1 m’ 1 kpl. rozbieranych obiektéow kubaturowych, za 1 m dla obiektéw liniowych
zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci Robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

a) dlarozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla przestawienia lub regulacji wysokos$ciowej obiektéw i rozebrania obiektow kubaturowych:
- rozebranie przestawianych obiektow,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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- dostarczenie niezbgdnych materiatow,
- odwiezienie materiatdw z rozbiorki,
- ustawienie przestawianych obiektow,
- wykonanie regulacji wysoko$ciowej obiektow,
- zasypanie dotow (wykopow) po przestawianych obicktach gruntem, z zageszczeniem do uzyskania
I>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét.
c) dlarozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tarcz znakow drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania [>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
D.02.01.01 WYCINKA DRZEW

1. WSTEP:

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wycinkg i karczowaniem drzew dotyczacych zadania: Rozbudowa ulicy Krzywoélka
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
ustug zwigzanych z wycinka i karczowaniem drzew.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinka i
karczowaniem drzew.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace wycinki drzew

Warunki przystapienia do wykonywania ustug ,,pod ruchem”- jak w punkcie 5.2.niniejszej SST.

2. MATERIALY:

2.1.Pozyskane drewno
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Pozyskane drewno jest wlasnos$cig Zamawiajgcego 1 zostato sklasyfikowane 1 wycenione przez Zarzadce drogi.
Dokonana klasyfikacja 1 wycena potwierdzona zostala poprzez sporzadzenie wykazu — obmiaru drzew
(inwentaryzacja dendrologiczna).
Wykaz drewna jest pierwszym i jedynym dokumentem przychodéw drewna na podstawie ktorego Zamawiajacy
wystawi Wykonawcy fakture VAT.(szczegotowe zapisy dotyczace wystawienia faktury okreslone zostaty we
WZO0rZe Umowy).
Zgodnie z postanowieniami SIWZ Wykonawca jest zobowigzany do zakupu pozyskanego drewna

3. SPRZET DO WYCINKI:

Do wykonywania ustugi zwigzanej z wycinka drzew nalezy stosowac:
[JOpity mechaniczne,

[JCciagnik z przyczepa,

[I[zestaw sprzetu do zatadunku i wywozu pozyskanego drewna,
[][zestaw sprzegtu do usuwania pni z poboczy (frezarka do pni)
[JOpodnosnik koszowy

Pily mechaniczne

Operator powinien mie¢ ukonczony kurs obslugi pity, przeszkolenie BHP na stanowisku roboczym,wazne
badania lekarskie (specjalistyczne) oraz by¢ wyposazony w sprzet ochrony osobistej (kask, ochronniki stuchu,
ostona twarzy, rekawice i odpowiedni kombinezon).

Pila powinna by¢ wyposazona w oslone, tancuch powinien by¢ naprezony i nie moze dotyka¢ ziemi podczas
$cinania.

Ciagnik z przyczepa

Kierowca ciggnika powinien posiada¢ prawo jazdy, w pelni sprawny sprzgt techniczny.

Frezarka do pni

Operator powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia i pracowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem oraz by¢
wyposazony w sprzet ochrony osobiste;.

Sprzet pracujacy przy wycince drzew musi by¢ wyposazony w panel btyskowy halogenowy z atestem koloru
pomaranczowego. Ponadto Wykonawca musi posiadac tablice zamykajaca U-26a zamontowang na pojezdzie lub
przyczepce zgodnie z Dz. U. Nr 220b poz.2181 z dnia 23.12.2003 roku.

4. TRANSPORT:

Ktody w catosci lub pocicte, oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym lub ciagnikami. L.adunki
musza by¢ zabezpieczone, zaladowane tak, by nie spowodowac zsunigcia si¢ drewna lub galezi ze $rodka
transportowego podczas jazdy, co mogloby by¢ przyczyna zagrozenia dla odbywajacego si¢ ruchu kotowego.
Powinny by¢ spelnione wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiaréw ladunku i innych parametréw technicznych oraz by¢ wyposazone w lampe
ostrzegawcza ze §wiattlem pomaranczowym przerywanym.

5. WYKONANIE USLUG:
5.1. Ogélne wymagania

5.1.1 Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ wtascicieli urzadzen obcych (telekomunikacji, energetyki i linii
napowietrznych o terminie wycinki. Odpowiedzialno$¢ za ich ewentualne zniszczenie spada na wykonawce.
Termin wycinki musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

Wykonawca ustug dokona uzgodnien terminu wycinki takze z poszczegdlnymi wiascicielami posesji, przy
ktorych zlokalizowane sg drzewa.

5.1.2.Warunki atmosferyczne - nie wolno $cina¢ drzew: przed $witem i po zmierzchu, w czasie mgly i
porywistych wiatrow, przy zawiejach $nieznych i silnych mrozach (ponizej —20 C) i ulewnych deszczach.

5.1.3. Wykonawca zobowiagzany jest oznakowaé teren wycinki zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
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drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow umieszczania ich na drogach (Dz.U. nr
220 poz.2181 ze zm.) wedlug projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robot zatwierdzonego przez
Zarzadce drogi.
Bezwzglednie stosowac tablice informacyjne: ,,Uwaga! Wycinka drzew”/ Zétta tablica, czarne napisy.

5.1.4.Drzewa podkopanego, podpitowanego (podcietego) lub opartego o sasiednie drzewa nie wolno
pozostawi¢ na noc i podczas przerwy $niadaniowe;.

5.1.5.Wykonawcy nie wolno sktadowac pozyskanego drewna i gatezi na poboczu drogi.

5.2. Wymagania szczegétowe

Migjsce w otoczeniu Scigtego drzewa nalezy przygotowaé tzn. oczysci¢ z krzakoéw i wystepujacych korzeni
utrudniajacych robotnikowi swobode ruchu w chwili padania drzewa, a miejsca oblodzone posypac piaskiem, w
przypadku gtebokiego $niegu przygotowac $ciezki do odskoku pracownikow.

Wymaga si¢ aby cigcie wykonywac na poziomie wysokosci istniejacego pobocza.

Zamocowa¢ na drzewie linke odciagajaca (o dlugosci dwoch wysokosci drzewa), wykonaé¢ zacios na 1/3 do
grubosci pnia od strony planowanego upadku drzewa. Zacios powinien by¢ wykonany doktadnie i mozliwie
nisko. Po przeciwnej stronie 2-3cm powyzej zaciosu podcina si¢ drzewo pita mechaniczna.

Aby zapobiec zakleszczeniu si¢ pity, wbija si¢ w rzaz kliny.

Nalezy pozostawi¢ nie dopitowana cze$¢ pnia gr. 2-3cm. Przewrocenie podcietego drzewa dokonuje sie przez
ciagnigcie ciagnikiem lub sprzgtem mechanicznym w zadanym kierunku liny przymocowanej do drzewa. Przed
przewroceniem drzewa nalezy zatrzymaé ruch odbywajacy si¢ na drodze przez dwoch przeszkolonych i
upowaznionych do zatrzymywania pracownikow wyposazonych w tarcze do zatrzymywania i1 kamizelki
ostrzegawcze koloru pomaranczowego.

W przypadku upadku drzewa na jezdni¢ nalezy je niezwtocznie usuna¢ .Przystapi¢ do jego okrzesywania, cigcia
mechanicznie pitg spalinowa. Okrzesywanie nalezy rozpoczac¢ od cze¢sci odziomkowej do wierzchotka drzewa,
potem wykona¢ pociecia na odcinki. Gatezie zebra¢ w stosy lub bezposrednio zatadowac¢ na $rodki transportowe.
Wykonawca moze uzy¢ rebaka do rozdrobnienia gatezi na miejscu.

6. KONTROLA JAKOSCI USLUG:

Miejsce wycinki przed rozpoczeciem robot nalezy oznakowac i zglosi¢ Zamawiajacemu celem stwierdzenia
prawidtowosci zabezpieczenia robot. Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie kontrolowat prawidlowos¢ $cinki
zgodnie z SST w czasie jej prowadzenia.

7. OBMIAR ROBOT:

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustug zwigzanych z wycinkg drzew jest: 1 sztuka drzewa.
8. ODBIOR ROBOT:

Odbioru dokona przedstawiciel Zamawiajacego i potwierdzi prawidlowo$¢ wykonania wycinki.

Odbierajacy dokona odbioru robot, jesli roboty beda wykonane zgodnie z umowa.

Dokonujacy odbioru, w przypadku stwierdzenia, ze jako$¢ wykonania ushug odbiega od wymagan ustalonych w
kontrakcie, przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawca nowy termin odbioru.

Natomiast Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania czynnosci poprawkowych na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI:
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.1.
Cena wykonania ustugi obejmuje:

[ Owycigcie drzew,

O Owywodz drewna,(galezi poza pas drogowy),
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(][ frezowanie pni, (w przypadku dokonania wycinki drzew na wys. innej niz 20cm ponizej poziomu istniejacego
pobocza)
[JCuporzadkowanie miejsca prowadzonych robot (zasypanie zaglebien w poboczu gruntem rodzimym).

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w ramach realizacji zadania:
Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwalkach na odcinku od petli autobusowej do granicy dziatki o numerze ewid.
20922/2.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza obejmuja:
- profilowanie i zageszczanie podtoza,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzgt reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
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- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodostgpnych dla wigkszego
sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport pozyskanego gruntu

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu uzywanego do wykonania
koryta. Odspojony grunt nalezy dostarczy¢ do miejsca, gdzie ma by¢ wbudowany w nasyp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane Roboty zwigzane z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2 Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem Roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed rozpoczgciem Robot nalezy wytyczy¢ potozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu.
Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie 1 zaggszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Paliki do kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usunac¢ bloto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3+4
przej$ciami walca $redniego stalowego, gladkiego Iub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé sprzet wskazany w p. 3 w zaleznosci od szerokos$ci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie lub uzycie phyt
wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujgc optymalng
wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwno$ci powstale przy zageszczaniu powinny byé
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Wskaznik zaggszczenia (I) w przypadku Robo6t objetych n/n ST wynosi minimum 1,00.
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B do normy PN-
S-02205 [6], rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;.
Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w Robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania w czasie Robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.
Tablica l. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksylflalna p(.)w1erzchnla .
. . . | przypadajaca na jedno badanie
dziennej dzialce roboczej (m?)

1. | Szeroko$¢ koryta
Réwnose poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
Rzgdne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie

2. |Zageszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu 2 600

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a na odcinkach poszerzen tata o dlugosci dostosowanej
do szerokosci profilowanego podioza, co najmniej co 100 m.

Nierownosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja
+0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta Iub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta i podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioZa)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podltoza okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od —20 % do +10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podtoza zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Odbior koryta lub podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® koryta lub podloza nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania
Robot na podstawie wynikéw badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,
- profilowanie dna koryta i podioza,
- zageszczenie,
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- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r.

D.04.02.01 WARSTWA Z PIASKU
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z piasku: Rozbudowa ulicy Krzywoélka w Suwatkach.
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy z
odcinajacej obejmuje:
- wykonanie warstwy z piasku gr. 10 cm po zaggszczeniu jako podbudowa pod zjazdy.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy s3:
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- piasek, pospoika

- zwir 1 mieszanka,

- miat kamienny.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

Dy
dss

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoS$cia:

U= >5

7

dé()
10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien

spetnia¢ wymagania normy PN-EN13043 [5].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-EN 13043 [3].

2.2.2. Sktadowanie materialow
2.2.2.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
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Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczgce transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania podbudowy

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2, Wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca powinny by¢é wytyczone w sposoéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

52.2. Whbudowanie i zageszczanie kryszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

STWiORB przewiduje wykonanie warstwy odcinajgcej o grubosci 25 cm oraz 15 cm po zaggszczeniu. W
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podhuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug

normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajgcej

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okres§lone w p. 2.3.

6.3.  Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Ré6wno$¢ podtuzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w co25m

planie
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

kruszywa niz raz na 600 m*
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*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.6.3.1. Uziarnienie mieszanki

6.3.2. Szerokosc warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosé warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. NierdwnoS$ci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ 0
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja 0 cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modulow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4.  Zasady postepowania 7 odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbioér warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy z piasku nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D .04.04.02. WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO O FRAKCJI 0+-31,5 MM
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE I WARSTY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z
mieszanki niezwigzanej w ramach realizacji zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki niezwigzanej w ramach Robo6t prowadzonych pod
chodnik, droge rowerowa, opaske, zjazd i jezdnie.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszgywa lamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy z mieszanki
niezwigzanej - jedna lub wigcej warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowe;.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2.  Rodzaj stosowanych materialéw

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z
mieszanki niezwigzanej powinna by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego, kamieni narzutowych, otoczakdéw, zwiru o ziarnach wigkszych od 8 mm, kruszywa z
recyklingu materiatéw z rozbidrki.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tfamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tab. nr 1
Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy

41



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w

. warstwie:
Rozdzial w
PN-EN | (hagciwose
13242 SO podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadnicze]
2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KRI1-KR2 ‘ KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
0.063:0.5:1:2:4:5.6:8:11.2: 16: 22.4: 31.5; 45: 63:
4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20
431 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1
G85 G5 G80 G80
G485 G485 G,75 G,75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich |  GT-NR GT.NR GT20/15 | GT20/15
wg. PN-EN 933-1
o Tolerancje typowego uziarnienia GTENR GTeNR GTE10 GTE10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT.NR GT.NR GT420 GT420
Ksztalt kruszywa grubego - wg. PN-
EN 933-4
" a)maksymalne wartosci wskaznika _
44 plaskosci lub Fhw Fhw Flso Flso
b)maksymalne wartosci wskaznika . . . .
ksztaltu Shwr Shr Skss SIss
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5. tamanych oraz ziaren calkowicie Cnr Cnr Coo Cooss
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pylow wg. PN-EN 933-1
El) w k:ruszywie .i!l'l]'by]-]-ﬁ( v fDeklarowa.na fDekla.row:m:z fDek]a.row:m:z
b] w k]_'usz}r\vje dl'Obll‘,\f‘"lll* fDeklarowana fDeklarowa.na fDekla.row:ma fDek]a.row:ma
47 Jakodé pviSw Wilasciwos¢ niebadana na pojedyniczych frakcjach. a
o axosc py tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN-
9 = . A / / )
32, EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz LAso LAso LA LAx
. Odpornos¢ na scieranie kruszywa - oo
53 erubego wg. PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana
- 5 A T . b - .7
54, (,}QSTO.S ¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7.8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg. PN-EN 1097- W_NR W_.NR W_ NR W NR
5.5. 6:2001. rozdzial 7.8 albo 9 (w
zaleznosci od frakeji) . .
W'Az42 ook ook W ;—‘x242 dototk) | :—1342 kokokok) “.-*AE42$ deskok)
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg : .
- 8 = K / / /
6.2 PN-EN 1744-1 ASnr ASxr ASxr ASnr
. Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN . .
6.3 A b Snr Snr Sxr Snr
1744-1
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego , . . .
6421 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdzial 19.3 Vs Vs Vs Vs
Rgzpad I]g‘zenuanowy w—mz]u ' brak brak brak brak
6.422. |wielkopiecowym kawalkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998. p.19.1 P Pz p? P
R'szad ;elazawy W zuzl—u ) brak brak brak brak
6.42.2. | wielkopiecowym kawalkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998. p.19.2 p Pt p? pé
643 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg. Brak substancji szkodliwych w stosunku do
T PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrebnych przepisow
. S Brak zadnych cial obcych takich jak drewno. szklo 1
6.4.4. Zanieczyszczenia PP DR .
7 plastik. mogacych pogorszy¢ wyrdb Koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg. PN-EN . . .
i E E
72 1367-3. wg. PN-EN 1097-2 SBra SBra SBra SBra
skaly magmowe 1 skaly magmowe 1
. . przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
7313 Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa — : — : —
3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: E]O skaly osadowe: Fll(}
kruszywa z recyklingu: kruszywa z recyklingu:
F10 (F25%%) F10 (F25%%)
Zalacznik C | Sklad materialowy deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik C wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
podrozdzial | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34. sztucznych i odpardowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow
*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ sie¢ w wybranych krzywych granicznych
*%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
##%) Do warstwy podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA=<35
#E5%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione. nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

2.4. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w tablicy nr 2
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Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiqzanych do ulepszonego podioza

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Rozdzial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
??2_ f? Wlasciwosc podbudowy pomocnicze; | podbudowy zasadnicze)
2004 umﬁ_a'ierzc L‘!ni drogi nawierz::h_ni drogi
obciazone] ruchem obcigzone) ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
431. Uziarnienie mieszanek 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5: 0/45:0/63

Maksymalna zawartosc pylaw:

kategoria UF

UFi2

UFg
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Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria

432 UF LFu=m LFup
33 awartos¢ nadziama- kategria OC : .
1433 |z ¢ nadz kategria OC OCq OCqg
441 Wvmagania wobec uziamienia Kizywe uziarmiema wg. Krzywe uziarnienia wg.
e YHAgs : rys. 9-11 rys. 12-14
Wymagania wobec jednorodnosci
447 uziarienia poszczegolnych parti - wg. tab.3 wg. tab 5

porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (5)

Wymagana wobec jednorodnosct
442 uziarnienia na sitach kontrolnvch - wg. tab.4 wg. tab.6
roznice w przesiewach

Wrazliwoséé na mréz: wskaznik

+3 piaskowy SE**', co najmniej 40 4
Odpornoic na rozdrabnianie (dotyczy
frakcyi 10/14 odsiane; z mieszanki) wg LA, LA,

PN-EN 1097-1. kategoria nie wicksza
mz

Odpornosc na scieranie (dotyczy frakeji
10/14 odsiane) z mieszanki) wg. PN- deklarowana deklarowana
EN 1097-1 kategoria Mpg

Mrozoodpornosc (dotyczy frake
kruszywa 8/16 odsiane) mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1

Wartosé CBR po zageszezeniu do
wskaznika zageszezenia Is=1.01 =60 =80
moczemu w wodzie 96h, co najmnie)

Wodoprzepuszczalnosé mieszanks w
warstwie odsaczajace] po zageszczeme
45, wg. metody Proctora do wskazmka brak wymagan brak wymagan
zageszezenia Is=1,0; wspdlezynnik
filtracyi k. co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezone]. Yo (m'm) wilgotnosct 80-100 80-100
optymalnej wg. metody Proctora

Wiekszosé substancyi mebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

45, Inne cechy srodowiskowe muneralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpardowych nalezy badac czy zawartosc
substancyi mebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszezalnych wg. odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszeza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchmowego utrwalenia, na nawierzchnw z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badame wskazmka piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczemm metoda
Proctora wg. PIN-EN 13286-2
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2.4.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spetlnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadnicze;.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, § do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 9 i 12, wymaga sig¢, aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy speiniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy
pomocniczej i zasadnicze;j.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczq na sitach
kontrolnych — porownanie z deklarowanq przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i
dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosS¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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MMieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana : . . .
Tolerancje przesiewu przez sito (mm). %(m/m)
0.5 1 2 4 5.6 a 11.2 16 224 | 315
0/31.5 15 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +B - +8 - +8
0/63 - 5 +5 +7 - +5 - +3 +8

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczq na sitach
kontrolnych produkowanych mieszanek

: Mintmalna 1 maksymalna zawartosé frakejt w mueszankach:
Mieszanka
[réznice przestewow w %(m/m) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2156 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22 4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | Mmax | min. | max | min. | max | nun. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.2. Wartosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg.
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.5. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddetl uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objg¢tosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robdt

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagni¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczgte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n ST,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnos$ci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gesto$ci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre§lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnos$ci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkiladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastagpic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami pltytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtornego
E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [2] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc.
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5.3.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakoSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robét
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Roboét przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie Robét

Czestotliwos¢ badan
.. . , Maksymalna
Ll , Minimalna liczba badan . .
Lp. Wyszczegolnienie badan . s . powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce . .
roboczej przypadajaca na2 jedno
badanie [m~]
1. U;lamlen}? m.leszank.l 5 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych
6. Zawar:tosc zanieczyszczen dla kazdej partii kruszywa i
organicznych rzy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodporno$é przy ! W
8. |Scieralnosé
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej
w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [22] jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [23].
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6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czgstotliwosc 1 zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’,
2. | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
5. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
7. | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
8. | Uksztaltowanie osi w planie” [ co 100 m

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubosé podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedlug obcigZen plytowych

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wigksza niz 140 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [21], z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny mie$ci¢ sie w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej,
lecz nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6éznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjng i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4.  PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyté6w mineralnych.

&

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
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8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa.

13. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
23. ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.

D. 05.03.23. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z: Rozbudowa ulicy Krzywolka
w Suwatkach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 5 cm
z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztattem, ktéory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.
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1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypeiajacymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowac kostke betonowa o grubosci 8 cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach droég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢  Szeroko$¢ Grubo$¢ | Roznica
od zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej  kostki,
powinna byé <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuklos¢ wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dhlugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na  zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
/rozmrazanie z udzialem soli kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m*
D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T>3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugo$ci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
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wytrzymatos$¢) jesli istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej §cierne;j, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanie | wg zal. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na | [ a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i1 zmianach

warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

b) do wypelniania spoin

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej i plyt integracyjnych moze odbywac sig:

a) regcznie, zwlaszeza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $§rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢é wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdéw, obrzezy),

przygotowanie i rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypehienie szczelin piaskiem,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

AN ol

55



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWE]J DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
5.3. Obramowanie nawierzchni - krawezniki i obrzeza ustawione wg STWiIORB D.08.01.01. i D.08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymaganag doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktoérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg pkt 5.2.
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWiORB D.04.05.01
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg STWiORB D-08.01.01, D-08.03.01
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10
liniowym lub metodg niwelacji) punktach  dziennej dzialki|odchytki od projektowane;j
roboczej: grubosci, spadkow i | grubosci +1 cm
cech  konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 10 m i we wszystkich | Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych |projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 10 m w osi i przy|Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawgdziach oraz we |+1 cm; -2 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluznym (wg|jw. Nierownosci do 8 mm
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BN-68/8931-04 tatg czterometrowq)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym |jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona *tatg profilowa z poziomnica powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki  poprzeczne  (sprawdzone |jw. Odchylki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona |jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypeknienia | w 20 punktach | wg pktu 5.5.5

spoin i szczelin (ogledziny i1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu | dziatki roboczej

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia|Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych

3 |Rzedne  wysokosciowe, rownos$¢|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podluzna i  poprzeczna, spadki|(wg metod i dopuszczalnych wartosci
poprzeczne i szeroko§¢

4 |Rozmieszczenie i1 szeroko$¢ spoin i| Wgpktu5.415.6.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano wS TWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, plyt
betonowych..

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano wSTWiORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. 0dbior robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie kostki na budowe,

— zakup i dostarczenie na budowg pozostalych potrzebnych materiatow,

— dostarczenie sprzetu na budowe,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, i ktérych zakres jest
okreslony przez odpowiednie ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4.  PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

D.05.03.05a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO I MIESZANKI MINERALNO -
ASFALTOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - asfaltowej i warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego, w zadaniu pod nazwa: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe z betonu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 34 ACSS, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS 2. beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PM a) polimeroasfalt,

B

D b) gormy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d ¢) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C d) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD e) wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR f) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

IRI g) (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MO h) miejsce obstugi podroznych.

P

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | 2eo> | 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
: D PMB 45/80-65
KR3 -KR4 | ACSS, 50/70

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétocno-wschodni i
tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

mm

Temperatura mi¢cknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptonu,

. L °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
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5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

L b % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

o % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Warost temp. | o | pNEN1427[22] | 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci o
C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialtu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

1. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
2. emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

(a) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
(b) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wi¢kszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
8. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
9. uktladarka, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
10. skrapiarka,
11. walce stalowe gladkie,
12. lekka rozsypywarka kruszywa,
13. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
14. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
15. sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m
Whasciwos¢ AC5S AC[SS ) ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
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Zawartos$¢ lepiszcza, B
. . * 1
minimum”’ min.0

Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczani | Metoda i warunki ACSS AC8S ACI11S

a wg PN- badania

EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2.ubiia
wolnych . nie, ’ 2><J50 PN_EI[\; ;]2 697-8 5min1,0 5min1,0 gminl,O
przestrzeni uderzeh p. 4’ max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie ni‘e - 2><50 PN_EN 12697_8 VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75
Wypehlione udérzefl [33]’ VFBmin89 VFBmin89 VFBmin89
lepiszczem p. 5
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMA inis VMApins | VM Aping
w mieszance | uderzen p.5 ¢ ¢
mineralnej
PN-EN 12697-12
i . [35],
Odpornosé C.1.1,ubija przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x25 40°C 7 jednym ITSRy, ITSRyy | ITSRso
wody uderzen T
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiegcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
1. ustabilizowane i no$ne,
2. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
3. wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos$¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z zatozeniami Inwestora. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Jaceszczenia wolnych
mieszanki technologiczne;j £¢ [%] przestrzeni w
[cm] ° warstwie
[%(v/V)]
ACSS, KR1- 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
KR2
ACSS, KR1- 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
KR2
ACLIS, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
KR2
ACSS, KR3- 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
KR4
ACL1IS, KR3- 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z zaleceniami Inwestora. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.5. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
b) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
c) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetlniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

1. pomiar temperatury powietrza,

2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

3. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

4. wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

5. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

6. pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

7. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

8. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

9. ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6

.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub

. T .. <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opdznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreSlona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podhuzna jest okre§lona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
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Pasy: rpchu, awaryj ne, dodatkowe, <6
A,S wlaczania i wylaczania B
GP Jezdnie  lacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podloza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
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PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
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Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

—  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

—  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

—  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D.08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZN IKOW BETONOWYCH
1.WSTEP
1.1Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej w ramach realizacji zadania:
Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem:

— kraweznikow betonowych 20x30 na tawie betonowej z oporem;
— kraweznikow betonowych obnizonych 20x22 na tawie betonowej z oporem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. KraweZiniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
jezdni,
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1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1. -
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w OST D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt.2

2.2. Materialy stosowane przy ustawieniu kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu kraweznikow wg zasad niniejszej SST s3:

2.2.1. KraweZniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 20x30 cm i 20x33
cm gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 1 BN-80/6775-03/04 oraz posiadac
atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- nasigkliwo$¢ < 4%,
- Scieralnosc¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodporno$¢, zgodnie z PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych glebokos¢ nie moze przekracza¢ 5 mm.
Zacieranie elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawegdzie stykow montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

- nadlugosci £ 8 mm,

- na szerokos$ci i wysoko$ci + 3 mm.

Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie krawgznikéw powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikoéw zewnetrznych
na beton.

2.2.2. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowe] powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie mniejszej niz
,»,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.
Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712. Piasek
do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
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2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiada¢
aprobate techniczng wydang przez IBD i M.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Sprzet do ustawienia kraweinikow
Roboty wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastgpujgcego sprzetu:

- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,

- kleszcze brukarskie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.4

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kraweZnikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do ustawienia krawegznikdéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawionego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod taweg
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug metody Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywies¢ na odlegtos¢ do 5
km.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie fawy nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)
o grubosci 3 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.
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Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypehlnia¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Co 50 m ustawionego krawegznika nalezy zalewaé szczeliny masa zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow
Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, =z tolerancja + 2% w stosunku
do wymaganego,
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja = 2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania tawy
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z dokumentacja — dopuszczalna tolerancja + 1
cm na kazde 100 m tawy,

- wysoko$¢ (grubosc) tawy z tolerancja + 10% wysokosci projektowanej ( w 2 punktach na 100m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni tawy z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m)

- réwno$¢ gornej powierzchni tawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowe;j,

- odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancja + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.
6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikow w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),
- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),

- roéwno$¢ gornej powierzchni krawegznikow — tolerancja przeswitu pod tawa < 1 cm przy przylozeniu
laty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest Im (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe z oporem lub bez,
- wykonanie tawy z oporem,
- wykonanie podsypki,
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- wykonanie szalunkéw pod kraweznik wylewany na mokro.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m wykonanego krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu pod tawe z oporem lub bez i wywo6z nadmiaru gruntu,
— ustawienie szalunku,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie lawy, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie,
— zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielggnacja woda spoin,

— wypelnienie szczelin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,

— przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog i ulic parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

© N A W

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg i ulic parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982r.

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowej. Obrzeza 8x30 nalezy ustawic¢ jako
zabezpieczenie chodnikow od strony trawnikéw i drogi rowerowej od strony chodnika i zjazdu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.3. Obrzeze betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pktl. -
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.2. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D.00.00.00.,,Wymagania ogo6lne” pkt.2

2.3. Materialy stosowane przy ustawieniu obrzezy
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy wg zasad niniejszej SST sa:

2.3.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 1 wymiarach 8x30 cm .
Beton do obrzezy musi spelnia¢ nastgpujace wymagania PN-88/B-06250:

- nasigkliwo$¢ < 5%,
- beton klasy B-25,
- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej WS,

- mrozoodpornos$¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych gleboko$¢ nie moze przekracza¢ 5 mm. Zacieranie
elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez
szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy Nr 1.

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach
elementu. Pomiar dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow
nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. W
razie wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaje wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
1 2 4
Elementy Wklesto$é lub wypuklos$é powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe . . . . .
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie .
. . . . . Niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne) mm
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Ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
Liczba max 2
Dhugos$¢, mm, max 20
Glebokos$¢é, mm, max 6

2.3.2. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie mniejsze;j
niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
2.3.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien spetlnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.3.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
3. SPRZET

3.2. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

4. TRANSPORT
4.2. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4

4.3. Transport materialow
4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Obrzeza nalezy ukladac¢ na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do ustawienia obrzezy nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza ustawionego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop koryta pod tawe
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Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma
PN-68/B-06050.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu Wysokos¢
obrzezy nad nawierzchnia od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 3+6 cm. Niweleta obrzezy
powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciagu komunikacyjnego. Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po
ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie
obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.3. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzgtu, sSrodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.4. Ocena jakosci obrzezy
Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.5. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, skladajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z
Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ninigjszej SST ,,Wykonanie robot” oraz w
zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.6. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.7

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8
8.3. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnosci
9.1.0gdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2.Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie koryta wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu,
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— dostarczenie materiatow,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzezy,
— wypelnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i ubicie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,
— przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych powykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.

N AW N

.BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog
i ulic parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania
i badania

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog
i ulic parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.3. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982r.

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania szczegolowe dotyczace wykonania oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:
Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :

- znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane ( folia odblaskowa lub nie odblaskowa ).
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W przypadkach szczegdlnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych ).
14.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
( wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym )
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany — znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od

daty produkgc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi W ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”
pkt. 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne  wymagania  dotyczagce robot podano w ST  D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

82



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.
W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze  charakterystyki
1 katownikéw podano w tablicy 11 2.

elementow  konstrukcji ~ wsporczej z  rur

Tablica 1. Rury stalowe okrqgle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
Zzewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubos¢
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40
Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dlugosé grubos¢
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4doS od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 405
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 I 1’5 ;0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 _+i 10’6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
( dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych ) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy S$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 — tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztatltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymalo$¢ na
Stal o grubosci lub Srednicy, w mm rozcigganie
MPa, dla wyrobow
o grub.
lub Sred. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje wykonanie spawanych potaczen elementow,
to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw Iaczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutdow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardow, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutdéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna przy wymaganej trwatosci w latach

atmosfery

10 20

wedlug PN-H-04651
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M — powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczonych na innych
obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stluzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych
1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwalosé materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng ) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
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- blacha stalowa,
- blacha z aluminium Iub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku 7 blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie, pofaldowanie itp.
) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta
( w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy ) byla podana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nier6wnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamania , pecherzyki )
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego ( wlaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsg farbg nieodblaskowa barwy
ciemno — szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronng

2.7. Materialy do montaZu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu ( uchwyty, Sruby, nakretki itp. ) powinien si¢
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac¢ i zaggscic. Wolne przestrzenie mig¢dzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami rgcznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty 7 betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych ( znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £+ 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =+ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5. Wykonywanie spawanych zlgcz elementow metalowych.
Z%acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$¢ ztaczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad ztgczach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkle$niecie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych
o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przed pojazd —
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
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wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierke, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierkami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego ( ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.)

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlagczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagroZeniu uiytkownikow drogi i terenu przyleglego — przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupkach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakow  drogowych  (drogowskazoéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub
podporach — odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa —
odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza pasa dzielacego itp. Lub byta
nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korona drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15
m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7.  Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporcze] w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peitna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6élnosci — zaden z segmentow lub elementoéw tarczy nie moze si¢ od nigj
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.8.  Trwalosé wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9.  Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala roéwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonywania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
L Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
P ! P wynikéw badan
1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Od 5 do 10 badan z sprz&wdzenla glebokosci waq Wiyniki badan
wybranych losowo |uzy¢ dostepnych  narzedzi owinny bvé
elementéw w kazdej | ( np. linialow z czujnikiem, P 200 dn); zy
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp.) g A
. L . — . | wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi )
Wvmiaré 1000 el t6 dami . i Tub punktu
ymiarow elementow | przyrzadami pomiarowymi lu

sprawdzianami ( np. linialami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw 1 materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow ),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
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- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone ( od 10 do 20 mm z kazdej strony ) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaré6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3 :
a) szt. ( sztuka ), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znakoéw pozostatych

8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty  uznaje si¢ za  wykonane  zgodnie z  dokumentacja  projektowa,  SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogolne

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
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3. PN-B-23010 Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okreslenia

4. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. PN-E-06314  Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego

6. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

7. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

8. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

9. PN-H-82200  Cynk

10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

15. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

16. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

17. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

18. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania

19. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

20. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

21. PN-M-69775  Spawalnictwo Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

23. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

24. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania
25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I  Zasady
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120 ).

znakoéw
Transportu

stosowania
Ministra

D. 07.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt przy: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowana (
2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwg i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i datg produkc;ji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

M1n1stra Infrastruktury [12],
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.9. podstawa ptatnosci
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
[1  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
[1  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
10.1. NORMY
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

U
U
U
U

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY
1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)
3.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6ézniejszymi zmianami)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu
oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

D.05.03.26 WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI GEOSIATKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia polaczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot dotyczacych zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem tgczenia nawierzchni z zastosowaniem geosiatek o wtoknach powlekanych asfaltem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

95



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi powlekanych asfaltem
1.4.3. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np.
geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.
1.4.5. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych pekniec i niecigglo$ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku
koncentracji naprgzen i niecigglosci struktury materialu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (P¢knigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknig¢ i wypelniania szczelin.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wlasciwos$ci zgodne z ustaleniami SST oraz aprobata techniczng IBDiM oraz
zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Minimalne parametry geosiatki zostaly okreslone w tabeli ponizej:

iy Wymagania dla
Lp. Wiasnosé Jednostka geosiatki
1 | Whytrzymatosé na rozcigganie geosiatki

- w kierunku podiuznym kMN/m =100
- w kierunku poprzecznym kMN/m z 180

2 | WydluZenie przy zerwaniu max.
- w kierunku podiuznym % =3
- w kierunku poprzecznym % £15

Wibékna geosiatki musza by¢ wstepnie powleczone bitumem, natomiast warstwa geosiatki
zabezpieczona folig poliestrowa przed sklejeniem w rolce.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, zZe jest nawinigta na tuleje Iub rurg
metalowa w nieuszkodzonym opakowaniu, ktore zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wigcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na skladowanie rolek nieopakowanych przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku
wadliwego sktadowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe geosiatki, jako nieprzydatng do dalszych
robot. Po zdjgciu opakowania, geosiatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Podczas rozkladania i przycinania pasma nalezy uwzgledni¢, ze taczenie pasm siatki nastepowac
bedzie na zaklad, o szerokosci 10 — 15 cm.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe uzywane do potaczen migdzywarstwowych
wg odpowiednich SST. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i
przedstawi¢ je na zadanie Przedstawicielowi Zamawiajacego /Inspektorowi Nadzoru.

Ilo§¢ i rodzaj emulsji asfaltowej do skropienia pod geosiatke powinien by¢ tak dobrany, aby
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wymagania wobec szczepnosci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera (instrukcja badawcza
IBDiM) zostaty zachowane jn.:
- podbudowa asfaltowa /(geosiatka utozona w srodku)/wiazaca lub wyrownawcza > 1,0 MPa
- stara warstwa §cieralna /(geosiatka utozona w §rodku)/ wigzaca lub wyré6wnawcza > 1,0 MPa
- wigzaca lub wyréwnawcza/(geosiatka utozona w srodku)/écieralna > 1,0 MPa

2.4. Materialy do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich SST.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni

i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢
mniejsza od 200 mm. Szczotki stluza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu nalezy stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki

1tp.

3.4. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji
asfaltowej. Do wigkszos$ci robdt mozna stosowac skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do 500
litrbw) z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlego wydatku

lepiszcza, aby ulatwié¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej
ilosci (kg/m2).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej
niz w trzech warstwach.

W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wzmocnienia geosiatka nawierzchni, powinny by¢ zgodne z SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy wzmacnianiu geosiatkami nawierzchni moga wystgpowac nastgpujace czynnosSci:
[0 oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
[J oczysci¢ 1 wypeli¢ masa termoplastyczna/goracym asfaltem rysy, pekniecia o rozwarto$ci
wigkszej niz 4mm
[J skropienie emulsja asfaltowa,
[J ulozenie geosiatki,
[] ulozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.
5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:
[ doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, niebgdacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota,
gliny itp.);
[ oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotows, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;
[J bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknieé¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;
[0 odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;
[J zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
[J uzupehlienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancjg wigzaca);
[J powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.
5.4. Ulozenie geosiatki
5.4.1. Czynnosci przygotowawcze
Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna jg przeciaC pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm z zakladem. Przygotowane rolki witokniny nalezy roztozyc
wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wickszym zakresie
robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i tgczenia rulonéw,
ewentualnie szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp. Nierdwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o glgbokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda. Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i
poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wicksze od 30 mm.
Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie ze
szpuli.
Geosiatka musi by¢ ulozona na powierzchni réwnej lub wyrdéwnanej warstwa profilujacg; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukladu. Na zakladach geosiatki z folig nalezy stosowac
podgrzanie palnikiem aby folia ulegla roztopieniu, przy zaktadach geosiatki z geowtdkning nalezy wykonac
dodatkowe skropienie pasa tgczenia.

5.4.2. Skropienie lepiszczem

Podloze, na ktorym uktada si¢ geosiatke, nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa (wg SST D-05.03.05a,
D-05.03.05b) w ilosci minimalnej 0,15 kg/m2 odparowanego asfaltu. Doktadna ilo$¢ lepiszcza do
skropienia podana jest przez producenta geosiatki. Nalezy ustali¢ optymalna ilo§¢ lepiszcza do
skropienia na poletku doswiadczalnym, tak aby zapewni¢ wymagane sczepnosci migdzywartwowe,
podane w pkt. 2.3.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na goraco (w wiekszo$ci modyfikowanych
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polimerami) wynosi najczesciej 170 o C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mozliwie wysokiej
jednorodnos$ci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna spelnia¢ wymagania producentow, a ilosé¢
emulsji jest funkcja zawartosci asfaltu. Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja
nie sptywata z nawierzchni.
Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku
do szerokosci geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geosiatki.

5.4.3. Sposob utozenia geosiatki

Jezeli powierzchni¢ istniejgcej jezdni skrapia si¢ goracym lepiszczem, to geosiatka powinna by¢ ulozona
natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geosiatki oraz zwigzania jej z sasiednimi
warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza znacznie przekracza temperatur¢ odpornosci
geosiatki na skurcz, nalezy nieco op6zni¢ jej utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, ukladanie geosiatki powinno by¢ wykonane dopiero po rozpadzie
emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania niebezpieczenstwa powstania powietrznych
babli pod geosiatka.

Geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktoéry w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 10 - 15 cm, przy
czym kierunek uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 100 cm, lub wg wskazan producenta.
W przypadku powstania fatdy, nalezy ja przeciac i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowej. Podobnie postepuje si¢ przy uktadaniu geosiatki na tukach.

Przy recznym uktadaniu geosiatki zaleca sig, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub
ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.

W przypadku aplikacji recznej warstwe folii ochronnej nalezy stopi¢ palnikiem na propan-butan.

W przypadku rozktadania mechanicznego warstwa ta powinna by¢ stopiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadajacym.

5.4.4. Zalecenia uzupelniajace

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. CzeSci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w
nie prostokatna late o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakladem okoto 0,10 m.
Jesli stosowany jest asfalt modyfikowany elastomerami uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokre;j
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga
zniszczy¢ polaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych.

W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji modyfikowanej elastomerami
kationowej lub asfaltu modyfikowanego elastomerami na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza
niz 15 o C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10 °C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z malg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania,
hamowania i skregcania.

5.5. Odcinek prébny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystapieniem do uktadania geosiatki, Wykonawca wykona
odcinek probny o dlugosci min 50 m na szeroko$ci zakladanego wzmocnienia geosiatkga. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora
Nadzoru. Odcinek probny stanowi pakiet warstw pomigdzy ktorymi zostanie wbudowana geosiatka zgodnie z
wymaganiami odpowiednich SST.
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Celem wykonania odcinka probnego jest sprawdzenie spelnienia wymagan sczepno$ci migdzywarstwowej
wg pkt. 2.3.
Wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do uktadania geosiatki i wykonania warstwy nawierzchni.

5.6. Sposdb wykonania robot przy uzyciu geosiatki

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geosiatki z warstwa wyrd6wnawczg i utozenie na niej
nowych warstw asfaltowych jest rozwigzaniem poprawiajagcym no$nos¢ konstrukcji jezdni.
Czynno$ci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwa profilujaca, obejmuja:

[ oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan odpowiedniej SST

[] skropienie lepiszczem w ilosci zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca si¢ efektywng ilo$¢ lepiszcza
min. 0,15 kg/m2),

[J wyrownanie nawierzchni warstwa wyrownawcza wg wymagan odpowiedniej SST

[J skropienie lepiszczem,

[J utozenie geosiatki,

[0 wykonanie nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiednich SST

5.7. Ukladanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.

Na rozwinigta geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiedniej SST. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza
poruszac si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania
lub hamowania na nieprzykrytej siatce.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

[ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

[1 wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

[ sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy w czasie robot

100



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEIJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Czestotliwost badan Wartosci dopuszczalne

Brak luznych odpryskow

1 | Sprawdzenie oczyszczenia podioza Dla kazde] dziatki robocze] i kurzu

Badanie wydatku skropienia emulsjg
2 |asfaltowa podioza Dla kazde| dziatki roboczej wg 55T
{wg odpowiednich SST)

3 |Badanie wloZzenia geosiatki Cata geosiatka wg 53T

Badanie warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego (wg odpowiedniej SST,) Waq odpowiedniej SST wqg odpowiednig) 55T

MNa odcinku probnym oraz

5 Badanie sczepnosci dla kazde] dziatki roboczej
, . . wg p. 2.3
migdzywarstwowej iflub na kazde rozpoczete
3000 m2

Wszystkie wymienione w tabeli nr 2 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i1 zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i
pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Badania kontrolne (Zamawiajacego) moga obejmowac wszystkie badania i pomiary wymienione w tabeli
2, na zadanie Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
[J skropienie lepiszczem podtoza,

[] roztozenie geosiatki i wycigcie otworow na studzienki.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J oznakowanie robot,

[] dostarczenie materiatdow i sprzetu na budowe,

[ wykonanie robot zgodnie z SST i zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,
oczyszczenie podloza, skropienie emulsja asfaltowa, roztozenie geosiatki,

[] pomiary i badania laboratoryjne wymagane w SST,

[] odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Inne dokumenty
2 WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
3 WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych
4 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
5 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
7 Katalog wzmocnien i remontdow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001
8 Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM
2004 1.
9 PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki, Terminy i definicje.
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