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Czesé ogolna

1Nazwa nadana zamoéwieniu

PRZEBUDOWA BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ "STAREJ LAZNI' ORAZ ZAGOSPODAROWANIE
TERENOW BULWARU NAD RZEKA CZARNA HANCZA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECH-
NICZNA W SUWALKACH W RAMACH ZADANIA "OPRACOWANIE KOMPLETNEJ DOKUMENTACJI TECH-
NICZNEJ ZAGOSPODAROWANIA ZIELENI PARKOWEJ, USLUG SPORTOWYCH, TERENOW DROG PU-
BLICZNYCH ORAZ KOMUNIKACJI ROWEROWEJ UJETYCH W MIEJSCOWYM PLANIE ZAGOSPODARO-
WANIA TERENU OGRANICZONEGO ULICAMI T. KOSCIUSZKI, A. MICKIEWICZA ORAZ RZEKA CZARNA

HANCZA W SUWALKACH".

ETAP 6
ADRES INWESTYCJI:
Dz. nr 11416, 11389/13, 11391/2, 11417, 11418, 11420, 11421/3, 11422, 11424, 11425, 11526/1, 11426/2,
11426/3, 11311/2, 30781/3 obr. 06 w Suwatkach
INWESTOR:

MIASTO SUWALKI
16-400 SUWALKI, UL. A. MICKIEWICZA 1

2Przedmiot i zakres robot.

Zakres robdt znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynno$ci majace na celu wykona-
nie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Zakres prac obejmuje m. in.:

-Wykonanie wewnetrznych lini zasilajgcych,
-Montaz tablic rozdzielczych,

-Instalacje elektryczne oSwietleniowe,
-Instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych,

-Instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
-Wykonanie pomiarow.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych i
obejmuje:

-Wymagania dotyczace wiadciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,
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- Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
- Wymagania dotyczace $rodkdw transportu,
- Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych,

- Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

3Informacje o terenie budowy
Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :
- Zapoznac sie z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadaé ich dostep-
nosc¢;
- Zapoznac sig z ogdlnymi warunkami realizacji robot, a w szczegoinosci z potozeniem i wymiarami po-

mieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, efc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac sie na niedostateczng znajomos¢ miejsca re-

alizacji robét lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik Robét bedzie

jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:
-bezpieczenstwo na terenie budowy
-prowadzenie dziennika budowy

-kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot wraz z ko-

pig uprawnien.

Zabezpieczanie inferesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadbac¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw 0séb trze-

cich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewni¢

ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.

Ochrona Srodowiska
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Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepisdw i normatywow
z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wykonywania robot budowla-
nych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania

powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hafasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczeristwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wiasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich nie-
zbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie
bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenistwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budo-
wy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych
obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm. W szczegoino$ci wykonaw-
ca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie

spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz zapewnia na
wiasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie ro-
bot.

Warunki aotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza byé¢
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce
przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowa¢ prze-

w0z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczeristwa pracy.

4Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem zamdwienia

CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 45315 - Instalowanie rozdielni elektrycznych

50kre slenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly sie w tej specyfikacji sa zgodne albo réwnowazne z Pol-

skimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresle-
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niami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty musza by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegodlnienie jakichkolwiek
obowigzujacych aktdéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia prze-
znaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa, art.
3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-
mogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spet-
nia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Polaczenia wyrbwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elek-
trycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukta-
daniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodze-
niami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do przewodow:
- listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski,
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wy-
twarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potacze-
nia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrz-
nymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodfa Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wy-
miane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodat-
kowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem ele-
mentéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elekirycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zro-
dtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, roz-
dzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyj-
nego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na
celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Wihasciwosci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

1.3.2dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,



MAJ 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -7-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE WEWNETRZNE"

1.3.2posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

1.3.20znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumen-
ty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajqg wymogdw technicznych okreslo-
nych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienity sie ich wtasno$ci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom. Dokumenty nalezy
przedstawi¢ do zaopiniowania inspektora nadzoru ze strony inwestora lub inzynierowi kontraktu jezeli takowy

zostanie wybrany.

Wszelkie nazwy wtasne produktdéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadane-
go standardu wykonania i okre$lenia wasciwo$ci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji tech-
nicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwo$ci technicznych, jako charakterystyczne parametry techniczne wyrobow
budowlanych nalezy bra¢ pod uwage, przede wszystkim kolor, wymiary, wtasciwosci mechaniczne, wytrzyma-
loSciowe, a w przypadku sprzetu elektrycznego: zdolno$ci taczeniowe, prady znamionowe, ilosci taczen, sto-
pien ochrony IP, oraz pozostata wynikajace z cech wtasnych produktow opisane w dokumentacji i niniejsze;
specyfikaciji techniczne;.

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniajq nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikaci
technicznej ST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyro-
béw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego pocho-

dzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
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Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg muszg
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami produ-
centa. Muszg spetia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktdry nie spet-
nia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢

transportowanych materiatéw.

Wymagania dotyczace $rodkéw transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi muszg
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Pol-
sce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac

przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robét
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-

tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Przewody
Zaleca sie, aby przewody elektryczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla ro-

dzaju pomieszczenia i powtoke ochronna. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz liczba 2yt 1,
3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia
znamionowe izolacji wynosza; 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogéw, przekroje
uktadanych przewoddw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 300 mm?,

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.
Osprz et instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trud-
nozapalnych, ktére nie podtrzymujq ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w za-
kresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lek-
kich i rednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy

wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
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kabli i przewodoéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucz-
nych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od
@ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice ty-
powych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢
gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typo-
wych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zama-
skowania kabli i przewodéw w instalacjach podiogowych stosuije sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wyko-

nane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub za-
ciskowym, whijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;

stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do mocowania przewodéw niepalnych klasy El, 30, 60 i 90 — przewody niepalne lub uniepal-
nione nalezy uktada¢ zgodnie z certyfikatem dopuszczenia za pomocg certyfikowanych systeméw mocowan
lub na certyfikowanych korytach kablowych. Przewody niepalne uktadane bezpo$rednio na na podtozy i mo-
cowac za pomocg obejm co min. 30cm lub na dedykowanych korytach kablowych klasy El mocowanymi obej-
mami metalowymi co min. 30cm. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych nie po-
siadajacych certyfikatow dopuszczenia przez jednostke certyfikujaca.

Potaczenia przewoddw nalezy wykonywac jedynie za pomocg puszek klasy El 30, 60 i 90 posiadaja-
cych odpowiednie certyfikaty dopuszczenia i gwarantujace podtrzymanie funkcji zasilania nie mniejszej niz

klasa tych przewoddw.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Nalezy stosowaé osprzet jed-

nego producenta nie dopuszcza sie stosowania osprzetu kilku producentéw w jednej technice mocowan.

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacz-
nikéw instalacyjnych, wystepuija jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materiatow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzy-
mujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednocze$nie zapewniajg stopieri ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki uzalezniony jest od systemu in-
stalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujq puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtyn-
kowe, poditogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielko$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgateZzna lub przelo-
towa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mo-

cowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretdw.
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Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprz et instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i na-
tynkowo-wtynkowych: - taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60
mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkdw”.
- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretdw lub przyklejane.
- Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mma2.
- Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych  ptomie-
nia.
- Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowa-
nia w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretdw lub ,pazurkéw”.
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystoso-
wane do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane. Gniazda natynkowe 3-
fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podtaczenia styku ochronnego
oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,

Sprz et o Swietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego
CO najmniej:

— dobdr opraw i zrodet $wiatta,
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— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietle-
niowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed pora-
zeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, IIl.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),

- do lamp ze zrodtem LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem cze$ci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawa-
niem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

—zwykta IP 20

— zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

—wodoodporna IP X7

-wodoszczelna IP X8

Monta z przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztoZenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie Slepych otworow
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub

podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw



MAJ 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -12-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE WEWNETRZNE"

— fuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

‘Srednica znamionowa rury(mm) |18 |21 |22 |28 37 47

‘ Promier tuku (mm) 190 190 |250 250 350 450
—taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwie-
nia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentaciji projektowej, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne
z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W
przypadku tatwo$ci wciggania kabli i przewoddw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest koniecz-
ne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Ozna-
czenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1Monta z opraw o $wietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz gdzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i za-
brudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé
potaczen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie od-
bioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ nie-
zbedng wytrzymato$C na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w
sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaC zasady popraw-
nego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikéw klawiszo-
wych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyko-
wych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a

przewod neutralny do prawego bieguna. Przewodd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien
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mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zOttej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich pro-

wadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Instalacja pot gczen wyréwnawczych
Instalacje wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodami LgY zgodnie z projektem lecz nie mniejszym

niz 4mm2. Przewody nalezy uktada¢ w rurkach ochronnych dostosowanymi do $rednicy przewodow. Przewo-
dy nalezy podiaczy¢ za pomoca dedykowanych zaciskéw uziemiajacych z wykorzystaniem kofncéwek pazur-
kowych cynkowanych lub za pomocg obejm w przypadku wykonywania potaczen wyréwnawczych rur. Nalezy
zwrdci¢ uwage aby zapewnic ciggtos¢ elekiryczng na poszczegdlnych elementach instalacji np.: w przypadku
kanatéw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy potaczone ze sobg kanaty zachowujg ciggto$¢ w przeciwnym
wypadku kazdy element nalezy potaczy¢ ze sobg przewodem PE o przekroju réwnym przekrojowi przytacza-
nemu. Instalacji wykonywanych z materiatéw nie przewodzacych nie nalezy obejmowac instalacjg potaczen

wyréwnawczych.

Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowa-
nia, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.
Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowaé przewoddw, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykonaé wg wcze-

$niej opisanych zasad.

t.gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprze-

cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do da-
nego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpie-
czone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniaC prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W

przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
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Konice przewodéw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zapraso-

wanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przyt gczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabez-
pieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjq itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Instalacje elektryczne wewnetrzne szczegétowy zakres prac

10sprz et modutowy w rozdzielniach elektrycznych
W rozdzielnicach elektrycznych nalezy stosowa¢ osprzet modutowy renomowanych firm, mocowany na

szynach TH35. Nalezy stosowac sie do wytycznych producenta ws mocowania jak i odlegtosci od poszczegdl-
nych aparatow.

Zastosowany osprzet modutowy powinien pochodzi¢ od jednego producenta nie dopuszcza sie stosowa-
nia aparatury modutowej réznych producentéw za wyjatkiem aparatury specjalistycznej, nie dostepnej u dane-
go producenta.

Minimalne wymagania dla wyt. nadpradowych:

Elektryczne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60898

Napiecie znamionowe

AC: 230/400V

Czestotliwo$¢ 50/60 Hz

Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa IEC/EN 60898

6 kA

Charakterystyki B, C, D

Dobezpieczenie topikowe >6 kA maks. 100 A gL

Klasa ograniczenia energii 3

Trwato$¢ « 8.000 przestawien

Kierunek zasilania dowolny (z gory lub z dotu)

Mechaniczne

Wysokos¢ czota 45 mm

Wysokos¢ aparatu 80 mm

Szeroko$¢ 17,5 mm na bieg. (1mod.)
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Montaz na szynie standardowej

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony IP20

Zaciski z gory i z dotu szynowe/windowe

Ochrona zaciskéw przed palcami i dtorimi

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1-25 mm2

Wytrzymato$¢ klimatyczna zgodnie z IEC/EN 61008

Minimalne wymagania dla wytacznikdw réznicowo - pradowych:

Elektryczne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 61008

Wyzwalanie bezzwtoczne

Napiecie znamionowe Un 230/400 V; 50 Hz

Znamionowy prad réznicowy IDn 30, 100, 300, 500 mA

Czuto$¢ ACi A

Znamionowe napiecie izolacji Ui 440 V

Odpornos¢ na udar napigciowy Uimp 4 kV

Wytrzymato$¢ zwarciowa Inc 6 kA z dobezpieczeniem 63 A gG/gL

Maks. dop. dobezpieczenie przed zwarciem 63 A gG/gL

Zakres napiecia przycisku testowego

2-bieg. 184 - 250 V~

4-bieg. 184 - 440 V~

Trwatos¢ elektryczna « 4.000 cykli taczen

mechaniczna « 20.000 cykli taczen

Mechaniczne

Wysokos¢ czota 45 mm

Wysokos$¢ aparatu 90 mm

Szeroko$¢ 35 mm (2 mod.)

70 mm (4 mod.)

Montaz na szynie standardowej TS 35mm IEC/EN 60715,

dwa potozenia spoczynkowe

Stopient ochrony — w stanie zabudowanym 1P40

Zaciski szynowe/windowe

Ochrona zaciskéw przed palcami i dtorimi

Przekroj przewodow przytaczeniowych pojedynczy: 1,5 - 35 mm2

wielozytowy: 2 x 16 mm2

Wytrzymato$¢ klimatyczna zgodnie z IEC/EN 61008

Minimalne wymagania dla podstaw bezpiecznikowych do 63A:
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Elekiryczne

llo$¢ biegundw 1 bieg., 2 bieg., 3 bieg.

Napiecie znamionowe Ue

AC 400 V

DC 1 bieg. do 110V

2 bieg. do 220V

Prad znamionowy le 63 A

Znamionowy prad ciagty lu 63 A

Zdolno$¢ taczeniowa lem 50 kAeff

Kategoria uzytkowa AC 22 B

Kategoria przepieciowa IV

Napiecie udarowe Uimp 6 kV

Mechaniczne

Montaz na szynie standardowej

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopieni ochrony IP20

Zaciski z gory i z dotu windowe

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1,5-35 mm2

Moment dociskowy Srub zaciskowych maks. 4,5 Nm

Temperatura pracy -25 do +60°C

Klasa ogniowa V0, test z rozzarzonym z drutem 960°C

Stopien zanieczyszczenia 3
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Minimalne wymagania dla stycznikéw:

Elektryczne

lloS¢ biegundw 1 bieg., 2 bieg., 3 bieg.

Trwato$¢ mechaniczna - ilos¢ cykli 10 000 000
Prad znamionowy | 16, 25, 40, 63 A
Kategoria uzytkowa AC1, AC3

Mechaniczne

Montaz na szynie standardowej
TS 35 mm IEC/EN 60715
Stopien ochrony IP20

Zaciski z gory i z dotu windowe

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1,5-35 mm2

Moment dociskowy $rub zaciskowych maks. 4,5 Nm

Temperatura pracy -25 do +60°C

Klasa ogniowa V0, test z rozzarzonym z drutem 960°C

Stopien zanieczyszczenia 3

2Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest montaz okablowania oraz urzadzen za bezpieczen technicznych w ramach

prowadzonych prac remontowo — budowlanych w zakresie budynku uzyteczno$ci publicznej “Starej Lazni”.

Zakres rzeczowy obejmuje wymiane urzadzen oraz rozbudowe systemu sygnalizacji wtamania w ramach przebudowy-

wanych pomieszczen, w tym:
»  opracowanie koncepcji rozbudowy sygnalizacji wiamania,
«  opracowanie koncepcji systemu telewizji dozorowe;j,
»  opracowanie koncepcji systemu kontroli dostepu,
e dobor urzadzen,
» doposazenie systemu zasilania systeméw,

»  zaprojektowanie instalacji wnetrzowej — linie dozorowe, wizyjne.

3Koncepcja systemu zabezpiecze n technicznych

2.1 System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWIN)
Zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 wrze$nia 2014 r. w

sprawie zabezpieczania zbioréw muzeum przed pozarem, kradziezg i innym niebezpieczeristwem grozacym ich znisz-

czeniem lub utrata, system SSWiN powinien spetnia¢ wymagania stopnia zabezpieczenia 2. Mozliwosci centrali w zakre-
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sie rozbudowy za pomocg modutdw rozszerzenia zostaly wykorzystane i dlatego tez rozbudowa systemu moze byé wy-

konana w nieznacznym zakresie z wykorzystaniem eksploatowanych linii dozorowych. Na schemacie kazdy ekspander

ma zaznaczone rezerwowe linie.

W sali muzeum (piwnica, parter i pietro)

projektuje sie:

- we wszystkich oknach czujki inercyjne wraz z czujkami otwarcia,

- montaz w kazdej sali czujki PIR + MW- ze wzgledu na duza powierzchni¢ oraz zmienng aranzacje wystaw,

- rezerwowe okablowanie umozliwiajgce montaz dodatkowych elementéw lub przemieszczanie czujek w

zaleznosci od potrzeb,

- kontaktrony do gtéwnego wejscia muzeum,

- czujki zbicia szyby,

W sali wystawowej na pietrze nalezy zastosowac czujki PIR+MW koputkowe,

W salach ustugowych projektuje sie:

- we wszystkich oknach kontraktony,

- montaz przy kazdym oknie czujki PIR + MW- ze wzgledu na duza powierzchnie oraz zmienng aranzacje

wystaw,

- rezerwowe okablowanie umozliwiajgce montaz dodatkowych elementéw lub przemieszczanie czujek w

zaleznosci od potrzeb,

- kontaktrony do wej$¢ budynku,

- czujki zbicia szyby,

Rozmieszczenie elementdw nalezy nanie$¢ zgodnie z rzutami. Centrale SSWIN zamontowa¢ w miejscu niedo-

stepnym dla oséb 3-cich, zgodnie z rzutem w pomieszczeniu 0.06. Zasilanie ekspanderéw wykonaé przewodem YDY

3x2,5mm, a instlacje SSWIN wykonywac przewodem typu YDY 8x0.5mm.

Dane techniczne centrali INTEGRA 128:

DANE TECHNICZNE

Klasa srodowiskowa |
Napiecie zasilacza centrali (£10%) 138VDC
Obciazalnosé wyjs¢ programowalnych niskopradowych 50mA
Obciazalnosc wyjsc programowalnych wysokopradowych (£10%) 3000 mA
Wydajnosc pradowa zasilacza 3A
‘Wymiary plytki elektroniki 264 x 134 mm
Zakres temperatur pracy -10..+55 °C
Napigcie zasilania plyty glownej (£15%) 20V AC, 50-60 Hz
Poboér pradu w stanie gotowosci 149 mA
Maksymainy pobor pradu 337 mA

«  Najwazniejsze cechy tej centrali:obstuga od 16 do 128 wejé¢

«  mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

«  obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjsé

«  magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

»  wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania glosowego i zdalnego sterowania

»  obstluga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych oraz

zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego




MAJ 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE WEWNETRZNE"

Str. -19

* 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
»  funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

»  pamie¢ 22 527 zdarzen z funkcjq wydruku

«  obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

»  port RS-232 - gniazdo RJ

«  mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

«  wbudowany zasilacz impulsowy 0 wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki

«  opcja niezgtaszania do centrali alarmowej awarii serwera SATEL (INTEGRA Firmware 1.16 lub nowszy)

Stosowac czujki PIR+MW COBALT Plus o wtasciwo$ciach:
«  podwdjny pyroelement
»  tor PIR i mikrofalowy
»  funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy
«  cyfrowy algorytm detekc;i
Stosowac czujki zbicia szyby INDIGO o wtasciwosciach:
«  zaawansowana mikroprocesorowa dwutorowa analiza sygnatu
«  wykrywanie zbicia szkta zwyklego, hartowanego i laminowanego
»  funkcja autodiagnostyki
«  plynna regulacja czutoSci

Stosowac kontraktony B-1 o wtasciwos$ciach:

DANE TECHNICZNE

Maksymalne napiecie przelaczalne kontaktronu
Maksymalny prad przetaczalny

Odlegtos¢ zamkniecia stykow kontaktronu
Odlegtosé otwarcia stykéw kontaktronu
Wymiary obudowy magnesu

Stosowac czujki inercyjne z czujkg otwarcia VD-1 o wtadciwo$ciach:

e piezoceramiczny sensor wibracji,

* niezalezna zintegrowana czujka magnetyczna,

«  cyfrowa obrdbka sygnatu,

«  regulacja czuto$ci i parametréw detekcii,

« wyjScie przekaznikowe NC do taczenia z centrala,

«  styk sabotazowy reagujacy na otwarcie obudowy i oderwanie od podtoza,
«  zgrabna obudowa o niewielkich wymiarach,

« dioda LED do sygnalizacji.

Stosowac czujki sufitowg PIR*MW SRX360X sufitowy o wiasciwosciach:
e Poczwérny PIR - element
«  Tor mikrofali z anteng paskowg
e Zasieg 360 st./20 m z wysokosci 3,6m

«  Technologia mikroprocesorowa

100V
05A
24 mm
29 mm
28x125mm
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«  Wysoka odpornosc na zaktocenia RFI i EMI
«  Zastosowanie w cigzkich warunkach otoczenia

e Podwdjna kompensacja temperatury

«  Czestotliwos¢ mikrofali 10.525GHz

2.2 Telewizja dozorowa CCTV

Modernizowany system CCTV ma spetia¢ wymogi 3 stopnia zabezpieczenia i zapewni¢ archiwizacje zdarzen,
zgodnie z zapisem pkt 10 rozdz. Il Zat. nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2
wrzesnia 2014 r. w sprawie zabezpieczania zbioréw muzeum przed pozarem, kradziezg i innym niebezpieczefistwem

grozacym ich zniszczeniem lub utrata, przez okres 30 dni.

W ramach prowadzonych prac nalezy zainstalowa¢ wszystkie kamery w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i
schematami. Kamery wewnatrz budynku np. NVIP-2DN3033V/IR-1P oraz na zewnatrz budynku np.NVIP-2DN3030H/IR-
1P wymienione podtaczy¢ do rejestratora cyfrowego np. LC-6436 NVR . Doposazony rejestrator cyfrowy wraz z monito-
rem zasili¢ poprzez zasilacz UPS. W celu obserwacji nalezy przewidzie¢ 2 jednostki do obserwacji jedng w pomieszcze-

niu 0.07, a drugg w pomieszczaniu 0.03.

W placéwee zastosowac kamery dualne (dzienno-nocne) koputkowe o rozdzielczo$ci minimum 650TVL w trybie kolor i
obiektywie dostosowanym do miejsca instalacji. System ma za zadanie monitorowac:

«  caly teren zewnetrzny budynku,

*  wejscia i wyjscia z placowki,

+  sale muzeum,

«  drzwi wejsciowych do czesci zaplecza,

«  ciagi komunikacyjne.

Zespot rejestratoréw nalezy instalowaé w projektowanej szafce GPD 19”. W systemie nalezny przewidzie¢ reje-
strator cyfrowy z dyskiem twardym zapewniajacym zapis obrazéw z kamer z predkoscia 30kl/s przez minimum 30 dni. Dla
34 kamer przewiduje sie dyski twarde o tacznej pojemnosci 24TB np. 6x 4TB SATA 6Gb/s 64MB. Zgodnie z obliczeniami
pozwolg one na zapis wideo w kompresiji H.264-10 w jakosci 1080p 24/7 z mozliwoscig zapisu do 30 dni w 30kl/s z detek-
cja 50%.

Ponizej znajduje sie specyfikacja techniczna dla rejestratora LC-6436 NVR:
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Specyfikacja techniczna
Poni' Kanaty [P b4-hub 49 (1280 x 960 px) £ 36.(1520 % 1080 px} / 25 (2048 ¢ 1536 px) / 25 & (2552 x 1944 p)
Wyl ca wideo 1xViGA, 1x HDMI
Z€]  Wejstia sudio 64136/ 25116
. Wygda audio TxRCA
znaj- -
Predkods zapisu [FPS] 30
deQ Wielhod € obrazu [ 1920 x 1080, 1220 x 960, 1280 x 720
. Archiwizacja danych 9 HDD SATA, 1x HOD E-SATA {max. 476 kazdy)
SIQ Siec WiFi TAK
Spe- Oprogramowanie Linux
Wejicia alarmowe 4
CYfi-  wygaa slarmowe 4
kaCja Porty sisdowe 2 x RIS TOM/100M/1000M Ethernet
Port BS-485 TAK
tech- rr TAK
. ONVIF TAK
nicz- prers T
na Detekja ruchu TAK
Porty 58 1xUSB3.0, 2 xUSE 2.0
dla Obstugiwane platfarmy mobilne i05, Windows Mobile, BladdBerry, Symbian, Android
ka- Tryb nagrywania Recany, Harmonogram, Zdaczeniwy

mery wewnetrznej NVIP-2DN3033V/IR-1P:
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OBRAZ

Przetwornik obrazu

Liczba efektywnych pikseli

Czutosé

Elektroniczna migawka

Szeroki zakres dynamiki (WDR)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

OBIEKTYW
Typ obiektywu
SIEC

Rozdzielczost strumienia wideo

Predkos$t przetwarzania

Tryb wielostrumieniowy

Kompresja wideo/audio

Liczba jednoczasnych potaczen

Przepustowost

Cbstugiwane protokaty sieciowe

‘Wsparcie protokotu ONVIF

Konfiguracja kamery

Kompatybilne oprogramowanie

2 MPX, matryca CMOS, 1/2.77, APTINA

1920 (H) x 1080 (V)

0.09 [x/F1.6 - tryb kolorowy,

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

automatyczna: 1/25s ~ 1100000 s

tak

3D

standardowy, f=3.6 mm/F1.6

1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 720 x 576 (D1), 352 x 288 (CIF)

30 klfs dla wszystkich rozdzielczosci

3 strumienie

H.264+ MJPEGIGT11

maks. 4

facznie & Mb/s

TCPAR, UDP, FTE, DHCF, DDNS, NTF. RTSE PPPoE, SMTP

Profile 5 (ONVIF 2.3)

Z poziomu przegladarki Internet Explarer, Firefox, Chrome, Opera

jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

NMS
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Oraz na zewnatrz budynku dla kamery NVIP-2DN3030H/IR-1P:

OBRAZ

Przetwornik obrazu

Liczba efektywnych pikseli

Czutost

Elektroniczna migawka

Szeroki zakres dynamiki (WDR)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

Funkcja Defog (F-DNR)

OBIEKTYW

Typ obiektywu

SIEC

Rozdzielczosé strumienia wideo

Predkosé przetwarzania

Tryb wiglostrumieniowy

Kompresja wideo/audio

Liczba jednoczesnych potaczen

Przepustowost

Obstugiwane protokoty sieciowe

Wsparcie protokotu ONVIF

Kanfiguracja kamery

Kompatybilne oprogramowanie

2.3 System kontroli dosgpu

2 MPX, matryca CMOS, 1/2.77, APTINA

1920 (H) x 1080 (V)

0.09 [/F1.6 - tryb kolorowy,

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-hiaty

automatyczna: 1/25s ~ 1100000 s

tak

3D

tak

standardowy, =3.6 mm/F1.6

1920 % 1080 (FUll HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

30 klfs dla wszystkich rozdzielczosei

3 strumienia

H.264+ MJPEGIG.T11

maks. 4

facznie 9 Mbis

HTTE TCPRIR IPv4, FTP, DHCPF, DONS, NTP, RTSF, PPPoE, SMTP

Profile S (ONVIF 2.3)

z poziomu przegladarki Internet Explorer, Firefox, Chrome, Opera

jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

NMS

W placéwce nalezy zastosowaé system kontroli dostepu. Projektuje sie centrale SKD z zasilaczami buforowymi

w piwnicy zgodnie z rzutem. Wszystkie parametry funkcjonalne tej instalacji, wraz z okre$leniem siatki dostepu, siatki

czasu, klas rozpoznania, klas dostepu itp. okreslone zostang przez Uzytkownika na etapie realizacji i stanowi¢ beda wy-

magania funkcjonalne do zaprogramowania systemu. System zamontowaé w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i sche-

matami. Kontrole dostepu réwniez nalezy skonfigurowac ze sterownikiem windy. Centrale kontroli dostepu np. Roge
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CPR32-SE nalezy potaczy¢ z czytnikiem kart z klawiaturg np. Roge PR611 magistrala RS-485, a nastepnie jq z elemen-

tami takimi jak przycisk wyjscia np. ASSA TKN-02, przycisk wyjcia ewakuacyjnego np. AST-EBG-Z, zwora magnetycz-
na np. AST-LOCK 1200 M lub KDA-LOCK 180P.
Centrala dostepu Roge CPR32-SE i jego charakterystyka:

Charakterystyka:

« Motzliwost¢ podtaczenia do 32 kontrolerdw serii PR w ramach jednej podsieci (podsystemnu)
+ 7egar (zasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym

» Nieulotny bufor 250.000 zdarzen

+ Programowalne linie wejsciowe i wyjsciowe

« Dwa wyjscia przekaZnikowe 1.5A/30V

« Dwa wyjscia tranzystarowe 1A/15V

« Cztery wejscia NO/NC

« Interfejs komunikacyjny RS485 (dowolna topologia)

+ Sygnalizagja standw alarmowych

« Motzliwosc aktualizacji oprogramowania firmowego (fleszowanie)
» Zasilacz buforowy 1.5A

+ Zasilanie 18VAC lub 12vDC

« Znak CE

Czytnik kart z klawiatura Roge PR611 dane techniczne:

Mapiecie zasilania Nominalne 12VDC, dopuszczalne 10-15VDC

Karty zblizeniowe EM 125 kHz (UNIQUE), zgodne z EM4100/4102 albo

Zasieg odczytu Do 15 cm dla kart typu ISO (zalezy od typu i jakodd karty), do 8cm w Uwaga:
przypadku PR611-VP Kazde
Sredni pobdr pradu | PR611/PR611-VP/PR311SE: 70mA kontrolo-
PR621/PR311SE-BK: 50mA
Kontakt Tamper Bezpotencjatowy styk typu NC, 24V/50mA wane
Wejécia Trzy (IN1..IN3) dwustanowe linie wejéciowe NO/NC wewnetrznie przejcie
spolaryzowane do plusa zasilania za posrednictwem rezystora 15kQ, prog zostanie
przelaczania ok. 3.5V
Wyijscie Wyijécie przekaznikowe (REL1) z jednym izolowanym stykiem NO/NC, maks, |WYPOS&-
przekaznikowe obcigzenie 30V/1.5A sone W
Wyjscia Dwa wyjscia tranzystorowe (101, 102} typu otwarty kolektor, maks. kontak
tranzystorowe obcigzenie 15VDC/ 1A ontak-
Odlegtoéd Pomiedzy kontrolerem a interfejsem kom. (RS485): maks 1200m trony da-
Pomiedzy kontrolerem i czytnikiem PRT (RACS CLK/DTA): maks. 150 m ace sy-
Pomiedzy kontrolerem i ekspanderem XM (RACS CLK/DTA): maks. 150 m |
nat o
Klasa srodowiskowa | Klasa IV, warunki zewnetrzne ogdlne, zakres temperatur od -25°C do g '
{wg EN 50131-1) +60°C, wilgotriogt wzgledna od 10 do 95% (bez kondensaci) stanie
Stopien ochrony IP 1P6S kontrolo-

wanych drzwi (zamkniete/otwarte), rygle elektromagnetyczne, przyciski ewakuacyjne i przyciski otwarcia.

2.4 Depozytor kluczy

W projekcie przewiduje sie umieszczenie elektroniczno-mechanicznego depozytora kluczy np. Abloy KEY-

AXXESS. Przeznaczony jest do bezpiecznego zdawania, przechowywania i pobierania kluczy, ktore nie powinny opusz-

czaé obiektu. Przewiduje sie umieszczenie obok windy w pokoju 0.08 zgodnie z rzutem. Ochrona klucza zawiera kontro-

le wydawania, alarmy i ustawienia przedziatow czasowych dla réznych zadan. Zaawansowane raportowanie jest aktyw-

ne i zawiera audyt, status bezpieczenstwa i mozliwos¢ generowania raportow.
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2.5 Montaz

»  detektory ruchu montowaé w koordynacji z aranzacjg pomieszczenia w celu eliminacji martwych stref,

»  elementy systemu alarmowego montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, podtaczenia linii dozorowych wy-
kona¢ jako podwdjnie zbalansowane, rezystorami 4,7kQ (zgodnie z kartg katalogowa urzadzen). Sprawdzi¢
adresowanie wszystkich modutéw, sprawdzi¢ dziatanie wszystkich linii dozorowych pod katem sygnalizacji wta-
mania oraz sabotazu. Przeprowadzi¢ inicjacje centrali alarmowej, programowac¢ zgodnie z instrukcjq producen-

ta i wymaganiami uzytkownikéw z komputera PC z pomocg oprogramowania technicznego.
e Ochrona przejs¢ przez stropy i $ciany:
o0 Wszystkie przepusty przez Sciany i stropy uszczelni¢ atestowanymi materiatami o odpowiedniej od-

porno$ci ogniowe;

4 Wskazowki eksploatacyjne

Dla instalatora po uruchomieniu systemu:

1. sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementéw systemu SwiN, SKD oraz CCTV,
2. sprawdzi¢ transmisje kryterium alarmu do Alarmowego Centrum Odbiorczego,
3. w STD sprawdzi¢ archiwizacje zdarzen, wyszukiwanie zdarzer i odtwarzanie,
4. dostarczy¢ uzytkownikowi:

- pisemne instrukcje obstugi systemu, w tym instrukcje uzytkownika

- rejestr obstugi systemu

2. praktycznie zademonstrowa¢ dziatanie systemu i przeszkoli¢ z obstugi systemu
wskazanych przez uzytkownika pracownikéw

3. sporzadzi¢ oraz przekazaé:

— protokét zdawczo - odbiorczy systemu

— deklaracje zgodnosci wykonanych systeméw,

— za$wiadczenia kwalifikacyjne, certyfikaty lub aprobaty techniczne zainstalowa-

nych materiatow i urzadzen

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami.

— Odbiér koricowy systemu poprzedzony bedzie prébnym okresem eksploatacii

przez okres 21 dni od dnia uruchomienia systemu ( Rozporzadzenie Ministra Kultury i
Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 wrze$nia 2014 r. w sprawie zabezpieczania zbioréw muzeum

przed pozarem, kradziezg i innym niebezpieczenstwem grozacym ich zniszczeniem lub utratg ).

Wskazdwki eksploatacyjne:
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Konserwacja i testowanie systemu

» w pierwszym roku eksploatacji testowanie systemu prowadzi¢ jeden raz na trzy miesigce zwracajac szczegdl-
ng uwage na awaryjne zrodta zasilania,

»  podczas sprawdzania systemu realizowa¢ ,test chodzenia”
»  przydzieli¢ kody dostepu tylko niezbednym uzytkownikom dobierajac odpowiednio poziomy dostepu
»  zachowac¢ szczegolne $rodki ostrozno$ci przy wprowadzaniu kodu Administratora

*  prowadzi¢ raz w miesigcu wyrywkowy przeglad zdarzen

50chrona od pora zen prgdem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowaé w uktadzie TN-S z osobnymi
przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewod PE i N w rozdzielnicy TG.
Punkt rozdziatu nalezy uziemi¢. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje sie system pradu przemiennego 5-przewo-
dowy (L1,L2,L3, Ni PE).

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie zasilania. Do-
datkowo w obwodach gniazd zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe o znamionowym pradzie

réznicowym 0,03A.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegdtowej dokumenta-
cji powykonawczej . Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamdwienia.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zataczonym spisem
zawarto$ci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schiudny.
Kazdy atest, deklaracja zgodno$ci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o treci "Materiaty
zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,Za zgodno$¢ z oryginatem”) oraz
opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystapienia ze

strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koricowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- kompletng Dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajacq sie

z poszczegolnych dokumentow sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

- protokoty, badania i pomiary wynikajace z dokumentacji technicznej a w szczegélno$ci: pomiar nateZenia
o$wietlenia podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie ciggtosci przewodow, rezystancja izolacji, sprawdzenie
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwaciji potrzebne do eksploatacii instalacji i urzadzen.

Kontrola, badania i odbiér wyrobdw i robét budowlanych
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci materiatow i elementow i musi za-
pewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania prébek i badania materiatow i rob6t. Wykonaw-
ca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig gwarantujaca, ze roboty wyko-
nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robét. Kontrole bedg
dotyczyly zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumenta-
cji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i
préba okre$lonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowaé pomiar re-
zystancji izolacji, biegunowosci i ciagtosci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomia-
rowe do wykonywania préb. Na poszczegdlnych etapach robdt Wykonawca musi przeprowadzié¢ niezbedne
préby i pomiary dla kolejnych fragmentdw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynno$ci powinno by¢ od-
notowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacii, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi doko-
na¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletno$ci i zgodno$ci instalacji z projektem, wtasciwego doboru
i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienni-

ku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
- Zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa,
- Wykonanie pomiaréw rezystanciji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwpora-
zeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyé:
—ciggto$ci potaczen obwodow,
—rezystancji uziomu,

—rezystanciji izolacj,

—skutecznosci dziatania srodkow ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wy-
konawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Pomiary instalacji teletechnicznych:
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

- rezystancja pary,
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+  Czas propagacii,
o tlumiennose,

«  przestuch,

Nalezy wykonac pomiary natezenia oswietlenia.

Do pomiaréw nalezy stosowa¢ luksomierz. W pomieszczeniach catg powierzchnie wnetrza nalezy podzielié

na kwadraty i mierzy¢ natezenie oSwietlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwa-

dratu, na wysokosci ptaszczyzny robocze;.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywac¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien

by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakorficzeniu wykonywania

elementu robét stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

- Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkdw roboczych,

- Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projek-

towym,

- Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- Protokoty odbioréw cze$ciowych,

- Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane

z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

- Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji

wchodza;

- Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

- Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

- Kierownik robot elektrycznych,

- Przedstawiciele uzytkownika obiektu.
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Rozliczenie robot

Wedtug umowy

Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas reali-
zacji obiektu przestrzegac postanowier obowigzujacych przepiséw dotyczacych budowy, a w szczegélno$ci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pozn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z p6zn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.U.109/2010 poz.719)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogolnych przepi-
s6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz.
1864).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z
pozn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciw-

pozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wyka-
zu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a

takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

1O0bowi gzujgce normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywofane w rozporzadzeniu MI w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogéine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopusz-
czalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bez-
pieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepie-
ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w insta-
lacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-

pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
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- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Dobor Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybaor Srodkow ochrony przeciw-
porazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-59: Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje o$wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-

nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
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- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-715: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-740: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow, urzadzen rozrywkowych, i stra-
gandéw na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdéw urzadzen i zakofczen przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wy-
magania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urza-
dzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddéw i kabli bez ochrony specjalnej stosowa-
nych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczen-
stwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publiczne;j.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczeristwa na drogach ewa-

kuacyjnych i drogach pozarowych.
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- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow. Szczegdlne zasto-

sowania dzwigdw osobowych i towarowych. Cze$¢ 72: Dzwigi dla strazy pozarne;.

2lnne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdidziataniu cztowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementdéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B. Pro-
jektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes$¢ 2: Ekranowa-
nie obiektow, potaczenia wewnafrz obiektow i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymaga-
nia dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 O$wietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wyma-
gania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

- ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe i polietylenowe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.




