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Czesé ogdlna

1 Nazwa nadana zaméwieniu

temat /obiekt /czes¢

ZAGOSPODAROWANIE TERENU BULWAROW NAD RZEKA CZARNA HANCZA OD UL. MICKIEWI-
CZA DO DZ. NR 11416 W SUWA{KACH W RAMACH ZADANIA "OPRACOWANIE KOMPLETNE)J
DOKUMENTACII TECHNICZNEJ ZAGOSPODAROWANIA ZIELENI PARKOWEJ, UStUG SPORTO-
WYCH, TERENOW DROG PUBLICZNYCH ORAZ KOMUNIKACJI ROWEROWEJ UJETYCH W MIEJ-

SCOWYM PLANIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU OGRANICZONEGO ULICAMI T. KOSCIUSZKI, A.
MICKIEWICZA ORAZ RZEKA CZARNA HANCZA W SUWALKACH".
ETAP 4

adres inwestycji :

dz. nr 11389/33, 11389/34, 11389/30, 11389/31, 11389/13, 11389/19, 11389/38, 11389/20,
11389/21, 11391/7, 11391/2, 11389/13, 12015, 12016, 12017, 12018/1, 11415/5, 114156,
12019/1, 11416, 11388/16, 11373 obr. 06 w Suwatkach

inwestor :

Miasto Suwatki, 16-400 Suwatki,
ul. A. Mickiewicza 1

2 Przedmiot i zakres robét.

Zakres robot znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wykona-
nie instalacji elektrycznych zewnetrznych.

Zakres prac obejmuje m. in.:

-Montaz o$wietlenia
-Uktadanie przewodow,
-Likwidacja istniejacej trasy kablowej

-Wykonanie pomiarow.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych i
obejmuje:
*Wymagania dotyczace witasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,
»\Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
\Wymagania dotyczace Srodkow transportu,
*\Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

*\Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem rob6t
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3 Informacje o terenie budowy
Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :
* Zapoznac sie z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbada¢ ich dostep-
nosc¢;
*Zapoznac sie z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdlnosci z potozeniem i wymiarami po-

mieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé sie na niedostateczng znajomo$¢ miejsca

realizacji rob6t lub zty dostep w celu zgdania dodatkowych opfat.

Na caly czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik Robét bedzie

jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:
-bezpieczenstwo na terenie budowy
-prowadzenie dziennika budowy

-kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystapienia do robdt Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robét wraz z

kopig uprawnien.

Zabezpieczanie intereséw 0sob trzecich

Wykonawca musi zadbac¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszio do naruszenia intereséw 0séb trze-
cich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewni¢

ochrone wkasnosci publicznej i prywatne.

Ochrona Srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepisdéw i normatywow
z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wykonywania rob6t budowla-
nych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania

powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla Srodowiska i otoczenia czynnikow.
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Warunki bezpieczeristwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wiasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich nie-
zbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie
bezwzglednie stosowac do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budo-
wy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych
obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm. W szczegélno$ci wyko-
nawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i

nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz zapewnia na
wiasny koszt wszelkie Srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie

robot.

Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg by¢
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢c wymagania wynikajace z obowigzujgcych w Polsce
przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac prze-

woz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem zamoéwienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 45312100-9 - Instalacje teletechniczne

5 Okre slenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazly sie w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne z Pol-
skimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okre$le-
niami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty musza by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek

obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia prze-
znaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa, art.
3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarza-
nia lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogdw bezpieczeristwa, wielko-
Sci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan
i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$&¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-
mogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacii elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkciji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Pofaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodéw:
- listwy instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— kanaty podtogowe,
— systemy mocujace,
— puszki elektroinstalacyjne,
— koncowki kablowe, zaciski,
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
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Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgle-
du na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i pota-
czenia z instalacjq elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami ze-
wnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia Swiatta a takze do uzyskania odpo-
wiednich parametréw Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtadciwe umiejscowienie i bez-
pieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Ele-
mentami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza, odbty$nika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie
wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kom-
pletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elekirycznego wchodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpiecze-
niem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instala-
cyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na
celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Wiasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla ktérych producent:

1.3.2dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,
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1.3.2posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzgdzenia
(rozporzadzen).

1.3.20znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumen-
ty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow technicznych okreslo-
nych przez specyfikacje (np. materialy, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienity sie ich wlasnosci) bedg uznawane za materialy nie odpowiadajace wymaganiom. Dokumenty nalezy
przedstawi¢ do zaopiniowania inspektora nadzoru ze strony inwestora lub inzynierowi kontraktu jeZeli takowy

zostanie wybrany.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozada-
nego standardu wykonania i okreslenia wfasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wifasciwosci technicznych, jako charakterystyczne parametry techniczne wyrobow
budowlanych nalezy bra¢ pod uwage, przede wszystkim kolor, wymiary, wtadciwo$ci mechaniczne, wytrzyma-
toSciowe, a w przypadku sprzetu elektrycznego: zdolnoSci faczeniowe, prady znamionowe, ilosci faczen, sto-
pien ochrony IP, oraz pozostata wynikajace z cech wtasnych produktéw opisane w dokumentacii i niniejszej
specyfikacji technicznej.

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej ST,

- g wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyro-
béw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego po-
chodzenia. Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika bu-

dowy.

Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych
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Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza,
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami produ-
centa. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczeristwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktory nie spet-
nia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢

transportowanych materiatow.

Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujacych w Pol-
sce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodkami transportu powinny gwarantowac

przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdw bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-

tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Przewody
Zaleca sie, aby przewody elektryczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla

rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz liczba zyt: 1,
3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloSC zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napigcia
znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogoéw, przekroje
uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 300 mm?,

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.
Osprz et instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z two-
rzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie
sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i Srednich. Jednoczes$nie podigczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju po-

przecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z
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tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych
rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) nato-
miast Srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynko-
wane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do @ 42 mm,
Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla este-
tycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —

spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykreca-

ne; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do mocowania przewodéw niepalnych klasy El, 30, 60 i 90 — przewody niepalne lub
uniepalnione nalezy uktada¢ zgodnie z certyfikatem dopuszczenia za pomocg certyfikowanych systeméw
mocowan lub na certyfikowanych korytach kablowych. Przewody niepalne uktadane bezposrednio na na pod-
tozy i mocowac za pomocg obejm co min. 30cm lub na dedykowanych korytach kablowych klasy El mocowa-
nymi obejmami metalowymi co min. 30cm. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych
nie posiadajacych certyfikatéw dopuszczenia przez jednostke certyfikujaca.

Potgczenia przewoddw nalezy wykonywac jedynie za pomocg puszek klasy El 30, 60 i 90 posiadaja-
cych odpowiednie certyfikaty dopuszczenia i gwarantujace podtrzymanie funkcji zasilania nie mniejszej niz

klasa tych przewodow.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instala-
cyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Nalezy stosowaé
osprzet jednego producenta nie dopuszcza sie stosowania osprzetu kilku producentéw w jednej technice mo-

cowan.

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wystepuija jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane
sq z materiatow o wytrzymatoSci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie pod-
trzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednocze$nie zapewniajg stopiert ochrony minimalny [P 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6
mmZ. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do

mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.
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Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprz et instalacyjny
Laczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych: - Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60
mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkéw”.
- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
- Zaciski do fgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
- Obudowy tacznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych  ptomie-
nia.
- Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

Gniazda wtykowe ogoinego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowa-
nia w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkow”.
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przysto-
sowane do instalowania bezpo$redniego na podfozu za pomocg wkretéw lub przyklejane. Gniazda natynkowe
3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podigczenia styku ochronnego
oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

Sprz et o Swietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego

€O najmnie;j:

— dobdr opraw i zrodet Swiatta,
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— plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalaciji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacii i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietle-
niowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed po-
razeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, lIl.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

—do zaroéwek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

- do lamp ze zrédtem LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napigciem oraz przedosta-
waniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

- zwykfa IP 20

— zamknieta IP 4X

— pyloodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

-wodoszczelna IP X8

Monta z przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zloZenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub

podiozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw



MAJ 2016 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -12-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE ZEWNETRZNE"

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica znamionowa rury(mm) |18 |21 |22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 [250 250 |350 450

—taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwie-
nia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentaciji projektowej, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne
z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W
przypadku tatwo$ci wciggania kabli i przewodow, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest koniecz-
ne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Ozna-
czenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1 Monta z opraw o0 Swietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz gdzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej
montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢
potaczen. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w
sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady popraw-
nego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wyfacznikow klawiszo-
wych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wty-

kowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
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przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien
mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposoéb ich pro-

wadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Instalacja pot gczen wyréwnawczych
Instalacje wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodami LgY zgodnie z projektem lecz nie mniejszym

niz 4mm2. Przewody nalezy uktada¢ w rurkach ochronnych dostosowanymi do Srednicy przewoddw. Przewo-
dy nalezy poditaczy¢ za pomocg dedykowanych zaciskdéw uziemiajgcych z wykorzystaniem koricowek pazur-
kowych cynkowanych lub za pomocg obejm w przypadku wykonywania potaczen wyrdwnawczych rur. Nalezy
zwrdci¢ uwage aby zapewni¢ ciggtosc elektryczng na poszczegdlnych elementach instalacji np.: w przypadku
kanatéw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy potaczone ze sobg kanaty zachowujg ciggto$¢ w przeciwnym
wypadku kazdy element nalezy potaczy¢ ze sobg przewodem PE o przekroju rownym przekrojowi przytacza-
nemu. Instalacji wykonywanych z materiatéw nie przewodzacych nie nalezy obejmowac instalacjg pofaczen

wyréwnawczych.

Wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowa-
nia, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowac przewodow, ktdre pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykona¢ wg wcze-

$niej opisanych zasad.

t gczenie przewoddéw

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych faczenia przewodoéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy od-
biorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do insta-
lacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetent-
nym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkfadki metalowe zabezpie-
czone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniac prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W

przypadku stosowania 2yt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
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Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zapraso-

wanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przytgczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabez-
pieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjq itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Instalacje elektryczne zewnetrzne szczegdétowy zakres prac

1 Oswietlenie zewnetrzne
Projektuje sie wybudowanie o$wietlenia wzdtuz terenu pieszo-rowerowego. Projektowane o$wietlenie

w tym terenie nalezy zasili¢ zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia.

1.1 Parametry przyjete do projektu o$wietlenia
Dla przebudowy wzdtuz terenu pieszo-rowerowego przyjeto parametry zgodnie z normg PKN-CEN/TR

13201 - Owietlenie drog:
- Czes$¢ 1 — Wybdr klas oswietlenia.
- Czes$¢ 2 — Wymagania o$wietleniowe..
- Cze$¢ 3 - Obliczanie parametrow o$wietleniowych.
| tak:
dla projektowanego odcinku pieszo-jezdnego:
- Sytuacja o$wietleniowa -E2
- Klasa o$wietleniowa -S4
Podstawowe wymagania wedtug przyjetej normy:
- Poziome natezenie o$wietlenia (eksploatacyjne minimum) - E = 5 Ix

- Poziome natezenie o$wietlenia (eksploatacyjne) -Emin=1Ix
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CHARAKTERYSTYKA OFPRAWY

Szczelnosd komory optycznej: IP&a6 [*)
SzczelnosE komory osprzetu: 1P44 (%)
Odparnoic na uderzenia (PC)- IKog (**)
MNapiecie zasilania: 230V /50 Hz
Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub 11 (%}
Waga (pusta): 8kg

(*) zgodnie z norma IEC — EN 6o5oB
{**) zgodnle z norma IEC — EM 62262

1.2 Projektowane oswietlenie zewnetrzne

FOTOMETRIA

Tvp Cree AP-G

Strumiefi Swietlny pray ta= 35°C 60 ooo godzin - przy Leo (%) 100 ooo godzin — przy Lyo (%)
1*)Lgo i Lyo odroszy sie do wekazanej liczby godring oprawa rachowuje ga% lub 70% poczy g0 strumieni =g

-

Typ Biale Biate + Nieblaskie
Liczba LED 6y biate LEDy 6y bizte LEDy + 32 niebleskie
Maoc FEl 76 W
Temperatura barwowa 3500 K 3500 K + nlebleskis
Strumlefi Swletlny przy zasllanku 3gomA 114 ImfLED ™Y 114 ImfLED &

**) Nominainy strumief éwiellny raleiy od rodzaju rastasowanych diod | mode zmieniaf sig wraz z nieustannym razwojem technologii LED.
W eedu uryskania najéwiezszych informacji dotyczgovch aktualnpch skutecznodci Swictlnych LED zachgramy da cdwiedrenia naszef sirony internetowej.

W projekcie wykorzystuije sie oprawy firmy Schreder PERLA LED.



Widok z boku

Perla

&72

H1 572mm
H2 322mm
H3 77mm

Widok z gory

Perla

W 557mm
D1 &660mm
D2 76mm

E57

Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia zasilanie nowo projektowanych opraw nalezy wyko-
na¢ kablem min. YAKXS 4x35mm2. Nalezy potaczy¢ kazdy stup bednarka Fe-Zn 25x4 mm. Do kazdego ze
stupow o$wietleniowych nalezy zastosowac zlgcza kablowe: 1ZK-4-01, 1ZK-4-02, 1ZK-4-03 lub réwnowazne.
Na kazdym korcu linii i rozgatezieniu nalezy wykona¢ uziom pionowy pograzany typu GALMAR R<10 om lub
rownowazne.

Projektuje sie posadowienie masztow oswietleniowych na prefabrykowanych fundamentach typy F. Dla
masztow o wysokosci 4.5m projekiuje sie fundament prefabrykowany F100 ze $rubami katwigcymi
4xM18/M20.

2 Oswietlenie iluminacji

2.1 Opis iluminac;ji

lluminacja ma wydoby¢ obiekty architektoniczne oraz zieleh podkreslajac ich forme poprzez oswietlenie
akcentowe z jednoczesnym zalaniem elewacji $wiattem z opraw montowanych blisko elewacji i zieleni z pod-
kresleniem jej struktury.

Waznym wizualnie elementem iluminacji ma by¢ dynamiczne o$wietlenie oparte o Swiatto biate w za-
kresie temperatury barwowej 2700-6500K zastosowane, jako podstawowe a potaczone z kolorowymi akcen-
tami scen dynamicznych.

Odpowiednio zamontowane oprawy w ziemi, na obiektach oraz na stupach i elementach architekto-
nicznych sterowane cyfrowo, pozwolg na uzyskanie efektu bardzo wolnej zmiany $wiattocieni, koloréw i barwy

Swiatfa.
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Majg one umozliwia¢ wydobycie, poprzez oswietlanie z modulowanym poziomem, z réznych stron, z rézng
intensywno$cig i zmiennym kolorem, przestrzennej struktury obiektow jak i zieleni. Zmiany majg by¢ standar-
dowo bardzo powolne. Pojedyncze cykle o diugo$ci minimum 3-6 minu, zapewnig odpowiednig dynamike,
jednoczesnie nie powodujac kakofonii zmiennych barw i atmosfery chaosu $wietlnego. Co pewien czas po-
winny by¢ zalgczane krétkie dynamiczne sceny, ktére przyciggatyby wzrok. Jednoczes$nie zaprojektowane sg
by¢ sceny statyczne.

lluminacje wykona¢ zgodnie z przedstawiong koncepcja rozmieszczenia opraw oraz obwodow stero-
wania z zachowaniem gradientow natezenia o$wietlenia przyjetych dla zaprojektowanych opraw i minimalne-

go poziomu natezenia Swiatta wynikajacego z zastosowanych rozsytow Swiatta opraw iluminacyjnych.

2.2 Opis systemu Sterowania
Cyfrowy system sterowania oparty o centralng jednostke komputerowg wyposazong w panel przeta-

czania scen. Z mozliwoscig programowania scen statycznych jak i dynamicznych. Wyposazony w zegar
astronomiczny, wyzwalanie scen oparte o kalendarz godzinowy, tygodniowy oraz roczny. Pozwalajacy na two-
rzenie dynamicznych scen oSwietleniowych z uwzglednieniem zmiany temperatury barwowej Swiatta w zakre-
sie 2700-6500K, koloru w systemie RGB i $ciemniania. Z mozliwo$cig programowania za pomocg, systemu
komputerowego, jak i zmiany podstawowych nastaw oraz kontroli pracy uktadu z przyciskéw umieszczonych
na sterowniku. Sterownik wyposazony w oprogramowanie do projektowania wizualnego pozwalajacy na pro-

ste programowanie scen przez uzytkownika.

Sceny $wietine

Dynamiczne (zmieniajace sie sceny $wietlne) przewidziane zostaty dla dwdch stref gtéwnych:

2.3 Budynek muzeum.
Oswietlenie zaprojektowane, jako akcentowe ma na celu zmiang nocnego obrazu obiektu. Dlatego tez

przewidziane sg sceny dynamiczne ze zmiang temperatury barwowej Swiatta i kolorow.

Jako podstawowe przewidziane sg sceny:

Senna - Strefa dolna — Tb =3000K, strefa gérna pod$wietlenie w kolorze niebieskim zmieniajace sie w cyjan.
Pobudzajaca - Strefa dolna — Th =4000K, strefa gérna pod$wietlenie w kolorze bladozielonym zmieniajace sie
w z0tto-zielone z akcentami czerwieni.

Wypoczynku - Strefa dolna — Th =4000K, strefa gérna pod$wietlenie zmienne kolorowe o dtugim czasie przej-
$cia pomiedzy kolorami minimum 5 minut.

Relaksu - Strefa dolna — Tb =3000K, strefa gérna w kolorze czerwonym (jasnym) zmieniajace sie w z0tty.
Swieta narodowe — prosta iluminacja dét — czerwony, géra — biata.

Podstawowa — o$wietlenie biate Tb = 4000K.
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2.4 Strefa bagienna i drzewa
Dla strefy bagiennej przewidziane sg cztery podstawowe sceny $wietine zwigzane z porami roku:

Wiosenna — oswietlenie podstawowe o Tb = 3500-4500K z akcentami kolorystycznymi w odcieniach zieleni,
seledynu, cyjanu, przerywana dynamicznymi przejsciami w kolorach 26ty — zielony- niebiesko-zielony z ak-
centami czerwieni i zotci. Mocne przej$cia na drzewach jak i w strefie bagiennej. Poziom o$wietlenia dla strefy

bagiennej — 80%, poziom o$wietlenia drzew 100%. Tempo przej$¢ kolorystycznych ok. 3 minut.

Letnia - oSwietlenie podstawowe o Tb = 4000-5000K z akcentami kolorystycznymi w odcieniach palety kolo-
réw teczy. Mocne dynamiczne przej$cia na drzewach jak i w strefie bagiennej. Poziom o$wietlenia dla strefy

bagiennej — 100%, poziom o$wietlenia drzew 100%. Tempo przejs¢ kolorystycznych ok. 3 minut.

Jesienna — o$wietlenie podstawowe o Tb = 2700-3500K z akcentami kolorystycznymi w odcieniach zotci i
czerwieni oraz sepii, przerywana dynamicznymi przejSciami w kolorach zotty — czerwien- pomaranczowy.
Szczegolnie mocne przejscia na drzewach bardziej stonowane w strefie bagiennej. Poziom o$wietlenia dla

strefy bagiennej — 100%, poziom o$wietlenia drzew 100%. Tempo przej$¢ kolorystycznych ok. 4-5minut.

Zimowa — o$wietlenie podstawowe o Tb = 5000-6500K z akcentami kolorystycznymi w odcieniach niebieskie-
go przerywana dynamicznymi przej$ciami w kolorach cyjan-zotty — magenta. Poziom o$wietlenia dla strefy

bagiennej — 30%, poziom o$wietlenia drzew 70%. Tempo przej$¢ kolorystycznych ok. 3minuty.
Scena kontrolna - biata 4000K. O$wietlenie strefy bagiennej 100%. O$wietlenie drzew 0%.

Swieta narodowe — mieszanka kolorystyczna w odcieniach barw narodowych. Dodana bardzo powolna dy-

namiczna zamiana barw z przejsciami na poziomie 4-6 minut.

2.5 Opis opraw
Zastosowane oprawy o zmiennej barwie lub kolorze powinny posiadaé mozliwo$¢ wspotpracowania z

cyfrowym systemem sterowania umozliwiajgcym sterowanie wszystkimi elementami instalacji o$wietleniowe;.
Zastosowane oprawy powinny by¢ wykonane w technologii oSwietlenia LED o parametrach nie gor-

szych niz opraw zaprojektowanych w projekcie.

Oprawy zamontowane w ziemi:

Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego z obudowg doziemng zewnetrzng wykonang z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony minimum IP67. Kloszem przezroczysty wykonanym z szyby hartowanej o wy-
trzymatosci na nacisk min 3000kg. Z konstrukcjq zapewniajaca podczas dtugotrwatej pracy temperature szyby
mniejszg niz 50°C. Posiadajace zintegrowane zasilanie. Wyposazone réwniez w uktad umozliwiajacy zmiane

temperatury barwowej Swiatta w zakresie 2700-6500K. Wyposazone zaréwno w asymetryczng jak i syme-
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tryczna optyke w celu dopasowania do charakterystyki odbiciowej obiektu. O trwatosci minimum 50000h L70
@250C.

Oprawy projektorowe:

Obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminiowego. Klosz wykonany ze szkta hartowanego.
Oprawa o stopniu ochrony minimum IP65. Z konstrukcjg umozliwiajaca regulacje pochylenia w zakresie 1800
i obrotu w zakresie minimum 3000. Oprawy ze zmiang barwy $wiatta lub koloru — uktad Swietiny umozliwiajacy
zmiang temperatury barwowej Swiatta w zakresie 2700-6500K oraz koloréw w systemie RGB. Dla projektorow
doswietlajacych strefe bagienka - wyposazone w optyke regulowang z mozliwoscig jej zmiany oraz mozliwo-
$cig montazu osfon antyolSnieniowych. Dla opraw niskonapieciowych — uktady zasilajagce muszg mie¢ mozli-
wos¢ montazu w rozdzielni lub posiada¢ stopier ochrony na poziomie IP65 a dla zasilaczy montowanych w

ziemi, co najmniej IP67. Oprawy powinny mie¢ trwato$¢ minimalna na poziomie 50000h L70 @250C.

Oprawy liniowe.

Oprawa liniowa LED. Obudowa aluminiowa anodyzowana z kloszem ze szkta hartowanego. O stopniu
ochrony minimum IP66. Ze zintegrowanym zasilaczem. Dla opraw z zewnetrznym zasilaczem — stopien
ochrony zasilacza minimum IP65. Z optyka eliptyczng i szeroka. O cieptej barwie $wiatta oraz w wersji ze
zmiang koloru $wiatta w systemie RGB. Dla opraw o biatej barwie $wiatta o stopniu oddawania barw CRI nie
mniejszym niz 80. O trwatosci minimum 50000h L70 @250C.
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Charakterystyka wykorzystywanych oprawy:
-TYP2-
Charakterystyka oprawy:
General Information
Material aluminium
Number of light sources _
Fixing system ground recessed
Driver included not included
Protection class IEC Il
Initial performances
Initial input power 15W/m
Initial luminous flux >__Im
Wymiary montazowe:
31

100

7]

o

925

2000
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Str. -21-

-TYP3-
Charakterystyka oprawy:

General Information

Material

aluminium

Number of light sources

Fixing system

ground recessed

Driver included not included
Protection class IEC 1l
IP code IP65/67

Initial input power

Initial performances

15W/m

Initial luminous flux

> Im

Wymiary montazowe:

7]

o

70

925

1000
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3 Sposob ukiadania kabli
Szczegbtowe warunki techniczne uktadania linii kablowych nn. podaje norma nr PN-76/E-05125. Poni-

Zej podano podstawowe wymagania dotyczace niniejszego projekiu.

Gteboko$¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5mm pod chodnikiem. Kabel przy zblizeniach z
istniejacq podziemng infrastrukturg techniczng nalezy uktada¢ w rurze linig falistg (zapas 3%). Utozong rure
nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubo-
§ci co najmniej 20cm, a nastepnie przykry¢ folig 0 szerokosci nie mniejszej niz 20cm. Grubo$¢ folii powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5mm. Kolor folii - niebieski.

Kabel zaopatrzy¢ na catej diugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz
10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do stupa i rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umieSci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

- typ kabla, np. [YAKXS 4x35mm2]

- znak uzytkownika kabla, [o$wietlenie]

- rok utoZenia kabla, [rok]

Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzadzeniami i sieciami podziemnymi
nalezy wykona¢ zgodnie z normg kablowg nr N SEP-E-004. Pod ulicami przeznaczonymi do ruchu kotowego
badz wjazdami kabel uktada¢ na gtebokosci co najmniej 100cm w rurze ochronnej SRS-G o $rednicy
@=110mm lub réwnowazna.

Catos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz normg kablowg PN-76/E-05125.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-C z
osobnym przewodem ochronnym-neutralnym PEN. Przewod PEN nalezy uziemi¢ mozliwie najczesciej, uzie-
mienie nalezy wykonac na kazdym rozgatezieniu i koficu linii. Pierwszg oprawe zasilang z szafy o$wietlenia
ulicznego nalezy potaczy¢ z szyng PE tadmg Fe-Zn25x4mm. Dla wszystkich odbioréw projektuje sie system

pradu przemiennego 4-przewodowy (L1,L2,L3, PEN).

4 Obliczenia techniczne

Obliczenia mocy zainstalowanej dla:

* projektowanego obwodu

Pop =K K *P,=1%1%(73+31)=2263W |
gdzie:
-ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)

-kj — wspotczynnik rozruchu (dla LED przyjeto=1)
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Dobér przewoddw i zabezpieczen:
* Sprawdzenie projektowanego kabla YAKSX 4x35mm2 zasilajacego projektowany obwod.

Maksymalny prad ktory poptynie w najbardziej obcigzonej i oddalonej lampie.

|DZ
| = Urcoss =10,47 A]

Projektowany kabel YAKY 4x35mm2 musi spetnia¢ warunki:
[g<I.<I,
l,<1,45¢1,
gdzie:
In — prad znamionowy zabezpieczenie
|z - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

|2 — prad zadziatania zabezpieczen

Dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla YAKY 4x35mm2 wynosi 1z=80A, a obwdd w szafce oswietleniowej zabez-
pieczony zostanie wytacznikiem nadpradowym charakterystyce B25A czyli:
8,6EA<25A<8CA

14 EA<11€EA

Warunki sg spetnione.

* Sprawdzenie projektowanego kabla YDYzo 3x2,5mm2 w stupach o$wietleniowych.

Maksymalny prad ktory poptynie w lampie.
PEELTNYYN
U *xCcosgp
Projektowany kabel YDYZo 3x2,5mm2 musi spetnia¢ warunki:
lg<l <l,

| ,<1,4%%1,
gdzie:
In — prad znamionowy zabezpieczenie
|z - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

|2 — prad zadziatania zabezpieczen

Dopuszczalna obcigzalno$¢ kabla YDYZo 3x2,5mm2 wynosi 1z=24A, a obwod w istniejacej szafce
oSwietleniowej zabezpieczony zostanie wktadka topikowa D01 gL 6A czyli:
O0,CA<6A<24A
16 A<33.3fA

Warunki sg spetnione.
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Obliczanie maksymalnego spadku napiecia:
Spadek napigcia obliczono dla najbardziej obcigzonej i oddalonej fazy.
-Spadek napiecia (w procentach) obwodu 1-fazowego na pierwsze lampie:
_20C«P=| _20C+73%13C _
y*SxU?  33%35%23C?
A, <10%
0,031% ] 10%

0,031

%U

-Spadek napiecia (w procentach) obwodu 1-fazowego na ostatniej lampie:

_20C«Pxl _20C*153=x872 _
yxSxU?  33%35%23(?

Ay, <10%
4,38% (1 10%

4,38

%U

Warunki sg spetnione.

» Czasy wytaczenia pradow zwarciowych dla przyjete $rednic przewodow zachowane.

* Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe.

5 Pomiary odbiorcze
Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynno$ci, za pomocg ktorych kontroluje sie zgod-

nos¢ instalacii elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny obejmowac: ogle-

dziny, préby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed probami i powinny obejmowac nastepujace sprawdzenia:
* spos6b ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
* dobdr przewodéw z uwagi na obcigzalnosci pradowa i spadek napiecia,
» dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych,
* wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wiasciwych urzadzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia,
* prawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,
* obecnos¢ schematéw, napisdw ostrzegawczych lub innych podobnych informaci,
* 0znaczenie obwodow, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowych, zaciskéw, itp.,
* poprawnos$¢ potaczen przewodow,
* wystepowanie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potgczen wyrownaw-
czych gtéwnych i potaczen wyréwnawczych dodatkowych,

* dostepnos¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodng obstuge, identyfikacje,
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Proby powinny obejmowac czynnosci w nastepujacej kolejnosci:
* ciggtos¢ przewoddw,
* rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,
* ochrona za pomocg SELV, PELV lub separacii elektrycznej,
* samoczynne wytgczanie zasilania,

* ochrona uzupetniajaca,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie kolejnosci faz,

préby funkcjonalne i operacyjne,

spadek napiecia,

Po zakonczeniu czynnosci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokot odbiorczy. W protokole nalezy
podaé¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczeristwo, budowe i sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac
indywidualng odpowiedzialno$¢ tych oséb w stosunku do osoby zlecajacej prace.

Zaleca sie sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegotowej dokumenta-
cji powykonawczej . Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamdwienia.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposob schludny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o tresci "Materiaty
zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodno$¢ z oryginatem”) oraz
opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystapienia ze

strony Zamawiajacego do czynnosci odbioru koricowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

*kompletng Dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacy sie
z poszczegolnych dokumentow sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

*protokoty, badania i pomiary wynikajace z dokumentaciji technicznej a w szczegdlnosci: pomiar natezenia
o$wietlenia podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie ciggtosci przewoddw, rezystancja izolacji, sprawdzenie
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie dziatania wytacznikow rdznicowo-pradowych

sinstrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwaciji potrzebne do eksploatacii instalacji i urzadzen.

Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci materiatow i elementow i musi za-

pewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania prébek i badania materiatow i robét. Wykonaw-
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ca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoScig gwarantujacg, ze roboty wyko-
nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢ rob6t. Kontrole bedg
dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatw, wytycznymi wykonania i odbioru rob6t oraz dokumenta-
cji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i
prébg okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar
rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci potaczen. Wykonawca musi zapewnié¢ niezbedne przyrzady po-
miarowe do wykonywania prob. Na poszczegoinych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbed-
ne proby i pomiary dla kolejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢
odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi
dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodno$ci instalacji z projektem, wtadciwego
doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w

dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
* Zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowa,
*\Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwpora-
zeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
—ciggtosci potgczen obwoddw,
—rezystancji uziomu,
—rezystancji izolacji,

—skuteczno$ci dziatania Srodkdw ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wy-
konawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Pomiary instalacji teletechnicznych:

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
«  rezystancja pary,
+  Czas propagaciji,
+  tlumiennosc,

«  przestuch,
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Nalezy wykonac pomiary natezenia o$wietlenia.
Do pomiaréw nalezy stosowa¢ luksomierz. W pomieszczeniach calg powierzchnie wnetrza nalezy podzielié
na kwadraty i mierzy¢ natezenie oSwietlenia w punktach pomiarowych, pofozonych w Srodku kazdego kwa-

dratu, na wysokosci ptaszczyzny roboczej.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywac w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien
by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakofczeniu wykonywania
elementu robét stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Odbiér robot budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
*Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
*Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projek-
towym,
*Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
* Protokoty odbioréw czesciowych,
* Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancie, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane
z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

* Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentow moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru korcowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji
wchodza;

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

*Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

*Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Rozliczenie robat

Wedtug umowy
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Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas reali-
zacji obiektu przestrzegac postanowier obowigzujacych przepiséw dotyczacych budowy, a w szczegdlnosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pozn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z p6zn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogoinych przepi-
soOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg&towych warunkéw funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz.
1864).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z
pozn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wy-
kazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,

a takze zasad wydawania tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pdzn.zm.)
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1 Obowi gzujgce normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywolane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopusz-
czalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bez-
pieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepie-
ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w insta-
lacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Dobdr Srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybor Srodkow ochrony prze-

ciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)
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- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-59: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje o$wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-

nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oSwietlenia zewnetrznego.
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- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-715: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-740: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektdéw, urzadzen rozrywkowych, i stra-
ganow na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakoficzen przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wy-
magania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urza-
dzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odporno$ci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddéw i kabli bez ochrony specjalnej stosowa-
nych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczen-
stwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzyteczno$ci

publiczne;.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigdw. Szczegoine zasto-

sowania dzwigow osobowych i towarowych. Czes$¢ 72: Dzwigi dla strazy pozarne;.

2 Inne normy
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- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine. Wybér poziomow
ochrony dla urzagdzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine. Przewodnik B. Pro-
jektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2: Ekrano-
wanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3: Wymaga-
nia dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czesé 2: Miejsca pracy na zewnatrz
- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoéine wyma-
gania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

- ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe i polietylenowe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.



