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CZĘŚĆ RYSUNKOWA:

01/k Fundament Hs=7,0m

OPIS TECHNICZNY

1.0 INFORMACJE OGÓLNE
Patrz strona tytułowa.                                       

2.0 PODSTAWA OPRACOWANIA 
2.1 Zlecenie od branŜy architektonicznej.
2.2 Wytyczne branŜy architektonicznej .
2.3  ObciąŜenia zebrano zgodnie z   :
PN-82/B-02000 ObciąŜenia budowli . Zasady ustalania wartości 
PN-82/B-02001 ObciąŜenia budowli . ObciąŜenie stałe. 
PN-82/B-02003 ObciąŜenia budowli . ObciąŜenie zmienne technologiczne . Podstawowe

obciąŜenia technologiczne i montaŜowe.
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych. Obliczenia i projektowanie.
2.4 Przepisy i normy projektowe z zakresu budownictwa lądowego.
2.5 ObciąŜenia: 
ObciąŜenia konstrukcji przyjęto:
-ObciąŜenie wiatrem jak dla I strefy wiatrowej
-ObciąŜenia śniegiem jak dla I strefy śniegowej
-ObciąŜenie uŜytkowe trybun 4,0 kN/m2

3.0 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA .
Opracowanie obejmuje swoim zakresem obliczenia statyczne i wymiarowanie fundamentów

pod maszty oświetleniowe oraz rysunki wykonawcze  fundamentów.
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4.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.
W górnej części profilu (1,2-2,4m w rejonie projektowanych masztów) nawiercono nośne

grunty nasypowe niespoiste dla których przyjęto zgodnie z zaleceniem geologa stopień zagęszczenia
Id=0,4. PoniŜej nawiercono niespoiste grunty rodzime – zagęszczone piaski średnie i grube oraz
zagęszczone Ŝwiry i pospółki (Id=0,65-0,7).

Wodę gruntową nawiercono na głębokości 4,4m, poniŜej poziomu projektowanego terenu.

5.0 KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTÓW
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 24 września 1998
opublikowanym w Dzienniku Ustaw nr.126 poz.839 występujące warunki gruntowe naleŜy
zakwalifikować do Prostych warunków gruntowych. Obiekty zostają zakwalifikowane do drugiej
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

6.0 OPIS ROZWIĄZAŃ KONSTRUKCYJNYCH – MASZTY
OŚWIETLENIOWE.
Maszty oświetleniowe:
Typowe maszty stalowe o przekroju rurowym i zbieŜnej geometrii składające się z

nakładanych na siebie i samoklinujących się dwóch lub trzech członów stalowych i Ŝelbetowego
członu podstawy. Elementy te są wykonane w technologii firmy MUSCO i są dostarczane na budowę
wraz z pozostałymi elementami wyposaŜenia masztów.

Fundamenty masztów:
Jako fundamenty zaprojektowano wielkośrednicowe pale wiercone. Średnica wiercenia:

o800mm dla masztów P1, P2, P3, P4. 
Zamiennie dopuszcza się wykonywanie fundamentów metodą studni zapuszczanych.
W przypadku wykonania  fundamentów w rurze osłonowej naleŜy się liczyć z tym ,Ŝe rura

zostanie wykorzystana jako szalunek tracony.

W otworze osadzić kosz zbrojeniowy – patrz rysunki. W miejscach początku i końca
prefabrykowanego trzpienia Ŝelbetowego dołoŜyć po dwa dodatkowe strzemiona. Zbrojenie pionowe
i strzemiona wykonać ze stali BSt500S. Beton konstrukcyjny B37. 

Grubości otuleń: 
od spodu 8cm;
z boków 5cm.

Technologia wykonania fundamentu:
• Wykonać odwiert
• Osadzić kosz zbrojeniowy
• Zalać fundament do poziomu osadzenia trzpienia Ŝelbetowego, Poziom osadzenia

wg instrukcji dostarczonej wraz z trzpieniem Ŝelbetowym,
• Osadzić prefabrykowany trzpień Ŝelbetowy, dokładnie go zrektyfikować

(powinno to być wykazane protokołem odbioru geodezyjnego),  
• zabezpieczyć trzpień przed przesunięciem i zabetonować do głębokości -0,45m.

(45cm poniŜej poziomu projektowanego terenu). Beton naleŜy dokładnie
zawibrować. 

• Do montaŜu masztu moŜna przystąpić po osiągnięciu przez beton wymaganej
wytrzymałości (minimum 28dni)

• Uzdatnienie nasypu budowlanego wokół masztu – patrz  warunki gruntowe.
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7.0 Wymiarowanie fundamentów.

ZałoŜenia projektu.
Schemat statyczny słupa: wspornik zamocowany w stopie.
Typ fundamentu – fundament słupowy.
Rozmieszczenie masztów wg planszy koordynacyjnej P.T.Architektury.

Normowy warunek nośności na działanie momentu wywracającego wg wzoru:

fr MmM *≤
M r -  obliczeniowy moment zginający wywołany działaniem obciąŜenia zewnętrznego –

(moment u podstawy masztu oświetleniowego)
M f -  opór graniczny podłoŜa gruntowego na działanie momentu wywracającego.
m - współczynnik warunków pracy zaleŜny od

rodzaju/pracy fundamentu i rodzaju ośrodka gruntowego. 

Dla fundamentów słupowych wywracanych i gruntów niespoistych m = 0,8 
Dla fundamentów słupowych wywracanych i gruntów spoistych m = 0,7

4)(
21 **** DMM r

f γνν=  

ν1  – współczynnik przeliczeniowy uwzględniający spójność gruntu przyjmowany dla
fundamentów słupowych z nomogramu Z2-3 PN-80/B-03322

ν2  – współczynnik przeliczeniowy uwzględniający zmianę kształtu fundamentu. W
obliczeniach przyjęto ν2 = 1

M - bezwymiarowa wartość momentu granicznego przyjmowana z tablicy Z1-6 PN-80/B-
03322

γ(r)  - wartość obliczeniowa cięŜaru objętościowego gruntu zalegającego wokół fundamentu w
[kN/m3].

D – zagłębienie podstawy fundamentu poniŜej poziomu terenu.

Współczynniki bezwymiarowe pomocne przy odczytywaniu nomogramów i tablic:

Współczynniki geometryczne:  β  = 
D

b

b – szerokość
podstawy

Wymiarowanie masztów :

Sprawdzenie nośności fundamentu w gruncie niespoistym

Siły występujące u podstawy masztu – wg danych MUSCO:
Moment: Mo = 20,201[kNm]
Siła pozioma: Vo = 1,916 [kN]
Siła pionowa: Po =  2,527 [kN]

Po uśrednieniu warunków gruntowych do obliczeń przyjęto:
γ(r)  = 1,65 [t/m3]
fi = 28 stopni

Wyznaczenie współczynników:
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α = α1 = β = β1 =0,8/3,0 = 0,267
ν1 = 1 
ν2 = 1

M = 0,261
M f = 1 * 1 * 0,261 * (1,65) * 3,04 = 34,9 [kNm] – po uwzględnieniu wody gruntowej

Maksymalny moment wywracający nie moŜe być większy od:
M r < 0,8 * 34,9 = 27,9 [kNm ]

Obliczeniowy, maksymalny moment podany przez producenta masztu (MUSCO) wynosi:
Mmax =20,2 [kNm] < 27,9 [kN]
Warunek I stanu granicznego jest spełniony.

Zaprojektowano fundamenty o wymiarach:
Średnica o80cm
Zagłębienie 3,0m
PowyŜszy fundament spełnia warunki nośności dla projektowanego masztu oświetleniowego.

Opracował: inŜ. Artur Urbański 
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8.0 Uprawnienia i izba projektantów konstrukcji
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