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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji 

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla 

inwestycji rozbudowy i przebudowy lotniska w Suwałkach – I etap wraz z dostosowaniem go do potrzeb 

lotniska użytku wyłącznego o kodzie referencyjnym 2B. 

Na całość robót składają się:  

- zasilanie w energię elektryczną   

- wewnętrzne linie zasilające  

- linie kablowe zewnętrzne  

- system sterowania oświetleniem nawigacyjnym  

- uproszczony system świetlny podejścia dla kierunku lądowania 26 

- uproszczony system świetlny podejścia dla kierunku lądowania 08  

- system wzrokowego wskaźnika ścieżki schodzenia PAPI dla kierunku lądowania 26  

- system wzrokowego wskaźnika ścieżki schodzenia PAPI dla kierunku lądowania 08  

- światła progu dla kierunku lądowania 26  

- światła progu dla kierunku lądowania 08 

- światła krawędzi drogi startowej  

- światła końca drogi startowej dla kierunków 26 i 08  

- światła krawędzi drogi kołowania i płyty postojowej PPS  

- oświetlenie ogólne płyty postojowej PPS 

- ochronniki przepięciowe  

- ochrona przeciwporażeniowa 

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana  jako dokument pod Zamówienie Publiczne przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 

Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania 

lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, 

wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, 

metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę 

badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 

zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami 

lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 

przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 

urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie 

spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
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Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w 

celu wyrównania potencjału. 

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 

elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 

układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 

przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 

wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w 

inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na 

jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 

źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, 

kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego 

wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające 

parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem 

zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 

instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 

przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 

Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, 

będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej 

sprawności fizycznej może się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, 

słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim 

znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji 

elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, 

wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp.). 

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego 

dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione. 

Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym 

pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na 

ziemi, na którym znajdują się stopy. 

Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części 

dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 

Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów 

pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 

Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią 

lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 

Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 

odpowiednią instalację. 

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu 

zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 
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Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed 

skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest poprzez: 

wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie 

odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony 

 

1.4. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 

45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WŁASCIWOSCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 

standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 

technicznej dla projektowanych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 

warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 

- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej należy 

stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie 

do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 

upoważniony przedstawiciel: 

- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 

oceny zgodności, 

- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i 

wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 

bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 

Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 

bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, 

sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie 

dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

W realizacji zadania przewiduje się stosowanie min: 
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• elementów modułowych rozdzielni i obudów rozdzielni 

• kable i przewody: YAKY4x120mm2, FTP 2x2x0,5, 5kV1x6mm2+E, YKYżo5x50, YKYżo 5x4, YKSY 

10x2.5, YKYżo 5x35, YKYżo 5x10, YKYżo 3x16, YKYżo 5X16, YKYżo 3x10 – zgodnie z częścią 

projektową opracowania, 

• rury przepustowe DVK 50, DVK 75, DVK 100 

• studnie kablowe K2, 

• agregat zasilania awaryjnego 65kVA GEP65, 

• elementy oświetlenia płyty postojowej – oprawy Short 1x160W na słupie stalowym h=18m, na 

fundamencie systemowym, 

• urządzenia sterowania oświetleniem: Szafa TRS.10.D2/160A, Regulator 

TCR.2.10.400.REC+TSP, Regulator TCR.2.10.400.RES2Cx + TSP, Regulator TCR.2.04.400.REC + 

TSP, AMS PICO V2.R.1.S z PSB-06.2 i PS-02.0.30R + modem, 

• Nadziemne światło podejścia, kierunkowe, barwa biała FAU-AC-150-P-001, 1x150W 6,6A, 

kabel z wtyczką, złącze łamliwe 

• Płyta podstawy dla masztów pojedynczych 

• Nadziemne światło podejścia, kierunkowe, barwa biała FAU-AC-C-050, 1x150W 6,6A, kabel z 

wtyczką 

• Maszty z beretkami dla naziemnych świateł podejścia kierunkowego 

• Zagłębione światło progu końca DS, dwukierunkowe, barwa zielona/czerowna SLTE-GR-XX-2P-

300-O-F, 2x105W 6,6A i 1x105W 6.6A, kable z wtyczką 

• Płytka puszka zagłębiona 12", dwa wejścia 

• Nadziemne światło krawędzi DS., FP150-I-XX-150, 1x150W 6.6A, ze złączem łamliwym 

• Podstawa do montażu na substrukturze (+ pierścień do zawieszanie złącza) 

• Zagłębiona oprawa krawędzi DS, 1 wtyczka, SLRE-I-XX-1P-200-O-F 2x105W 6.6A 

• Płytka puszka zagłębiona 12" 152.8110 

• Jednostka PAPI, 2 x200W 6.6A, 401CU-2-20-16-18 kompletna w nogi, przednią szybę ochronną, 

rury dla osłony kabli zasilających, grzałka 230VAC 

• Płyta podstawy minibase 

• Nadziemne światło krawędzi drogi kołowania VC30T-B-45, 45W 6.6A ze złączem łamliwym 

• Głęboka puszka L-867B, 500mm 

• Głęboka puszka L-867B, 500mm z zaślepką 

• Transformator KR661 ITT-300-66-66-50-G 300W 6.6/6.6A 50Hz 

• Transformator KR651 ITT-200-66-66-50-G 200W 6.6/6.6A 50Hz 

• Transformator KR646 ITT-150-66-66-50-G 150W 6.6/6.6A 50Hz 

• Transformator KR631 ITT-045-66-66-50-G 45W 6.6/6.6A 50Hz 

• Złącze strony pierwotnej KD500 

• Złącze strony wtórnej KD501 (lub KD501.1) 

• Złącze strony wtórnej KD502 (lub KD502.1) 

• Wskaźnik kierunku wiatru GWI-FRP10.A.2.R.1 z płytą podstawy przygotowaną pod wyciągarkę 

na fundamencie 

 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
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- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST 

- są właściwie oznakowane i opakowane 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również 

karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego 

pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w krążkach 

(oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do 

wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy 

przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy 

chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 

zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów  

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w krążkach 

(oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do 

wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 

atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 

zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKÓW TRANSPORTU 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki 

transportu. 

Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych 

powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewo9onych materiałów. 

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe musza spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBÓT  

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. 

 

Zasilanie projektowane 

Zasilanie projektowanych urządzeń realizowane będzie z rozdzielni głównej NN zlokalizowanej z 

pomieszczeniu wydzielonym z istniejącego pomieszczenia warsztatowego. 

W pomieszczeniu tym projektuje się wykonanie rozdzielni RG.  

Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją 

wsporczą należy wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem. 

Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych 

zamocowanych w podłożu. 

Po zamontowaniu urządzenia należy: 

– zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 

opakowaniach,  

– dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych 

i mechanicznych,  

– założyć osłony zdjęte w czasie montażu  

– podłączyć obwody zewnętrzne  

– podłączyć przewody ochronne 

Zasilenie RG zrealizowane będzie z dwóch niezależnych źródeł – z podstawowej sieci energetycznej i 

agregatu prądotwórczego załączanego w automatyce SZR. 

Zasilenie z istniejącej sieci będzie możliwe po wymianie istniejącego przyłącza na projektowane kablem 

YAKY4x120mm2.  

Układanie kabla bezpośrednio w gruncie na podsypce piaskowej z obsypaniem piaskiem i 

oznakowaniem taśmą PCV. W miejscach skrzyżowań, kolizji i w miejscach narażonych na uszkodzenie 

kable układać w rurach DVK o średnicach zgodnych z projektem. Rury układać na podsypce piaskowej 

z obsypką i oznaczeniem trasy taśmą PCV. Końce rur uszczelnić przed wnikaniem wilgoci.  

 

Zasilenie regulatorów stałoprądowych CCR oraz sterowników realizowane będzie z RON.  

Dla komunikacji pomiędzy sterownikami zaprojektowano przewody FTP 2x2x0,5. Połączenie urządzeń 

w pomieszczeniu sterowania zgodnie z częścią projektową, schematami i wytycznymi producenta 

systemu. 

Należy zastosować oddzielne półki kablowe dla prowadzenia kabli wysokonapięciowych 5kV (pętla 

prądowa) oraz osobne dla pozostałych kabli 1kV. Kable z kanału kablowego na zewnątrz budynku 

należy wciągnąć do rur przepustowych DVK 75 i DVK 110. Rury należy połączyć w rurobloki. Dwa 

rurobloki  DVK 75 po cztery rury w trzech warstwach i jeden ruroblok DVK 110 po cztery rury w trzech 

warstwach czerwonych dla kabli wysokonapięciowych i niebieskiej dla kabli niskonapięciowych. 

Prace należy wykonać zgodnie z normą PN/IEC-60364. 
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Wymagania dotyczące układania linii kablowych zewnętrznych 

Projektowane kable zasilające należy układać rowach kablowych w ziemi na warstwie piasku o grubości 

co najmniej 10cm zachowując odległość poziomą pomiędzy kablami 5kV i 1kV min. 50 cm. Kable 5kV 

układać na głębokości 80cm. Kable 1KV na głębokości 70cm. Szerokość rowu kablowego należy 

dostosować do ilości układanych kabli. Kable należy ułożyć w wykopach linią falistą z zapasem nie 

mniejszym niż 1-3% długości wykopu. Po założeniu oznaczników linii kablowych w miejscach 

charakterystycznych np. przy skrzyżowaniach, wejściach do rur i w odstępach co 10m, kabel przysypać 

10 cm warstwą piasku oraz co najmniej 15cm warstwą rodzimego gruntu, a następnie ułożyć folię 

ochronną z tworzywa sztucznego koloru czerwonego dla kabli 5kV i niebieskiego dla kabli 1kV o 

grubości nie mniejszej niż 0,5mm i szerokości 20cm. Rów kablowy powyżej folii wypełnić rodzimym 

gruntem doprowadzając powierzchnię wierzchnią do stanu pierwotnego.  

Należy szczególnie ostrożnie wykonywać prace ziemne ze względu na istniejący układ drogowy i 

uzbrojenie podziemne terenu. Na skrzyżowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu kable należy 

układać w przepustach rurowych typu DVK o średnicy podanej na projekcie zagospodarowania terenu. 

Rury należy zabezpieczyć przed dostawaniem się do wnętrza wody i mułu specjalną do tego celu pianką 

poliuretanową.   

Prace wykonywać pod stałym nadzorem Służb Energetycznych lotniska oraz Inspektora Nadzoru robót 

elektrycznych.  

Prace należy wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004 

Uproszczony system świetlny podejścia dla kierunku 26 i 08 

System będzie się składał z rzędu poprzeczek świetlnych rozmieszczonych co 30m sięgające na 

odległość 150m od progów drogi startowej DS-1 na obu kierunkach. Światła tworzące poprzeczkę 

świetlną rozmieszczone są w poziomej linii prostej, prostopadłej do przedłużenia osi drogi startowej i 

symetrycznie w stosunku do niej. Na każdej poprzeczka (baretce) zainstalowane będą 4 nadziemne 

światła kierunkowe wysokiej intensywności - barwa biała, pojedyncze źródło światła. 

Wykonanie z odlewu aluminiowego, malowanie proszkowo, z skalowaną podstawą zapewniającą 

możliwość ustawienia poziomego i pionowego. Poziom ochrony IP nie mniejszy niż IP54, zakres 

temperaturowy od -55°C do +55°C. 

Montaż zgodnie z wytycznymi producenta. 

System wzrokowego wskaźnika ścieżki schodzenia PAPI dla kierunku lądowania 26 i 08 

Każdy system PAPI będzie się składał z 4 jednostek zlokalizowanych po lewej stronie drogi startowej, 

patrząc od kierunku podejścia, pierwsza jednostka 15m od krawędzi drogi startowej, każda następna 

w odległości 9m. Odległość lokalizacji świateł PAPI od progu została określona w decyzji ULC-LTL-

4/5021-0009/02/15 z dnia 17.03.2015r. – w odległości 300m od progów drogi startowej na obu 

kierunkach. 

Każda z jednostek PAPI musi być wykonana z aluminium i musi być wyposażona w dodatkową przednią 

szybę chroniącą soczewki. Każda z jednostek musi być wyposażona w dwa niezależne źródła światła z 

oddzielnymi przewodami strony wtórnej, zabezpieczonymi dodatkowymi elastycznymi rurami ze stali 

galwanizowanej, pokrytej PVC. Poziom ochrony IP nie mniejszy niż IP44, zakres temperaturowy od -

55°C do +55°C. Jednostki świetlne o konstrukcji łamliwej. Montaż wg. technologii i wytycznych 

producenta. 

Dodatkowo każda z jednostek PAPI zostanie wyposażona w grzałkę zapewniającą odszranianie. 

Światła progu dla kierunku lądowania 26 i 08 

Dla progu drogi startowej planuje się zastosowanie po 6 kierunkowych, rozmieszczonych w równych 

odstępach co 4m, w rzędzie prostopodałym do osi drogi startowej, w odległości 2m od progów drogi 
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startowej (DS-1). Wykonane jako zagłębione zintegrowane światła progu  drogi startowej np. SLTE-GR-

XX-2P-300-F-0 źródłem halogenowym 2x105W, montowanych bezpośrednio na fundamencie 

betonowym, z transformatorem izolującym zlokalizowanym obok światła w studni kablowej. 

Montaż wg. technologii i wytycznych producenta. 

Światła krawędzi i końców drogi startowej 

System będzie składał się z 46 nadziemnych świateł krawędzi drogi startowej wysokiej intensywności, 

rozmieszczonych w równomiernych odstępach 60m na całej długości drogi startowej, rozmieszczonych 

symetrycznie w stosunku do osi drogi startowej w odległości 3m od jej krawędzi. Światła stałe koloru 

zmiennego białego. Planuje się zastosowanie świateł dwukierunkowych krawędzi drogi startowej np. 

FP150-I-C-150 ze źródłem halogenowym 150W lub równoważnych, mocowanych na głębokiej puszce 

np. L-867B głębokość 500mm lub równoważnej, z transformatorem izolującym zlokalizowanym pod 

światłem.  

Światła końca drogi to12 świateł   po 6 na każdym kierunku, rozmieszczonych w równych odstępach co 

4m, w rzędzie prostopodałym do osi drogi startowej, w odległości 2m od progów drogi startowej. 

Wykonane jako zagłębione zintegrowane światła progu  drogi startowej np. SLTE-GR-XX-2P-300-F-0 

źródłem halogenowym 150W. 

Montaż wg. technologii i wytycznych producenta. 

Światła krawędzi drogi kołowania oraz płaszczyzny do zawracania na drodze startowej 

System będzie składał się z 36 nadziemnych świateł dookólnych (krawędzi drogi kołowania, płyty 

postojowej i płyty do zawracania), niskiej intensywności, barwy niebieskiej, rozmieszczonych w 

równomiernych odstępach podłużnych 60m, w odległości 2m od krawędzi drogi kołowania, płyty 

postojowej i płyty do zawracania. W przypadku występowania świateł na łukach będą zagęszczone w 

sposób zapewniający odpowiednie prowadzenie. 

Planuje się zastosowanie świateł dookólnych krawędzi drogi kołowania ze źródłem halogenowym 45W 

mocowanych na głębokiej puszce np. L-867B głębokość 500mm lub równoważnej, z transformatorem 

izolującym zlokalizowanym pod światłem. 

Montaż wg. technologii i wytycznych producenta. 

Oświetlenie ogólne płyty postojowej 

W celu oświetlenia ogólnego stanowisk płyty postojowej samolotów PPS planuje się rozmieszczenie 

wokół płaszczyzny 4 słupów oświetleniowych o wysokości 18m. Na każdym słupie przewiduje się 

zainstalowanie naświetlaczy ze źródłami światła LED o niskim współczynniku olśnienia. Obwód 

oświetlenia ogólnego zasilany będzie z rozdzielnicy RON kablem YKYżo 5x10mm2  zlokalizowanej w 

pomieszczeniu rozdzielni głównej NN w budynku.  

Sterowanie zdalne oświetleniem odbywać się będzie z pulpitu AMS PICO. 

Montaż słupów na fundamentach systemowych właściwych dla dobranego systemu. 

Próby montażowe 

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres 

prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje: 

– pomiar rezystancji izolacji instalacji  

– pomiar rezystancji izolacji odbiorników  

– pomiary impedancji pętli zwarciowych  

– pomiary rezystancji uziemień 
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6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, zapewni odpowiedni system kontroli. 

Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania zgodnie z przepisami i normami. 

Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania, można stosować wytyczne krajowe albo 

inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli wykonywanych pomiarów 

a Wykonawca zapewni wszelką potrzebną pomoc w tych czynnościach. 

Przy robotach elektrycznych należy przed odbiorem końcowym, stosować również odbiory robót 

zanikających i ulegających zakryciu, których głównym celem jest osiągnięcie wysokiej jakości robót. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek, bez konieczności hamowania ogólnego postępu robót. Z 

dokonanego odbioru należy spisać protokół, w którym powinny być wymienione ewentualne wykryte 

wady ( usterki ) oraz określenie terminu ich usunięcia.  

Próby montażowe i pomiary sprawdzające  

Po zakończeniu montażu instalacji, przed zgłoszeniem do odbioru końcowego należy przeprowadzić 

próby montażowe, obejmujące badania i pomiary sprawdzające. Sprawdzanie powinno być wykonane 

przez osobę posiadającą odpowiednie kwalifikacje. W czasie sprawdzania i wykonywania prób należy 

zastosować środki ostrożności w celu zapewnienia bezpieczeństwa osób i uniknięcia uszkodzeń mienia 

i zainstalowanego wyposażenia. Z prób montażowych należy sporządzić protokóły.  

Przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji należy przeprowadzić oględziny, które 

mają na celu potwierdzenie, że zainstalowane na stałe urządzenia elektryczne spełniają wymagania 

dotyczące bezpieczeństwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostały prawidłowo dobrane i 

zainstalowane oraz nie maja widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa.  

W szczególności sprawdzić należy:  

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

- zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 

- stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej 

zastosowanych materiałów 

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań 

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy 

użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ω/V (dla zasilania z 

sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator 

dwuuzwojeniowy. 

- stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

- poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej, 

- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
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- pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych 

obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać 

miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane 

lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 

koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 

wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBÓT 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją 

projektową w ustalonych jednostkach. 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rzeczywisty obmiar robót budowlanych. Obmiaru 

wykonanych robót dokonuje w sposób ciągły kierownik budowy. 

Długości będą podawane w [m].Objętości będą wyliczone w [m3]. a sprzęt i urządzenia w [szt]. Ilości 

które mają być obmierzane wagowo, będą określane w kilogramach. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez wykonawcę. 

Jeżeli urządzenia te lub sprzęt pomiarowy wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi 

inspektorowi nadzoru inwestorskiego ważne świadectwa. 

Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 

w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających należy przeprowadzić w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Ogólne zasady kontroli jakości. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Jakość robót 

budowlano – montażowych jest sprawdzana przez osoby upoważnione, wymienione w odpowiednich 

przepisach Prawa Budowlanego. 

Pomiary, badania i próby pomontażowe. 

Podstawowym celem badań jest stwierdzenie za pomocą pomiarów i prób  czy zainstalowane 

urządzenia, aparaty, przewody i osprzęt oświetleniowy spełniają wymagania: 

- określone w odpowiednich normach 

- ochrony i zabezpieczenia osób i mienia przed negatywnym oddziaływaniem instalacji elektrycznych 

- w zakresie braku uszkodzeń, wad i zmniejszonej odporności na wpływy   

  zewnętrzne 

- doboru, zainstalowania zgodnie z projektem 

  Należy wykonać następujące próby i pomiary: 

- sprawdzeni ciągłości przewodów ochronnych oraz głównych i lokalnych połączeń wyrównawczych 
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- pomiar rezystancji uziemień i ochrony przeciwporażeniowej. 

- próby działania aparatów, łączników oświetlenia,  

Ocena wyników pomiarów i badań. 

Wyniki pomiarów i badań zawarte w protokółach powinny być zgodne z wymaganiami odpowiednich 

norm i przepisów dla danego elementu instalacji elektrycznej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ 

na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

- przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, 

urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 

odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie 

pomp. 

Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, 

które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich 

wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami 

i projektem: 

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 

Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić 

po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 

- dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, 

ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się 

tylko jeden raz. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Dokumentacją odniesienia jest: 

1. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia dla przedmiotowego zadania, 

2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawca a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót 

3. zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja wykonawcza ww. zadania 

4. normy 

5. aprobaty techniczne 

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

Najważniejsze normy i dokumenty: 

PN-IEC 60364-1:2000 
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 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 

Sprawdzanie odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen 

natryskowy. 

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i 

ogrodniczych. 

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 

instalacji domowych i podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót   Strona | 14 
Instalacje elektryczne – ST 01.08 
   

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył 

przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 

napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku 

domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 

pośredniczące. 

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń 

przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 

przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/ 

A1:2005(U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 

domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1). 

PN-EN 60898-1:2003/ 

AC:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 

domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez 

wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: 

Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z 

wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: 

Postanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 

Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 

napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne 

na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie 

robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
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programu funkcjonalno-użytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 

poz. 664). 

Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 

r. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki  uczestniczące w ocenie zgodności oraz 

sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 

Warszawa 1990 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 

1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 

2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 


