SPECYFIKACJA TECHNICZNEGO WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH (ST)

Kod CPV

45315100-9 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

PROJEKT BUDOWLANY INSTALACII ELEKTRYCZNYCH DOBUDOWY
WARSZTATOW SZKOLNYCH I PRZEBUDO. SCHODOW W ZESPOLE
SZKOL nr 6 w Suwatkach
K. Brzostowskiego w Suwatkach
ul. Gen. W. Sikorskiego 21, Suwalki

wykonat:

mgr inz. MARTIUSZ KOPEC
-1

kwiecien 2017



INSTALACIE ELEKTRYCZNE ...omiersuesessrssisssssssssssssssssassssssssss st s s s s s e 3

i, PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIL ..ooovinmmrinmmsmmnsassmsannis sy 3
1.1, PRZEDMIOT SPECYEIKACIL ¢ooovvevssossseeeessssssssinssssessssssecsssssss s s 3
1.2, ZAKRES ROBOT OBIETYCH SPECYFIKACIA.oorvierrssssssssssssssessssssssss s ssssssss 00 3
1.3, OKRESLENIA PODSTAWOWE . ..o.vvcvvsesesssesessceeesessssssssssessasresssssss e asas s 4
1.4, OGOLNE WYMAGANTA DOTYCZACE ROBOT .cvvcursomssssssssssseessssissssssssssssssss 11 o 4
1.5. DOKUMENTACIA, KTORA NALEZY PRZEDSTAWIC W TRAKCIE BUDOWY w.covvurnevsssasssrmrasssssssssssssisasssssssssssnsssssssss s 4

D IMATERTALY oooooovvvoeseeeseesessssossessassessessssessissssssessssesss s 45ass s 42111 S 4
R e e o T ————————— LU 4
2.2 OSPRZET INSTALACTT ELEKTRYCZNED. correeeevesssseseessssissessss8s e85 e 4
2.3 ROZDZIELNIA ovvvesseseeeeseesssesssessessssssssseseecssasmss e A s R4 4
2 ) MATERTAEY POMOCNICZE . -vvoooeesssseseesessssessosssssssssssseressssss s a8 Y 5

T i - (R ————— L 5
3.1. SPRZET DO NIEZBEDNY DO WYKONANIA =08 51 e 5

PO 120\, o2 o) -1 A R—— e 5
£.1. TRANSPORT MATERTAEOW ... oeeesesseeeeesesosessoesessssssssisssssssns o o111 5

5. WY KONANLE ROBOT .voovesreessssseessssseesessssiseessessssssssssssssess s 1488 S 5
5.1, WEWNETRZNE INSTALACIE ELEKTRYCZNE. ..vovvrrseseeersssesssssss o S 5
5.2, ZEWNETRZNE INSTALACIE ELEKTRYCZNE. 1osvvrresesesesssesssssseoecsssssss s 0 0 5

6. KONTROLA JAKOSCL ROBOT w.vvvveseseeresssssssssssssssssesssssiasisss 8818100 6
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOECT ROBOT oveeoeeesseevesssasessesssssssssseness s sebes R b0 6

7 OBMIAR ROBOT 1ovvvvssssesssesseessessesssesssssssssssssssssssss s 58585 S0 6
7.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIAROW ROBOT oo essesseee s ebane s 6

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY P!:ATNOS":CI ............................................................................................ 6
9, PRZEPISY I DOKUMENTY yAL1.v4:\\ | BRI 7
.1 ZWIAZANE NORMATYWY «.ovcoeoevucusssseesenseesassssssssssssss s s e 7
.2 ZALECANE NORMY. +vvvvveoeseoseeesssseeeeeesesseeesesssssssssasss 354458 7
10 INSTALACTE NISKOPRADOWE ....ovuummisemusnsssseisssssssssssssssiasssssass s s s s s s sy o 9
10,1 CZESE OGOLNA errseeeseeeeeessseseeeeessssssss e seessssssss s RS 9
JO.1.2 NAZWE ZATIOWICI N s 9

10, 1.3 OKADIOWANNE SETUKEUIGIIE <ovvvevoveeesvereeneeeeissssseemsssssassssss s 9
10,14 OKICICIUE POUSEAWOWE. e cecesisvasrsssssssssssssss s 9
J0.1.5 NAZWY T KOO covrrvveveveereneessassssssssssssssssssssssssssasssss s 10

e o 1 T ————— Sl 10
10,21 VWYIMIBGAINE OGOINC.....ccrsvrrsroversssrssssssssssssssssss s st 10
10.2.2 2108 UZYSKANE TIGEEIIAIOW..cvverrsesresisrsrieseessnesasssssissssss s 11
10.2.3 Przechowywanie I skfadowanie P oy Y o SO S UL B S 11

10,3 SPRZET w.vesesvveresssssessssssseesssssssssasenseses 211444445448 4RSS AR S 11
10.3.1 Sprzet do budowy sieci T L (———EEEU 11

1108 TRANSPORT wevvooeeeseeeeseeeseseseseesssesssseees e R 11
10.4.1 Srodki transportt BUGOWY SIECT SUUKEUIGINE] ....ovvcuevvverrissensssssemmmsssss s s 12

T SR BANIE BORIIE. . s S o sssams s NI S sp oS petpmaness 12
10.5.1 Wymagania dotyczgce wykonania JNSEAACHT SEUKEUTGINES......osrrveencsssninssnsisissecmssssissns s 12

10.6 KOORDYNACIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH Z INNYMI ROBOTAME...ooonreevisisinsnssenssssssrmsas s st 14
e e TN howl e s c————— SRl GO 14



10,9 PREZEPISY ZWIAZANE ......vooeevvessereeesssssssssssnsssssssantasssses o sess 1088 S

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacii Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace realizacji robdt elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych dotyczacych: PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
DOBUDOWY WARSZTATOW SZKOLNYCH I PRZEBUD. SCHODOW W ZESP. SZKOL nr 6
w Suwatkach ul.Gen. W. Sikorskiego 21, Suwatki.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnoSci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robot elektrycznych
przewidzianych w projekcie budowlanym. Obejmujg prace zwigzane Z dostawa
materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robét elektrycznych, wykonywanych na
miejscu. Roboty elektryczne obejmujg wykonanie wewnetrznej instalacji elektrycznej
oéwietlenia i gniazd w/w budynku i linii kablowej.

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sig wykonanie nastepujacych robot
elektrycznych:

- instalacje zewnetrzne

. oéwietlenie podstawowe, ewakuacyjne i kierunkowe
- rozdzielnice 0,4 kV

- instalacja sitowa oraz gniazd wtyczkowych

- ochrona przeciwporazeniowa

- ochrona przeciwprzepigciowa

- instalacja uziemienia

- instalacja odgromowa

- instalacja niskoprgdowa

Rozwiazania techniczne stanowigce podstawg do wykonania tych robot sg
przedstawione na rysunkach oraz w opisie technicznym w projekcie budowlanym.



1.3. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami .

1.4. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Niniejsza specyfikacja obejmuje caloéé robdt zwigzanych z wykonywaniem
wewnetrznych instalacji elektrycznych w/w budynku i linii kablowej:

- przygotowanie i uktadanie przewodow instalacji,

- montaz osprzetu instalacji elektrycznej,
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnoSc z
umowag, projektem, pozostatymi SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji

inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5, Dokumentacja, ktora naleZy przedsta wic w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawceg W trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarcza bedzie nastepujace informacje:

1, Harmonogram i kolejno$¢ prac elektrycznych.
2. Rysunki robocze wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

3. Wykaz uzytych materiatow.
4, Swiadectwa jakoéci przedstawione przez producenta.
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw.

2. MATERIALY

2.1 Przewody
Przewody stosowane przy wykonywaniu w/ w robot musza posiadac na swoich
izolacjach zewnetrznych ceche rozpoznawczg producenta oraz odpowiednie symbole
literowe zawierajace informacje o konstrukcji przewodu, zastosowanych materiatach i
jego parametrach technicznych. Izolacja na nich musi by¢ cafa, nie moze by¢ na niej
przecie¢, przetar¢ i innych uszkodzen mechanicznych.

2.2 Osprzet instalacji elektrycznej.
Wszystkie zastosowane w instalacji elektryczne; elementy takie jak: gniazda
wtyczkowe, tgczniki klawiszowe, bezpieczniki, wylaczniki réznicowo- pradowe, itp.
muszg posiadac atesty dostarczane wraz z elementami przez producentow.

2.3 Rozdzielnia

Rozdzielnie zastosowane w instalacji elektrycznej budynku muszg spetniac warunki
zawarte w projekcie, obudowa i jej wyposazenie muszg posiadac atesty dostarczone
przez producentdw.



2.4 Materialy pomocnicze.

$ruby stalowe z kotkami rozporowymi,

puszki podtynkowe PCV,

kostki do taczenia poszczegdinych odcinkdw przewodow.

Wszystkie wymienione materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty dostarczone
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do niezbedny do wykonaria Robot

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt elektrycznych pozostawia sig do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
przepiséw BIOZ zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiafow

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementdw wchodzacych w skiad rqbét
elektrycznych mozna przewozi¢ dowolnymi &rodkami transportu zaakceptowanymi
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wewnetrzne instalacje elektryczne,

W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczy€ trasy, ktéredy przewody instalacji beda
przebiegaé oraz wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg miejsce usytuowania rozdzielnic.
Trasy utozenia przewoddw powinny przebiega¢ w liniach prostych rownolegtych i
prostopadtych do krawedzi $cian i stropow. Ztgcza powinny by¢ umieszczone W
miejscach dostepnych dla dozoru i obstugi, chronione przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi oraz dostepem o0sob trzecich. W instalacji elektrycznej nalezy
zastosowaé wyodrebnione obwody o$wietlenia gornego, gniazd wtyczkowych
ogdlnodostepnych oraz gniazd wtyczkowych urzadzen zainstalowanych na state (dla
odbiornikéw o mocy 2 kW i wiecej). W instalacji elektrycznej nalezy zainstalowac
ochrone przepieciowa.

Obwody odbiorcze powinny by¢ tak podigczone do wewnetrznej linii zasilajgcej, aby
obcigzenia poszczegdlnych faz byly mozliwie jednakowe, nie wywotujgce
niedopuszczalnej asymetrii napigc. Kazde odgatezienie musi byC wyposazone w
zabezpieczenie nadprgdowe umieszczone W rozdzielni.

5,2, Zewnetrzne instalacje elektryczne.

Kable w miejscach kolizji z innymi mediami ostoni¢ rurami typu DVK i SRS. Przy
przejéciu przez droge asfaltowg kabel uktadaé w przepuscie z rury HDPE125. Przejscie
przez droge wykona¢ metodg przecisku. Wymagane przebudowy wymagajg zmiany
lokalizacji dwéch stupdw oéwietleniowych oraz linii kablowej oéwietlenia. Kable w ziemi
wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za



powierzone instalacje branzy elektrycznej i wszelkie instalacje techniczne pomochicze (tzw.
instalacje elektryczne placu budowy) wykonywane w  zakresie wiasnym, metody
~ organizacyjno-techniczne prowadzenia robot oraz stosowanie przepiséw BHP. Powyzsze
ma zastosowanie réwniez do instalacji elektrycznych wykonywanych w ramach realizacji
przedmiotu zamoéwienia. Wykonawca poprowadzi czasowg eksploatacje wymienionych
powyzej instalacji przy wykorzystaniu wiasnej uprawnionej i wyspecjalizowane]j kadry
pracowniczej, poczynajgc od przekazania tzw. frontu rob6t do ich zakoriczenia
potwierdzonego korcowym odbiorem technicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Zainstalowane elementy instalacji elektrycznej nalezy przed przekazaniem ich do
eksploatacji przygotowaé do sprawdzenia i prob. Wszelkie elementy instalacji podlegaja
sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg techniczng,

poprawnosci montazu,

kompletnosci wyposazenia,

poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

nalezytego stanu izolacji, ) )
atestéw producentdw wszystkich zastosowanych wbudowanych elementow instalacji.

W czasie kontroli szczegdina uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosCi
prowadzenia robdt z projektem organizacji robdt i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiardw robdt

Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach’
poszczegolnych pozycii, jest zatgczony do dokumentacii przetargowej przedmiar robot .

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Do odbioru robdt nalezy przedtozy¢:
dokumentacje powykonawczg,
protokoty pomiaréw, w tym skuteczno$ci ochrony od porazen i rozktadu natezenia
oswietl,,
e protokoly prob i pomiardw urzadzen tego wymagajgcych,

Podstawg platnoéci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycii zawartych w



wycenionym przez wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynnoéci objetych ceng
okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmujg:

- Dostarczenie niezbednych materiatéw i innych elementdw instalacji,

- wewnetrzne instalacje elektryczna oswietlenia budynku,

- wewnetrzna instalacja elektryczna gniazd budynku,

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie — bedacych
wiasnoécig wykonawcy — materiatow z placu budowy.

9, PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwigzane normatywy

e

Zarzadzenie ministra energetyki i energii atomowej z 3.05.1978 r. W sprawie
warunkdéw dostarczania energii elektrycznej,

Zarzadzenie ministra energetyki i gornictwa z 30.01.1976 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinna odpowiadac ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach
elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV,

Zarzadzenie ministra gornictwa i energetyki z 1.09.1967 r. W sprawie ogdlnych zasad
eksploatacji urzadzen energetycznych.

9.2 Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe
(BN), w tym w szczegdlnosci:

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czesc 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czg5¢ 1: Wytaczniki do obwoddw
pragdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki
do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki
do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego [

podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO).



Czeé¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych,

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddw o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania |
badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne | ptytki
odgateZne na napiecie do 750 V do przewoddw o 2 przekrojach do 50 mm .
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.



10 INSTALACIJE NISKOPRADOWE
10.1 Czesc¢ Ogdina

10.1.2 Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace realizacji robdt elektrycznych niskopradowych przewidzianych do
wykonania w ramach robét budowlanych dotyczacych:

PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DOBUDOWY
WARSZTATOW SZKOLNYCH I PRZEBUD. SCHODOW W

ZESP. SZKOE. nr 6 w Suwatkach, ul.Gen. W. Sikorskiego 21, Suwatki.

10.1.3 Okablowanie strukturalne

Wymagania ogodlne:
o okablowanie strukturalne ma integrowaé instalacje logiczng komputerowg i
teletransmisyjng w budynku,
« okablowanie wraz z osprzetem pasywnym ma spetnia¢ wymagania minimum klasy
EA i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system okablowania,
¢ medium transmisyjne poziome to skretka kategorii 6A typu U/UTP LSOH, 4x2x0.5,
o panele rozdzielcze w punktach dystrybucyjnych nalezy wykona¢ w wersji
ekranowanej z modutami RJ45 kat. 6A,
e sprzet aktywny ma by¢ na bazie przetacznikéw 10/100/1000 Mbps .
o okablowanie nalezy wykona¢ w wersji podtynkowej zgodnie z dokumentacjg
projektowg, zalecenia instalacyjne:

- konce kabli instalacyjnych logicznych, gniazda abonenckie i porty patch
paneli w szafach opisac,

- kable logiczne w korytkach i kanatach powinny byC luzne lub pospinane
specjalnymi rzepami (nie  stosowac opasek PCV),

- w instalacji korytek i listew instalacyjnych stosowa¢ odpowiednie ksztattki,

- listwy PCV uszczelnic silikonem,

- kable logiczne stosowaé tylko w izolacji zewnetrznej trudnopalnej LSOH
(LSZH),

- w miejscu przechodzenia kabli przez rézne strefy poZzarowe nalezy wykonac
bezwzglednie zabezpieczenie ogniowe.
Catod¢ prac instalacyjnych nalezy powierzy¢, firmie posiadajacej odpowiednie
dodwiadczenie, przeszkolony personel i zapewniajacej certyfikacje wykonanego
okablowania strukturalnego do min. 20-letniej gwarancji na system.

10.1.4 Okreslenia podstawowe

Okablowanie strukturalne nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie zaprojektowane elementy pasywne okablowania strukturalnego pochodzg
z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system okablowania w takim zakresie,
aby zostaty spetnione warunki do uzyskania certyfikatu producenta systemu.

Instalacje strukturalne wykona¢ w topologii gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem



Dystrybucyjnym (GPD). Okablowanie strukturalne opiera sie gtdwnie elementach,
ktére musza spetnia¢ wymagania kategorii 6A. Przewidziano do zainstalowania kabel
instalacyjny skretke 4-ro parowg U/UTP kat. 6A.

Sekwencja potgczen kabli instalacyjnych w okablowaniu strukturalnym to sekwencja
568B (EIA/TIA).

Nalezy jq stosowaé przy obszyciu kabli na standardowych modutach RJ45 w
gniazdach przytaczeniowych i patch panelach w szafie dystrybucyjnej oraz we
wtyczkach R345 kabli krosowych i przytgczeniowych.

10.1.5 Nazwy i koay

W specyfikacji przyjeto oznaczenia zgodnie z Wspdlnym Stownikiem Zamowien
(CPV). Oznaczenia sg zgodne z przyjetymi w przedmiarze robot.

10.2 Materialy

10.2.1 Wymagania ogdine

Przy realizacji robdt nalezy stosowaé wytgcznie rodzaje materiatow wymienione w
dokumentacji projektowej. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania materiatow jest
udokumentowanie stosownym $wiadectwem zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
inspektora nadzoru.

10.2.1.1 Podsystem stanowisk roboczych

Podsystem obejmuje:

. gniazda abonenckie - projektuje sie gniazdo abonenckie skiadajgce sie z
jednego lub dwéch modutéw RI45 kat. 6A UTP. Kazdy modut nalezy
potaczy¢ z punktem rozdzielczym czteroparowym kablem U/UTP kat.6A
LSZH. Potaczenia wykona¢ w sekwencji EIA 568B.

. przewody laczace urzadzenia koncowe (stacja robocza, terminal) do gniazd
abonenckich - do podiaczenia urzadzen sieciowych do gniazd RJ45
zastosowac 3 m kable kategorii 6A typu linka UTP, zakonczone obustronnie
wtykami RJ45.

10.2.1.2 Podsystem okablowania poziomego

Podsystem ten obejmuje pofaczenia pomiedzy gniazdem dostgpowym i
Punktami Dystrybucyjnymi (GPD1). Do potaczen zastosowano czteroparowg skretke
nieekranowang U/UTP kategorii 6A. Sg to kable drutowe o Srednicy 23 AWG z
paskowym kodem kolorowym w izolacji LSZH, ekranowane.

Kable logiczne rozprowadzone sg od GPD1 w uktadzie gwiazdy. Kazdy z nich
nalezy rozszy¢ w modularnym gniezdzie RJ45 od strony stanowiska roboczego. Z
drugiej strony, kazdg gataz gwiazdy (przewdd) nalezy zakohczyé w patch panelu.
Kable U/UTP nalezy prowadzi¢ podtynkowo zabezpieczajac listwami i kanatami PCV
oddzielajgc od instalacji zasilajgcej przegrodami.



10.2.1.3 Podsystem administracyjny

Podsystem ten pozwala tgczy¢ pozostate systemy ze sobg i obejmuije:

przewody fgczace urzadzenia koncowe,

elementy sktadowe punktow dystrybucyjnych,

przewody,

system oznaczen pdl przelgcznicy punktu dystrybucyjnego oraz oznaczen
gniazd abonenckich.

Zawiera on wyposazenie i elementy stuzgce do rozszywania kabli wieloparowych
oraz przewody umozliwiajgce taczenie (krosowanie) gniazd z portami transmisji
danych. W skiad tego systemu wchodzg tez elementy umozliwiajace utozenie kabli
krosujacych i zachowanie porzadku w podsystemie.

W omawianym systemie okablowania wyposazenie Punktu Dystrybucyjnego
stanowia przelacznice modularne — patch panele wraz z organizatorami kabli oraz
potki do szafy. Do krosowania patch-paneli zastosowaé 1 m przewody typu UTP kat.
6A zakonczone obustronnie wtykami R145.

10.2.2 Zrédfa uzyskania materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia szczegbtowych informacje
dotyczacych zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan.

10.2.3 Przechowywanie i skiadowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknietych, suchych przewietrzanych i dobrze odwietlonych. Gospodarke
materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw  budowlano-montazowych i wytycznymi dla  przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.

10.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, na Zzadanie inspektora
dostarczy kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu  do
uzytkowania.

10.3.1 Sprzet do budowy sieci strukturalnef

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
gwarantujacego wiasciwg jakos¢ robot:

e wiertarka udarowa,

¢ miernik skutecznosci izolacji,

e miernik poziomu sygnatu optycznego,

o miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinformatycznego,

10.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy usuwac na biezgco, na



wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

10.4.1 Srodki transportu budowy sieci strukturalnej

Wykonawca winien wykazac si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujacego wiasciwg jakos¢ robét: Samochdd dostawczy. Przewozone materiaty
nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone
materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig na érodkach transportu.

10.5 Wykonanie robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem
organizacji robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za
ich zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami
inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokoéci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robGt lub wyznaczenia
wysokoéci przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnoéé. Decyzje inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
dokumentacji wykonawczej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
dodwiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce
na rozwazng kwestie.

Polecenia inspektora bedg wykonywane nie pbzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

10.5.1 Wymagania dotyczgce wykonania instalacji strukturalnej

Przy wykonywaniu instalacji strukturalnej, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce roboty
podstawowe:

* trasowanie.

« montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

e montaz korytek,

e przejécia przez Sciany i stropy,

o montaz sprzetu i osprzetu,

s fgczenie przewodow,

e instalowanie aparatow

e ochrona przeciwporazeniowa,

o proby montazowe i pomiary.

Trasowanie

Trasa instalacji strukturalnej powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i



urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidiowej

konserwacji i remontdw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych |

pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych, korytek, rur instalacyjnych i listew

instalacyjnych

Konstrukcje wsporcze, listwy, kanaly i uchwyty przewidziane do utozenia na nich

instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane

do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji. Korytka nalezy
instalowa¢ wzdiuz z korytarzy pod sufitem. W instalacji korytek stosowac
ksztattowniki (tuki, tréjniki, redukcje).

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejécia obwodow instalacji strukturalnej przez Sciany stropy i inne
przegrody muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejécia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Obwody
instalacji przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do wWysokoSCi
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka.

Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowal n/w sprzet i osprzet instalacyjny:

e osprzet instalacyjny,

o rozdzielniki,

e gniazda dostepowe RJ 45.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa do podioza w sposob  trwaty
zapewniajgcy mocne i

bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzgtu mogaq stuzyc
konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomocg Kotkow | $rub rozporowych.

Laczenie przewodow

W instalacjach okablowania strukturalnego tgczenia przewoddw nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Potaczenia nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami
producenta systemu.

Instalowanie aparatow

1. Montaz aparatury w szafach dystrybucyjnych.

A) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy.

B) oprécz wymagan z punktu (A) nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

o w przypadku, gdy odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg
uprzednio umocowac zgodnie z projektem,

» odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkregtami,

e $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzgdzenia lub aparatu stuzgcych
do mocowania,

e odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°,
jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

» 05 napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby
krafdcowe potozenia napedu znajdowaty na wysokosci od 0,3 do 1,5 m.



Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylaczenie zasilania. Wszystkie
obudowy metalowe szaf i urzadzen nalezy potaczy¢ z szyng wyréwnawczg CE.
Warto$¢ rezystancji uziemienia R< 5Q.

Préoby montazowe i pomiary

Po zakonczeniu rob6t przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. Préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiardw. Po wykonaniu
okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne
wszystkich kabli logicznych zgodnie z wymogami norm opisujacych klase E. Do
pomiaréw dynamicznych zastosowal tester min. Level III. Wyniki pomiardw
dynamicznych nalezy zamiesci¢ w formie wydrukdéw w dokumentacji powykonawczej.
W zakres pomiardw wchodzi m.in.:

e poprawnos¢ i ciggtosé okablowania,

o dlugosci traktdw transmisyjnych,

e rezystancji petli,

° pojemnosci wzajemnej par skretek,

e ttumienia,

e przestuchu zbliznego (NEXT),

e roznicy thumien i przestuchu (ACR),

e przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT),

e ttumienia odbitego (Return Loss),

o réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (pair-to-pair ELFEXT),

° roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT),

e propagacji opoznienia,

e opOznienia wzajemnego par.

Pomiary obwoddw logicznych wykonaé wg Polskich Norm: PN-EN 50173 lub ISO/IEC
11801 przedstawi¢ w formie protokotu z zamieszczonymi wydrukami z miernika
okablowania strukturalnego.

10.6 Koordynacja robdt elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegolnych rodzajow powinna byc
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od
projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja
nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robdt, ogdéine harmonogramy
budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robdt
koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego
wykonawcy i kierownikami robdt poszczegdinych rodzajow. Ogdlny harmonogram
budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegdinych rodzajéw robdt lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robdt ogdlnobudowlanych, a
rdwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidiowe wykonawstwo robot
specjalistycznych. Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegbtowych harmonogramdw robdt elektrycznych.

10.7 Kontrola jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby



0siggnaC zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i
jakoS¢ materiatéw i zapewnia odpowiedni system kontroli wiaczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
przeprowadzenia badan.

10.8 Odbior robot

Wykonawca po zakonczeniu robdt i zgtoszeniu wpisem do Dziennika Budowy
przedtozy komplet dokumentéw

* dokumentacje powykonawczg,

* protokdty badan,

- atesty,

~ instrukcje montazowe wytwdrcy i obstugi w jezyku polskim,

" karty gwarancyjne(przefgczniki).

Spetnienie powyzszych warunkdw jest podstawa do rozpoczecia odbioru robdt.

10.9 Przepisy zwigzane

e PN - EN 50173 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego.

¢ ISO/IEC 11801 Norma miedzynarodowa.

e EIA/TIA 568 Norma amerykanska.

¢ PN-IEC 60364 -5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* PN-EN 50334-2004 Kable i przewody elektryczne.

o PN-EN 50356-2004 Proby napieciowe kabli i przewoddw,

° PN-EN 60352-2-2002 Osprzet elektryczny.

e PN-55022, PN-EN 5081, PN-EN 5082 - Polska Norma Kompatybilnosé
elektromagnetyczna,

e PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy.(kod IP).

e PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzef do pomiaru i

sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce wyladowan
elektrostatycznych.

e PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich

elektrycznych zaktocen impulsowych.

e PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i
pomiarow -

» Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;.

e PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
» PN-EN 50085-2-3:2002 (U) Systemy listew instalacyjnych zamknietych do instalacji
elektrycznych - Czeé¢

2-3. Wymagania szczegdlowe dla systemow szczelinowych listew instalacyjnych
otwieranych do instalowania w szafach.

= katalogi naktadow rzeczowych,

e wytyczne producentéw zastosowanych technologii.



