a ENEPROJEKT

Adoam Dziamski
@ B B ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznan
@B NF 782-204-64-63, REGON 301038550

Inwestor:

Miasto Suwaiki
ul. Mickiewicza 1
16-400 Suwaiki

Temat opracowania:

PRZEBUDOWA FRAGMENTU PODDASZA ZA
ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA CELE

DYDAKTYCZNE W BUDYNKU ZESPOtU SZKOL NR 2
ul. Tadeusza Ko sciuszki 36/38, Suwalki

dziatki nr 11100, 11101 obr eb 06

Stadium dokumentac;ji: Branza:
Projekt wykonawczy Budowlana
Autorzy:
Imie i nazwisko: Branza/Zakres Specjalnosé Nr uprawnien Podpis
inz. Piotr Kodur budowlana konstrukcyjna 28/89/Pw
Data:

Poznan, 10 kwietnia 2015 r.




OPIS TECHNICZNY CZESC KONSTRUKCYJNA DO
PROJEKTU WYKONAWCZEGO PRZEBUDOWY PODDASZA
ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA CELE
DYDAKTYCZNE POMIESZCZEN BUDYNKU ZESPOtU SzZKOL
NR 2 ZLOKALIZOWANEGO W SUWALKACH PRZY
UL. KOSCIUSZKI 38

I. Podstawa opracowania.

» Zlecenie Inwestora.

* Wizja lokalna wykonana dla potrzeb projektu.
» Polskie normy budowlane.

» Ustawa Prawo budowlane.

* Projekt architektoniczny

II.  Celizakres opracowania.

1. Celem opracowania jest projekt budowlany wzmogniestropu
pomieszczenia na poddaszu budynku Zespotu Szkot2nr
zlokalizowanego w Suwatkach przy ul. $ouszki 38

2. Zakres opracowania zgodny ze zleceniem:

lll.  Charakterystyka obiektu zawarta w opisie architektaicznym.

IV CZESC | - KONSTRUKCJA STROPU

1 - STROP ZELBETOWY

Nad stropem istniejacym poddasza zaprojektowano nowy strop zelbetowy
wylewany na budowie z betonu kl. B-25 o zbrojeniu jak dla ptyty
wieloprzestowej stalg kl. A-11l prety rozdzielcze stal kl. A-O grubo$¢ ptyty 8 cm
. Piyta wsparta jest na stalowych belkach stropowych zaprojektowanych z
dwoch dwuteownikow [PE140 taczonych spoing czotowg odcinkowg
montazowg . Belki stropowe opierajg sie na scianach zewnetrznych i Scianie
nosnej srodkowej . Strop wykona¢ wg rys . nr . K-01 , K-02 , K-03 . W
przestrzeni miedzystropowe] nalezy wykona¢ poduszki ze styropianu
twardego .

2 — NADPROZA

Dla $cian w ktorych zostaly powiekszone otwory drzwiowe i przejscia przyjeto
konstrukcyjnie nadproze strunobetonowe typu SBN-B wykonane z belek o
wymiarach 11,5 X 12 cm i diugosciach dobranych w zaleznosci od
rozpietosci otworu , oparcie nadproza powinno wynosi¢ po 15 cm z kazdej



strony . Dla prawidtowego wypoziomowania nadproze belki zelbetowe nalezy
uktada¢ na 3 cm poduszce betonowej wykonanej z betonu kl. B-15 . Przed
wykonaniem nadprozy $cian nosnych sciane w ktérej nadproze jest
wykonywane nalezy odcigzy¢é przez podstemplowanie stropow ktore jg
obcigzaja rys. nr . K-04.
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Typ N-1b Nadproze prefabrykowane
strunobetonowe typ SBN 11,5/12

CZESC Il - KONSTRUKCJA DACHU

WIAZAR DACHOWY W-1

Ze wzgledu na zmiane norm dotyczacych obcigzenia sniegiem i wiatrem ,
oraz znaczne uszkodzenia i degradacje elementow konstrukcyjnych
dachu zaprojektowano nowg wiezbe dachowag jako ukiad wigzaréw
krokwiowo ptatwiowych . Ze wzgledu na zmiane pokrycia dachu na blache
ptaskg uktadang na rgbek stojacy , zaprojektowano peine deskowanie
pofaci tarcicg iglastg o gr. 28 mm .

Mocowanie desek nalezy wykona¢ przez gwozdziowanie desek do
projektowanych krokwi gwozdziami stalowymi o $rednicy 3 mm w ukfadzie
trojrzedowym przestawnym . Minimalny rozstaw gwozdzi al=6cm i
a2=6cm, minimalna dlugos¢ gwozdzi 8 cm . Gwozdziowanie nalezy
wykona¢ zgodnie z nomag PN-B-03150/2000 .

Tarcice uzytg do deskowania potaci dacu nalezy podda¢ przed
wbudowaniem konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym
odpornosé¢ ogniowa wbudowywanych elementow powinna wynosic¢ EI-30 .

1 - KROKWIE DACHOWE .

Wszystkie krokwie dachowe o wymiarach 15 x 15 cm wykonac z tarcicy
sosnowej kl. C-24 Tarcice uzytg do wzmocnienia krokwi nalezy poddac
przed wbudowaniem konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym.
Odpornos¢ ogniowa wbudowywanych elementéw powinna wynosi¢ EI-30 .

2 - PLATWIE

Ptatwie o wymiarach 16 x 17 cm nalezy wykonac z tarcicy sosnowej kl. C-24



Tarcice uzytg do wzmocnienia krokwi nalezy poddac¢ przed wbudowaniem
konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym . Odporno$¢ ogniowa
wbudowywanych elementéw powinna wynosi¢ EI-30 .

3 - StUPY

Stupy o wymiarach 15 x 15 cm nalezy wykonac z tarcicy iglastej sosnowe]
kl. C-24 . Tarcice uzyta do wzmocnienia krokwi nalezy poddac¢ przed
wbudowaniem konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym
Odpornos¢ ogniowa wbudowywanych elementéw powinna wynosié EI-30 .

4- BELKA PODWALINOWA

Belke podwalinowg zaprojektowano o wymiarach 16 x 14 cm nalezy jq
wykonac z tarcicy sosnowej kl. C-24

Tarcice uzytg do wzmocnienia krokwi nalezy poddac¢ przed wbudowaniem
konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym . Odporno$¢ ogniowa
wbudowywanych elementow powinna wynosic¢ EI-30 .

5- BELKA KALENICOWA

Belke kalenicowag zaprojektowano o wymiarach 15 x 15 cm nalezy jgq
wykonac¢ z tarcicy sosnowej kl. C-24 , jest ona oparta na grzedzie wykonanej
z dwoch desek o wymiarach 5 x 16 cm , grzeda mocowana jest do krokwi
wigzara na ztgcze srubowe .

Tarcice uzytg do wzmocnienia krokwi nalezy poddac¢ przed wbudowaniem
konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym . Odporno$¢ ogniowa
wbudowywanych elementéw powinna wynosic¢ EI-30 .

6 - MURLATA

Murtate zaprojektowano o wymiarach 16 x 16 cm nalezy jg wykonac z tarcicy
sosnowej kl. C-24 , ukfadana jest na stalowych belkach stropowych i
mocowana do katownika spawanego do stalowych belek stropowych przy
pomocy $rub M12 .

Tarcice uzytg do wzmocnienia krokwi nalezy poddac¢ przed wbudowaniem
konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym . Odporno$¢ ogniowa
wbudowywanych elementow powinna wynosic¢ EI-30 .

UWAGA

Wiezbe dachowg wykona¢ zgodnie z rys. nr. K-05

V . UWAGI

1 - Zorganizowanie procesu budowy w sposob zgodnyrojektem i
pozwoleniem na budoywnalezy do kierownika budowy.

2 - Prace nalgy wykona zgodnie z ,, Warunkami technicznymi prowadzenia i
odbioru rob6t budowlanych i moriawych,, 1TB



3 - Wszystkie roboty budowlane najewykona sposobem remontowym zgodnie ze
sztuky budowlan , oraz przepisami BHP i PEOoraz Ochronyrodowiska.

4 — Projekt budowlany przeznaczony jest dla potraeddéw w celu uzyskania
niezlednych uzgodnigi zezwolé .

5 — Projekt rozpatrywigjako catd¢ z opracowaniem architektonicznym

6 - Prace budowlane wykonywagodnie z przepisami BHP i PEQlla robot
remontowych .

inz. Piotr Kodur
upr. nr 28/89/Pw

VI . SPIS RYSUNKOW:

Rysunek K-01 PRZEBUDOWA PODDASZA ZMIANA SPOSOBU
AYTKOWANIA

Rysunek K-02 BELKI STROPOWE

Rysunek K-03 PLYTA ZELBETOWA

Rysunek K-04 NADPRCZE



VIl . OBLICZENIA

WIAZAR
DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°
Rozpietos¢ wigzara | =10,94 m

Rozstaw murfat w $wietle | =10,60 m

Poziom jetki h=2,05 m

Poziom grzedy hg=1,30 m

Rozstaw wigzaréw a=1,15m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murfaty In, = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 15/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 3 cm) z drewna
C24

- jetka 2x 5/16 cm z drewna C24 z przewigzkami co 136 cm,

- grzeda 5/16 cm z drewna C24,

- murtata 16/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,30 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 4,
nachylenie potaci 35,0 st.):

- na potaci lewej Sy = 1,60 KN/m?

- na pofaci prawej sy, = 1,07 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku

z=10,0 m):
- ha potaci nawietrznej Pw1 =-0,12 kN/m?
- ha potaci nawietrznej Py = 0,18 kN/m?
- ha potaci zawietrznej Pk = -0,22 kN/m?

- obcigzenie ociepleniem na catej diugos$ci krokwi ():
O = 0,40 kN/m?
- obciagzenie state jetki : Qi = 0,00 kN/m?



- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stale grzedy : Jgx = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne grzedy :  pg = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F,=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:

1697

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [KN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

1(A) 7,05 4,40 K6: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
0,40 -0,85 K28: statle-min+wiatr z lewej-wariant Il

2(C) 16,64 -- K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

6 (D) 16,64 -- K11: statle-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

7 (B) 7,05 -4,40 K9: state-max+s$nieg-wariant I1+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
0,40 0,85 K30: state-min+wiatr z prawej-wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- ‘;m’k =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350
kg/m

Krokiew 15/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm, grzeda - 3 cm)
Smukiosé

Ay =905 < 150

A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 stale-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il




M =-3,61 kNm, N=11,31 kN

fmy.d = 14,77 MPa, feoa = 12,92 MPa

Omyd = 6,41 MPa, Oc04d = 0,50 MPa

Key =0,373

Oc0d/(Keyfeod) + Omy,d/fmyqs =0,538 < 1
(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Omyd/fmya =0,305 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

M =-3,22 kNm, N = 0,01 kN
fnya = 11,08 MPa,  fooq=9,69 MPa
Omy,d = 9,53 MPa, Ocod = 0,00 MPa

(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,860 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie
decyduje kombinacja: K4 statle-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M =-0,76 KNm, N=2,17 kN
fmy.a = 14,77 MPa, feoq = 12,92 MPa
Omyd = 1,70 MPa, Oco04 = 0,12 MPa

(O—C,O,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d = 01115 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetka)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Usin = 5,50 MM < Upeesin = 1/ 200 = 3405/ 200 = 17,03 mm  (32,3%)

Jetka 2x 5/16 cm z przewigzkami co 136 cm z drewna C24
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

M = 1,86 kNm, N =-1,33 kN

fmy.d = 12,92 MPa, feoa = 11,31 MPa

Omyd = 4,35 MPa, Oc04 = -0,08 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,348 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Ufin = 14,63 MM < Upeein = 1/ 200 = 5393/ 200 = 26,96 mm  (54,3%)

Grzeda 5/16 cm

Smukiosé

Ay =272 < 150

A\, =87,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
M =0,37 kNm N = 3,05 kN

fmy.d = 12,92 MPa, feoa = 11,31 MPa

Omyd = 1,75 MPa, Oc04d = 0,38 MPa

k., = 0,399

(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Omy,d/fmya=0,136 < 1

Oc0d/(Kez'fe0,d) + Omy,d/fmya =0,220 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
Uin = 0,31 MM < Upeesin =1/ 200 = 1223/ 200 = 6,11 mm  (5,0%)

Murtata 16/14 cm

Czes¢ murtaty le zaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,13 KN/m, Oy,max = 3,83 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M, = 2,56 kNm

fmza = 14,77 MPa

Om,zd = 4,288 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,290 < 1




Czes¢é wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,13 KN/m, Oy,max = 3,83 KN/m

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 statle-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

M, = 0,77 kNm, M, = 0,48 kNm
frya = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa
Omya = 1,47 MPa, Omza = 0,80 MPa
kp = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,137 < 1

km'om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,124 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Ufin = 0,13 mm < Upesin = 2:1/ 200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (2,6%)

DANE:
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°
Rozpieto$¢ wigzara | = 10,94 m

Rozstaw murfat w $wietle | =10,60 m

Poziom jetki h=2,05 m

Poziom grzedy hg=1,30 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,15 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty In, = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 15/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm, grzeda - 3 cm) z drewna

C24

- jetka 2x 5/16 cm z drewna C24 z przewigzkami co 136 cm,
- grzeda 5/16 cm z drewna C24,

- murtata 16/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,30 kN/m?, Jo = 0,36 kN/m”?
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 4,



nachylenie potaci 35,0 st.):

- na potaci lewej Sy = 1,60 KN/m?, So = 2,40 KN/m?

- na potaci prawej Skp = 1,07 kN/m?, Sop = 1,60 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku
z=10,0 m):

- na potaci nawietrznej Pw =-0,12 kN/m Poii =-0,18 kN/m
- ha potaci nawietrznej P = 0,18 kN/m?, Por i = 0,26 kN/m?
- ha potaci zawietrznej Pk = -0,22 kN/m?, Pop = -0,32 kN/m?
- obcigzenie OC|epIen|em na catej diugosci krokW| 0:
O = 0,40 KN/m?, Jok = 0,48 kN/m
- obcigzenie state jetki : g = 0,00 kN/m?, 0, = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pi = 0,00 kN/m?, pjo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stale grzedy : Jgk = 0,00 kN/m?, Jgo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne grzedy :  pg = 0,00 kN/m?, Pgo = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F,=1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [KN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

1(A) 7,05 4,40 K6: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
0,40 -0,85 K28: stale-min+wiatr z lewej-wariant Il

2 (C) 16,64 -- K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

6 (D) 16,64 -- K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

7 (B) 7,05 -4,40 K9: state-max+s$nieg-wariant 1+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
0,40 0,85 K30: state-min+wiatr z prawej-wariant Il
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24

- ‘;m’k =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350
kg/m

Krokiew 15/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm, grzeda - 3 cm)
Smukiosé

Ay =905 < 150

A, =0,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 statle-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M = -3,61 kNm, N =11,31 kN
frya = 14,77 MPa, fooq = 12,92 MPa
Omya = 6,41 MPa, Oc04 = 0,50 MPa
Key = 0,373

0—c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 0,538 <1
(O—C,O,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d = 0:305 <1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

M =-3,22 kNm, N = 0,01 kN
fm,y,d = 11108 MPa! fC,O,d = 9,69 MPa
O-m,y,d = 9,53 MPa, Ocod = 0,00 MPa

(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,860 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - grzedzie
decyduje kombinacja: K4 stale-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M =-0,76 kNm, N=2,17 kN
fm,y,d = 14177 MPa! fC,O,d = 12,92 MPa
O-m,y,d = 1,70 MPa, Ocod = 0,12 MPa

(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,115 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murlatg a jetka)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Usin = 5,50 MM < Upeesin = 1/ 200 = 3405/ 200 = 17,03 mm  (32,3%)

Jetka 2x 5/16 cm z przewigzkami co 136 cm z drewna C24
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

M =1,86 kNm, N =-1,33 kN

fmy.d = 12,92 MPa, feoa = 11,31 MPa

Omyd = 4,35 MPa, Oc04 = -0,08 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,348 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Usin = 14,63 MM < Upesin = |/ 200 = 5393/ 200 = 26,96 mm  (54,3%)

Grzeda 5/16 cm

Smukios¢

Ay =272 < 150

A\, =87,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
M =0,37 kNm N = 3,05 kN

fmy.a = 12,92 MPa, food =11,31 MPa

Omyd = 1,75 MPa, Ocpod = 0,38 MPa

k., =0,399

(O—C,O,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d = 01136 <1

O—C,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 01220 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
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Ufin = 0,31 mm < Upeesin = 1/ 200 = 1223/ 200 = 6,11 mm  (5,0%)

Murtata 16/14 cm

Czes¢é murtaty le zaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,13 KN/m, Oy,max = 3,83 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M, = 2,56 kNm

fmza = 14,77 MPa

Omzd = 4,288 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,290 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,13 KN/m, Oy,max = 3,83 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 statle-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

M, = 0,77 kNm, M, = 0,48 kNm
foya = 14,77 MPa,  fy,q= 14,77 MPa
Omya = 1,47 MPa, Om.za = 0,80 MPa
Km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,137 < 1

km'om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,124 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Ufin = 0,13 mm < Upesin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (2,6%)
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Tablica 2. STROP NIEU ZYTKOWY

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
2. Cegla cementowa petna grub. 12 cm 2,64 1,30 -- 3,43
[22,0kN/m3-0,12m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
4. Thuczen z lekkich betonéw izolacyjnych grub. 10 0,40 1,20 -- 0,48
cm [4,0kN/m3-0,10m]
PN 4,62 1,32 - 6,09
STROP PODDASZA ISTNIEJACY
SCHEMAT BELKI
4 550 475 4
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)

%chemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

ykx
Z

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:
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ykx
2

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IAROWAN IE WG PN-90/B-03200

y

Przekroj: 1200

A, = 15,0 cm® m = 26,2 kg/m

Je=2140cm*, J, =117 cm®, J, = 10400 cm®, J = 14,6 cm®, W, =214 cm®
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,079) Mg = 49,67 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr =187,05 kN
Belka

Nosnos$¢é na zginanie
Przekréjz=2,32m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,427
Moment maksymalny M. = 17,27 KNm
52  Mmax/ (0-Mg) = 0,814 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréjz =5,90 m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -22,76 kN
(53) Vmax ! VR =0,122 < 1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)22,76 KN < V,=0,6-Vg =112,23 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z=2,60 m
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Ugiecie maksymalne fi max = 10,07 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,86 mm

femax = 10,07 mm < f, = 16,86 mm  (59,7%)
WARUNEK SPELNIONY
Tablica 3. STROP NIEU ZYTKOWY+SALA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,30 0,50 3,90
i sale rekreacyjne w szkolach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]
2. Deszczulki podiogowe (na lepiku) o grubosci 19 0,20 1,30 -- 0,26
mm [0,200kN/m2]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,20 1,30 -- 1,56
niezbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[24,0kN/m3-0,05m]
4. Cegta cementowa petna grub. 12 cm 2,64 1,30 -- 3,43
[22,0kN/m3:0,12m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3:0,02m]
6. Tluczen z lekkich betonéw izolacyjnych grub. 10 0,40 1,20 -- 0,48
cm [4,0kN/m3-0,10m]
P 7,82 1,29 - 10,13

STROP ISTNIEJACY + SALA DYDAKTYCZNA
SCHEMAT BELKI

A

Parametry belki:
- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ykx
Z

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

ykx
Z

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na diugo$ci przeset belki;

16



WYM IABOWAN IE WG PN-90/B-03200

y

Przekroj: 1200

A, = 15,0 cm? m = 26,2 kg/m

Je=2140cm*, J,=117 cm®, J, = 10400 cm®, Jr = 14,6 cm?, W, =214 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,079) Mg = 49,67 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr =187,05 kN
Belka

Nosnos$¢é na zginanie

Przekr6jz=2,32m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,427

Moment maksymalny M., = 28,22 KNm

62 Mmax/ (0-Mg) =1,329 > 1 (") WARUNEK NIESPELNIONY
Nos$nosé na $cinanie

Przekréjz =5,90 m

Maksymalna sita poprzeczna Vax = -37,19 kN

(53) Vmax! VR =0,199 < 1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)37,19 kN < V,=0,6-Vg =112,23 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=2,60 m

Ugiecie maksymalne fymax = 16,44 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 16,86 mm

fimax = 16,44 mm < f,, =16,86 mm  (97,5%)
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Vil . OBLICZENIA

2.PLYTA STOPOWA

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.

1. 4,00 1,30 - 5,20

2. Ptyta zelbetowa grub.8 cm 2,00 1,10 -- 2,20
P 6,00 1,23 7,40

Schemat statyczny piyty:

Q4o =740

LA leff = 1,05 B;

Rozpietos$¢ obliczeniowa piyty les = 1,05 m

Wyniki oblicze n statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 0,78 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp, = 0,51 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 0,64 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty Mgy ; = 0,64 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg = 3,89 kN/m

Dane materiatowe :

Grubo $¢€ ptyty 8,0cm

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4=13,33 MPa, fy =1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?*

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,35

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (RB400OW) - fy, =400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440
MPa

Prety rozdzielcze @®,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Crom = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego Cnom =20 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
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Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,82 cm’/mb. Przyjeto @ co12,0cm 0 A=
2,36 cm?mb  (p = 0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,78 KNm/mb < Mgqg = 4,45 KNm/mb  (17,6%)
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msgg) = 0,21 mm < a, =5,25mm  (4,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,82 cm?/mb. Przyjeto @6 co 25,0cm o0 A=
1,13 cm®mb (p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgp = 0,51 KNm/mb < Mggp = 2,20 KNm/mb  (23,2%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgq = 3,89 kN/mb < Vgg; = 39,48 kN/mb  (9,8%)

Szkic zbrojenia:
Nr3 ﬁco 250 =503

k 320

100

Nr2 ﬁ o0 250 1=503

320

100
@6 c0 250 mm @45 co 300 @6 c0 250 mm
O O O g
K O > Ik

gl o120 mm ¢
y 50 o 1000 y 50 o

Nrl ﬁ co 120 1=1054

1054

3.SCHEMAT BELKI STROPOWEJ

A B

L 590 v 475
+ *

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

ykx
Z

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

11 Iy |

|t [ |
Przekroj: 2 IPE 140, potaczone spoinami ciggtymi
A, = 13,2 cm? m =258 kg/m
Je=1082 cm*, J, =527 cm®, J,=1980 cm®, J;=2,45cm*, W, =155 cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1l (o, =1,072) Mg = 35,63 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 164,11 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekr6j z=5,90 m
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M. =-15,33 kNm
®2) Mmax / (¢.-Mg) = 0,430 < 1
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Nos$nosé na $cinanie
Przekréjz =5,90 m
Maksymalna sita poprzeczna Vax = -20,77 kN
(53) Vmax / VR = 0,127 <1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)20,77 kN < V,=0,6-Vgr =98,46 kN
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=2,94 m
Ugiecie maksymalne fymax = 15,52 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 16,86 mm
fimax = 15,52 mm < fy = 16,86 mm

- warunek niemiarodajny

(92,1%)
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