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1.CZESC OGOLNA.

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem o$wietleniem terenu wyspy i linii kablowych nN
0,4kV nad zalewem Arkadia w Suwatkach.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA.
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Roboty ,ktérych dotyczy ST , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
budowe oswietlenia zewnatzrnego. Zakres prac
e  zakupu materialéw
montaz linii kablowej o§wietlenia i zasilajacych zestaw gniazd
montaz zestawu gniazd
montaz stupéw o$wietlenia
montaz opraw na stupach

badan odbiorczych, pomiaréw

1.4.NAZWY I KODY ROBOT.

45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewng¢trznego
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

1.5.0KRESLENIA PODSTAWOWE.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej oprawa
oswietleniowych ktéra sktada si¢ z jednej lub wigcej czgsci: stupa, przedtuzenia , wysiegnika.

Stup prosty — stup bez wysiggnika z koncéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.
Wysokos$¢ nominalna — odlegto$¢ migdzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng
stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzagcy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwér w dolnej czesci stupa , zapewniajaca dostep do
wneki stupowej w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowe;j.

Glebokosé¢ posadowienia — dlugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa
do fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa os$wietleniowa -urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego jednego lub kilku Zrédet Swiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do
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podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajagce w razie potrzeby obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajace;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe
taczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym ultozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.
Napiecie znamionowe linii - napi¢cie mi¢dzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktdre zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do aczenia,
zakanczania lub rozgal¢ziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu,
drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdhuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odleglos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w
poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odleglos¢ skrzyzowania - odleglo$¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi
urzadzenia potozonego nizej.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia warto$ci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy
napieciu

Uziom - przedmiot lub zespél przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem

1. 6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Budowa powinna odbywac si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej w
oparciu o ogélne obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatéw,
urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ réwniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane
przez producenta urzagdzen, materiatow.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, obowigzujagcymi normami oraz za zgodno$¢ z
postanowieniami Umowy.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszaja postanowien norm, a sg
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3a udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY.

Materialty moga by¢ stosowane producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru

Kable elektroenergetyczne
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Przewody elektroenergetyczne typu YAKXS na napigcie 1kV. Na powtoce przewodéw
kabelkowych winno znajdowac si¢ oznakowanie producenta, metraz, napi¢cie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Koncéwki kablowe

Do przyltaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowa¢ koncowki kablowe mocowane na
zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi koncéwki kablowe miedziane.
Koncéwki powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Oprawy oswietleniowe

Oprawa przeznaczona do oswietlenia terendw zewnetrznych do zrédet swiatta LED. Oprawa
zbudowana z 64 biatych zrédet LED. Moc oprawy 73W. Temperatura barwowa 3500K.
Skuteczno$¢ §wietlna 114lm/W. Oprawa z redukcjg mocy.

Kolor: black AKZO 200 sanded.

CHARAKTERYSTYKA OPRAWY

Szczelnos¢ komory optycznej: P66 (*)
Szczelnos¢ komory osprzetu: P4 (*)
Odpornoséé na uderzenia (PQ): IKog (**)
Napiecie zasilania: 230V /50 Hz
Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub I (*)
Waga (pusta): 8 kg

(*) zgodnie z norma IEC — EN 60598
(**) zgodnie z norma IEC — EN 62262

ROZSYE SWIATEOSCI

"




Stupy oswietleniowe

Slup aluminiowy, wykonanie specjalne (wneka dt. 600mm, koncéwka montazowa 76mm + 8
otworéw gwintowanych M10 pod oprawe¢ ) malowany proszkowo. Pokryty elastomerem H =
0,35m, Antygraffiti H = 2,5m. Wysokos$¢ stupa 4,5m.

Zlacze kablowe z zestawem gniazd

Stosowac ztacza kablowe o charakterystyce:
Stopien wytrzymatosci mechanicznej IK10
Stopien ochrony obudowy P44

Klasa izolacyjnosci II

Wewnatrz ztacza montowac obudowe z zabezpieczeniami elektrycznymi o stopniu szczelno$ci min.
IP65. Gniazda tablicowe umieszczone na elewacji obudowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

4. TRANSPORT.
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Wybor trasy linii kablowej
Trase linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

e Kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy
czynnikéw zewnetrznych, aby zapewni¢ niezawodnos¢ eksploatacji linii i dostgp do kabli w
czasie eksploatacji

e Liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzagdzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez
$ciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza



5.2. Ochrona kabli przed uszkodzeniami
W miejscach w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie
naprezen mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w
ostonach. W szczego6lnosci nalezy kable ostania¢ min. pod drogami i torami.
W miejscu wyjsciu kabli z oston nalezy kable utozy¢ i zabezpieczy¢ , tak aby nie byly narazone
na uszkodzenia np. §cinanie i zgniatanie.

5.3. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny
by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie¢ na trasie budowanej linii oraz przestrzeganie zasad ochrony srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac :
e Tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu.
e Przekroczenie dopuszczalnej sity naciaggu
Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.
Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz podany przez producenta kabli.
Kabel nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych.
Zakonczenia kabli o napieciu do 1kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich
wnetrza.
Kable utozone obok nie powinny si¢ stykac ze sobg na catej dtugosci kabli.
Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane
do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w
miejscu zastosowania.

5.4. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i1 miejscach
charakterystycznych. Na oznaczeniu nalezy umiesci¢ trwate napisy zawirajace co najmniej:

e Numer ewidencyjny linii

e Typ kabla

e Znak uzytkownika kabla

¢ Rok utozenia
Trasa linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona
siatkg, folig w kolorze:

e Niebieskim- kable elektroenergetyczne o napi¢ciu do 1kV

e (Czerwonym- kable elektroenergetyczne o napi¢ciu wyzszym niz 1kV
Grubos¢ folii perforowanej powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.3mm.
Krawedzie folii powinny wystawac¢ co najmniej SOmm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

5.5. Montaz stupéw o$wietleniowych z oprawami

Stup powinien by¢ posadowionymi na prefabrykowanym fundamencie dedykowanym do
zastosowanego stupa. Fundament posadawia¢ w wykopanym do tego celu wykopie. Dno wykopu
zasypa¢ zwirem i zaggsci¢. Fundament obsypa¢ ziemig i zaggsci¢. Gorna ptaszczyzna fundamentu
powinna licowa¢ z ptaszczyzng terenu. Na tak przygotowany fundament nalezy zamontowac¢ slup
poprzez przykrgcenie do wypuszczonych kotew. Slup wyposazy¢ w tabliczke stupowa, przewdd do
oprawy 1 oprawe. Oprawa przystosowana do montazu bezposredni na slupie (bez wysiggnika).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.



Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,

aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robaét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrol¢ i jako$¢ materiatéw 1 zapewnia odpowiedni
system kontroli wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do przeprowadzenia badan.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7.0DBIOR.

7.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru ,jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty pozytywne wyniki.

8.PODSTAWA PLATNOSCL
8.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Platno$¢ nastapi po zrealizowaniu catosci prac po odbiorze koncowym robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

=  PN-IEC 60050(604):1999 Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesytanie i

= rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

=  PN-EN 60298:2000Ro0zdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigecia
Znamionowe powyzej

= 1 kV do52kV wiacznie.

= PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych
na napigcia

= znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

=  PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w
pelnym i

= niepelnym zakresie badan typu.

= PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czg$¢ 1: Zestawy
badane w petnym 1

= niepelnym zakresie badan typu.

=  PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia
zZnamionowe wyzsze

= niz 1 kV do 38 kV wiacznie.

=  PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢
200: Rozdzielnice

= pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wySsze niS 1 kV do 52
kV wilacznie.

=  PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie

= jidentyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

=  PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

=  PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —



Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych

badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym

nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym

nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym

nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napi¢cie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym

nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napi¢cie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym

nie przekraczajagcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym

nie przekraczajagcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie
napiecie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.
Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywno$ci wyladowan
niezupetnych przy napigciu

przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cz¢$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.
PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.
PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).
PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i
podobnych. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych,
dtawikéw 1 urzadzen

podobnych — Czes¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegétowe
wymagania dotyczace

transformatoréw bezpieczenstwa do ogélnego stosowania.



PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i
podobnych. Czgs¢ 2-

23: Szczegotowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.
PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne
urzadzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badanh
(Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej
przesycone;j.



