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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓ T –
WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  szczegółowe
dotyczące  wykonania  i  odbioru  instalacji  elektrycznych  przebudowy  urządzeń  elektro
energetycznych nN 0,4kV związanych rozbudową ulic Północnej i Kolejowej  wraz z budową i
przebudową infrastruktury technicznej w Suwałkach – ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych w zakresie

przebudowy urządzeń elektroenergetycznych nN 0,4kV związanych rozbudową ulic Północnej i
Kolejowej   wraz  z  budową  i  przebudową  infrastruktury  technicznej  w Suwałkach – ETAP I,
stanowią zbiór wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji, kontroli i
jakości  robót.  Są  one  podstawą,  której  spełnienie  warunkuje  uzyskanie  odpowiednich  cech
eksploatacyjnych robót.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupełnia Projekt Wykonawczy oraz Przedmiar
robót.

Wszelkie  stosowane  materiały  powinny  odpowiadać  polskim  normom  oraz  posiadać
dopuszczenie  do  stosowania  w  budownictwie  jak  również,  co  najmniej  jeden  z  niżej
wymienionych dokumentów:
* atest
* certyfikat
* aprobatę techniczną ITB
* certyfikat zgodności.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują:

1. Przebudowę sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia nN 0,4kV kolidujących z projek-
towaną rozbudową ulic

W przypadku  wystąpienia  robót  nieobjętych  niniejszą  specyfikacją  należy je  wykonać
zgodnie z zobowiązującymi przepisami i aktualną wiedzą techniczną pod nadzorem uprawnionego
Kierownika budowy. 

1.4. Definicje i pojęcia
Użyte w ST wymienione poniżej definicje i pojęcia, należy rozumieć następująco:

1. aprobata  techniczna -  pozytywna  ocena  techniczna  wyrobu,  stwierdzająca  jego
przydatność do stosowania w budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę;
2. certyfikacja  zgodności  -  działanie trzeciej  strony (jednostki  niezależnej  od dostawcy
i odbiorcy)  wykazujące,  że  zapewniono  odpowiedni  stopień  zaufania,  iż  należycie
zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub z właściwymi
przepisami prawnymi
3. deklaracja  zgodności -  oświadczenie  dostawcy,  stwierdzające  na  jego  wyłączną

2



odpowiedzialność,  że wyrób, proces lub usługa są zgodne z wymaganiami zasadniczymi
właściwych dyrektyw Unii Europejskiej;
4. dokumentacja powykonawcza -  dokumentacja  techniczna  wraz  z  naniesionymi
zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót (budowy); 
5. materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru;
6. projektant  -  uprawniona  osoba  prawna  lub  fizyczna  będąca  autorem  Dokumentacji
Projektowej;
7. rysunki  -część Dokumentacji  Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę
i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót;
8. przęsło -  część  linii  napowietrznej,  zawarta  między  sąsiednimi  konstrukcjami
wsporczymi;
9. słup -  konstrukcja  wsporcza  linii  osadzona  w  gruncie  bezpośrednio  lub  za  pomocą
fundamentu;
10. wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą;
11. oprawa oświetleniowa -  urządzenie służące do rozdziału,  filtracji  i  przekształcania
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne
detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną;
12. szafka złączowo - pomiarowa - urządzenie rozdzielczo - pomiarowe linii energetycz-
nych niskiego napięcia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wyposażone w licznik energii
elektrycznej;
13. dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostęp-
nych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
polskimi normami i podstawową wiedzą techniczną.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i sposób ich wykonania oraz za zgodność

z Dokumentacją Projektową, poleceniami Inżyniera oraz aktualną wiedzą techniczną.
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do apro-

baty Inżyniera program zapewnienia jakości.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiający w terminie określonym w danych kontraktowych przekaże wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dzien-
nikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu
Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentów do przekazania wykonaw-

cy po przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar robót, specyfikacja techniczna wy-
konania i odbioru robót).

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową.
Wszystkie  dokumenty przekazane wykonawcy stanowią  część  kontraktu,  a wymagania

wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla wykonawcy. W przypadku wystą-
pienia rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność
ich ważności:
1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót
3) przedmiary robót (nakłady rzeczowe)

Wykonawca robót musi wykazać się niezbędnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robót instalacyjnych, ze szczególnym uwzględnieniem robót specjalistycznych w zakresie instala-
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cji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgod-
ność z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane określone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny być uwa-
żane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnych to-
lerancji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub pominięć w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera (inspektora nadzoru, projek-
tanta), który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest obowiązany do utrzymania ruchu publicznego w bezpośrednim sąsiedz-

twie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, aż do końcowego odbioru robót. Przed przystą-
pieniem do robót wykonawca przedstawi Inżynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarządem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie
prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca  (Kierownik  budowy)  ma obowiązek  sporządzenia  planu bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia zgodnie z informacją zawartą w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy
Przed rozpoczęciem robót wykonawca winien zapoznać się z obiektem budowlanym oraz

stwierdzić  odpowiednie  przygotowanie  do  wykonania  robót.  Przekazanie  placu  budowy robót
przez zleceniodawcę dla wykonawcy winien być dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowa-
nych stron, potwierdzony protokołem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.5.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji  robót wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpie-

czeństwa i higieny pracy. W szczególności ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowied-
nich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabez-
pieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się że wszelkie kosz-
ty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są
uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały i urządze-

nia do nich używane - od daty rozpoczęcia robót budowlanych do daty wydania przez Inżyniera
potwierdzenia ich zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w stanie zada-
walającym aż do momentu końcowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie obowiązujące podczas wykonywania prac

budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne które są w jakikolwiek sposób
związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i
wytycznych podczas prowadzenia robót.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania

Materiały (wyroby budowlane) nadają się do stosowania jeżeli spełniają wymogi zawarte
w ustawie o wyrobach budowlanych tzn. są właściwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Wszystkie materiały powinny być składowane zgodnie z wymogami ich producenta.

Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości lub
certyfikatów, np. kable, urządzenia prefabrykowane itp. należy dostarczyć wraz ze świadectwami
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jakości, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokółami odbioru technicznego. Przy odbiorze mate-
riałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu Faktycznego z dowodami dostawy.

Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z dany-
mi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilo-
ściowych i jakościowych materiałów i urządzeń dostarczanych na plac budowy oraz za ich właści-
we składowanie i wbudowanie.

Materiały opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowią przy-
kład spełniający wszystkie niezbędne wymagania techniczne. Projektant dopuszcza zastosowanie
materiałów innych producentów pod warunkiem zachowania nie gorszych parametrów technicz-
nych i jakościowych oraz uzyskania zgody Zamawiającego i uprawnionego przedstawiciela PGE
Dystrybucja S.A.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentów materiałów od podanych w pro-
jekcie (równoważnych), pod warunkiem zachowania parametrów technicznych i jakościowych -
wyłącznie za zgodą Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca
jest zobowiązany powiadomić Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego użyciem, jeżeli będzie to wymagane dla
przeprowadzenia oceny. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być potem zmienio-
ny bez zgody Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie roboty z
wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiałów, wyrobów i urządzeń Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i nie zapłaceniem po ich zabudowaniu na budowie.

Użyte w dokumentacji nazwy wyrobów i elementów, które wskazują lub mogłyby koja-
rzyć się z producentem lub firmą nie mają na celu preferowania wyrobu lub materiałów danego
producenta lecz wskazanie na przykładowy wybór,  który powinien posiadać  cechy (parametry
techniczne, wygląd wizualny) nie gorsze od założonych w dokumentacji.

2.2. Ustoje
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322. Zaleca się

stosowanie elementów ustojowych typowych wg albumów linii nn. Ustoje powinny być zabezpie-
czone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie z ww. albumem.

Ochronę  elementów  stalowych  i  betonowych  posadowień  słupów  przed  szkodliwymi
wpływami wykonywać należy zgodnie z ww. albumami oraz normą PN-E- 05100-1:1998.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać

siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna
być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń
zwykłych,  a  dla  warunków  pracy  zakłóceniowej  lub  montażowej  -  dopuszczalnych  naprężeń
zwiększonych.

2.3.1. Słupy i żelbetowe
Każdy słup powinien spełniać wymagania (długość, dopuszczalne siły wierzchołkowe) za-

warte w dokumentacji projektowej. Podstawowe parametry żerdzi muszą być podane na słupach
(np. tabliczki znamionowe).

2.3.2. Elementy stalowe
Konstrukcje  mocne  i  obejmy powinny przenosić  obciążenia  wynikające  z  zawieszenia

przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-E-05100-1:1998.
Należy stosować elementy stalowe zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na go-

rąco.
Wszystkie elementy stalowe należy w sposób trwały oznaczać znakiem producenta i przy-

jętymi oznaczeniami.
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2.4. Osprzęt
Osprzęt  przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych powinien

spełniać wymagania odpowiednich norm. 
O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać

się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien
być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję.

Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających prze-
wodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dosta-
tecznie dużą  powierzchnię  styku  i  dokładność  połączenia z przewodem lub innymi  częściami
przewodzącymi prąd, ponadto powinny być  zabezpieczone od możliwości powstawania korozji
elektrolitycznej.

Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

Przy  wykonywaniu  odgałęzień  należy  zwrócić  uwagę  na  odpowiednie  ukształtowanie
przewodów tak aby odległość od słupa lub innych elementów konstrukcyjnych wynosiła około
10cm, w celu uniknięcia uszkodzenia izolacji.

2.5. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z ma-

teriałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmos-
feryczne i chemiczne. Projekt przewiduje wykorzystanie istniejących przewodów gołych typu AL
oraz izolowanymi typu AsXSn.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też
przy wykonywaniu czynności  pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i  wyładunku
materiałów, sprzętu itp.

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami

określonymi w ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy elektroenergetycznych  linii  napowietrznych

winien wykazać  się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według poniższego wykazu),
gwarantujących właściwą jakość robót:
- zestawu wiertniczo-dźwigowego samochodowego Ř 800mm/3m
- zagęszczarki wibracyjnej,
- samochodu wieżowego z balkonem,
- sprzętu do montażu przewodów linii napowietrznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami
określonymi w ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Środki transportu
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii  kablowych  i  napowietrznych  powinien

wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:
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- samochód skrzyniowy,
- przyczepa dłużycowa.

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględ-

niając wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. Przed przystąpieniem do robót zwią-
zanych z przebudową czynnych urządzeń Wykonawca zgłosi zamiar ich wykonania właścicielowi
tych urządzeń i dokona aktualizacji uzgodnień zawartych Wykonawca pokryje wszystkie opłaty
związane z wykonywaniem robót jak np. lokalizacje i identyfikacje urządzeń w ziemi, opłaty za
wyłączenie i załączenie linii itp.

Wszystkie roboty muszą być wykonane przez wykwalifikowanych pracowników stosow-
nie do rodzaju robót i kierowane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wymagane
przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

Przed przystąpieniem do wykonania przebudów przyłączy do budynków wykonawca jest
zobowiązany do  uzgodnienia  z Właścicielem lub  Zarządcą  nieruchomości  terminu robót  oraz
szczegółów rozwiązań technicznych.

Demontaż linii napowietrznych
Demontaż  kolizyjnych  odcinków  linii  napowietrznych  wraz  ze  słupami   należy

wykonywać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST  oraz  zaleceniami  użytkownika  tych
urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii napowietrznych przewidzianych
do  ponownego  montażu  w  taki  sposób,  aby  elementy  urządzeń  demontowanych  nie  zostały
zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. Wszelkie wykopy związane z
demontażem  linii  powinny  być  zasypane  gruntem  zagęszczanym  warstwami  co  20  cm  i
wyrównane  do  poziomu  istniejącego  terenu.  Demontaż  linii  należy  wykonywać  zgodnie  z
normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy. Wykonawca
powinien opracować  i  przedstawić  do akceptacji  Inżynierowi harmonogram robót, zawierający
uzgodnione  z  użytkownikiem  okresy  wyłączenia  napięcia  w  demontowanych  odcinkach  linii
napowietrznych energetycznych oraz oświetleniowych.

Przy przebudowie zachować w miarę możliwości następującą kolejność:
- wyłączenie napięcia zasilającego przebudowywaną linię napowietrzną
- demontaż istniejących wysięgników i opraw oświetleniowych
- demontaż istniejących przewodów 
- przeniesienie istniejących słupów w nowe lokalizacje
- ponowne zawieszenie przewodów na istniejące słupy
- ponowny montaż istniejących wysięgników i opraw oświetleniowych
- podłączenie przebudowanej linii

Wykopy pod słupy i fundamenty
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów,  Wykonawca  ma  obowiązek

sprawdzenia  zgodności  rzędnych  terenu  z  danymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz  oceny
warunków gruntowych.  Wykopy powinno poprzedzić  usunięcie ziemi rodzimej  do głębokości
20cm, na powierzchni o wymiarach boków powiększonych o około 1m od obrysów wykopów.
Metoda  wykonywania  wykopów  powinna  być  dobrana  w  zależności  od  ich  wymiarów,
ukształtowania  terenu  oraz  rodzaju  gruntu.  Należy  zwrócić  uwagę,  aby  nie  była  naruszona
struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-06050.

 Montaż fundamentów prefabrykowanych
Montaż fundamentów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu

producenta dla konkretnego fundamentu. Fundamenty przed montażem należy pokryć abizolem.
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Fundament powinien być  ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zagęszczonego  żwiru.  Przed  jego  zasypaniem  należy  sprawdzić  rzędne  posadowienia,  stan
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona
jest płyta mocująca.

Montaż słupów
Słupy  należy  montować  w  sposób  przewidziany  przez  producenta  na  projektowanych

fundamentach  prefabrykowach  wkopanych  uprzednio  w  grunt.  Stawianie  słupów  powinno
odbywać  się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad określonych w „Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być
większa niż 0,001 wysokości słupa.

5.1. Montaż przewodów
Przewody  podlegające  działaniu  siły  naciągu  należy  tak  łączyć  lub  tak  zawieszać  na

konstrukcji wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla
przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. Zamocowanie przewodu
gołego od izolatora powinno być takie, aby nie osłabiało ego wytrzymałości.

Przebudowywane odcinki linii napowietrznych należy naprężyć w sposób istniejący.
Po  przeniesieniu  linii  napowietrznej  należy  sprawdzić  czy  wysokości  zawieszonych

przewodów nad terenem ziemi oraz obiektami krzyżującymi się spełniają wymagane odległości
zgodnie z wymaganymi normami. 

5.2. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Słup linii elektroenergetycznej należy zaopatrzyć w trwały znak informujący o zagrożeniu

oraz tablicę numeracyjną – zgodnie z systemem przyjętym w PGE Dystrybucja S.A, zamontowane
na wysokości od 1,5m do 3m nad poziomem gruntu. 

5.3. Montaż wysięgnika i oprawy oświetleniowej
Wysięgnik oraz oprawę oświetleniową należy montować na słupie stojącym przy pomocy

dźwigu lub samochodu z balkonem zgodnie z zaleceniami producenta.
Oprawę należy mocować na wysięgniku w sposób wskazany przez producenta po wprowa-

dzeniu do niej przewodów zasilających i ustawieniu jej w położenie pracy.
Oprawa powinna być mocowana w sposób trwały, aby nie zmieniła swego położenia pod

wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Rowy pod kable
Rowy pod kable należy wykonywać  za pomocą  sprzętu  mechanicznego lub ręcznie w

zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich  tras  przez  służby  geodezyjne.  Istniejące  nawierzchnie  należy  zdemontować,  a  następnie
doprowadzić  do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych wcześniej  materiałów.
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są  od rodzaju kabli  i  ich ilości układanych w jednej
warstwie.

Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla, czyli 0,8m, powiększoną o 10
cm na podsypkę z piasku. 

5.5. Układanie kabli
5.7.1. Ogólne wymagania

Układanie kabli powinno być  wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez
zginanie,  skręcanie,  rozciąganie  itp.  Ponadto  przy  układaniu  powinny  być  zachowane  środki
ostrożności  zapobiegające  uszkodzeniu  innych  kabli  lub  urządzeń  znajdujących  się  na  trasie
budowanej linii.
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Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć  przed
wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałożenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura  kabli  przy  układaniu  nie  powinna być  niższa od  wartości  podanej  przez

producenta kabli.

5.7.3. Zginanie kabli
Przy układaniu kabli można zginać kabla tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż:
a) 20-krotna  zewnętrzna  średnica  kabla  -  w  przypadku  kabli  jednożyłowych  o  izolacji

papierowej  i  o  powłoce  ołowianej,  kabli  o  izolacji  polietylenowej  i  o  powłoce
polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o
liczbie żył nie przekraczających 4,

b) 15-krotna  zewnętrzna  średnica  kabla  -  w  przypadku  kabli  wielożyłowych  o  izolacji
papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z
kabli jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4.

5.7.3. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie
Kable  należy  układać  na  dnie  rowu  jeżeli  grunt  jest  piaszczysty,  w  pozostałych

przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić
kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.

Kable krzyżujące się  z mediami podziemnymi należy układać  w rurach osłonowych,  a
kable biegnące pod drogami układać w rurach osłonowych wykonanych metodą przecisków.

Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą
rodzimego  gruntu  o  grubości  co  najmniej  15  cm,  a  następnie  przykryć  folią  z  tworzywa
sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm.

Grunt należy zagęszczać  warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu
powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Głębokość  ułożenia  kabli  w  gruncie  mierzona  od  powierzchni  gruntu do  zewnętrznej
powierzchni  kabla  powinna  wynosić  nie  mniej  niż  70  cm  w  przypadku  kabli  o  napięciu
znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych.

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu)
wystarczającym  do  skompensowania  możliwych  przesunięć  gruntu.  Przy  mufach  zaleca  się
pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym   1 kV.

5.7.4. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 
Przy łączeniu linii  kablowych  z liniami  napowietrznymi,  konieczne jest  wprowadzenie

kabla na ich słupy i połączenie jego żył z przewodami napowietrznymi.
Kabel należy chronić rurą stalową do wysokości nie mniejszej niż 2,5 m od powierzchni

gruntu.  Średnica  wewnętrzna rury nie może być  mniejsza niż  1,5-krotna zewnętrzna średnica
wprowadzanego kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 50 mm.

Kabel  na słupie powinien być  przymocowany do jego ścianki  za pomocą  uchwytów o
szerokości równej co najmniej zewnętrznej jego średnicy.  W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny być zaopatrzone w elastyczne wkładki o grubości co najmniej 2
mm, a kształt uchwytów powinien być taki, aby kabel nie uległ uszkodzeniu. 

5.8.  Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa
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Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporażeniowej.

Ochronę odgromową stanowią odgromniki, które należy zamocować zgodnie z instrukcją
montażową  na  słupach  ściśle  określonych  w  dokumentacji  projektowej.  Odgromniki  należy
uziemić poprzez połączenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy łączyć
z odgromnikami za pomocą bednarki ocynkowanej układanej na słupie, mocowanej za pomocą
taśmy  stalowej.  Bednarkę  malować  należy  na  żółto-zielono.  Bednarkę  łączyć  z  uziomem
szpilkowym za pomocą uchwytu skręcanego miedziowanego.   

6. KONTROLA JAKO ŚCI
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli  jakości robot poda kierownik robot, zgodnie z aktualną  wiedzą
techniczną  oraz  obowiązującymi  przepisami.  Celem  kontroli  jest  stwierdzenie  osiągnięcia
założonej jakości wykonywanych robot przy budowie i przebudowie linii kablowych. Wykonawca
ma obowiązek wykonania  pełnego zakresu badań  na  budowie w celu wskazania  Inżynierowi
zgodności  dostarczonych  materiałów i  realizowanych  robot  z dokumentacją  projektową  i  ST.
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi
w  specyfikacjach,  mogą  być  przez  Inżyniera  dopuszczone  do  użycia  bez  badań.  Przed
przystąpieniem do badania,  Wykonawca powinien powiadomić  Inżyniera o rodzaju i  terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji
Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej,
którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót,  Wykonawca  powinien  uzyskać  od  producentów

zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów.
Na  żądanie  Inżyniera,  należy  dokonać  testowania  sprzętu  posiadającego  możliwość

nastawienia mechanizmów regulacyjnych.
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było
w nich ustawienie fundamentów lub ustojów, których  lokalizacja i  rzędne posadowienia były
zgodne  z  dokumentacją  projektową.  Po  zasypaniu  fundamentów  lub  kabli  należy  sprawdzić
wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty i ustoje
Program  badań  powinien  obejmować  sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów,  wyglądu

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami aktualnych norm.

Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień

zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85.

6.3.3. Instalacja przeciwporażeniowa
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia

bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia
gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85.
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Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać  pomiary ich rezystancji.  Wartości
pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w
dokumentacji projektowej.

6.3.4. Rowy pod kable
Po wykonaniu  rowów pod  kable,  sprawdzeniu  podlegają  wymiary  poprzeczne  rowu  i

zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną.
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

6.3.5. Kable i osprzęt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych

lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru
albo innych dokumentów.

6.3.6. Układanie kabli
W  czasie  wykonywania  i  po  zakończeniu  robót  kablowych  należy  przeprowadzić

następujące pomiary:
− głębokości zakopania kabla,
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
− odległości folii ochronnej od kabla,
− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą
być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.

6.3.7. Sprawdzenie ciągłości żył
Sprawdzenie ciągłości żył  roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać

przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać
za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach
linii są oznaczone identycznie.

6.3.8. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV,

dokonując odczytu  po czasie niezbędnym do ustalenia  się  mierzonej  wartości.  Wynik  należy
uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji przy temperaturze 20ºC wynosi co najmniej:
− 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej, o na-

pięciu znamionowym do 1 kV,

6.3.9. Próba napięciowa izolacji
Próbie  napięciowej  izolacji  podlegają  wszystkie  linie  kablowe.  Dopuszcza  się

niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym
do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:
− izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia

częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla 
− wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w cza-

sie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się war-
tość prądu upływu 100 µA.
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6.4. Badania po wykonaniu robót
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie

wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie
badań po wykonaniu robót.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  ustalonych  w  odpowiednich  punktach

specyfikacji technicznej zostaną przez Inżyniera odrzucone.
Wszystkie  elementy  robót,  które  wykazują  odstępstwa  od  postanowień  specyfikacji

technicznej zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca. Wyniki  obmiaru  będą  wpisane  do  rejestru
obmiarów.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w  ślepym
kosztorysie  lub  gdzie  indziej  w  SST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone

poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej,
powierzchnie będą wyliczone w m2, natomiast długości w m.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą  przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków

robót,              a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu
przeprowadza  się  przed  ich  zakryciem.  Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne
obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót

W  zależności  od  ustaleń  odpowiednich  SST,  roboty  podlegają  następującym  etapom
odbioru:

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
• odbiorowi częściowemu,
• odbiorowi ostatecznemu,
• odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Zasady odbioru robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami

Inwestora, jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.
Końcowego  odbioru  dokonuje  użytkownik,  który  ustala  komisję  odbioru  z  udziałem

Inwestora,  wykonawców, odpowiednich służb technicznych,  ppoż.  i  BHP oraz przedstawicieli
instytucji finansujących.

Komisja odbioru powinna:
• zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i zaakcepto-

wać ją,
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• dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji w celu sprawdze-
nia jakości robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją i przepisami,

• sprawdzić  funkcjonowanie  urządzeń  oraz  przeprowadzić  wyrywkowe  pomiary
zgodności danych z przedstawionymi dokumentami,

• ustalić warunki i możliwości przekazania instalacji do eksploatacji,
• sporządzić  protokół  z  odbioru  z  podaniem  dokładnych  stwierdzeń,  ustaleń

i wniosków.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie instalacji do eksploatacji.
Z  chwilą  przejęcia  instalacji  przez  użytkownika  i  w  dniach  z  nim  uzgodnionych,

Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkolić personel do
obsługi  zainstalowanych  urządzeń.  Przedstawiciel  Wykonawcy przeszkoli  personel  w zakresie
budowy urządzeń,  ich  pracy,  ustawienia  wszystkich  elementów sterowania,  bezpieczeństwa  i
kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaże także wszelkie potrzebne informacje niezbędne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obsługi codziennej instalacji.

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót
Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowią-

zany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:
- projektową dokumentację powykonawczą,
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,
- protokóły z dokonanych pomiarów,
- protokóły odbioru robót zanikających,
- ewentualną ocenę robót wydaną przez PGE Dystrybucja S.A. i Inspektora nadzoru ze strony In-
westora.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne

Podstawa płatności  określona zostanie w umowie wykonania robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-68/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

2. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.

3. N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego

z przewodami roboczymi gołymi.

6. PN-EN 13-201:2005 Oświetlenie dróg

7. N SEP E-003, wyd.  2006 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Projektowanie i  budowa.  Linie  prądu

przemiennego z przewodami pełno izolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi.

8. PN-E-08501:1998 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa

9. PN-EN 60446:2012 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, znako-

wanie i identyfikacja – Identyfikacja przewodów kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

10. PN-E-04700 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych – Wytyczne przeprowadza-

nia pomontażowych badan odbiorczych.

11. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji wsporczych - Obliczenia

statyczne i projektowanie

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze
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Lp. Wyszczególnienie Jedn.

1 Żerdź str. wir. E-10,5/2,5 szt.

2 Żerdź str. wir. E-10,5/6 szt.

3 Żerdź str. wir. E-10,5/10 szt.

4 Żerdź str. wir. E-10,5/12 szt.

5 Płyta ustojowa U-85 szt.

6 Obejma Ou-2 kpl.

7 Płyta stopowa 0,3x0,3m szt.

8 Przewód AsXSn 4x95mm2 + 35mm2 m.b.
9 Hak wieszakowy SOT 21.2 szt.
10 Hak nakrętkowy PD 2.2 szt.
11 Uchwyt odciągowy SO 34.95 szt.
12 Uchwyt narożny SO 99 szt.
13 Uchwyt przelotowy SO 130.02 szt.

14 Zacisk odgałęźny SLIP 22.1 szt.

15 Osłona końca przewodu PK 99.095 szt.
15 Uchwyt dystansowy SO 79.6 kpl.

16 Taśma COT 37 (1,5m) + Klamerka COT 36 kpl.

17 Rozłącznik RSA-3 + tabliczka opisowa (z demontażu) szt.

18 Zacisk RSA-N (z demontażu) szt.

19 Przewód AsXSn 1x50mm2 m

20 ASA-A-500-5BO+F2+K szt.

21 Zestaw do zakładania uziemień TTD-2C szt.

22 Przewód AsXSn 4x25mm2 m

23 Przewód AsXSn 4x50mm2 m

24 Hak wieszakowy SOT 21.216 szt.
25 Hak nakrętkowy PD 2.3 szt.
26 Uchwyt odciągowy SO 157.1 szt.
27 Uchwyt odciągowy SO 158.1 szt.
28 Tablica licznikowa do zasilania SO-912 / demontażu/ kpl.

29 Konstrukcja KM1 z obejmą O-3 kpl.

30 Izolator S-80 szt.

31 Złączka przewodowa wzdłużna sj8.25 szt.

32 Złączka przewodowa wzdłużna sj8 szt.

33 Osłona kabla BE-75 szt.

34 Bednarka FeZn25x4 m.

35

Uziom typu Galmar:
pręt Galmar ¾”,  l = 1,5m,                   -  szt. 6
złączka ¾”,                                           -  szt. 6
głowica pogrążająca ¾”,                      -  szt. 2
grot stalowy                                          -  szt. 2
nakrętka montażowa                             -  szt. 2

kpl.
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