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l. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBO T-
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS¥& wymagania szczegotowe
dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych givmdowy urzdzex elektro
energetycznych nN 0,4kV zgaanych rozbudow ulic Poinocnej i Kolejowe] wraz z budaw
przebudow infrastruktury technicznej w Suwatkach — ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykomamstalacji elektrycznych w zakresie
przebudowy urgdzer elektroenergetycznych nN 0,4kV zwanych rozbudow ulic Pétnocnej i
Kolejowej wraz z budow i przebudow infrastruktury technicznej w Suwatkach — ETAP |,
stanowi zbior wymagéa technicznych i organizacyjnych dotycych procesu realizacji, kontroli i
jakosci robot. § one podstaw ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowieldniech
eksploatacyjnych robot.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetRimjekt Wykonawczy oraz Przedmiar
robot.

Wszelkie stosowane materialy powinny odpowiada polskim normom oraz posiad#
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwed, co najmniej jeden z nkej
wymienionych dokumentéw:

* atest

* certyfikat

* aprobat techniczig ITB

* certyfikat zgodnéci.

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikaci
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot elektrycznych i obejmuj

1. Przebudow sieci elektroenergetycznej niskiego ream nN 0,4kV kolidugcych z projek-
towary rozbudow ulic

W przypadku wysipienia robo6t nieolgtych niniejsa specyfikacy nalezy je wykona
zgodnie z zobowvgizujagcymi przepisami i aktuainwiedz techniczig pod nadzorem uprawnionego
Kierownika budowy.

1.4. Definicje i pogcia

Uzyte w ST wymienione pownej definicje i pogcia, naley rozumie nas¢pujaco:
1. aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzaj jego
przydatndé¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez uponang do tego jednostk
2. certyfikacja zgodncdéci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy
i odbiorcy) wykazujce, ze zapewniono odpowiedni stopiezaufania, 2 nalezycie
zidentyfikowany wyrdob, proces lub ustugg Zgodne z okrdong normy lub z wiaciwymi
przepisami prawnymi
3. deklaracja zgodndci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyczm
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odpowiedzialnéc, ze wyrdb, proces lub ustuga ggodne z wymaganiami zasadniczymi
wiasciwych dyrektyw Unii Europejskiej;
4. dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji roidudowy);
5. materialy - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania robét, zgodne z dokumengtacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimepektora nadzoru;
6. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczneddza autorem Dokumentacji
Projektowej;
7. rysunki -cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu ldacego przedmiotem Robot;
8. przesto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta wriulzy gsiednimi konstrukcjami
wsporczymi;
9. stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grunciedmérednio lub za pomac
fundamentu;
10. wysiegnik - element rurowysczacy stup dwietleniowy z opraw;
11. oprawa oswietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezrddio swiatta, zawieragjce wszystkie niezjune
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn;
12. szafka zhczowo - pomiarowa- urzzdzenie rozdzielczo - pomiarowe linii energetycz-
nych niskiego nagcia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wypasee w licznik energii
elektrycznej;
13. dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgsci przewodzacych, dosip-
nych w wypadku pojawieniagha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate ok&enia podstawowegzgodne z obovazujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i podstawoywiedz technicza.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robat jest odpowiedzialny za ja&kosposob ich wykonania oraz za zgostho
z Dokumentagj Projektows, poleceniami layniera oraz aktualnwiedz technicza.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstado apro-
baty Inzyniera program zapewnienia jakn

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiagcy w terminie okréonym w danych kontraktowych przet@awykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, dzien-
nikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacjijgktowej i specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet wtolentéw do przekazania wykonaw-
cy po przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczpsgzedmiar robot, specyfikacja techniczna wy-
konania i odbioru robot).

1.5.3. Zgodndé robot z dokumentacy projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagpowees¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoblnione chiy w jednym z nich sobowizujace dla wykonawcy. W przypadku wyst
pienia rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowe nasfpujaca kolejnd¢
ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tob6
3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykagzasie niezkednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia

robét instalacyjnych, ze szczegolnym uveziieniem roboét specjalistycznych w zakresie instala
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cji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialnyjakos¢ wykonania robot oraz za ich zgod-
nos¢ z dokumentagj projektowg oraz specyfikagjtechniczi i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej oraz specyfikaegtnicznej winny b uwa-
zane za wartei docelowe, od ktdérych dopuszczalneosichylenia w ramach dopuszczalnych to-
lerancji. Wykonawca nie nie wykorzystywa biedow lub poming¢ w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadé Inzyniera (inspektora nadzoru, projek-
tanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poptawe

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonaweca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w be&zednim gsiedz-
twie terenu budowy, w okresie trwania kontraktuda kaicowego odbioru robot. Przed przyst
pieniem do rob6t wykonawca przedstawiynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniataotb okresie
prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma oboyziek sporzdzenia planu bezpiecigtwa i
ochrony zdrowia zgodnie z informggawarg w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoaxiem robot wykonawca winien zapoznsic z obiektem budowlanym oraz
stwierdzt odpowiednie przygotowanie do wykonania robo6t. Razenie placu budowy robot
przez zleceniodawcdla wykonawcy winien by dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowa-
nych stron, potwierdzony protokotem oraz wpisendd@nnika budowy.

1.5.6. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot wykonawcadhie przestrzegat przepisow dotycych bezpie-
czeastwa i higieny pracy. W szczegokud ma obowizek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychztleowia oraz nie spetniggych odpowied-
nich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabez-
pieczajce, socjalne oraz spizi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiestzea publicznego. Uznajegste wszelkie kosz-
ty zwigzane z wypetnieniem wymagyakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i$
uwzgkdnione w cenie kontraktowe,.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét oraz za wszelkie materiaty i sdze-
nia do nich uywane - od daty rozpoeezia robét budowlanych do daty wydania przezyirera
potwierdzenia ich zakmzenia. Wykonawcacghlzie utrzymywa wykonane roboty w stanie zada-
walajgcym & do momentu kacowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywyyiyczne ktore $ w jakikolwiek sposob
Zwigzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgcaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Materiaty (wyroby budowlane) nadasic do stosowania jeli spetniag wymogi zawarte
w ustawie o wyrobach budowlanych tza.vétasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Wszystkie materiaty powinny Bysktadowane zgodnie z wymogami ich producenta.
Wszystkie materiaty, wyroby i ugdzenia, dla ktérych wymagacsiwiadectw jakéci lub
certyfikatow, np. kable, ugdzenia prefabrykowane itp. naledostarczy wraz zeswiadectwami
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jakaosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokétami odhi technicznego. Przy odbiorze mate-
riatdw nalery zwrdcik uwag na zgodnéé stanu Faktycznego z dowodami dostawy.

Dostarczone materiaty nale sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z dany-
mi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpdeialnd¢ za spetnienie wymagailo-
sciowych i jak@ciowych materiatdw i urdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ichiera
we sktadowanie i wbudowanie.

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnggu i producenta stanoavprzy-
ktad spetniggcy wszystkie niezédlne wymagania techniczne. Projektant dopuszczasasanie
materiatdbw innych producentow pod warunkiem zachoaaie gorszych parametréw technicz-
nych i jakgciowych oraz uzyskania zgody Zamaw@ggo i uprawnionego przedstawiciela PGE
Dystrybucja S.A.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych produsentateriatdw od podanych w pro-
jekcie (rownowanych), pod warunkiem zachowania parametréw techyiz i jakgciowych -
wytacznie za zgogliInwestora lub ustanowionego inspektora nadzoresterskiego. Wykonawca
jest zobowazany powiadond Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzorwestarskiego o
swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jeggciem, jeeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia oceny. Wybrany i zaakceptowanyajatiateriatu nie mge by potem zmienio-
ny bez zgody Inwestora lub ustanowionego inspektadzoru inwestorskiego. Wszelkie roboty z
wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatéw, Wwgwo i urzdzen Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, licgc sk z ich nie przygciem i nie zaptaceniem po ich zabudowaniu na bueowi

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdéw i elementéw, ktéwrskazuy lub mogtyby koja-
rzy¢ si¢ z producentem lub firgmnie mag na celu preferowania wyrobu lub materiatow danego
producenta lecz wskazanie na przyktadowy wyborrykigowinien posiadacechy (parametry
techniczne, wygld wizualny) nie gorsze od zamnych w dokumentacji.

2.2. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny speihiymagania PN-80/B-03322. Zalecg si
stosowanie elementéw ustojowych typowych wg albuntibivnn. Ustoje powinny b§ zabezpie-
czone przed dziataniem agresywnych gruntow i wamtinge z ww. alboumem.

Ochrorg elementow stalowych i betonowych posadawsupow przed szkodliwymi
wptywami wykonywa nalezy zgodnie z ww. albumami oraz nogrRN-E- 05100-1:1998.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresyetycznych powinny wytrzymywa
sity pochodzce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i pardatrw: Ich budowa powinna
by¢ taka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychgiafor
zwyktych, a dla warunkow pracy zakidéceniowej lub mtaaowej - dopuszczalnych nagien
zwiekszonych.

2.3.1. Stupy

Kazdy stup powinien spetnéawymagania (dtug&, dopuszczalne sity wierzchotkowe) za-
warte w dokumentacji projektowej. Podstawowe patgyneerdzi musz by¢ podane na stupach
(np. tabliczki znamionowe).

2.3.2. Elementy stalowe

Konstrukcje mocne i obejmy powinny przerosibchzenia wynikagce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowi@d2N-E-05100-1:1998.

Nalezy stosowa elementy stalowe zabezpieczone przed kamgez ocynkowanie na go-
raco.

Wszystkie elementy stalowe najew sposob trwaty oznaczanakiem producenta i przy-
jetymi oznaczeniami.



2.4, Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych fimpowietrznych powinien
spetnig& wymagania odpowiednich norm.

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanaweczej] osprg powinien wykazywa
sie wytrzymatdaciag mechaniczs nie mniejsz niz cze$c¢ linii, z ktdrg wspotpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i korezj

Czesci osprzitu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materialtdw mggych prze-
wodnai¢ elektryczm zblizong do przewodngci przewodu oraz powinny miezapewnion dosta-
tecznie dug powierzchng styku i doktadné¢ polaczenia z przewodem lub innymi gziami
przewodzcymi prd, ponadto powinny l#yzabezpieczone od mavosci powstawania korozji
elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowé osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

Przy wykonywaniu odgatien nalezy zwrock uwag na odpowiednie uksztattowanie
przewodow tak aby odlegté od stupa lub innych elementéw konstrukcyjnych wsifeo okoto
10cm, w celu unikricia uszkodzenia izolacji.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z ma-
teriatdw o dostatecznej wytrzymatd na rozciganie i dostatecznej odpoiad na wptywy atmos-
feryczne i chemiczne. Projekt przewiduje wykorzggastniejcych przewodow gotych typu AL
oraz izolowanymi typu AsXSn.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyiui, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rohak tez
przy wykonywaniu czynniei pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunkuytadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach hyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napeivzinych
winien wykaz& sie mazliwosciag korzystania z maszyn i sgta (wedtug poniszego wykazu),
gwarantugcych wigciwag jakos¢ robot:
- zestawu wiertniczosavigowego samochodowedb800mm/3m
- zagszczarki wibracyjnej,
- samochodu wismwego z balkonem,
- sprztu do montau przewodow linii napowietrznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach hyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowych i napowietrznyclowinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych srodkéw transportu:
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- samochaod skrzyniowy,
- przyczepa diycowa.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami tramigpoydanymi przez ich wytwoec

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgasgjizaharmonogram robot uwzel-
niajac wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty. Przed przgpteniem do robot zvgi
zanych z przebudaywzynnych urgdzen Wykonawca zgtosi zamiar ich wykonania wdeielowi
tych uradzen | dokona aktualizacji uzgodmezawartych Wykonawca pokryje wszystkie optaty
zwigzane z wykonywaniem robot jak np. lokalizacje intgéikacje uradzen w ziemi, optaty za
wytaczenie i zadczenie linii itp.

Wszystkie roboty muszby¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw steso
nie do rodzaju rob6t i kierowane przez osoby pagige odpowiednie uprawnienia wymagane
przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

Przed przysfpieniem do wykonania przebudow prayty do budynkéw wykonawca jest
zobowpzany do uzgodnienia z Wieicielem lub Zargdcg nieruchoméci terminu robdt oraz
szczego6tow rozwizan technicznych.

Demontaz linii napowietrznych

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych wraz zstupami  nalgy
wykonywa zgodnie z dokumentagcjprojektowy i SST oraz zaleceniamizytkownika tych
urzadzen. Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii napowietrznych przewidzianych
do ponownego monta w taki sposéb, aby elementy gizen demontowanych nie zostaly
zniszczone i znajdowatyiv stanie poprzedzggym ich demonta Wszelkie wykopy zwjzane z
demontaem linii powinny by zasypane gruntem zggyczanym warstwami co 20 cm i
wyrownane do poziomu istniggego terenu. Demontalinii nalezy wykonywa& zgodnie z
normami i przepisami budowy oraz z przepisami ez éstwie i higienie pracy. Wykonawca
powinien opracowa i przedstawdé do akceptacji liynierowi harmonogram robot, zawiegey
uzgodnione z iytkownikiem okresy wyczenia nagicia w demontowanych odcinkach linii
napowietrznych energetycznych oraavietleniowych.

Przy przebudowie zachowa miak mazliwosci nastpujaca kolejnasé:

- wytgczenie nagicia zasilajcego przebudowywarlinie napowietrzg

- demonta istniegcych wyseggnikdw i opraw éwietleniowych

- demonta istniegcych przewodow

- przeniesienie istniggych stupow w nowe lokalizacje

- ponowne zawieszenie przewodow na istiuejstupy

- ponowny montaistniegcych wysegnikow i opraw éwietleniowych

- podiczenie przebudowanej linii

Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek
sprawdzenia zgoddoi rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny
warunkow gruntowych. Wykopy powinno poprzedzisungcie ziemi rodzimej do gbokdsci
20cm, na powierzchni o wymiarach bokéw pekgzonych o okoto 1m od obryséw wykopow.
Metoda wykonywania wykopow powinna dydobrana w zalaosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Kalewrocié uwag;, aby nie byla naruszona
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodnyNe&8/B-06050.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow prefabrykowanych natevykona zgodnie z wytycznymi monta
producenta dla konkretnego fundamentu. Fundamemgdpmontaem naley pokry¢ abizolem.
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Fundament powinien BByustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zagsszczonegozwiru. Przed jego zasypaniem natesprawdzé rzgdne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjne§oianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przigrdzona
jest ptyta mocujca.

Montaz stupéw

Stupy naley montowa& w sposOb przewidziany przez producenta na projekgch
fundamentach prefabrykowach wkopanych uprzednio nantg Stawianie stupéw powinno
odbywa si¢ za pomog sprztu mechanicznego przestrzeggagasad oki&donych w ,Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyitka osi slubgionu, po jego ustawieniu, nie aeoby¢
wigksza nz 0,001 wysokéci stupa.

5.1. Montaz przewodow

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawiesza na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymaio ztagcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzyntaigprzewodu. Zamocowanie przewodu
gotego od izolatora powinno byakie, aby nie ostabiato ego wytrzymado

Przebudowywane odcinki linii napowietrznych rigi@apezy¢ w sposob istniggy.

Po przeniesieniu linii napowietrznej naje sprawdzé czy wysokdci zawieszonych
przewodow nad terenem ziemi oraz obiektami &upycymi si spetniajg wymagane odlegkei
zgodnie z wymaganymi normami.

5.2. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stup linii elektroenergetycznej nalezaopatrzy w trwaty znak informujcy o zagraéeniu
oraz tablie numeracyjg — zgodnie z systemem prziym w PGE Dystrybucja S.A, zamontowane
na wysokdci od 1,5m do 3m nad poziomem gruntu.

5.3.  Montaz wysiegnika i oprawy oswietleniowe]

Wysiegnik oraz opraw oswietleniowg nalezy montowa& na stupie stgcym przy pomocy
dzwigu lub samochodu z balkonem zgodnie z zalecenmoducenta.

Oprawe nalezy mocowd na wysegniku w sposob wskazany przez producenta po wprowa-
dzeniu do niej przewoddw zasidaych i ustawieniu jej w pola@nie pracy.

Oprawa powinna kymocowana w sposob trwaty, aby nie zmienita swegiozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomoeg sprztu mechanicznego lubgaznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeeianu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez skby geodezyjne. Istnigfe nawierzchnie natg zdemontowé& a nasipnie
doprowadzt do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontoslanyczéniej materiatow.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla, czyli 0,8m, powkszory o 10
cm na podsypkz piasku.

5.5.  Uktadanie kabli
5.7.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcjganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinnyé¢bgachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii.



Podczas przechowywania, uktadania i meniekaice kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przegazenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna byzsza od wartéci podanej przez
producenta kabli.

5.7.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mma zginé kabla tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 20-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedrygowych o izolacji
papierowej i o powloce ofowianej, kabli o izolacpolietylenowej i o powloce
polwinitowej oraz kabli wielgytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejvo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

b) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadlablk wielazytowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagrych 4.

5.7.3. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg ukiad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncierktmogtby uszkodzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable krzyujace s¢ z mediami podziemnymi nale uktad& w rurach ostonowych, a
kable biegpce pod drogami uktadav rurach ostonowych wykonanych megqarzeciskéw.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvy
rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm, a naghie przykry folia z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szczg warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glgbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruihkn zewgtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsinie mniej ni 70 cm w przypadku kabli o nagiu
znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych.

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhigowykopu)
wystarczagcym do skompensowania wiovych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecagsi
pozostawd zapas kabli po obu stronach mufycanie nie mniej i 1 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o nggiu znamionowym 1 kV.

5.7.4. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrziych

Przy fczeniu linii kablowych z liniami napowietrznymi, R@czne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy i petzenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rurg stalows do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewsgtrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica
wprowadzanego kabla i jednoénée nie mniejsza ni50 mm.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegécianki za pomaog uchwytéw o
szerokdci réwnej co najmniej zewttrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny byaopatrzone w elastyczne wktadki o grétdao najmniej 2
mm, a ksztatt uchwytow powinien byaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.8. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa



Uziemienia ochronne nate wykonywa zgodnie z Rozpogzlzeniem Ministra Przemystu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfsrla urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej.

Ochrore odgromowy stanows odgromniki, ktére naley zamocowa zgodnie z instrukgj
montaowa nha stupachscisle okra&lonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki naje
uziemi poprzez paiczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziszpilkowy hczy
z odgromnikami za poma@doednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocoyaaepomog
tasmy stalowej. Bednakk malow& naley na zétto-zielono. Bednark taczy¢ z uziomem
szpilkowym za pomaguchwytu skecanego miedziowanego.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot poda kierownik robot, zgodnie z aktualviedz
technicza oraz obowjzujacymi przepisami. Celem kontroli jest stwierdzenisiagnigcia
zalazonej jakdci wykonywanych robot przy budowie i przebudowigilkablowych. Wykonawca
ma obowijzek wykonania petnego zakresu b@adsza budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robotiakumentag projektowg i ST.
Materiaty posiadace atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mag by¢ przez Irkyniera dopuszczone dozycia bez bada Przed
przystpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoinizyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataaipimie wyniki bada do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktéra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zaswiadczenia o jaki lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spgtu posiadacego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemesiiemi. Wykopy powinny by tak wykonane, aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktérjokalizacja i rzdne posadowienia byty
zgodne z dokumentacjprojektows. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli rglesprawdzé
wskaznik zag:szczenia gruntu oraz sprawélaposob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydl
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami aktyamnorm.

Ponadto naley sprawdz¢é usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow migrh, naley sprawdzé stopied
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85.

6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu pgtzer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeniest@agszczenia
gruntu, ktéry powinien oggng¢ co najmniej 0,85.
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Po wykonaniu uziomow ochronnych najewykona& pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej réwne waitiom podanym w
dokumentacji projektowe.

6.3.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i
zgodndc¢ ich tras z dokumentacpgeodezyjg.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekraczad,5 m.

6.3.5. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane,podstawie atestéw, protokétéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.6. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz

nastpujace pomiary:
— gkebokdsci zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtcci folii ochronnej od kabla,
stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog
by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zatazonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%.

6.3.7. Sprawdzenie @gtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona
przy wyciu przyradow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna
za dodatni, jeeli poszczegolneyly nie map przerw oraz jdi poszczegolne fazy na obuiaach
linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.8. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji przy temperaturze 20°C @g/rco najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji polietylenowej, o na-
pieciu znamionowym do 1 kV,

6.3.9. Proba napg¢ciowa izolacji
Probie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ Si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym
do 1 kV. Prok napkciows nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidaz objawow przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagtia probierczego kabla
— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w cza-
sie ostatnich 4 min. badania; w liniach o ditgaie przekraczagej 300 m dopuszczagsivar-
tos¢ pradu uptywu 10QUA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier mazze wyrazé zgod na niewykonywanie
bada po wykonaniu robdét.

6.5. Zasady poggpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelnj@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostaprzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazupdstpstwa od postanowie specyfikacji
technicznej zostanrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiargdd wpisane do rejestru
obmiardow.

Jakikolwiek bhd Iub przeoczenie (opuszczenie) w sdach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru rigrpe.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugaosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnynyda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej,
powierzchnie bdg wyliczone w m, natomiast diugai w m.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a tale w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajcych przeprowadzacgsiwv czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu
przeprowadza ei przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiamazonieodzowne
obliczenia lpda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podleganastpujacym etapom

odbioru:

» odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

» odbiorowi czsciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytysv

Koncowego odbioru dokonuje zytkownik, ktéry ustala komigj odbioru z udziatem
Inwestora, wykonawcow, odpowiednich #utechnicznych, ppo i BHP oraz przedstawicieli
instytucji finansujcych.

Komisja odbioru powinna:

» zbad& kompletng¢, aktualng¢ i stan dokumentaciji powykonawczej i zaakcepto-
wa ja,
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» dokona& bezpdrednich ogédzin wszystkich elementdw instalacji w celu spragrdz
nia jakaci robo6t i zgodnéci z otrzyman dokumentagj i przepisami,

» sprawdz¢ funkcjonowanie urgdzen oraz przeprowadzi wyrywkowe pomiary
zgodndci danych z przedstawionymi dokumentami,

» ustal¢ warunki i maliwosci przekazania instalacji do eksploatacii,

» sporadzic protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwiefdzeistalé
i wnioskow.

Komisja wnioskujev czasie odbioru o przygie instalacji do eksploatacii.

Z chwilg przegcia instalacji przez aytkownika i w dniach z nim uzgodnionych,
Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych prgeavicieli, aby przeszkdaipersonel do
obstugi zainstalowanych wdzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel Wresie
budowy urzdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw stama, bezpiecZstwa i
kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przedeatalkze wszelkie potrzebne informacje niedhe dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codzieimmstplaciji.

8.3. Dokumenty do odbioru kacowego robét
Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej dksploatacji, Wykonawca zobawi
zany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
- projektowg dokumentagj powykonawca,
- geodezyjn dokumentagj powykonawcai,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokdéty odbioru robot zanikaggych,
- ewentualyg ocerg robdt wydag przez PGE Dystrybucja S.A. i Inspektora nadzorsteeny In-
westora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatrsgi okreslona zostanie w umowie wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemnem&fyania ogoélne.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegicne. Ochrona przeciwporaniowa.

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sggayjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badani

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowiedrZrojektowanie i budowa. Liniegolu przemiennego

oo W N P

z przewodami roboczymi gotymi.
PN-EN 13-201:2005 &ietlenie drog
N SEP E-003, wyd. 2006 Elektroenergetyczne lmagowietrzne. Projektowanie i budowa. Linieggar

o

przemiennego z przewodami petno izolowanymi orpzzewodami niepetnoizolowanymi.

8. PN-E-08501:1998 Uszizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea
PN-EN 60446:2012 Zasady podstawowe i bezpietaa przy wspotdziataniu czlowieka z masgymnako-
wanie i identyfikacja — Identyfikacja przewoddéw &mi albo znakami alfanumerycznymi.

10. PN-E-04700 Urmzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych — Wytyczne przeprowadza-
nia pomontaowych badan odbiorczych.

11. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napawret - Fundamenty konstrukcji wsporczych - Obligaen
statyczne i projektowanie

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarnzakresie wykonywania badl@rzy odbiorze
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Lp. Wyszczegolnienie Jedn.
1 |Zerdz str. wir. E-10,5/2,5 szt.
2 |Zerd: str. wir. E-10,5/6 szt.
3 |Zerdt str. wir. E-10,5/10 szt.
4 |Zerdz str. wir. E-10,5/12 szt.
5 |Plyta ustojowa U-85 szt.
6 |Obejma Ou-2 kpl.
7 |Ptyta stopowa 0,3x0,3m szt.
8 [Przewdd AsXSn 4x95mm2 + 35mMm m.b.
9 [Hak wieszakowy SOT 21.2 szt.
10 [Hak naketkowy PD 2.2 szt.
11 |Uchwyt odcagowy SO 34.95 szt.
12 |Uchwyt narany SO 99 szt.
13 |Uchwyt przelotowy SO 130.02 szt.
14 |Zacisk odgadzny SLIP 22.1 szt.
15 |Ostona kaca przewodu PK 99.095 szt.
15 |Uchwyt dystansowy SO 79.6 kpl.
16 |Taéma COT 37 (1,5m) + Klamerka COT 36 kpl.
17 |Rozlcznik RSA-3 + tabliczka opisowa (z demanta szt.
18 |Zacisk RSA-N (z demonta) szt.
19 |Przewdd AsXSn 1x50nmm m
20 |ASA-A-500-5BO+F2+K szt.
21 |Zestaw do zakladania uziemi€TD-2C szt.
22 |Przewod AsXSn 4x25mm m
23 | Przewod AsXSn 4x50nm m
24 |Hak wieszakowy SOT 21.216 Szt.
25 |Hak naketkowy PD 2.3 szt.
26 |Uchwyt odciggowy SO 157.1 szt.
27 |Uchwyt odcggowy SO 158.1 szt.
28 |Tablica licznikowa do zasilania SO-912 / demomta kpl.
29 |Konstrukcja KM1 z obejmO-3 kpl.
30 |lzolator S-80 szt.
31 |Zlkgczka przewodowa wzdima sj8.25 szt.
32 |Zigczka przewodowa wzdina sj8 Szt.
33 |Ostona kabla BE-75 szt.
34 |Bednarka FeZn25x4 m.
Uziom typu Galmar:
pret Galmar 34", | =1,5m, - szt. 6
3/, -
35 ;ﬁg éo,gqquca Y, S Zstzt6 2 kpl.
grot stalowy - szt. 2
nakrtka montaowa - szt. 2
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