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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach rozbudbwdinocnej i Kolejowej w Suwalkach wraz z bugdoprzebudowy
infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dafygarowadzenia robét zydanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego i cienkowarstwowego na terenigyobizakresem jak w pkt. 1.1 i obejeuj

- wykonanie linii segregacyjnych i kresiziowych cighych,

- wykonanie linii segregacyjnych i kresiziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzpwaniach i przégiach dla pieszych,

- wykonanie strzalek i innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziomenaki drogowe poziome, umieszczone na nawianacpostaci linii chghych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdwlmiiaraz innych lini zwizanych z oznaczeniem altamych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegdarby rozpuszczalnikowe, wodorozaizalne i chemoutwardzalne
nakladane warstygrubgci 0,4+0,8 mm, mierzama mokro.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowegnateriaty nakladane warstgrubdci od 0,9 do 3,5 mm. Netedo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne siosava zimno. Dla linii strukturalnych i profilovyeh grubec linii
maze wynost 5 mm..

Pozostate okéenia g zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, , Szczegdtowymeirunkami technicznymi dia

znakow i sygnatéw drogowych...” i definicjami podamymSST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za fgkah wykonania, zgodiié z Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawin poziomego oznakowania drég powinny spietuaunki postawione w rozpguzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozagdzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgagtia aprobaitechniczg lub znakiem CE, zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgddinorma zharmonizowan

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniciaeyv zycie rozporgdzenia [14] nie megby¢ zmieniane lecz zachowuj
waznasé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przgpatb oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wgzta
deklaracja zgodroi z aprobat techniczy.

2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jakdé budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadidodatkowe badania tych materiatdw, ktore budpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiagaine wymaganiom okilenym w aprobacie technicznej.
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Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowandstoratorium drogowemul.
Badania powinny liwykonane zgodnie z nog®N-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-8J7 [
Materialy stosowane przez Wykongwio poziomego oznakowania drég powinny spestanviane im warunki.

2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowsteriatdw do poziomego znakowania drdg bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto algaagm opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zaydeya

- nazv¢ i adres producenta,

- dat: produkciji i termin przydatrioi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dgtprodukci,

- informacg, ze wyréb posiada aprobatchniczg IBDiM i jej numer,

- nazv¢ jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [7] illib znak ,CBlg rozporadzenia Ministra infrastruktury [11],
- informacg o szkodliwgci i klasie zagnzenia paarowego,

- ewentualne wskazowki diaytikownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chetwardzalnych oznakowanie opakowania powinnd Zmodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.5.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatlami do wykonywania oznakowania cienkowargiago powinny by farby nakladane warspgrubdci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to &yciekle produkty zawiergge ciala stale zdyspergowane w roztwameicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub wwodzie, ktére gwagsepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do oznakowania cienkeveavsgo, na nawierzchpedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstve kohezyja w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatéw do pozionmamakowania cienkowarstwowego dlag aprobaty techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowansegm powinny by materialy umdiwiajace nakladanie ich warsiw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzibsowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnyé¢bgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymiesmanymi ze sabw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na reshieis z w7yciem odpowiedniego sfiz. Masy te powinny tworzypowiole,
ktdrej spojné zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowars@egmwi wykonanych z nich elementéw dlajg aprobaty
techniczne.

2.5.3. Zawart&¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowaniankowarstwowego

Zawartd¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyal® powinna przekracze?5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstgo.

Nie dopuszczaeistosowania materialdw zawie@jch rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueyiek$ w ilasci wiekszej ni
8% (m/m). Nie dopuszcza sitosowania materiatdw zawiejch benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poghiginiem na materialy do oznakowania
powinny zapewniawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazeizki swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoivste wspoiczynnikiem zatlamania paiy 1,50, wykazywaodpornéé na wod, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiene wecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksgejal
srednicy poniej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymadlmgjnicy rownej i wekszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miécic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiachtagtydechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyke stopie hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baflaulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okétaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaiz’,

2.5.5. Materiat uszorstnigicy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadse z naturalnego lub sztucznego twardego kruszyesgwsanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szofsti@wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawiera
wiecej niz 1% castek mnigjszych %i90um. Konieczn@ jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ivka
szorstkéci oznakowania SRT 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorgbeigp zdecyduje Inspektor Nadzoru.
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Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenorstsiajcym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.6. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrorg warunkéw pracy isrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ov@nmy zawiera substancji zagrajacych zdrowiu ludzi i powodsych
skazeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni mugachowywd stal@é swoich wdciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 ngiegiskiadowania w warunkach oftaenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog halprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta,
zabezpieczggych je od napromieniowania stonecznego, opadderperaturze:

a) dlafarb wodorozaiezalnych od 8C do 40C,

b) dlafarb rozpuszczalnikowych odGdo 25C,

c) dlapozostatych materialdw pic)idCC.

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego Aaktosowd nasgpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleggzsiiradzeniem odpylapym) oraz szczotkeczne,

- spezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet eczny,

- ukladarki mas chemoutwardzalnych,

- spret do bada.

Wykonawca powinien zapewrodpowiedry jakasé, ilos¢ i wydajnaé¢ zastosowanego spia proporcjonalpdo wielk@ci i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.

4.2. Transport materiatdw do poziomego oznakowanidrdg

Materialy do poziomego znakowania drog halerzewozt w pojemnikach zapewnigiych szczelni, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych édavosci materialdw. Pojemniki powinny byznakowane zgodnie z narfPN-O-79252 [1].

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowammrpy by oznakowane zgodnie z rozpgizeniem Ministra Zdrowia
[12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne tgletransportow& zgodnie z
postanowieniami umowy gazynarodowej [13] dla transportu drogowego matengbalnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki \wgrsporzdzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadag karty charakterystyki nie powinnyéttijopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegaynglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chreig opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem progwynz

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOGID ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowitsacbrojekt organizacii i harmonogram robét, ugdrahjce wszystkie warunki
w jakich kgdh prowadzone roboty zgiane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura paaietrawierzchni powinna wynoésio najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna
powietrza powinna l#yzgodna z zaleceniami producenta lub wyrasnajwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnét wykonania znakowania wymaga jednordgdneawierzchni znakowane).
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Nieréwndci ilub miejsca napraw ggtkowych nawierzchni, ktére nie wyrdaja sk od starej nawierzchni i nie majackgzego
rozmiaru nt 15% powierzchni znakowanej, uznajezsi powierzchnie jednorodne.

5.4, Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegozgalezyicic powierzchrg nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaré
olejéw i innych zanieczyszazerzy uyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoramiakowania poziomego mustlogysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowao@, anazna wykond przedznakowanie, stogtisi do ustalé zawartych
w Dokumentaciji Projektowej, w zakniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazaspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nglenykonywa nietrwah farka, np. farly silnie rozrzedzanrozpuszczalnikiem.
Pocatek i koniec znakowania nalezaznacz§/mah kresk poprzecza

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wpykonanie oznakowania materiatami cienkanstwowymi

Wykonanie znakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatow, aypatku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z powszymi wskazaniami.

Farty do znakowania cienkowarstwowego aglpo otwarciu opakowania, wymiegza czasie 2+4 min. do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika makivweleca si przecedz farky przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa do malowania mechanicznego farby, w kidrej osadni opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajdujeeskozuch.

Farlz nalery nakladé réwnomierg warstvg 0 grubdci co najwyrej 800um (grubd¢ na mokro bez kulek szklanych), zachaeuj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubé¢ nanoszonej warstwy najekontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze makawa

lloé¢ farby zuyta w czasie prac, oldena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie ask rézni¢ od ilasci ustalonej, vdcej

niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny bywykonane przy iyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podpiciaii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatenorstziajcym. W przypadku mniejszych prac, wigikomvydajndé i jakase
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru robét. Degyzlotyczca rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania
podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wykonanie oznakowania materialami grubowavowymi

Wykonanie znakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatow, aypatku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z powszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalely nakladé rownomierng warstva, zachowujc wymiary i ostré¢ kranedzi.

Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce ovetsl podkladanej na
drodze malowarki. Ik materialu ziyta w czasie prac, olfena przeZrednie ziycie na metr kwadratowy, nie gaose réznic od
losci ustalonej, végcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkiesze prace powinny bywykonywane przyzyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstigin. W przypadku mniejszych
prac, wielké¢, wydajna¢ i jakas¢ sprztu naley dostosowéd do ich zakresu i rozmiaru. Degyzjotycaca rodzaju Sprau i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektdzdda na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaaigierzchni
betonowej naliey przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metagfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby
zlikwidoweat pozostatéci mleczka cementowego i uszoisipbwierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, rigie
powierzchrg znakowan umyé wodh pod dinieniem oraz zagruntoddrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, promer) w iléci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badanie przygotowania podtpa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowarzoptego musi bicatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celdehigewtaiciwoici oznakowania drog w czasie ictyihowania.
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Wymagania okiéa st kilkoma parametrami reprezeaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436
[3]i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wspne, dla ktorych oké®no pierwsze wymagania, wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonagilejne badania kontrolne najanvykonywa po okresie, od 3
do 6 miesicy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz @®i2} latach dla materialéw o trwébdiuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziet

Widzialngi¢ w dzier jest okréana wspdiczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyznaczgrprzez wspéhne
chromatycznéei.

Wartai¢ wspdiczynnikgd powinna wynosidla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30mbnisykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniépOklasa B3.

Wartai¢ wspdtczynnikgd powinna wynosipo 30 dniu od wykonania dla calego okrestkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigpOklasa B2.

Barwa oznakowania powinnadpkrelona wg PN-EN 1436 [3] przez wspétine chromatyczroi x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinnyec w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktyanarpodane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narazne obszaréw chromatycznéci oznakowania drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4
. X 0355 0,305 0285 0335
Oznakowanie biale Y 0,355 0,305 0325 0375
Orrekonaie crenon X 0,690 0,530 0495 0,655
Y 0310 0,300 0335 0345

Pomiar wspdétczynnika luminadli maze by zasgpiony pomiarem wspdiczynnika luminacjidwietle rozproszonym Qwg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreilenia odbicigwiatta dziennego lub odbicidgwietlenia drogi od oznakowania stosujevespdiczynnik luminacii iwietle
rozproszonym @

Wartai¢ wspdiczynnika @dla oznakowania nowego vagii od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wydda oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 medfix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartai¢ wspdtczynnika @powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu odnaylia, w cjgu calego okresu
wzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 medfix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku 8kreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzgbinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartai¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchymjguodd 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 medfix™ , klasa R4.

Wartai¢ wspdtczynnika Rpowinna wynosidla oznakowania eksploatowanegoagweiod 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 medfix™ , klasa R3.

Wartai¢ wspdtczynnika Rpowinna wynosidia oznakowania eksploatowanego od 7 aeesio wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 medfix™ , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstksd

Miarg szorstkéci oznakowania jest wasbwskanika szorstkéci STR, mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 13Bfsib
POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartagi¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypassy w typowe opony hamuje z blokddbt przy pedkasci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskatnika szorstkéri SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciagu calego okresuiytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwale¢ oznakowania
Trwalai¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako étapigcia w 10 stopniowej skali LCPC okdanej w POD-97 [8]
lub POD-2006 [9] powinna wyn@gdo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najréniej

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania
Za czas schtiia przyjmuje si czas uplywagy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
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Czas schicia nie mae przekraczaczasu gwarantowanego przez producentazaomym przypadku nie me przekracza?
godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymal@wdziennych. Metoda oznaczenia czasu galni
znajduje siw POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grub&¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podvigzenie ponad ganpowierzchri nawierzchni powinna wyndsilla:

- 0znakowania cienkowarstwowego (gridaza mokro bez kulek szklanych), co najep0,89 mm,

- 0znakowania grubowarstwowego, co hajmniej 0,90 ammajwyej 5 mm.

Za czas schetiia przyjmuije si czas uplywagy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomegoaeniatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykong znakowanie poziome przeprowadza przed rozgieoz kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, ngptijace badania:
a) przed rozpoegiem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualna ocepistanu materiatu, w zakresie jego jednorédmavidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzgkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania lepkii farb, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu sclyda , wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

- wizualry ocerg rownomiernéci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgétin@okumentagj Projektovy i zahcznikiem nr 2 do rozpagdzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualry ocerg rownomiernéci skropienia (rozlzenia materialu) na calej szerésidinii,

- 0znaczenie czasu przejezéiavg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedn problg, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250xh)5vykonawca
powinien przechowido czasu uphlywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdiadmae zlect
wykonanie bada
- widzialngci w nocy;,
- widzialngci w dzie,
- szorstkéci.
Jereli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt Bagenosi Wykonawca, w przypadku
przecwnym - Zamawiggy. Badania powinien zlet&Zamawiajcy do niezalnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigkszy wiarygodné¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika askiweci i wspdiczynnika luminacji aparataracenymi czstotiiwesé
pomiaréw naley dostosowado diugdci badanego odcinka, zgodnie z taific
W kazdym z mierzonych punktow nalewykona po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 ogemytpoiczynnikw
luminacji w odlegtéci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiardw wspdiczynnikow odblaskowéci i luminacji aparatami r gcznymi

Lp. Diuga¢ odcinka, km Ggstotliwas¢ pomiardw, co Minimalna ilas¢ pomiaréw
najmniej
1 0d0do3 0d 0,1do 0,5km 3+6
2 0d 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 powyej 30 co4 km >11

Wartai¢ wskanika szorstkéxi zaleca sioznaczy w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomegogrego z Dokumentacja Projekipowv zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpods nastpujgcym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiasgmiary i ksztalt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkgeohnicznymi dla znakow i
sygnaiéw drogowych...” [12] i z Dokumenta&rojektovy.
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Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szerokét linii moze réni¢ sk od wymaganej & 5 mm,

- dhuga¢ linii moze by mnigjsza od wymaganej co najsyo 50 mm lub vgksza co najwgej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugé cyklu skladajcego s z linii i przerwy nie mee odbiegaodsredniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz = 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw namiowych nie mee mie wickszej odchytki od wymaganego wzoriz:h50 mm dla
wymiaru diugéci i + 20 mm dla wymiaru szercia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robot
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiaru oznakowania poziomego jest {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego ocbejmuje:

a) odbior robot zanikayych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed amakiem, przedznakowanie,
usurcie istniejcego oznakowania poziomego),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robgte n/n SST),

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndé za 1 mwykonanego oznakowania poziomego:yazyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéigobét w oparciu o

pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgajiiruchu na czas budowy,

- przygotowanie i dostarczenie materiaow,

- 0czyszczenie podim (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powoki znakéw na nawierzetrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z DokuamgProjektovy i
zajcznikiem nr 2 do rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przezgpjv czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych lbagmmiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-O-79252 Opakowania transportowe z zasu@rt@naki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowardg.dvaterialy do posypywania. Kulki szklane, krugzy

przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny.
2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakcavenbg. Materialy do posypywania. Kulki szklanejskywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowaidig. df/ymagania dotygeze poziomego oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakaavelrég. Wymagania dotyze poziomego oznakowania drog.
(Zmiana AL)

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowardg. Punktowe elementy odblaskowe$€2: Wymagania

dotyczce charakterystyki nowego elementu.

Rozbudowa ul. Péinocnej i Kolejowej w Suwatkachamrdoudowy i przebudow infrastruktury technicznej 149



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

4a.

4b.

5.
5a.

PN-EN1463-1/A1 Materialy do poziomego oznak@nardg. Punktowe elementy odblaskowe:$€2: Wymagania
dotyczce charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowerdg. Punktowe elementy odblaskowegé€2: Badania
terenowe.

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowardig. divigciwosci fizyczne.

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowdletody badd - Cz$¢ 4: Metoda pomiaru opordw

paslizgu/pailizgniccia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

6.  Zahcznik nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczaniamgath (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7.  Rozporzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr®42 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgémivayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiegviiaym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dré@D-B7. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt 56. IBDIM,
Warszawa, 1997

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dPG@D-2006. Seria ,|" — Informacje, Instrukcje. IBDjMVarszawa, w
opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 3it2 z péniejszymi zmianami)

11  Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri?2 r. w sprawie systemow oceny zgddihavymaga jakie
powinny spetniénotyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgodiai oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wép& 2003 r. w sprawie oznakowania opakpsubstancii niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

13.  Umowa europejska dotyea medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych/{RIR)

14. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, (2487)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach rozbudbwdinocnej i Kolejowej w Suwalkach wraz z bugdoprzebudowy
infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dafygarowadzenia robét zydanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego i cienkowarstwowego na terenigyobizakresem jak w pkt. 1.1 i obejeuj

- wykonanie linii segregacyjnych i kresiziowych cighych,

- wykonanie linii segregacyjnych i kresiziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzpwaniach i przégiach dla pieszych,

- wykonanie strzalek i innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziomenaki drogowe poziome, umieszczone na nawianacpostaci linii chghych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdwlmiiaraz innych lini zwizanych z oznaczeniem altamych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegdarby rozpuszczalnikowe, wodorozaizalne i chemoutwardzalne
nakladane warstygrubgci 0,4+0,8 mm, mierzama mokro.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowegnateriaty nakladane warstgrubdci od 0,9 do 3,5 mm. Netedo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne siosava zimno. Dla linii strukturalnych i profilovyeh grubec linii
maze wynost 5 mm..

Pozostate okéenia g zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, , Szczegdtowymeirunkami technicznymi dia

znakow i sygnatéw drogowych...” i definicjami podamymSST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za fgkah wykonania, zgodiié z Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawin poziomego oznakowania drég powinny spietuaunki postawione w rozpguzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozagdzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgagtia aprobaitechniczg lub znakiem CE, zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgddinorma zharmonizowan

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniciaeyv zycie rozporgdzenia [14] nie megby¢ zmieniane lecz zachowuj
waznasé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przgpatb oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wgzta
deklaracja zgodroi z aprobat techniczy.

2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jakdé budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadidodatkowe badania tych materiatdw, ktore budpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiagaine wymaganiom okilenym w aprobacie technicznej.
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Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowandstoratorium drogowemul.
Badania powinny liwykonane zgodnie z nog®N-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-8J7 [
Materialy stosowane przez Wykongwio poziomego oznakowania drég powinny spestanviane im warunki.

2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowsteriatdw do poziomego znakowania drdg bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto algaagm opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zaydeya

- nazv¢ i adres producenta,

- dat: produkciji i termin przydatrioi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dgtprodukci,

- informacg, ze wyréb posiada aprobatchniczg IBDiM i jej numer,

- nazv¢ jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [7] illib znak ,CBlg rozporadzenia Ministra infrastruktury [11],
- informacg o szkodliwgci i klasie zagnzenia paarowego,

- ewentualne wskazowki diaytikownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chetwardzalnych oznakowanie opakowania powinnd Zmodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.5.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatlami do wykonywania oznakowania cienkowargiago powinny by farby nakladane warspgrubdci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to &yciekle produkty zawiergge ciala stale zdyspergowane w roztwameicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub wwodzie, ktére gwagsepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do oznakowania cienkeveavsgo, na nawierzchpedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstve kohezyja w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatéw do pozionmamakowania cienkowarstwowego dlag aprobaty techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowansegm powinny by materialy umdiwiajace nakladanie ich warsiw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzibsowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnyé¢bgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymiesmanymi ze sabw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na reshieis z w7yciem odpowiedniego sfiz. Masy te powinny tworzypowiole,
ktdrej spojné zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowars@egmwi wykonanych z nich elementéw dlajg aprobaty
techniczne.

2.5.3. Zawart&¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowaniankowarstwowego

Zawartd¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyal® powinna przekracze?5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstgo.

Nie dopuszczaeistosowania materialdw zawie@jch rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueyiek$ w ilasci wiekszej ni
8% (m/m). Nie dopuszcza sitosowania materiatdw zawiejch benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poghiginiem na materialy do oznakowania
powinny zapewniawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazeizki swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoivste wspoiczynnikiem zatlamania paiy 1,50, wykazywaodpornéé na wod, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiene wecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksgejal
srednicy poniej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymadlmgjnicy rownej i wekszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miécic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiachtagtydechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyke stopie hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baflaulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okétaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaiz’,

2.5.5. Materiat uszorstnigicy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadse z naturalnego lub sztucznego twardego kruszyesgwsanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szofsti@wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawiera
wiecej niz 1% castek mnigjszych %i90um. Konieczn@ jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ivka
szorstkéci oznakowania SRT 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorgbeigp zdecyduje Inspektor Nadzoru.
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Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenorstsiajcym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.6. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrorg warunkéw pracy isrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ov@nmy zawiera substancji zagrajacych zdrowiu ludzi i powodsych
skazeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni mugachowywd stal@é swoich wdciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 ngiegiskiadowania w warunkach oftaenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog halprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta,
zabezpieczggych je od napromieniowania stonecznego, opadderperaturze:

a) dlafarb wodorozaiezalnych od 8C do 40C,

b) dlafarb rozpuszczalnikowych odGdo 25C,

c) dlapozostatych materialdw pic)idCC.

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego Aaktosowd nasgpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleggzsiiradzeniem odpylapym) oraz szczotkeczne,

- spezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet eczny,

- ukladarki mas chemoutwardzalnych,

- spret do bada.

Wykonawca powinien zapewrodpowiedry jakasé, ilos¢ i wydajnaé¢ zastosowanego spia proporcjonalpdo wielk@ci i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.

4.2. Transport materiatdw do poziomego oznakowanidrdg

Materialy do poziomego znakowania drog halerzewozt w pojemnikach zapewnigiych szczelni, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych édavosci materialdw. Pojemniki powinny byznakowane zgodnie z narfPN-O-79252 [1].

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowammrpy by oznakowane zgodnie z rozpgizeniem Ministra Zdrowia
[12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne tgletransportow& zgodnie z
postanowieniami umowy gazynarodowej [13] dla transportu drogowego matengbalnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki \wgrsporzdzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadag karty charakterystyki nie powinnyéttijopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegaynglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chreig opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem progwynz

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOGID ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowitsacbrojekt organizacii i harmonogram robét, ugdrahjce wszystkie warunki
w jakich kgdh prowadzone roboty zgiane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura paaietrawierzchni powinna wynoésio najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna
powietrza powinna l#yzgodna z zaleceniami producenta lub wyrasnajwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnét wykonania znakowania wymaga jednordgdneawierzchni znakowane).
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Nieréwndci ilub miejsca napraw ggtkowych nawierzchni, ktére nie wyrdaja sk od starej nawierzchni i nie majackgzego
rozmiaru nt 15% powierzchni znakowanej, uznajezsi powierzchnie jednorodne.

5.4, Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegozgalezyicic powierzchrg nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaré
olejéw i innych zanieczyszazerzy uyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoramiakowania poziomego mustlogysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowao@, anazna wykond przedznakowanie, stogtisi do ustalé zawartych
w Dokumentaciji Projektowej, w zakniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazaspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nglenykonywa nietrwah farka, np. farly silnie rozrzedzanrozpuszczalnikiem.
Pocatek i koniec znakowania nalezaznacz§/mah kresk poprzecza

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wpykonanie oznakowania materiatami cienkanstwowymi

Wykonanie znakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatow, aypatku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z powszymi wskazaniami.

Farty do znakowania cienkowarstwowego aglpo otwarciu opakowania, wymiegza czasie 2+4 min. do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika makivweleca si przecedz farky przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa do malowania mechanicznego farby, w kidrej osadni opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajdujeeskozuch.

Farlz nalery nakladé réwnomierg warstvg 0 grubdci co najwyrej 800um (grubd¢ na mokro bez kulek szklanych), zachaeuj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubé¢ nanoszonej warstwy najekontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze makawa

lloé¢ farby zuyta w czasie prac, oldena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie ask rézni¢ od ilasci ustalonej, vdcej

niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny bywykonane przy iyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podpiciaii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatenorstziajcym. W przypadku mniejszych prac, wigikomvydajndé i jakase
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru robét. Degyzlotyczca rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania
podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wykonanie oznakowania materialami grubowavowymi

Wykonanie znakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatow, aypatku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z powszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalely nakladé rownomierng warstva, zachowujc wymiary i ostré¢ kranedzi.

Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce ovetsl podkladanej na
drodze malowarki. Ik materialu ziyta w czasie prac, olfena przeZrednie ziycie na metr kwadratowy, nie gaose réznic od
losci ustalonej, végcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkiesze prace powinny bywykonywane przyzyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstigin. W przypadku mniejszych
prac, wielké¢, wydajna¢ i jakas¢ sprztu naley dostosowéd do ich zakresu i rozmiaru. Degyzjotycaca rodzaju Sprau i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektdzdda na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaaigierzchni
betonowej naliey przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metagfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby
zlikwidoweat pozostatéci mleczka cementowego i uszoisipbwierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, rigie
powierzchrg znakowan umyé wodh pod dinieniem oraz zagruntoddrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, promer) w iléci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badanie przygotowania podtpa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowarzoptego musi bicatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celdehigewtaiciwoici oznakowania drog w czasie ictyihowania.
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Wymagania okiéa st kilkoma parametrami reprezeaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436
[3]i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wspne, dla ktorych oké®no pierwsze wymagania, wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonagilejne badania kontrolne najanvykonywa po okresie, od 3
do 6 miesicy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz @®i2} latach dla materialéw o trwébdiuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziet

Widzialngi¢ w dzier jest okréana wspdiczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyznaczgrprzez wspéhne
chromatycznéei.

Wartai¢ wspdiczynnikgd powinna wynosidla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30mbnisykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniépOklasa B3.

Wartai¢ wspdtczynnikgd powinna wynosipo 30 dniu od wykonania dla calego okrestkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigpOklasa B2.

Barwa oznakowania powinnadpkrelona wg PN-EN 1436 [3] przez wspétine chromatyczroi x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinnyec w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktyanarpodane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narazne obszaréw chromatycznéci oznakowania drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4
. X 0355 0,305 0285 0335
Oznakowanie biale Y 0,355 0,305 0325 0375
Orrekonaie crenon X 0,690 0,530 0495 0,655
Y 0310 0,300 0335 0345

Pomiar wspdétczynnika luminadli maze by zasgpiony pomiarem wspdiczynnika luminacjidwietle rozproszonym Qwg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreilenia odbicigwiatta dziennego lub odbicidgwietlenia drogi od oznakowania stosujevespdiczynnik luminacii iwietle
rozproszonym @

Wartai¢ wspdiczynnika @dla oznakowania nowego vagii od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wydda oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 medfix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartai¢ wspdtczynnika @powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu odnaylia, w cjgu calego okresu
wzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 medfix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku 8kreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzgbinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartai¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchymjguodd 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 medfix™ , klasa R4.

Wartai¢ wspdtczynnika Rpowinna wynosidla oznakowania eksploatowanegoagweiod 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 medfix™ , klasa R3.

Wartai¢ wspdtczynnika Rpowinna wynosidia oznakowania eksploatowanego od 7 aeesio wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 medfix™ , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstksd

Miarg szorstkéci oznakowania jest wasbwskanika szorstkéci STR, mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 13Bfsib
POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartagi¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypassy w typowe opony hamuje z blokddbt przy pedkasci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskatnika szorstkéri SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciagu calego okresuiytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwale¢ oznakowania
Trwalai¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako étapigcia w 10 stopniowej skali LCPC okdanej w POD-97 [8]
lub POD-2006 [9] powinna wyn@gdo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najréniej

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania
Za czas schtiia przyjmuje si czas uplywagy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
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Czas schicia nie mae przekraczaczasu gwarantowanego przez producentazaomym przypadku nie me przekracza?
godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymal@wdziennych. Metoda oznaczenia czasu galni
znajduje siw POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grub&¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podvigzenie ponad ganpowierzchri nawierzchni powinna wyndsilla:

- 0znakowania cienkowarstwowego (gridaza mokro bez kulek szklanych), co najep0,89 mm,

- 0znakowania grubowarstwowego, co hajmniej 0,90 ammajwyej 5 mm.

Za czas schetiia przyjmuije si czas uplywagy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomegoaeniatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykong znakowanie poziome przeprowadza przed rozgieoz kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, ngptijace badania:
a) przed rozpoegiem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualna ocepistanu materiatu, w zakresie jego jednorédmavidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzgkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania lepkii farb, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu sclyda , wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

- wizualry ocerg rownomiernéci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgétin@okumentagj Projektovy i zahcznikiem nr 2 do rozpagdzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualry ocerg rownomiernéci skropienia (rozlzenia materialu) na calej szerésidinii,

- 0znaczenie czasu przejezéiavg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedn problg, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250xh)5vykonawca
powinien przechowido czasu uphlywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdiadmae zlect
wykonanie bada
- widzialngci w nocy;,
- widzialngci w dzie,
- szorstkéci.
Jereli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt Bagenosi Wykonawca, w przypadku
przecwnym - Zamawiggy. Badania powinien zlet&Zamawiajcy do niezalnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigkszy wiarygodné¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika askiweci i wspdiczynnika luminacji aparataracenymi czstotiiwesé
pomiaréw naley dostosowado diugdci badanego odcinka, zgodnie z taific
W kazdym z mierzonych punktow nalewykona po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 ogemytpoiczynnikw
luminacji w odlegtéci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiardw wspdiczynnikow odblaskowéci i luminacji aparatami r gcznymi

Lp. Diuga¢ odcinka, km Ggstotliwas¢ pomiardw, co Minimalna ilas¢ pomiaréw
najmniej
1 0d0do3 0d 0,1do 0,5km 3+6
2 0d 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 powyej 30 co4 km >11

Wartai¢ wskanika szorstkéxi zaleca sioznaczy w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomegogrego z Dokumentacja Projekipowv zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpods nastpujgcym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiasgmiary i ksztalt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkgeohnicznymi dla znakow i
sygnaiéw drogowych...” [12] i z Dokumenta&rojektovy.
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Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szerokét linii moze réni¢ sk od wymaganej & 5 mm,

- dhuga¢ linii moze by mnigjsza od wymaganej co najsyo 50 mm lub vgksza co najwgej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugé cyklu skladajcego s z linii i przerwy nie mee odbiegaodsredniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz = 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw namiowych nie mee mie wickszej odchytki od wymaganego wzoriz:h50 mm dla
wymiaru diugéci i + 20 mm dla wymiaru szercia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robot
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiaru oznakowania poziomego jest {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego ocbejmuje:

a) odbior robot zanikayych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed amakiem, przedznakowanie,
usurcie istniejcego oznakowania poziomego),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robgte n/n SST),

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndé za 1 mwykonanego oznakowania poziomego:yazyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéigobét w oparciu o

pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgajiiruchu na czas budowy,

- przygotowanie i dostarczenie materiaow,

- 0czyszczenie podim (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powoki znakéw na nawierzetrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z DokuamgProjektovy i
zajcznikiem nr 2 do rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przezgpjv czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych lbagmmiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-O-79252 Opakowania transportowe z zasu@rt@naki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowardg.dvaterialy do posypywania. Kulki szklane, krugzy

przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny.
2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakcavenbg. Materialy do posypywania. Kulki szklanejskywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowaidig. df/ymagania dotygeze poziomego oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakaavelrég. Wymagania dotyze poziomego oznakowania drog.
(Zmiana AL)

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowardg. Punktowe elementy odblaskowe$€2: Wymagania

dotyczce charakterystyki nowego elementu.
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4a.

4b.

5.
5a.

PN-EN1463-1/A1 Materialy do poziomego oznak@nardg. Punktowe elementy odblaskowe:$€2: Wymagania
dotyczce charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowerdg. Punktowe elementy odblaskowegé€2: Badania
terenowe.

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowardig. divigciwosci fizyczne.

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowdletody badd - Cz$¢ 4: Metoda pomiaru opordw

paslizgu/pailizgniccia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

6.  Zahcznik nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczaniamgath (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7.  Rozporzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr®42 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgémivayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiegviiaym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dré@D-B7. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt 56. IBDIM,
Warszawa, 1997

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dPG@D-2006. Seria ,|" — Informacje, Instrukcje. IBDjMVarszawa, w
opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 3it2 z péniejszymi zmianami)

11  Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri?2 r. w sprawie systemow oceny zgddihavymaga jakie
powinny spetniénotyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgodiai oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wép& 2003 r. w sprawie oznakowania opakpsubstancii niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

13.  Umowa europejska dotyea medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych/{RIR)

14. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, (2487)
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