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PROJEKT OPRACOWAL.: mgr in z. Marian Malinowski

2.1 OPIS TECHNICZNY.

2.1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projektkonawczybudowy budynku zaplecza oraz
o$wietlenia boisk sportowych przy Zespole Szkét nmiSuwatkach.

2.1.2. Podstawa opracowania.

zlecenie Inwestora,
umowa sprzedsgy energii elektrycznej nr 224/X dnia 08.09.2008r.

projekt budowlany wielobramowy,
obowigzujace normy i przepisy.

VV VY

2.1.3. _Dane instalacyjne dla istnigcego budynku szkoty.

» napkcie zasilajce U=400/230V, 50Hz
» ukiad sieci TN-C

» moc szczytowo-obliczeniowa Ps=96,0kwW

» nhapkcie znamionowe U= 400V
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2.1.3.1 Dane instalacyjne dla projektowanego budu i boiska.

> ukiad sieci TN-S
» moc szczytowa Ps=34,0kwW

2.1.3.2 Dane instalacyjne dla cateqo obiektu.

Moc przyhczeniowa zgodnie z umawsprzeday energii elektrycznej Ps=130,0kW jest
wystarczajca na pokrycie mocy istnigjego budynku szkoty oraz projektowanego budynku i
zespotu boisk sportowych.

2.1.4 Demontaz istniejaceqo dwietlenia boisk.

Istniejgce Gwietlenie boisk naley zdemontowéstupy, nadwietlacze, kable i
przekaza wiascicielowi urzdzen.

2.1.5 Zasilanie projektowaneqgo budynku.

Zasilanie projektowanego budynku-projekt budynkustab obgty odrbnym
opracowaniem odbywasie bedzie z istniejcej rozdzielnicy SO zlokalizowanej w budynku
szkoly. Od istnigjcej rozdzielnicy SO do rozdzielnicy gtownej budunRG zaprojektowano
kabel typu YKXS 4x25mrho diugdci I=130m ut@zonego w ziemi i ogciowo poscianie
budynku w rurze ochronnej.

Kabel naley uktad& w rowie kablowym o gibokaci 0,9m na 10-cio
centymetrowej podsypce z piasku, gpsie utazone kable naley zasypdé warstwy piasku o
grubaci 10cm oraz 15cm gruntu rodzimego (bez kamieni!prezykrye folig koloru
niebieskiego wzdt catej trasy kabla. Skrzgwanie kabla z istniggym i projektowanym
uzbrojeniem terenu wykotaw przepustach kablowych. Prace uglevykona zgodnie z
normg N-SEP-E 004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeynie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

SPOSOB Ut OZENIE KABLI W ZIEMI

ziemia z wykopu ziemia z wykopu
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OZNACZENIE LINII KABLOWEJ
Przy oznaczeniu natg spelné nastpujace wymagania:

> na calej dtugéci trasy kablowej (dotyczy kabli uktadanych w zig¢nmalezy stosowa
oznaczniki kablowe (opaski kablowe) rozmieszczoa&ablu w odsgfpach nie
wigkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystych,
> kable utazone w powietrzu powinny méeznaczniki (opaski kablowe) przy gtowicach
i odbiornikach oraz w takich miejscach i agisich, aby identyfikacja kabla byta
jednoznaczna,
» kable utezone w tunelach i kanatach powinny digznaczniki (opaski kablowe) w
odstpach nie wgkszych nk 20 m.
Na oznacznikach (opaskach kablowych) malemiesci¢ trwate napisy zawierage:
numer ewidencyjny linii,
typ kabla,
znak wytkownika kabla,
rok utazenia,
symbol wykonawcy oraz dtugé kabla.
Prace naley wykon& zgodnie z norp N-SEP-E 004 - ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu@dw

YVVYYVYYV

SPOSOB WPROWADZENIE KABLA DO BUDYNKU

Kabel w miejscu wprowadzenie do obiektu budowlanealey:

» chroni ostory otaczajca przed uszkodzeniami mechanicznymi
> miejsce przdgia kabla przez fundament lgbiane nalezy zabezpieczyprzed
wnikaniem wody

1 cm lub wigcej

SRS RSS2

Oznaczenia: dsfednica kabla; 1- ostona;2—uszczelnienie zgrne ostony; 3 - uszczelnienie westizne ostony;
4—-uchwyt kabla;

Rys. Przyktad wprowadzenie kabla do obiektu budoedgm
UWAGA!

Nalezy dokon& odbioru kabli przed zasypaniem z udziatem Inwestoaz dokona
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inwentaryzacji geodezyjnej.

2.1.6. Projektowane éwietlenie placu zabaw.

Do dswietlenia placu zabaw zaprojektowano stup alumiryi@wodowany koloru
naturalnego o wys. 4m na fundamencie prefabrykowaBy40 z opraw LED 38W
montowamn na stupie.
Zasilanie éwietlenia odbywa sic bedzie kablem YKYo 3x2,5mm + bednarka stalowa
ocynkowana FeZn 25x3mm z projektowanej rozdziglfRG-SO zgodnie ze schematem
zasilania.

2.1.7. Gwietlenie boiska wielofunkcyjnego.

Natezenie Gwietlenia boiska przyfo na podstawie normy PN-EN 12198wjatto i
oswietlenie. Gwietlenie w sporcie”.

PRZEZNACZENIE BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO

Zgodnie z zamowieniem boisko ma sid do gry w pitle reczrg, siatkowg, tenisa i
mini kosza. Przyto poziom zawodow: rekreacja , sporty szkolne yjptp klag oswietlenia
lll. Przyjeto $rednie najzenia dwietlenia zgodnie z tabgl A.21 normy 75Ix przy
rownomiernosci natezenie gwietlenia 0,5— dotyczy pitki recznej, siatkowej i mini kosza.

Zgodnie z pismem Inwestora nr 1.7013.3.2015.BM m@5.03.2015 dotygrego
oswietlenie boiska do gry w tenisa Inwestor rezygraugry w porze wieczorowej i nocnej
dlatego éwietlenie zostato zaprojektowane wygtnie do pozostatych dyscyplin sportowych.

Zasilanie @wietlenia boiska odbywa sie bedzie z projektowane] szafy RG-SO
usytuowanej w projektowanym budynku. Déngetlenia boiska zaprojektowano swaetlacz
LED 72W na stupie aluminiowym o wys. 10,3m anodow&alor naturalny, na fundamencie
B-70, z wysg¢gnikiem WN-21 REG. Sterowanigwietleniem boiska z rozdzielnicy RG-SO
przehcznikiem t1: pozycja O- @vietlenie wyhczone, pozycja R — sterowanieczne,
pozycja A — sterowanie zegarem astronomicznyfasilanie stupow gwietleniowych
odbywa si¢ bedzie kablem YKY.0 5x4mnt + bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm.
Stupy pohczyc trwale z utaong bednark.

2.1.8. Gwietlenie boiska do pitki naznej.

Natezenie Gwietlenia boiska przyfo na podstawie normy PN-EN 12198wjatto i
oswietlenie. Gwietlenie w sporcie”.

Zgodnie z zamowieniem boisko ma &t do gry w pitke nazng. Przygto poziom
zawodow: rekreacja, sporty szkolne - petgjklag oswietlenia lll. Przygto srednie nagzenia
oswietlenia zgodnie z tabglA.21 normy75Ix przy rGwnomiernosci natezenie gwietlenia
0,5— dotyczy pitki naznej.
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Zasilanie éwietlenia boiska odbywasie bedzie z projektowanej szafy RG-SO
usytuowanej w projektowanym budynku. Déweetlenia boiska nalg uzyé¢ istniegcych
masztow éwietleniowych - po uprzednim ich zdemontowaniu zgstawieniu zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Na masztactalowane bda nawietlacze 1XxMHN-
LA1000W. Sterowanie awietleniem boiska z rozdzielnicy SO prgegnikiem £1: pozycja O-
oswietlenie wyhczone, pozycja R — sterowanieczne, pozycja A — sterowanie zegarem
astronomicznym. Zasilanie stupowévdetleniowych odbywé sie bedzie kablem YKY.0
5x10mnt + bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm. Shapycpy¢ trwale z utgony
bednarlg. Urzadzenia stabilizacyjno-zaptonowe (12szt) wmgleumiescic przy masztach
oswietleniowych (8szt) w obudowachgeka kablowego ZK-1 na fundamencie z estroduru.

Kable naley uktada w rowie kablowym o ghokasci 0,9m na 10-cio centymetrowej
podsypce z piasku. Naggnie ulaony kabel nalgy zasypéd 30 centymetrow warstwg
zasypki. Zasypk wykopu wykoné& z gruntu przepuszczalnego, zszczajCc Qo
mechanicznie warstwami grudm max. 30cm: wskanik zag:szczenia 0,9. Zasyplprzykrye
folig koloru niebieskiego wzdfucatej trasy kabla. Stupy pmizy¢ trwale z utaong bednark.
Kabel pod wjazdami chrofirurg ostonowg 110mm. W kadym stupie zamontowatabliczlke
stupowy z wylgcznikami bezpiecznikami topikowymi 6A. Przewody tatbliczki stupowej do
kazdej z opraw 3xYDY 1x2,5mf Rozdzielenie przewodu PEN na N i PE ppsje w
kazdym stupie. Miejsce rozdzielenia uzieémipokczy z bednark utozong w ziemi.

Przegcie kabla pod drogami wykotametod, przecisku w rurze ochronnej 110mm. W
przypadku skrzxowania kabli elektroenergetycznych z wodgem, rug kanalizacyjn itp.
nalezy kabel zabezpiec#yrurg ochrona 110mm.

Kabel utony w ziemi powinny b§ zaopatrzony na catej diugn w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyvaniach, wejciach do kanatow i rur.

Kabel utzony w powietrzu powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
lub skrzynkach oraz w takich miejscach i w takiafsigpach, aby rozrnienie kabla nie
nasteczato trudnéci.

Na oznacznikach natg umiescic¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
a) symbol i numer ewidencyijny linii,

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

c) znak uytkownika kabla,

e) rok utaenia kabla.
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Prace wykonazgodnie z normsp N SEP-E 004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie
kablowe. Projektowanie i budowa”.

UWAGA! Nalezy dokon& odbioru kabli przed zasypaniem oraz wykomawentaryzagj
geodezyjn.

2.1.9. Uziomy instalacji odgromowej i instalacji ptaczed ochronno-wyréwnawczych.

Z uwagi na wysipujace zblzenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi
elementami ogrodze naleey wykona dookota boisk otok z bednarki FezZn 25x4mm i
pofaczy¢ go ze wszystkimi metalowymi stupkami ogrodzenidkqehwytow, konstrukcji
koszy, bramek do pitkiecznej i koszykowej oraz tulei do stupow pitki siatke] i.t.p,
wykonujgc w ten sposéb pgtzenia wyrOwnawcze. gczenie ptaskownika z metalowymi
elementami wypos&nia obiektu za pomagcspawania lub zaciskéw i obejm. Pojedyncze
elementy uziomowe gtzace uktada na gebokasci nie mniejszej i 0,6 m.

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

UWAGA: Niniejsze opracowania nie obejmuje instaladj teletechnicznej

(telefonicznej, komputerowej), alarmowej i sygnaliacji pozarowe;.

Pomiar energii elektrycznej
Pomiar energii istnieje. Nie wymaga przebudowy. Wjgktowanej rozdzielnicy RG
przewiduje s} zainstalowanie trojfazowego licznika energii efgkznej w celu
monitorowania zgycia energii.

2.1.10 Rozdzielnica ,RG”

Zaprojektowano rozdzielngc ‘RG” typu IP 65 Il klasie ochronrfci. Obwody
wyprowadzé z rozdzielnic poprzez listyv zaciskow. W rozdzielnicach zostawi20%
rezerwy miejsca.

2.1.11. Ochrona przeciwprzegciowa.

W obiekcie zastosowano ochroprzeciwprzepiciowg - 3 ochronniki DV TNC 255
zainstalowane w rozdzielnicy gtownej ,RG”. Kolejatopier ochrony mog stanowt
ograniczniki przegi¢c instalowane bezgoednio przed urgdzeniem chronionym np.
urzadzeniami elektronicznymi.

2.1.12 Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano zostato zgadnPolsk Normg PN-EN
1838 ,Zastosowanieswietlenia. Gwietlenie awaryjne”.

Wymagane jest zastosowanie awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego na drogach
ewakuacyjnych: na korytarzu.
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Zaprojektowano dwietlenie awaryjne (1h), ktére z chwil zaniku napjicia
sieciowegoswieci¢ bedzie zasilane z wiasnego modutu awaryjnego. Oprésvymana
odstaw€ w rozdzielnicach za pomgeozigcznika FR-301. Dobor opraw i ich rozmieszczenie
przedstawiono na rysunkach: E-3.

Oprawy 6wietlenia ewakuacyjnego umieszczorngc® najmniej 2 m nad podigg
Srednie nagzenie dwietlenia na podtodze wzdtsrodkowej linii drég ewakuacyjnych jest
nie mniejsze m 1 Ix, a na centralnym pasie drog, obejmym nie mniej ni potowe
szerokdci drogi nagzenie @wietlenia stanowi co najmniej 50 % podane] wésio Dla
urzadzen przeciwpaarowych i przyciskbw alarmowych znajgaych s¢ poza drogami
ewakuacyjnymi i poza strgfotwarg, natzenie dwietlenia na podtodze w offsie 2 m
mierzonych w poziomie od tych wdzer, wynost co najmniej 5 Ix.

W celu zapewnienia odpowiedniego ¢¥@nia dwietlenia, oprawy éwietlenia
ewakuacyjnego, zostaly rozmieszczone :

— przy kadych drzwiach wyjciowych przeznaczonych do wygja ewakuacyjnego,

— przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpiecstera,

— w poblizu kazdego wyjcia kaxcowego,

— w obrbie 2 m mierzonych w poziomie od Akego urzdzenia przeciwp@rowego i
przycisku alarmowego.

Lokalizacja opraw przedstawiona zostata na rzukactdygnacji budynku.

2.1.13. Instalacja éwietleniowa i gniazd 1-fazowych.

Instalacje éwietleniowe zaprojektowano w oparciu o:

> RMI z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicdnyakim powinny
odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

> PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawywietleniowe Wymagania szczegotowe.
Oprawy dogwietlenia awaryjnego.

> PN-EN 60598-2-22 Oprawyswietleniowe Wymagania szczegotowe. Oprawy
éwietleniowe do éwietlenia awaryjnego.

> PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych

> PN-EN 12464-Kwiatto i owietlenie Giwietlenie miejsc pracy G&é I: Miejsca
pracy we wgtrzach

> PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobor i
Monta wyposéaenia elektrycznego Inne wypasaie. Oprawy swietleniowe i
instalacjed&wietleniowe

> PN-EN 1838 Zastosowanigwietlenia Gwietlenie awaryjne

Instalac oswietleniona wykona przewodem YDYo 3x1,5mnfw RL18 pod
tynkiem, lub pod sufitem podwieszanym. Instajagiazd 1-fazowych wykoraprzewodem
YDYzo 3x2,5mmw RL18 pod tynkiem. Ospex w tazienkach szczelny. Dopuszcza si
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prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, paatunkiem pokrycia ich warsgwv
tynku o grubéci co najmniej 5mm.

Instalacg wykona o stopniu ochrony min. IP20, w pomieszczeniachjasmgch
technicznych stopniu min. IP44, Przewody rozprowéagnd tynkiem, w korytach kablowych
oraz w rurkach ukladanych w posadzce, podtynkowmatynkowo. Zejcia do ospretu
wykona w tynku i w rurkach.

Dobér opraw i ich rozmieszczenie przedstawionoysamkach: E-3.

W pozostatych pomieszczeniach gniazda monfowa wysokéci 30 cm, w
tazienkach i sanitariatach na wysé&o 130 cm. W miejscach gdzie nieptiove jest
zamontowanie gniazd podtynkowo wcianie, naley stosowdé puszki podtogowe
doprowadzajc do nich instalacje poprze rury karbowane uktadamp®sadzce.

W przypadku wykonywania instalacji elektrycznycta m w podicu palnym
(drewnianym) naley:

> we wszystkich obwodach stosoémaytaczniki rGznicowo-pgdowe o pgdzie
roznicowym wyhcznika nie wgkszym ng 30mA,

» wszystkie instalacje prowadaiv rurkach trudnozapalnych PCV,

A\

stosowa przewody o izolacji 750V.

> taczniki, puszki, gniazda wtykowe powinny posiadarpusy i ostony wykonane z
materiatdw niezapalnych np. melaminy,

»  stopier ochrony puszekgé€znikow i gniazd powinien wynasiw piwnicach co
najmniej IP55, a w pozostatych pomieszczeniachagmniej 1P44,

» naoprawach przewidzianych do mocowania na podgalnym (drewnianym)
powinno by naniesione oznakowanie: w trggke dua litera F.
Ponadto: Wszystkie gniazda 230V~ muppsiadé bolec ochronny. Wszystkie przewody
instalacji dwietleniowej, gniazd wtykowych 230V~ musposiadé zyt¢ ochronn.

2.1.14. Wentylacja, uradzenie grzewcze

Zakres opracowania obejmuje zasilanie szaf stexayoh, wentylatoréw nagrzewnic,
kurtyn powietrznych oraz pozostatych gulzen bez sterowania, ktére stanowi egoine
opracowanie braty sanitarnej.

2.1.15. Padczenia wyréwnawcze gitowne.

Pohczenia wyrownawcze gtdwne nalezrealizowd przez umieszczenie przy
rozdzielnicy gtéwnej projektowanego budynku gtébwseyny uziemiajcej, do ktorej bda
przylaczone:

- przewody uziemiage,

- przewody ochronne,

- metalowe rury wody i kanalizaciji,
- uziemienie sztuczne budynku.
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2.1.16. Padczenia wyroéwnawcze miejscowe.

W pomieszczeniach o szczegb6lnym zagrou poraeniem pgdem elektrycznym w
lazienkach itp. wykonapolgczenia wyrdwnawcze dodatkowe obejgug:

- czgsci przewodzce dosgpne,

- czsci przewodzce obce,

- przewody ochronne,

- pofgczenia ochronne,

Wymagany przekréj miedzianych przewodow wyréwnawczgh gidwnych i miejscowych

Polczenia wyrGwnawcze miejscowe

Pofyczenia . . : —
wyréwnawcze migdzy dwiema migdzy cz:scig przewo:
gtowne czgsclami dzacq dostpry i czgscia
przewodacymi dostp- obay
nymi
Wymagania pOdStaWOV SCCZ 0,5 sPEmaxl) 8002 0,5 SPEminl) SC02 0,5 SPEl)

Dopuszczalne ztagodz
nie wymagania podstd
woweq(

Nie wymaga si
przekrojuwickszego ni
25 mn? *

Wymagania dodatkow

Sec26 mn? Y

ze wzgbdu na
wytrzymataé
mechaniczg

Przewody CC nie ulmne we wspolnej ostonie

przewodami czynnymi:

Sce=2,5 mnd, jedli sa chronione od uszkodaene-

chanicznych

Scc=4 mnt, jesli nie s3 chronione od uszkodae

mechanicznych

N

D W przypadku przewodu innegazmiedziany obowgzuje przekrdj zapewniagy taky samy konduktang.

OznaczeniaS.. - przekréj przewodu wyréwnawczegozgmax Najwickszy wymagany przekréj przewodu ochronnego
instalacji, $emix - Najmniejszy wymagany przekréj przewodu ochroongusrod przewoddéw doprowadzonych do
rozpatrywanych a&ci przewodzcych dostpnych,See przekréj przewodu ochronnego doprowadzonego do
rozpatrywanej agci przewodzacej dosgpnej

W

Przekroje przewoddéw ochronnych

Wg PN-IEC 60364-5-54:1999 przekrdj przewodu ochegm nie powinien hy
mniejszy nk odpowiednia wart@& podana w tablicy.
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Jeeli wyznaczona z tej tablicy wak® przekroju nie jest wartaig
znormalizowan, nalery zastosowa przewod o przekroju zadlglonym w goe do
najblizszego przekroju znormalizowanego.

TABLICA
Przekréj przewoddow Minimalny przekroj
fazowych instalaciji odpowiadajcego przewodu
S < 1¢ S
16<S<3 16
S>3t S/z

Przekroj kadego przewodu ochronnego niediicego czscia wspolnego uktadu
przewodow lub jego ostona nie powinierchy zadnym przypadku mniejszymi

> 2,5mnf w przypadku stosowania ochrony przed mechanicznymi
uszkodzeniami,
> 4 mnt w przypadku niestosowania ochrony przed mechapiznszkodzeniami.

2.1.17. Instalacja odgromowa.

Jako zwody poziome nalg wykorzystd pokrycie dachu - blagh Wszystkie
przewodzce elementy dachu nale polaczy¢ z elementami metalowymi. Przewody
odprowadzajce z drutu stalowego ocynkowanego Fe&mm (w rurkach PCV o grulioi
scianki 5mm) nalgy instalow& na state przy iyciu znormalizowanych wspornikow
odstpowych. Odlegté¢ przewoddéw odprowadzajych od wej¢ do budynku nie mge by
mniejsza ni 2m. Po4czenia przewodow odprowadzeych ze zwodami natg wykon& jako
spawane lubsrubowe. Zaprojektowano uziom fundamentowy sztucznygmy stalowej
30x4mm. Tame stalows nalery umieici¢ tak aby beton tworzyt otulen o grubdgci nie
mniejszej nt 5cm. Zhcza kontrolne na wysokoi 0,5m od ziemi. Miejsce spawow chréni
antykorozyjnie przez malowanie.
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16

Oznaczenia: 1 - grunt; 2- izolacja pionowa; 3 - veypa zewgtrzna; 4 $ciana piwniczna;

5 - tynk wewntrzny; 6 - pohczenie (elementézeniowy); 7 - przewod uziemigy;

8 - izolacja pozioma; 9 - uszczelnienie pfegj przewodu uziemiagego; 10 - posadzka;

11 - podiae betonowe; 12 - warstwa izolacji termicznej; Iunt; 14 - sztuczny uziom fundamentowy (np. bekimgrl5 - warstwa betonu
okoto 10 cm; 16 - podkiadka dystansowa; 17 - fawval&amentowa

Rys. Przyktad wykonania sztucznego uziomu fundameatvego

Instalacg odgromowy nalery wykon& zgodnie z PN-IEC-61024-1 i PN-89/E-05003/01
,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagaméalne”. Po wykonaniu instalacji
nalezy przeprowadzi badania instalacji odgromowe.

2.1.18. Ochrona od porzen (wg. normy PN — HD 60364).

Jako system ochrony przy uszkodzeniu (ochrona #oda) przygto samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. W obwodamwietlenia zewgtrznego
zastosowano wytzniki réznicowo-pgdowe o pgdzie r&nicowym WAn = 30mA. Po
wykonaniu instalacji naley zbad& skuteczné¢ ochrony przy uszkodzeniu.

UWAGA!

W miejscu kolizji z istniejacymi kablami nalezacymi do PGE na istniepce kable SN i nN
w miejscu skrzyzowania z projektowanym uzbrojeniem terenu naley zatazy¢ przepust
dwudzielny 160mm. Prag¢ nalezy wykonaé po uzyskaniu od RE Suwaiki wyidczenia
napiecia oraz pod nadzorem i po dopuszczeniu przez Rejdinergetyczny w Suwatkach.

Dopuszcza si zastosowanie innych producentéw materiatow, aizaproponowanych w
projekcie pod warunkiem zachowania parametréw _nie gorszyod wymienionych w
niniejszej dokumentaciji.
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2.2 OBLICZENIA TECHNICZNE

IP65 Il kalsa ochronnosci proj. RG
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istn. rozdzielnica SO Pi=13,0kW rozdzielnica oswietlenia boisk
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2.2.1. Dobor przekroju przewodu ze wzagldu na obcihzalnos§é pradowa diugotrwala.

Moc szczytowa:
Ps=34kW

» prad obliczeniowo-szczytowy (dla obwodow tréjfazowych)

- P - 34000
P V3xU *cos@ 1,73+400+0,93

= 52,834

gdzie:

Ib- prgd obliczeniowy (roboczy) linii [A]
P- moc obliczeniowa (szczytowa) [W]

Un- napicie medzyprzewodowe [V]

cosp- wspotczynnik mocy, przyjmuje §i,93

» dobor przekroju kabla

warunek: 1> |y

gdzie:
| -dopuszczalna diugotrwata olg¢alnosé prgdowa dla danego typu i przekroju przewodu

-zaprojektowano kabel typu YKXS 4x25 rim obchzalnaici diugotrwate;
Iz = 89A(wg PN-IEC-60364-5-523:2001)
89A> 52 83-warunek spetniony
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» dobor zabezpieczenia przganiowego

warunek: 1,<I:<l,
12<1,45x }
=k X In
gdzie:
In- prgd znamionowy ug@zenia [A]
I>- prgd zadziatania urgzdzenia zabezpieczajego
ko-wspétczynnik krotnii prgdu powodujcego zadziatanie ugzizenia zabezpieczajego

52,83A< 63A < 89A-warunek spetniony
1,6 Xx 63A< 1,45 x 89A
10,8A< 129,05A-warunek spetniony
kabel jest chroniony przed przggeniem.

BOISKO DO PItKI NO ZNEJ
» prad fazowy w obwodzie
P 2076

= =9,71A
U,*cos¢e 230x+0,93
In=9,71A x1,6 = 19,42A; projektowane zabezpieezebwodu S-301 B20

I, =

gdzie:

Ib- prgd obliczeniowy (roboczy) linii [A]
P- moc obliczeniowa (szczytowa) [W]

Un- napicie medzyprzewodowe [V]

cosp- wspétczynnik mocy, przyjmuje §,93

» dobor przekroju kabla
warunek: 12> Ip

gdzie:
|-dopuszczalna diugotrwata olagalnas¢ prgdowa dla danego typu i przekroju przewodu

-zaprojektowano kabel typu YK 5x10mm o obchzalngici diugotrwatej
Iz = 39A(wg PN-IEC-60364-5-523:2001)
39A> 20A-warunek spetniony

» dobor zabezpieczenia przga@niowego
warunek: 1x<I:<I,
2<1,45x }
l2=kaX In
gdzie:
In- prgd znamionowy utglzenia [A]
|- prqgd zadziatania urzdzenia zabezpieczajego
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ko-wspotczynnik krotnai prgdu powodujcego zadziatanie ugglzenia zabezpieczaego

9, 71A< 20A < 39A-warunek spetniony

1,45 x 20A< 1,45 x 39A

29.,0A< 56,55A-warunek spetniony

kabel jest chroniony przed przggeniem.

2.2.2. Sprawdzenie ochrony dodatkowej:
Moc transformatora w st.transf. nr 10-827 400kVA
Zwarcie w projektowanej RG

| zabezpieczenie | ETI v In= 63 A
gG =] lmax= 314,8 A
WTNH 0 - | k= 4,9
t=35s 2t
Ip. Element petli zwarcia Ikm] | RIQ] | X[Q] | Z[Q]| 1.[A] k
1. |transformator 400 kVA -T| 0,0051| 0,0192| 0,020
2. |linia kablowa nN-0,4kV YAKY 4x 240 mm° | 0,200 0,024 0,016| 0,057
3. |linia kablowa nN-0,4kV YAKY 4x 70 mm? 0,150 0,061| 0,012| 0,125
4. |linia kablowa nN-0,4kV YKXS 4x 25 mm? 0,130 0,095| 0,010 0,190
5. |linia kablowa nN-0,4kV YKY 4x 35 mm’ | 0,035| 0,018 0,003| 0,037
6. |[razem 0,495 0,102| 0,506| 432,12 6,86
0,400 0,102| 0,413| 445,37 7,07

Przy zwarciu w projektowanej rozdzielnicy SO r@pe zostanie wyczone w czasie t<5s.

Zwarcie w projektowanej stupie nr 6

Ip. Element petli zwarcia ITkml [ R[Q] | X[Q] | Z[Q]| I.[A] k

1. |transformator 400 kVA -T| 0,0051| 0,0192| 0,020

2. |linia kablowa nN-0,4kV YAKY 4x 240 mm° | 0,200| 0,024 0,016| 0,057

3. |linia kablowa nN-0,4kV YAKY 4x 70 mm’ | 0,150 0,061| 0,012| 0,125

3. |linia kablowa nN-0,4kV YKYZo 5x 4 mm’ 0,183 0,805| 0,017 1,611

4. llinia kablowa nN-0,4kV YKXS 4x 25 mm’ | 0,130 0,095 0,010/ 0,190

5. |linia kablowa nN-0,4kV YKY 4x 35 mm? 0,035 0,018| 0,003| 0,037

6. |[razem 2,492| 0,135| 2,496 87,54 8,75

zabezpieczenie obwodu w SO: S301- B10

87,544 67
104

Przy zwarciu w proj. stupie nr 6 ngpie zostanie wyczone w czasie t<5s.

Zwarcie w projektowanej stupie nr VIl
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Ip. Element petli zwarcia Ikm] [ R[Q] | X[Q] | Z[Q]| 1.[A] k

1. |transformator 400 kVA -T| 0,0051| 0,0192| 0,020

2. |linia kablowa nN-0,4kV YAKY 4x 240 mm° | 0,200| 0,024 0,016| 0,057

3. |linia kablowa nN-0,4kV YAKY 4x 70 mm’ | 0,150 0,061| 0,012| 0,125

3. |linia kablowa nN-0,4kV YKYZo 5x 10 mm’ 0,231 0,420| 0,018| 0,841

4. llinia kablowa nN-0,4kV YKXS 4x 25 mm’ | 0,130 0,095 0,010/ 0,190

5. |linia kablowa nN-0,4kV YKY 4x 35 mm? 0,035 0,018| 0,003| 0,037

6. |[razem 1,537] 0,139] 1,543 141,60 7,08

zabezpieczenie obwodu w SO: S301- B20

"= 141,604 _ 708
o204

Przy zwarciu w proj. stupie nr VIl naggie zostanie wylczone w czasie t<5s.

2.4. UWAGI KONCOWE.

- Catas¢ robot wykonég zgodnie z aktualnie obowdujgcymi przepisami dotyegymi
wykonywania i eksploatacji instalacji i wdzen elektrycznych warunkami technicznymi
zasilania, warunkami szczegotowymi oitcaymi w uzgodnieniach.

- O rozpoczciu rob6t powiadondi z odpowiednim wyprzedzeniem zatizapcych sieciami i
wiascicieli terenu.

- Do odbioru kacowego przedstawiplan powykonawczy trasy linii kablowej, atesty i
certyfikaty instalowanych ugglzen oraz protokoty badai pomiarow w zakresie wymaganym
warunkami technicznym odbioru.

Opracowat

mgr iz. Marian Malinowski
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