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1.1. Przedmiot i zakres robot

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru nizej wymienionych robdt w zakresie
wykonania:

e Instalacji systemu monitoringu wizyjnego CCTV.

e Instalacji systemu okablowania $§wiattowodowego.

Budowy tras kablowych wewnatrz obiektow oraz kanalizacji kablowej na terenie

zewnetrznym.

Ukladania okablowania.

Instalacji elektrycznej na potrzeby zasilenia ww. systemow.

Prac wykonczeniowych.

Pomiaréw elektrycznych oraz linii sygnatowych.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robot instalacyjnych przewidzianych w projekcie.
Obejmuja prace zwigzane z dostawa materialdw 1 realizacja robdt instalacyjnych
wykonywanych na miejscu.

1.2. Wyszczegodlnienie prac towarzyszacych powigzanych z innymi systemami

Nalezy zapozna¢ si¢ z opracowaniami:
* Branzy elektrycznej,
* Branzy telekomunikacyjnej,

W ramach zadania wymagane jest rowniez:

e przemieszczanie mebli, urzadzen i materialow stanowiacych przeszkod¢ do prowadzenia
prac jak rdwniez przywrocenie stanu pierwotnego,

e zapewnienie wlasnych stuzb sprzatajacych celem utrzymania na biezaco tadu i porzadku w
tracie 1 po zakonczeniu prac (dotyczy kazdego dnia roboczego),

e usuniccie 1 utylizacja w uzgodnieniu z Zamawiajacym materialdw 1 urzadzen
porozbidrkowych,

e odtworzenie stanu istniejagcego po wykonaniu prac instalacyjnych (tynkowanie bruzd,
wykonywanie gltadzi, malowanie itp.).

1.3. Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny jest, za jako§¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng. Powinien zapoznaé si¢ z informacja
dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony oraz jezeli bedzie to wymagane sporzadzi¢ ,,Plan bioz”.
Wykonawca specjalistyczny, przed przystapieniem do wykonywania robot, jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w
zakresie wykonywanych przez nich robdt. Uczestnicy procesu budowlanego powinni
wspoldziata¢ ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie przygotowania i
realizacji budowy. Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na
stanowiskach pracy sprawowa¢ winien kierownik robot.

1.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca winien:
* Ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za ochrong istniejgcych - i nieprzewidywanych do demontazu -
4
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instalacji oraz urzadzen zlokalizowanych w tych obszarach.

Zapewni¢ wilasciwe oznaczenie oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania
budowy istniejacych instalacji 1 urzadzen przy uwzglednieniu, iz Zamawiajacy nie
dysponuje pelng dokumentacja inwentaryzacyjng instalacji i urzadzen.

Powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urzadzen branzowego
Inspektora nadzoru, a ten kierownika robdt, kierownik - Inwestora-Uzytkownika.

Dokona¢ napraw tych instalacji 1 urzadzen na wiasny koszt w trybie niezwlocznym.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnos$¢
z umowg, projektem wykonawczym 1 poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacja umowy. Obiekt jest w trakcie uzytkowania 1 pozostanie na czas
prowadzenia prac.

1.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegac¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespeliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7 Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna
z zasadami podanymi w Specyfikacji Techniczne;.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
1. Harmonogram i kolejnos$¢ prac instalacyjnych elektrycznych stabopradowych;
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy;
3. Swiadectwa jakoéci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania;
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczego6lnione w dalszej czgsci
opracowania;
5. Certyfikaty.

1.8 Okreslenia podstawowe i skroty

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i1 odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek z obowigzujacych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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Deklaracja zgodnosci

Oswiadczenie  producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng

Dokument Rozumie si¢ przez to Norme¢ Polskg lub Branzowa wzglednie aprobate

odniesienia

Dziennik Budowy Dziennik wydany zgodnie z obowiazujagcymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot

Instrukcja Sposodb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robot

bezpiecznego budowlanych oraz sposob postgpowania w przypadku wystgpienia tych

wykonywania robot

zagrozen

Inwestor

Osoba reprezentujgca interesy Zamawiajacego przedsiewzigcia, akceptujaca
poczynania Wykonawcy na budowie, zatwierdzajagca ewentualnie

korygujaca je

Kierownik Budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Ksigga Obmiarow Akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiarow dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i1 ewentualnic dodatkowych zalgcznikow; wpisy w
Ksiedze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

,Plan bioz" Plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia w rozumieniu przepisow

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz.
1256)

Polecenie Inspektora

Wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy

Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j
Materialy Wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja

Projektowa

Przedmiar robot

Wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania

Przedsiewzigcie Kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego

budowlane

Rysunki Czes¢  Dokumentacji  Projektowej, ktora  wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

SKROTY:

BN Branzowa Norma

DP Dokumentacja Projektowa

DTR Dokumentacja techniczno-ruchowa

PN Polska Norma

PSP Panstwowa Straz Pozarna

PZJ Program Zapewnienia Jakosci

ST Specyfikacje Techniczne

2. MATERIALY I URZADZENIA
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2.1. Rodzaj instalowanych materiatéw i urzadzen

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialdw 1 urzadzen nalezy
traktowac, jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacje pozostaltych elementéw
obiektu. Moga one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i
urzadzeniami o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i
przedstawienia zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zmiany oraz dostosowanie pozostatych elementow obiektu zwigzanych z
zastosowanymi zmianami bez utraty przewidzianego standardu obiektu 1 jakosci robot.

2.2. Sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wszystkie znajdujace si¢ na terenie robot materiaty 1 przewidziane do montazu
urzadzenia powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych
z zaleceniami producenta oraz w sposob zapobiegajacy pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych. Materialy wrazliwe na wplywy atmosferyczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien
zwroci¢ szczegdlng uwage na podany przez producenta termin uzycia (instalacji) materiatow
1 urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materialdow przeterminowanych oraz
posiadajacych niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewlasciwe;j
geometrii itp. Dostawa materialow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpié
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na
placu budowy. Zaleca si¢, aby materiaty dostarcza¢ bezposrednio przed montazem.

2.3. Zapewnienie jakosci

Wymagana w projekcie i obowiazujacych przepisach, jakos$¢ instalacji powinien
zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wilasciwych materialdw, metod wytwarzania i
montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci stosowany przez wykonawce
powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego lub organu
niezaleznego, w calym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za jako$¢ wykonanych robot.

3. SPRZET
Wykonawca instalacji powinien dysponowac specjalistyczng aparaturag do wykonania
pomiarow, o ktorych mowa ponizej, wymaganych przez normy i wymienione] w
dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urzadzen.
Aparatura 1 sprzet:

* Powinny by¢ sprawne technicznie,

* Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

« Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okreslonych w
instrukcjach obstugi,

» Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy
Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni. Przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obshugi
ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzglegdem sprawnosci technicznej i
bezpiecznego uzytkowania. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi
technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT
Materiaty 1 sprzet moga by¢ przewozone s$rodkami transportu odpowiednio
dostosowanymi, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem
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si¢ ich wlasciwosci technicznych. Nalezy je umiesci¢ rdwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi
wstrzasami lub drganiami. Zatadunek i roztadunek materiatow o duzej masie lub znacznych
gabarytach nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwigow, wozkow widtowych lub pomostow-
pochylni. Aparature i urzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac tak, aby nie
uszkodzi¢ powlok izolacyjnych, lakierniczych, oston, zamkow itp. Koncowki wszystkich
rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. ROBOTY

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przygotuje 1 przedstawi do akceptacji Inwestora projekt organizacji i
harmonogram robot. Projekt powinien uwzglgdnia¢ warunki, w jakich wykonywane beda
roboty.

Dla realizacji robdt instalacyjnych nalezy wustanowi¢ kierownika robdt o
odpowiednich kwalifikacjach. Moze nim by¢ specjalista branzy elektrycznej obznajomiony z
zagadnieniami teletechniki. Kierownik robot powinien wpisem do dziennika budowy
potwierdzi¢ objecie swej funkcji. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien zapoznad
si¢ z obiektem oraz protokolarnie przejaé front robot od zamawiajacego

Roboty branzy teletechnicznej nalezy skoordynowac z robotami branz elektryczne;.

Obiekt jest budynkiem w cigglym uzytkowaniu i takim pozostanie na czas realizacji robot.
Nalezy stosowa¢ si¢ do wymagan Zamawiajacego w zakresie godzin pracy, wykonywania
prac glo$nych.
Prace dotyczace przedmiotowych systeméw beda wykonywane réwnolegle, co wymaga
wlasciwej koordynacji (prowadzenie instalacji w odpowiednich rejonach w tym samym
czasie jak rowniez sukcesywne doprowadzanie do stanu pierwotnego rejonow, gdzie
zakonczyly si¢ prace instalacyjne).

5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalacji

Nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

Stosowa¢ sprawne narzedzia, sprzet, aparature, materiaty i urzadzenia posiadajace aktualne
$wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP.

Kable powinny by¢ ukladane w temperaturach okreslonych przez ich producenta (z reguly
od -5stC do +50stC).

Promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta i podany w
odpowiedniej normie.

Zachowac¢ odstepy od innych instalacji okre§lone w odpowiednich normach.

Przejsécia przez Sciany i stropy wykonywaé z uzyciem rur (po wciggnieciu kabli, zwlaszcza
na granicach stref pozarowych wykonaé uszczelnienia przy uzyciu certyfikowanych mas

ppoz.).

5.3. Roboty wstepne: przystosowanie obiektu

Montaz "rurowania" tj.:

Listwy PCV nadtynkowo dla kabli ogotu instalacji teletechnicznych. Zapewni¢ promien
giecia kabli nie mniejszy niz okreslony przez ich producenta (sprawdzi¢ w kartach
katalogowych przewidzianego do stosowania kabla. Koniecznym jest takze unikanie
wszelkich zblizen do instalacji energetycznych. Powinny by¢ zachowane nastgpujace
minimalne odstepy okreslone dla danego typu instalacji w odpowiednich normach.

Rur PCV na uchwytach nad sufitami podwieszanymi w korytarzach dla uktadanych poza

8
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gldwnymi ciggami kablowymi (tj. poza korytkami).

* Rur £50 (np. RL47) jako przepustow poziomych w gldéwnych ciggach kablowych (w tym w
liniach koryt kablowych) tj. w przej$ciach przez $ciany oraz jako przepustow w stropach.

*  Wociagnigcie drutu stalowego (,,pilot”) do rurek w celu ulatwienia wprowadzania
przewodow.

* Montaz obwodow zasilania 230V 50Hz.

» Ciagi instalacji teletechnicznych nalezy = umieszczad ponizej instalacji
elektroenergetycznych.

» Zblizenia i skrzyzowania instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami powinny spetniac
warunki okreslone w BN-84/8984-10 i podane w normach dla sieci strukturalnych.

» Po weciaggnigciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszcza przepusty przez stropy 1 $ciany
na granicach stref pozarowych, powinny by¢ uszczelnione przy uzyciu certyfikowanych
materialow np. mas ogniochronnych peczniejacych pod wplywem temperatury (np.
certyfikowanej HILTI CP620), przegrod ogniochronnych (w pionach dla umozliwienia
rozbudowy wigzek kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnych, bloczkow
ogniochronnych, poduszek ogniochronnych (przeznaczonych do wtérnej zabudowy, np. po
rozbudowie wiazki kabli) itp.

* Sukcesywnie po ulozeniu oprzewodowania nalezy odtworzy¢ stan sprzed wykonywania
robot.

5.4. Roboty podstawowe: montaz instalacji i urzadzen

Nalezy wykona¢ nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalecen:

* W celu rozprowadzenia przewoddéw zastosowac rurki elektroinstalacyjne, listwy PCV.

* Zaleca si¢ weciagnigcie drutu stalowego (,pilotow”) do rurek w celu ulatwienia
wprowadzania przewodow (przepusty).

* Zblizenia 1 skrzyzowania instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami powinny
spetnia¢ warunki okreslone ponizej i podane w BN-84/8984-10.
+ Ciagi instalacji nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji elektroenergetycznych.

* Na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami nalezy stosowa¢ odcinki rurek
lub inne przektadki izolacyjne.

* Nalezy koordynowac¢ przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji 1 zachowacé
nastepujace minimalne odstgpy:

- 20 cm od przewodoéw energetycznych przy braku przegrody,

- 5 cm od przewodow energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka),
- 30 cm od opraw os$wietleniowych typu ,.$wietlowka”,

- 100 cm od transformatorow i silnikow.

* Nie wykonywa¢ zadnych potaczen przewodoéw poza tymi, ktdre wskazuje projekt.

* Nie wolno wykonywa¢ nadmiarowych polaczen przewodow.

UWAGA:
Wskazane na planach instalacji lokalizacje elementow systemu moga ulec zmianie na
skutek:

*  Wprowadzenia zmian architektonicznych,

* Zmiana ustawienia wyposazenia,

* Zmiana przeznaczenia pomieszczenia.

Roboty powinny by¢ wykonane przez firme¢ specjalistyczng, ktérej pracownicy

przeszkoleni zostali przez producenta. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ czynnosci
sprawdzajace 1 pomiary, o ktorych mowa w niniejszej specyfikacji.
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5.5. Prowadzenie przewodéw niskonapieciowych, sygnatowych.

5.5.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwalych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigecia wigzek kablowych na zakrgtach. Wartosci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i
swiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanalow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ swiatta kanatow kablowych przez kable
nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanalow kablowych. Przy calkowitym wypetnieniu
swiatla kanatu kablami na zakrgcie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod
uwage zapisy normy 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownoleglego prowadzenia réznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci
pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.5.2. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zarowno miedzianych, jak i §wiattowodowych nalezy stosowaé

si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sily i sposobu wciggania, itp.).
Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w
sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukeji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczeg6lnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podlodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciaggnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzytly
si¢ wezly ani suply.
Kable $wiatlowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sa szczegdlnie
narazone na S$ciskanie, zgniatanie oraz zalamywanie. Dlatego podczas ukladania czy
wciggania kabli $wiattowodowych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie
deptaé, zagniata¢ i1 zalamywaé. Prawidlowy proces wciggania kabli $wiattowodowych
wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace wildkna (np. widkna
aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktora uzyta do chwytu celem
wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub oslabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach
kablowych nalezy r6zne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak
takiej mozliwosci, kable $wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

5.5.3 Instalacja paneli swiattowodowych

Panele krosowe $§wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19”
za pomocg zestawu elementow $rub mocujacych (4x $ruba, podkiadka oraz nakretka).
Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowa danego urzadzenia.

5.5.4 Terminowanie wtékien swiattowodowych

Terminowanie wiokien $§wiatlowodowych ma odbywaé si¢ przy zastosowaniu
technologii spawania. Kazda koncowka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona
do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu wilokien)
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stanowigcej ochrong wildkien $wiatlowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy
przygotowac odpowiedni zapas widkien: w panelach swiattowodowych — ok. 2 m.

Nalezy zdja¢ koszulke zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usung¢ elementy
kevlarowe 1 w procesie spawania polaczy¢ dwa wiokna. Widkna zabezpieczy¢ ostonka
termokurczliwg 1 utozy¢ w tackach w panelu.

5.5.5 Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z
innymi instalacjami 1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta 1 dostgpna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. W przypadku dhugich traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej 1 zasilajgcej biegng rownolegle do siebie na odlegtosci wigkszej niz 35m,
nalezy zachowac¢ odleglo§¢ migdzy instalacjami, co najmniej S0mm. Minimalna odlegtos¢
miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-
hukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130
mm. Kable stosowane w roznych celach (np. zasilajace energia elektryczng i informatyczne)
nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rozne wiazki powinny by¢
oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w normie 50174-
2:2010/A1:2011

5.5.6 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.5.7 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:
e wszystkie przej$cia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez
Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
e przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podlogi
muszg by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5.8 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia 1 polgczenia mas stosowane s3 w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli
ograniczenie dotyku i1 zapewnienie $ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia,
a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesienia i wyréwnania napig¢, efektu
ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien by¢ potaczony w
trzech wymiarach, w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkow
wyposazonych w sieciowy system przesylania danych. Nalezy pamigta¢, ze jednym
z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie si¢ przepieciowych pol magnetycznych
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w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gldéwnie poziome i indukuje
najgorsze btadzace napigcia w pionowych petlach.

Dhugos$¢ potaczenia migdzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna byc¢
wieksza niz 50 cm 1 powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegle polaczenie w innym
punkcie znajdujagcym si¢ w pewnej odleglosci. Polaczenie szyny uziemiajgcej tablicy
przelacznikow bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscia
mniejszg niz okoto 1puH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie
pojedynczego przewodu o dlugosci 0,5 m lub dwoch rownolegtych przewodéw o dlugosci 1
m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowa. Dla wigkszosci zakltocen
elektrycznych jest wystarczajaca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona
kratowa sie¢ masy. Minimalna struktura sktada si¢ z przewodu (np. miedzianej tasmy lub
kabla) otaczajacego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spelniac
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziataja instalacje informatyczne. Norma EN
50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez juz istniejacych.

W przypadku instalacji systemoéw ekranowanych nalezy zastosowaé si¢ do
nastepujacych wskazowek:

wszystkie elementy systemu musza by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niska impedancje przejscia,

podiaczenie ekranow kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowaé cigglos¢ i
skutecznos¢ ekranu,

ekran musi by¢ ciagly na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
1 krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw potaczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac na calym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya,

wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podfaczona do szyny uziemiajacej,
polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty 1 gwarantujacy cigglosc,
zaleca si¢, aby szyna uziemien do ktorej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam
punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien réznych systemow instalowanych w budynku powinny zostaé
potaczone razem w celu zredukowania r6znic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

1))
2)
3)

4)

powinna by¢ zachowana cigglo$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym
przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwoch koncach do zaciskow lub gniazd;

ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancj¢ przej$cia zgodnie z norma

PN-EN 50173-1:2011;

ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich polaczen miedzy
sasiednimi ekranami;

nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otwordéw w ekranie, splecen,
petli; nieciggtos¢ wymiardw rzedu od 1% do 5% dhugosci fali moze zmniejszy¢ catkowity
efektywnos¢ ekranowania.
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5.6. Zewnetrzne trasy kablowe oraz punkty kamerowe

5.6.1. Ukladanie kabli w ostonie w gruncie

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na dnie rowu, jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostalych przypadkach nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ rur bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ ostong, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Rury nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien 0siggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos$¢ ulozenia rur w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni rur powinna wynosic¢ nie mniej niz:

1.70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych

w gruncie na uzytkach rolnych,

2.80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

3.90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

4.100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Odlegtosci linii kablowej od innych urzadzen podziemnych przedstawia ponizsza tabela.
Tabela 1: Odleglosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegfo$¢ w

cm

Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1|15 5

kV

Kable przeznaczone do zasilania urzgdzen oswietleniowych |5 mogq sie stykac

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 30|15 25

kV

Kable elektroenergetyczne roznych uzytkownikow na|15 25

napiecie znamionowe sieci do 30 kV

Z mufami innych kabli Nie dopuszczalna | Jak wyzej
sie

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z|25+$rednica 25+$rednica

gazami niepalnymi rurociggu rurociggu

Rurociggi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie

mniej niz (jak wyzej)

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie moga sie| 200
krzyzowac

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, |Nie moga sie |40

odcigzka) krzyzowac

Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki Nie moga sie| 50
krzyzowac
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Skrajna szyna trakgji 100 - miedzy 250
ostona kabla i stopg
szyny:

50 - pomiedzy

ostong a dnem rowu
odwadniajgcego

Urzgdzenia do ochrony budowli od wytadowan|wg norm: Ochronajwg norm: Ochrona

atmosferycznych odgromowa odgromowa
obiektow obiektow
budowlanych budowlanych

5.6.2. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
zewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.
Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwickszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

5.6.3. Wykopy pod fundamenty stupow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich budowa 1 =zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.6.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu

B10 spehiajacego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowieni, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
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fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.  Wykop nalezy
zasypywac¢ ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia
gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.6.5. Montaz stupow

Stupy nalezy montowaé przy uzyciu zurawia samochodowego na uprzednio
zamontowanych fundamentach. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Gigbokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wngka
znajdowala si¢ od strony chodnika, z przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.6.6. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposob powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania w warunkach zaktéceniowych. Nalezy
ulozy¢ bednarke zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm’. Przewody te powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.6.7. Préby montazowe

Zakres nadzoru préb i pomiar6w nad robotami elektrycznymi powinien by¢
wykonywany zgodnie ze szczegdtami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogdlnymi
Warunkami  Technicznymi  Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

* pomiary impedancji petli zwarciowych,
* pomiary rezystancji uziemien.

6. KONTROLA, BADANIA I POMIARY

6.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdw 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z DP, ST, PZJ,
harmonogramem rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot.

Materialy dostarczane na budowe przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli
Inspektora. Jako$¢ materialdw okresla si¢ na podstawie dokumentow zalaczonych do
dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Jakos$¢ robodt okresla si¢ na podstawie kontroli poszczegdInych rodzajow robot w oparciu o
wymagania okre§lone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie. Sprawdzeniem w
szczeg6lnosci nalezy obja¢ roboty zanikajace 1 ulegajace zakryciu oraz badania
wykonanych instalacji.

Wszystkie czynno$ci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie. Ich wynik zapisuje si¢ w
odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do protokotow zatgcza si¢ dokumenty
W postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, wynikow badan i pomiarow itp. Do
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czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru
koncowego sporzadza si¢ protokot, do ktérego nalezy dotaczy¢ wszystkie ww. dokumenty.

6.1.1 Weryfikacja systemu okablowania transmisji danych.
Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

weryfikacja struktury systemu okablowania
weryfikacja doboru komponentéw

weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1.1.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci polaczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane
w PN-EN 50173-1:2011.

6.1.1.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu okablowania definiuja
komponenty sktadajace si¢ na poszczegdlne tory transmisyjne:

» L]

komponenty kategorii Se zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego.

Kable i polaczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajnos$ci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw $wiattowodowych musza by¢ spetnione zapisy tej samej
normy PN-EN 50173-1:2011.

6.1.1.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajno$ci systemu okablowania w rozumieniu poszczeg6lnych jego
faczy statych badz kanaldw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma -
EN 50346:2004/A2:2010 =z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej
doktadnosci.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci 1laczy stalych okablowania poziomego
w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano 1 wykonywano system okablowania. Wynik
badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich taczy statych systemu.

6.1.1.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okres§laja parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych
standardow. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
dokfadnos$¢ jego wskazan.

Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomigdzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢
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poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

6.1.1.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac
w to sprawdzenie zgodnos$ci dokumentacji powykonawcze] ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.1.1.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa ksztaltkami katow ptaskich, wewnetrznych i1 zewnetrznych, uzupetnienie
faczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupehienie koncowek listew
zaslepkami. Widoczne nierdwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupeinié
silikonem lub inng masg uszczelniajacy.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe, nalezy je zamkna¢.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowe;j, $wiatlo jej
otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca sig
wlasciwo$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac
w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowg instalacji. Elementami, ktdre nalezy oznacza¢ sa:

pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

szafy zawierajace elementy systemu okablowania,
poszczeg6lne panele krosowe,

poszczeg6lne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne 1 widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca
nastepujace elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer

katalogowy / Nazwa elementu / Ilo$¢

schemat pofaczen elementdéw instalacji

podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac si¢
Z rzeczywistoscia.
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6.2. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora program zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1 ST. Program zapewnienia jakosSci
bedzie zawierat:

[ | Cze$¢ 0gdIng opisujaca:

Organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdéb prowadzenia robot, Organizacj¢
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, BHP,

Wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne, Wykaz osob
odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
System (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

Wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli,

Sposob 1 form¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiaréow, a takze wycigganych
wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi,

[ | Czes$¢ szczegdlowa 0gdlng opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

Wykaz maszyn i1 urzadzen wraz z ich parametrami technicznymi,

Rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu,

Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

Sposob i1 procedure pomiaréw i badan.

6.3. Zasady kontroli jakosci

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenie badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajacag stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach 1 DTR. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonawca.

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli 1 badania materialow oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swoj koszt.

6.4. Kwalifikacje pracownikow wykonawcy

Do pracy mozna dopusci¢ wylacznie pracownikdw posiadajacych aktualne

orzeczenie lekarskie stwierdzajagce brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym
stanowisku. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢ wykonywane
jedynie przez pracownikow posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawg ,,Prawo
energetyczne” oraz zaznajomieni z instrukcjg w sprawie postgpowania przy ratowaniu osob
porazonych pragdem elektrycznym. Kwalifikacje 1 uprawnienia pracownikow Wykonawcy
podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Montaz i uruchomienie systemow nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym o duzym
doswiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykonujace systemy bezpieczenstwa
powinny legitymowa¢ si¢ min. Licencjag pracownika zabezpieczenia 1 stopnia, a w
przypadku os6b koordynujacych prace stopniem II. Wykonawca powinien posiada¢ wydang
koncesje MSWiA na prowadzenie tego typu dziatalnosci.

18



STT 01.01

6.5. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy:

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ z prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku
powinny by¢ dokonywane na biezaco 1 dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy winien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢
czytelne, dokonywane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
po drugim bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty nalezy
oznacza¢ kolejnym numerem zalacznika 1 opatrzy¢ data 1 podpisem Wykonawcy 1
Inspektora.

Pozostale dokumenty budowy
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.
* Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (jesli wymagane),
* Protokoty przekazania terenu budowy,
*  Umowy cywilno-prawne,
» Protokoty odbioru robot,
* Protokoty z narad i ustalen,
+ Korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy winno
spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

6.6. Sprawdzenie instalacji

Instalacje zasilania podstawowego 1 uziemienia urzadzen systemow teletechnicznych

Zagadnienia zwiazane z realizacja 1 sprawdzaniem tych instalacji ujeto w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji branzy elektrycznej (po zakonczeniu robodt, a przed oddaniem
instalacji do eksploatacji przeprowadzone bedzie sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-IEC
60364-6-61:2000).
Wiaczenie =zasilania urzadzen systemow teletechnicznych musi by¢ dokonane (po
zakonczeniu prac zwigzanych z ich montazem i1 wstepnym sprawdzeniem — wg procedur
okreslonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy elektrycznej oraz branzowych
inspektorow nadzoru. Po wilgczeniu zasilania nalezy pomierzy¢ napigcia i/lub wartosci
rezystancji uziemien na zaciskach ogotu urzadzen systemow teletechnicznych zasilanych z
sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowac protokdt z badan i pomiarow, ktoéry powinien by¢
przedstawiony pdzniej komisji odbioru robot.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
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7.1. Wymagania ogolne

Przedmiar robot zostal opracowany przez jednostke projektowa 1 dostarczony tacznie
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dos§wiadczenia, sposobu realizacji rob6t wyceni¢ roboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robét

* Montaz kabli 1 przewodow : 1 metr

» Badanie torow transmisyjnych itp. :1 odcinek, linia
» Badanie powlok kabli : 1 odcinek

* Badanie zyt kabli : 1 para, 1 szt.

* Montaz urzadzen i 1 szt.

* Montaz osprzetu : 1 szt.

* Sprawdzenie torow i urzadzen : 1 szt. 1 pomiar
* Uruchamianie systemow : 1 komplet

7.3. Sposéb rozliczania robot

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczaltowej okreslonej przez Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie
koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamdwienia, uwzgledniajac, iz kwota
ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana (za wyjatkiem wzrostu z tytulu podwyzszenia
stawki podatku VAT), cho¢by w czasie zlozenia oferty i podpisania umowy nie mozna byto
przewidzie¢ rozmiaru i kosztow prac objetych przedmiotem zamdéwienia. Dlatego wymaga
ona szczeg6lnie dokladnego zapoznania si¢ z zakresem 1 warunkami wykonania
zamOwienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Sktad komisji

Czynno$ci odbioru systemu wykonuje komisja w skfadzie:
— przedstawiciel Inwestora,

— inspektor nadzoru ze strony Inwestora,

— przedstawiciel wykonawcy.

8.2 Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:

* Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

*  Odbiodr czegsciowy.

* Odbiodr ostateczny (koncowy).

*  Odbidr pogwarancyjny.

8.3. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek
bez hamowania ogoélnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowos$¢ danej
czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym
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powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
Jakos¢ 1 ilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan 1 pomiaréw, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 ew. uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych czgsci robot.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
Kierownik robot zobowigzany jest do zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru
czgsciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji 1
urzadzen. Cze$ciowy odbior powinien by¢ dokonany przez komisje¢ powolang przez
inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym nalezy wymieni¢ ewentualne
wady 1 usterki oraz okres$li¢ terminy ich usuni¢cia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru
czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zgloszeniu usunigcia
usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr ,,pousterkowy”.

8.4. Odbior ostateczny

a) Zasady odbioru ostatecznego
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajacego) w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku
ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i poprawkowych.
b) Dokumenty niezb¢dne dla dokonania odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty :
* DP podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy.
* ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.
» Recepty i ustalenia technologiczne.
* Dzienniki Budowy.
*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan (a w szczegdlnosci protokotdéw, o ktorych mowa
w pkt. 6.6 nin. specyfikacji).
* Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru.
* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw 1 urzadzen.
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
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Zamawiajacego. Terminy wykonania rob6t poprawkowych wyznaczy komisja. Procedure
odbiorcza mozna takze przeprowadzi¢ w oparciu o wytyczne zawarte w opracowaniu
,»,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady
1989 z uwzglednieniem aktualnych przepiséw i1 norm.
¢) Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
instalacji 1 urzadzen z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. Dokumenty odniesienia

e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (z p6Zniejszymi zmianami),

e  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow,

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (zmiany z dn. 12
marca 2009r. Dz.U. nr 56),

e PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na
stale. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

e PN- 76/E-90301. Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

e PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-41:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2010 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczefnstwa.  Stosowanie  §rodkdw  ochrony dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-443:2006 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

e PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

e PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

e PN-HD 60364-5-54:2010 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-54: Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

e PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,
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Zarzadzenia Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17.07.1987 r. w sprawie
szczegblowych zasad eksploatacji sieci elektroenergetycznych (M. P. nr 25 z dnia
04.09.1987 1. poz. 200)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. nr 80 poz.
912)

PN-EN 50110-1:2005 — eksploatacja urzadzen elektrycznych,

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.),
stanowig podstawe do projektowania pracami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i1 elektrotechnicznych.

N SEP-E-004:2004 — Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

PN-50310:2007 Stosowanie polaczen wyroOwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

PN-EN 50131-x Stos norm z zakresu systeméw alarmowych,

Obowigzujace normy i przepisy,

Instrukcje montazu i obstugi urzadzen,

10. Dokumenty zwigzane

Projekt wykonawczy, czg¢$¢ graficzna, przedmiar robot.
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