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1.1. Przedmiot i zakres robót 
Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru ni ej wymienionych robót w zakresie 
wykonania: 

 Instalacji systemu monitoringu wizyjnego CCTV. 
 Instalacji systemu okablowania wiat owodowego. 
 Budowy tras kablowych wewn trz obiektów oraz kanalizacji kablowej na terenie  

 zewn trznym. 
 Uk adania okablowania. 
 Instalacji elektrycznej na potrzeby zasilenia ww. systemów. 
 Prac wyko czeniowych. 
 Pomiarów elektrycznych oraz linii sygna owych. 

 
 Niniejsza specyfikacja b dzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i 
maj ce na celu wykonanie wszystkich robót instalacyjnych przewidzianych w projekcie. 
Obejmuj  prace zwi zane z dostaw  materia ów i realizacj  robót instalacyjnych 
wykonywanych na miejscu. 

 
1.2. Wyszczególnienie prac towarzysz cych powi zanych z innymi systemami 

Nale y zapozna  si  z opracowaniami: 
• Bran y elektrycznej,  
• Bran y telekomunikacyjnej, 

 
 W ramach zadania wymagane jest równie : 

 przemieszczanie mebli, urz dze  i materia ów stanowi cych przeszkod  do prowadzenia 
prac jak równie  przywrócenie stanu pierwotnego, 

 zapewnienie w asnych s b sprz taj cych celem utrzymania na bie co adu i porz dku w 
tracie i po zako czeniu prac (dotyczy ka dego dnia roboczego), 

 usuni cie i utylizacja w uzgodnieniu z Zamawiaj cym materia ów i urz dze  
porozbiórkowych, 

 odtworzenie stanu istniej cego po wykonaniu prac instalacyjnych (tynkowanie bruzd, 
wykonywanie g adzi, malowanie itp.). 

 
1.3. Zakres odpowiedzialno ci wykonawcy 

  Wykonawca odpowiedzialny jest, za jako  wykonania robót oraz za ich zgodno  z 
dokumentacj  projektow  i specyfikacj  techniczn . Powinien zapozna  si  z informacj  
dotycz  bezpiecze stwa i ochrony oraz je eli b dzie to wymagane sporz dzi  „Plan bioz”. 
Wykonawca specjalistyczny, przed przyst pieniem do wykonywania robót, jest obowi zany 
opracowa  instrukcj  bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi  z ni  pracowników w 
zakresie wykonywanych przez nich robót. Uczestnicy procesu budowlanego powinni 
wspó dzia  ze sob  w zakresie bezpiecze stwa i higieny pracy w procesie przygotowania i 
realizacji budowy. Bezpo redni nadzór nad bezpiecze stwem i higien  pracy na 
stanowiskach pracy sprawowa  winien kierownik robót. 
 

1.4. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca winien: 

• Ponosi  odpowiedzialno  za ochron  istniej cych - i nieprzewidywanych do demonta u - 
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instalacji oraz urz dze  zlokalizowanych w tych obszarach. 
• Zapewni  w ciwe oznaczenie oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania 

budowy istniej cych instalacji i urz dze  przy uwzgl dnieniu, i  Zamawiaj cy nie 
dysponuje pe  dokumentacj  inwentaryzacyjn  instalacji i urz dze . 

• Powiadomi  o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urz dze  bran owego 
Inspektora nadzoru, a ten kierownika robót, kierownik - Inwestora-U ytkownika. 

• Dokona  napraw tych instalacji i urz dze  na w asny koszt w trybie niezw ocznym. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania tych robót oraz ich zgodno  
z umow , projektem wykonawczym i poleceniami zarz dzaj cego realizacj  umowy. 
Wprowadzanie jakichkolwiek odst pstw od tych dokumentów wymaga akceptacji 
zarz dzaj cego realizacj  umowy. Obiekt jest w trakcie u ytkowania i pozostanie na czas 
prowadzenia prac.  

 
1.6 Bezpiecze stwo i higiena pracy 

  Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzega  przepisów dotycz cych 
bezpiecze stwa i higieny pracy. W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby 
personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
niespe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. Wykonawca zapewni i b dzie 
utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni  odzie  
dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje si , e wszelkie koszty 
zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 
 

1.7 Dokumentacja, któr  nale y przedstawi  w trakcie budowy 
  Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawc  w trakcie budowy musi by  zgodna 
z zasadami podanymi w Specyfikacji Technicznej.  
Dodatkowo wykonawca dostarcza  b dzie nast puj ce informacje: 
1. Harmonogram i kolejno  prac instalacyjnych elektrycznych s abopr dowych; 
2. Rysunki robocze wymagane przez zarz dzaj cego realizacj  umowy; 
3. wiadectwa jako ci przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej cz ci 
opracowania; 
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej cz ci 
opracowania; 
5. Certyfikaty. 
 

1.8 Okre lenia podstawowe i skróty 
 

  Wszystkie okre lenia i nazwy u yte w niniejszej specyfikacji s  zgodne lub 
równowa ne z Polskimi Normami zawartymi w rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 
12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami bran owymi, warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy ka dej pozycji 
dodatkowo. Roboty musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami obowi zuj cych 
przepisów, norm i instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek z obowi zuj cych aktów 
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania. 
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2. MATERIA Y I URZ DZENIA 
 

Deklaracja zgodno ci wiadczenie producenta lub jego upowa nionego przedstawiciela 
stwierdzaj ce na jego wy czn  odpowiedzialno , e wyrób jest zgodny ze 
zharmonizowan  specyfikacj  techniczn  

Dokument 
odniesienia 

Rozumie si  przez to Norm  Polsk  lub Bran ow  wzgl dnie aprobat  

techniczn  Dziennik Budowy Dziennik wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy 
urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarze  i 
okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót 

Instrukcja 
bezpiecznego 
wykonywania robót 

Sposób zapobiegania zagro eniom zwi zanym z wykonywaniem robót 
budowlanych oraz sposób post powania w przypadku wyst pienia tych 
zagro  

Inwestor Osoba reprezentuj ca interesy Zamawiaj cego przedsi wzi cia, akceptuj ca 
poczynania Wykonawcy na budowie, zatwierdzaj ca ewentualnie 
koryguj ca je 

Kierownik Budowy Osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami 
i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu 

Ksi ga Obmiarów Akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami s cy 
do wpisywania przez Wykonawc  obmiarów dokonywanych robót w formie 
wylicze , szkiców i ewentualnie dodatkowych za czników; wpisy w 
Ksi dze Obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora 

„Plan bioz" Plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepisów 
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 
1256) 

Polecenie Inspektora Wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie 
pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z 
prowadzeniem budowy 

Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem Dokumentacji 

Projektowej 
Materia y Wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacj  

Projektow  
Przedmiar robót Wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiar) w kolejno ci technologicznej 

ich wykonania 
Przedsi wzi cie 
budowlane 

Kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego 

Rysunki Cz  Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj , 
charakterystyk  i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót 

SKRÓTY: 
BN Bran owa Norma 
DP Dokumentacja Projektowa 
DTR Dokumentacja techniczno-ruchowa 
PN Polska Norma 
PSP Pa stwowa Stra  Po arna 
PZJ Program Zapewnienia Jako ci 
ST Specyfikacje Techniczne 
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2.1. Rodzaj instalowanych materia ów i urz dze  
  yte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materia ów i urz dze  nale y 
traktowa , jako rozwi zania techniczne umo liwiaj ce realizacj  pozosta ych elementów 
obiektu. Mog  one by  zast pione innymi rozwi zaniami technicznymi, materia ami i 
urz dzeniami o równowa nych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i 
przedstawienia zamawiaj cemu ponownych oblicze  technicznych potwierdzaj cych 
mo liwo  takiej zmiany oraz dostosowanie pozosta ych elementów obiektu zwi zanych z 
zastosowanymi zmianami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jako ci robót.  
 

2.2. Sk adowanie materia ów i urz dze  
  Wszystkie znajduj ce si  na terenie robót materia y i przewidziane do monta u 
urz dzenia powinny by  sk adowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych 
z zaleceniami producenta oraz w sposób zapobiegaj cy pogorszeniu si  ich w ciwo ci 
technicznych. Materia y wra liwe na wp ywy atmosferyczne nale y przechowywa  w 
pomieszczeniach lub na zewn trz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien 
zwróci  szczególn  uwag  na podany przez producenta termin u ycia (instalacji) materia ów 
i urz dze . Niedopuszczalne jest wbudowanie materia ów przeterminowanych oraz 
posiadaj cych niew ciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niew ciwej 
geometrii itp. Dostawa materia ów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nast pi  
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszcze  magazynowych i sk adowisk na 
placu budowy. Zaleca si , aby materia y dostarcza  bezpo rednio przed monta em.  
 

2.3. Zapewnienie jako ci 
  Wymagan  w projekcie i obowi zuj cych przepisach, jako  instalacji powinien 
zapewni  wykonawca przez stosowanie w ciwych materia ów, metod wytwarzania i 
monta u oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jako ci stosowany przez wykonawc  
powinien by  otwarty na dodatkow  kontrol  ze strony zamawiaj cego lub organu 
niezale nego, w ca ym procesie realizacji zamówienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy 
od odpowiedzialno ci za jako  wykonanych robót. 

 
3. SPRZ T  
Wykonawca instalacji powinien dysponowa  specjalistyczn  aparatur  do wykonania 
pomiarów, o których mowa poni ej, wymaganych przez normy i wymienionej w 
dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urz dze . 
Aparatura i sprz t: 

• Powinny by  sprawne technicznie, 
• Powinny by  u ywane zgodnie z ich przeznaczeniem, 
• Powinny by  u ywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno  itd.) okre lonych w 

instrukcjach obs ugi, 
• Powinny posiada  aktualne certyfikaty. 

Nale y uniemo liwi  dost p do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy 
Wykonawcy powinni by  przeszkoleni. Przed rozpocz ciem pracy oraz przy zmianie obs ugi 
ww. urz dzenia powinny by  sprawdzone pod wzgl dem sprawno ci technicznej i 
bezpiecznego u ytkowania. Maszyny i inne urz dzenia techniczne, podlegaj ce dozorowi 
technicznemu, mog  by  u ywane na terenie budowy tylko wówczas, je eli wystawiono 
dokumenty uprawniaj ce do ich eksploatacji. 

 
4. TRANSPORT 
  Materia y i sprz t mog  by  przewo one rodkami transportu odpowiednio 
dostosowanymi, w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem 
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si  ich w ciwo ci technicznych. Nale y je umie ci  równomiernie na ca ej powierzchni 
adunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi 

wstrz sami lub drganiami. Za adunek i roz adunek materia ów o du ej masie lub znacznych 
gabarytach nale y przeprowadza  za pomoc  d wigów, wózków wid owych lub pomostów-
pochylni. Aparatur  i urz dzenia nale y ostro nie za adowywa  i zdejmowa  tak, aby nie 
uszkodzi  pow ok izolacyjnych, lakierniczych, os on, zamków itp. Ko cówki wszystkich 
rodzajów kabli powinny by  zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 
5. ROBOTY 
 

5.1. Wymagania ogólne 
  Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inwestora projekt organizacji i 
harmonogram robót. Projekt powinien uwzgl dnia  warunki, w jakich wykonywane b  
roboty. 
  Dla realizacji robót instalacyjnych nale y ustanowi  kierownika robót o 
odpowiednich kwalifikacjach. Mo e nim by  specjalista bran y elektrycznej obznajomiony z 
zagadnieniami teletechniki. Kierownik robót powinien wpisem do dziennika budowy 
potwierdzi  obj cie swej funkcji. Przed rozpocz ciem robót wykonawca powinien zapozna  
si  z obiektem oraz protokolarnie przej  front robót od zamawiaj cego 
  Roboty bran y teletechnicznej nale y skoordynowa  z robotami bran  elektrycznej. 
Obiekt jest budynkiem w ci ym u ytkowaniu i takim pozostanie na czas realizacji robót. 
Nale y stosowa  si  do wymaga  Zamawiaj cego w zakresie godzin pracy, wykonywania 
prac g nych. 
Prace dotycz ce przedmiotowych systemów b  wykonywane równolegle, co wymaga 

ciwej koordynacji (prowadzenie instalacji w odpowiednich rejonach w tym samym 
czasie jak równie  sukcesywne doprowadzanie do stanu pierwotnego rejonów, gdzie 
zako czy y si  prace instalacyjne). 

 
5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalacji 

Nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
• Stosowa  sprawne narz dzia, sprz t, aparatur , materia y i urz dzenia posiadaj ce aktualne 

wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty. 
• Pracownicy powinni by  przeszkoleni pod k tem BHP. 
• Kable powinny by  uk adane w temperaturach okre lonych przez ich producenta (z regu y 

od -5stC do +50stC). 
• Promie  gi cia kabla nie powinien by  mniejszy ni  okre lony przez producenta i podany w 

odpowiedniej normie. 
• Zachowa  odst py od innych instalacji okre lone w odpowiednich normach. 
• Przej cia przez ciany i stropy wykonywa  z u yciem rur (po wci gni ciu kabli, zw aszcza 

na granicach stref po arowych wykona  uszczelnienia przy u yciu certyfikowanych mas 
ppo .). 
 

5.3. Roboty wst pne: przystosowanie obiektu 
Monta  "rurowania" tj.: 

• Listwy PCV nadtynkowo dla kabli ogó u instalacji teletechnicznych. Zapewni  promie  
gi cia kabli nie mniejszy ni  okre lony przez ich producenta (sprawdzi  w kartach 
katalogowych przewidzianego do stosowania kabla. Koniecznym jest tak e unikanie 
wszelkich zbli  do instalacji energetycznych. Powinny by  zachowane nast puj ce 
minimalne odst py okre lone dla danego typu instalacji w odpowiednich normach. 

• Rur PCV na uchwytach nad sufitami podwieszanymi w korytarzach dla uk adanych poza 
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ównymi ci gami kablowymi (tj. poza korytkami). 
• Rur Æ50 (np. RL47) jako przepustów poziomych w g ównych ci gach kablowych (w tym w 

liniach koryt kablowych) tj. w przej ciach przez ciany oraz jako przepustów w stropach. 
• Wci gni cie drutu stalowego („pilot”) do rurek w celu u atwienia wprowadzania 

przewodów. 
• Monta  obwodów zasilania 230V 50Hz. 
• Ci gi instalacji teletechnicznych nale y umieszcza  poni ej instalacji 

elektroenergetycznych. 
• Zbli enia i skrzy owania instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami powinny spe nia  

warunki okre lone w BN-84/8984-10 i podane w normach dla sieci strukturalnych. 
• Po wci gni ciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zw aszcza przepusty przez stropy i ciany 

na granicach stref po arowych, powinny by  uszczelnione przy u yciu certyfikowanych 
materia ów np. mas ogniochronnych p czniej cych pod wp ywem temperatury (np. 
certyfikowanej HILTI CP620), przegród ogniochronnych (w pionach dla umo liwienia 
rozbudowy wi zek kabli), zapraw ogniochronnych, os on ogniochronnych, bloczków 
ogniochronnych, poduszek ogniochronnych (przeznaczonych do wtórnej zabudowy, np. po 
rozbudowie wi zki kabli) itp. 

• Sukcesywnie po u eniu oprzewodowania nale y odtworzy  stan sprzed wykonywania 
robót. 
 

5.4. Roboty podstawowe: monta  instalacji i urz dze  
Nale y wykona  ni ej wymienione prace z zachowaniem podanych zalece : 

• W celu rozprowadzenia przewodów zastosowa  rurki elektroinstalacyjne, listwy PCV.  
• Zaleca si  wci gni cie drutu stalowego („pilotów”) do rurek w celu u atwienia 

wprowadzania przewodów (przepusty). 
• Zbli enia i skrzy owania instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami powinny 

spe nia  warunki okre lone poni ej i podane w BN-84/8984-10. 
• Ci gi instalacji nale y umieszcza  poni ej instalacji elektroenergetycznych. 

• Na styku (skrzy owania i zbli enia) z innymi instalacjami nale y stosowa  odcinki rurek 
lub inne przek adki izolacyjne. 

• Nale y koordynowa  przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji i zachowa  
nast puj ce minimalne odst py: 
 
- 20 cm od przewodów energetycznych przy braku przegrody, 
- 5 cm od przewodów energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka), 
- 30 cm od opraw o wietleniowych typu „ wietlówka”, 
- 100 cm od transformatorów i silników. 
• Nie wykonywa adnych po cze  przewodów poza tymi, które wskazuje projekt. 
• Nie wolno wykonywa  nadmiarowych po cze  przewodów. 
 
UWAGA: 
Wskazane na planach instalacji lokalizacje elementów systemu mog  ulec zmianie na 
skutek: 

• Wprowadzenia zmian architektonicznych, 
• Zmiana ustawienia wyposa enia, 
• Zmiana przeznaczenia pomieszczenia. 

  Roboty powinny by  wykonane przez firm  specjalistyczn , której pracownicy 
przeszkoleni zostali przez producenta. Po wykonaniu instalacji nale y wykona  czynno ci 
sprawdzaj ce i pomiary, o których mowa w niniejszej specyfikacji. 
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5.5. Prowadzenie przewodów niskonapi ciowych, sygna owych. 
  

5.5.1.Budowa tras kablowych. 
Trasy kablowe nale y zbudowa  z elementów trwa ych pozwalaj cych na zachowanie 
odpowiednich promieni gi cia wi zek kablowych na zakr tach. Warto ci minimalnych 
promieni gi cia kabli s  podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i 
wiat owodowych. 

Rozmiary (pojemno ) kana ów kablowych nale y dobiera  w zale no ci od maksymalnej 
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nale y przyj  zapas 20% na 
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zaj to wiat a kana ów kablowych przez kable 
nale y oblicza  w miejscach zakr tów kana ów kablowych. Przy ca kowitym wype nieniu 
wiat a kana u kablami na zakr cie kana  b dzie wówczas wype niony w 40% na prostym 

odcinku. 
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nale y wzi  pod 
uwag  zapisy normy 50174-2:2010/A1:2011 dotycz ce równoleg ego prowadzenia ró nych 
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilaj cej, zachowuj c odpowiednie odleg ci 
pomi dzy okablowaniem zasilaj cym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym 
uwzgl dnieniu materia u, z którego zbudowane s  kana y kablowe. 
 

5.5.2. Uk adanie kabli. 
  Przy uk adaniu kabli, zarówno miedzianych, jak i wiat owodowych nale y stosowa  
si  do odpowiednich zalece  producenta (tj. promienia gi cia, si y i sposobu wci gania, itp.). 
Symetryczne kable skr tkowe nale y uk ada  w wybudowanych kana ach kablowych w 
sposób odpowiadaj cy odporno ci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.  
W szczególno ci nale y wystrzega  si  nadmiernego ciskania kabli, deptania po kablach 

onych na pod odze oraz za amywania kabli na elementach konstrukcji kana ów 
kablowych. Przy odwijaniu kabla z b bna b  wyci ganiu kabla z pude ka nie nale y 
przekracza  maksymalnej si y ci gni cia oraz zwraca  uwag  na to, by na kablu nie tworzy y 
si  w y ani sup y.  
Kable wiat owodowe przeznaczone do instalacji wewn trz budynków s  szczególnie 
nara one na ciskanie, zgniatanie oraz za amywanie. Dlatego podczas uk adania czy 
wci gania kabli wiat owodowych nale y zwróci  szczególn  uwag  na to by tych kabli nie 
depta , zagniata  i za amywa . Prawid owy proces wci gania kabli wiat owodowych 
wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczaj ce w ókna (np. w ókna 
aramidowe, pr ty GRP), a nie za zewn trzn  os on  kabla, która u yta do chwytu celem 
wci gania, mo e ulec uszkodzeniu lub os abieniu. Przy prowadzeniu kabli w kana ach 
kablowych nale y ró ne rodzaje kabli uk ada  w oddzielnych przegrodach kana u. Je li brak 
takiej mo liwo ci, kable wiat owodowe powinny by  uk adane na wierzchu. 
. 

5.5.3 Instalacja paneli wiat owodowych 
  Panele krosowe wiat owodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stela u 19” 
za pomoc  zestawu elementów rub mocuj cych (4x ruba, podk adka oraz nakr tka). 
Instalacja winna przebiega  zgodnie z kart  katalogow  danego urz dzenia. 

 

5.5.4 Terminowanie w ókien wiat owodowych  
  Terminowanie w ókien wiat owodowych ma odbywa  si  przy zastosowaniu 
technologii spawania. Ka da ko cówka kabla wiat owodowego powinna by  wprowadzona 
do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu w ókien) 
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stanowi cej ochron  w ókien wiat owodowych oraz miejsce, w którym nale y 
przygotowa  odpowiedni zapas w ókien: w panelach wiat owodowych – ok. 2 m.  

Nale y zdj  koszulk  zewn trzn  przy pomocy standardowych narz dzi, usun  elementy 
kevlarowe i w procesie spawania po czy  dwa w ókna. W ókna zabezpieczy  os onk  
termokurczliw  i u  w tackach w panelu. 

 

5.5.5 Trasowanie 
  Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega  bezkolizyjnie z 
innymi instalacjami i urz dzeniami, powinna by  przejrzysta, prosta i dost pna dla 
prawid owej konserwacji oraz remontów. W przypadku d ugich traktów, gdzie kable sieci 
teleinformatycznej i zasilaj cej biegn  równolegle do siebie na odleg ci wi kszej ni  35m, 
nale y zachowa  odleg  mi dzy instalacjami, co najmniej 50mm. Minimalna odleg  
mi dzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i pró niowo-
ukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pr du roz adowania) powinna wynosi  130 

mm. Kable stosowane w ró nych celach (np. zasilaj ce energi  elektryczn  i informatyczne) 
nie powinny by  umieszczane w tych samych wi zkach. Ró ne wi zki powinny by  
oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegó owe informacje w normie 50174-
2:2010/A1:2011 
 

5.5.6 Monta  konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
  Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u enia na nich instalacji 
okablowania strukturalnego bez wzgl du na rodzaj instalacji, powinny by  zamocowane do 
pod a w sposób trwa y, uwzgl dniaj cy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana 
instalacja b dzie pracowa , oraz sam rodzaj instalacji. 

 
5.5.7 Przej cia przez ciany i stropy 

 Przej cia przez ciany i stropy powinny spe nia  nast puj ce wymagania: 
 wszystkie przej cia obwodów instalacji okablowania strukturalnego przez 

ciany i stropy itp. musz  by  chronione przed uszkodzeniami, 
 przej cia te nale y wykonywa  w przepustach rurowych 
 obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodz c przez pod ogi 

musz  by  chronione do wysoko ci bezpiecznej przed przypadkowymi 
uszkodzeniami. 

 
Jako os ony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nale y stosowa  rury 
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

 
5.5.8 Uziemienie i ekranowanie 

  Uziemienia i po czenia mas stosowane s  w ekranowanych systemach okablowania 
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpiecze stwa, czyli 
ograniczenie dotyku i zapewnienie cie ki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, 
a tak e zapewnienie EMC: zerowego potencja u odniesienia i wyrównania napi , efektu 
ekranowania. 

 
W celu uzyskania najlepszych rezultatów, system uziemiaj cy powinien by  po czony w 
trzech wymiarach, w szczególno ci w przypadku wielokondygnacyjnych budynków 
wyposa onych w sieciowy system przesy ania danych. Nale y pami ta , e jednym  
z najwi kszych niebezpiecze stw jest indukowanie si  przepi ciowych pól magnetycznych  



STT 01.01   

     

 

12

w p tlach zwarciowych do ziemi. Pole przepi ciowe jest g ównie poziome i indukuje 
najgorsze b dz ce napi cia w pionowych p tlach. 

 
ugo  po czenia mi dzy elementem strukturalnym i sieci  masy nie powinna by  

wi ksza ni  50 cm i powinno by  dodane dodatkowe równoleg e po czenie w innym 
punkcie znajduj cym si  w pewnej odleg ci. Po czenie szyny uziemiaj cej tablicy 
prze czników bloku sprz tu do sieci masy powinno by  wykonane z indukcyjno ci  
mniejsz  ni  oko o 1 H (0,5 H, je li jest to mo liwe). Mo liwe jest wykorzystanie 
pojedynczego przewodu o d ugo ci 0,5 m lub dwóch równoleg ych przewodów o d ugo ci 1 
m. 
Idealna sie  masy jest p aska lub stanowi cienk  siatk  kratow . Dla wi kszo ci zak óce  
elektrycznych jest wystarczaj ca krata o d ugo ci boku kwadratu oko o 3 m. Tworzy ona 
kratow  sie  masy. Minimalna struktura sk ada si  z przewodu (np. miedzianej ta my lub 
kabla) otaczaj cego pomieszczenie. 
W specyfikacjach normy EN 50310 okre lono optymalne warunki, jakie powinny spe nia  
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzia aj  instalacje informatyczne. Norma EN 
50310 winna by  stosowana w nowo powstaj cych budynkach jak równie  ju  istniej cych. 

 
W przypadku instalacji systemów ekranowanych nale y zastosowa  si  do 

nast puj cych wskazówek: 
 

o wszystkie elementy systemu musz  by  ekranowane i pochodzi  od jednego producenta, 
gwarantuje to nisk  impedancj  przej cia, 

o pod czenie ekranów kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowa  ci  i 
skuteczno  ekranu, 

o ekran musi by  ci y na ca ym kanale transmisyjnym - oznacza to, e kable stacyjne  
i krosowe musz  by  równie  ekranowane, nie wolno przerywa  ekranu, 

o nale y zwróci  szczególn  uwag  na monta  elementów po czeniowych. Kontakt ekranu 
powinien wyst powa  na ca ym obwodzie zgodnie z zasad  klatki Faradaya, 

o wszystkie ekrany kabli powinny by  zamontowane indywidualnie w szafach 
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiaj cej, 

o ka da szafa dystrybucyjna powinna by  indywidualnie pod czona do szyny uziemiaj cej, 
o po czenie do ziemi powinno by  wykonane w sposób trwa y i gwarantuj cy ci , 
o zaleca si , aby szyna uziemie  do której pod czone s  szafy dystrybucyjne mia a ten sam 

punkt uziemienia co sie  elektryczna budynku, 
o wszystkie punkty uziemie  ró nych systemów instalowanych w budynku powinny zosta  

po czone razem w celu zredukowania ró nic potencja ów. 
 
Podczas monta u okablowania powinny by  spe nione nast puj ce warunki: 
 

1) powinna by  zachowana ci  ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W ka dym 
przypadku ekran kabla powinien by  do czony na dwóch ko cach do zacisków lub gniazd; 

2) ekran kabla powinien mie  nisk  impedancj  przej cia zgodnie z norm   
PN-EN 50173-1:2011; 

3) ekranowanie powinno by  kontynuowane za pomoc  odpowiednich po cze  mi dzy 
siednimi ekranami;  

4) nale y unika  (nawet ma ych) nieci ci w ekranowaniu: np. otworów w ekranie, splece , 
tli; nieci  wymiarów rz du od 1% do 5% d ugo ci fali mo e zmniejszy  ca kowit  

efektywno  ekranowania. 
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 5.6. Zewn trzne trasy kablowe oraz punkty kamerowe 
 5.6.1. Uk adanie kabli w os onie w gruncie 

  Kable nale y uk ada  w rurach os onowych na dnie rowu, je eli grunt jest 
piaszczysty, w pozosta ych przypadkach nale y uk ada  na warstwie piasku o grubo ci co 
najmniej 10 cm. Nie nale y uk ada  rur bezpo rednio na dnie wykopu kamiennego lub w 
gruncie, który móg by uszkodzi  os on , ani bezpo rednio zasypywa  takim gruntem.  
  Rury nale y zasypywa  warstw  piasku o grubo ci co najmniej 10 cm, nast pnie 
warstw  rodzimego gruntu o grubo ci co najmniej 15 cm, a nast pnie przykry  foli  z 
tworzywa sztucznego. Odleg  folii od kabla powinna wynosi  co najmniej 25 cm.  
  Grunt nale y zag szcza  warstwami co najmniej 20 cm. Wska nik zag szczenia 
gruntu powinien osi gn  co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
  boko  u enia rur w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewn trznej 
powierzchni rur powinna wynosi  nie mniej ni : 

1. 70 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV, z wyj tkiem kabli u onych 
w gruncie na u ytkach rolnych, 

2. 80 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV, lecz nie 
przekraczaj cym 15 kV, z wyj tkiem kabli u onych w gruncie na u ytkach rolnych, 

3. 90 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 15 kV u onych w gruncie na 
ytkach rolnych, 

4. 100 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  15 kV. 
 
Odleg ci linii kablowej od innych urz dze  podziemnych przedstawia poni sza tabela. 
Tabela 1: Odleg ci kabla o wietleniowego od innych urz dze  podziemnych 
Rodzaj urz dzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleg  w 

cm 
Pionowa przy 
skrzy owaniu 

Pozioma przy 
zbli eniu 

Kable elektroenergetycznych na napi cie znamionowe do 1 
kV 

15 5 

Kable przeznaczone do zasilania urz dze  o wietleniowych 5 mog  si  styka  

Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe do 30 
kV 

15 25 

Kable elektroenergetyczne ró nych u ytkowników na 
napi cie znamionowe sieci do 30 kV 

15 25 

Z mufami innych kabli Nie dopuszczalna 
si  

Jak wy ej 

Kable telekomunikacyjne 50 50 

Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi 

25+ rednica 
ruroci gu 

25+ rednica 
ruroci gu 

Ruroci gi z gazami i cieczami palnymi Uzgodni  z w cicielem ruroci gu, ale nie 
mniej ni  (jak wy ej) 

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mog  si  
krzy owa  

200 

Cz ci podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odci ka) 

Nie mog  si  
krzy owa  

40 

ciany budynków i inne budowle, np. przyczó ki Nie mog  si  
krzy owa  

50 
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Skrajna szyna trakcji 100 – mi dzy 
os ona kabla i stop  
szyny: 
50 – pomi dzy 
os on  a dnem rowu 
odwadniaj cego 

250 

Urz dzenia do ochrony budowli od wy adowa  
atmosferycznych 

wg norm: Ochrona 
odgromowa 
obiektów 
budowlanych 

wg norm: Ochrona 
odgromowa 
obiektów 
budowlanych 

 
 5.6.2. Uk adanie przepustów kablowych 

  Przepusty kablowe nale y wykonywa  z rur stalowych lub z PCW o rednicy 
zewn trznej nie mniejszej ni  110 mm. 
Przepusty kablowe nale y uk ada  w miejscach, gdzie kabel nara ony jest na uszkodzenia 
mechaniczne.  

boko  umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu 
do  górnej  powierzchni  rury,  powinna  wynosi  co  najmniej  70  cm  -  w  terenie  bez  
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu ko owego. 
Minimalna g boko  umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni  drogi mo e by  
zwi kszona, gdy  powinna wynika  z warunków okre lonych przez zarz d drogowy dla 
danego odcinka drogi. 
W miejscach skrzy owa  z drogami istniej cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 
powinny by  wykonywane metod  wiercenia poziomego, przewiduj c przepusty rezerwowe 
dla umo liwienia u enia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez 
rozkopywania dróg. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by  uszczelnione nasmo owanymi szmatami, 
sznurami lub paku ami, uniemo liwiaj cymi przedostawanie si  do ich wn trza wody i 
przed ich zamuleniem. 

 
 5.6.3. Wykopy pod fundamenty s upów 

  Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek 
sprawdzenia zgodno ci rz dnych terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunków 
gruntowych. 
  Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od 

boko ci wykopu, ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu. 
  Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si  r czne wykonywanie wykopów 

skoprzestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02. 
  Wykopy pod s upy zaleca si  wykonywa  mechanicznie przy zastosowaniu 
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy wykonane powinny 
by  bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 

 
 5.6.4. Monta  fundamentów prefabrykowanych 

  Fundament powinien by  ustawiany przy pomocy d wigu na 10 cm warstwie betonu  
 B10 spe niaj cego wymagania PN-88/B-06250. 

 Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne posadowieni, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego cianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest p yta 
mocuj ca. 
  Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczy  1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie 
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fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm.  Wykop nale y 
zasypywa  ziemi  bez kamieni ubijaj c j  warstwami co 20 cm. Stopie  zag szczenia 
gruntu minimum 0,85 wed ug BN-88/8932-01. 

 
 5.6.5. Monta  s upów 

  upy nale y montowa  przy u yciu urawia samochodowego na uprzednio 
zamontowanych fundamentach. Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e 
by  wi ksza ni  0,001 wysoko ci s upa. G boko  posadowienia s upa oraz fundamentu 
nale y wykona  zgodnie z Dokumentacj . S up nale y ustawi  tak, aby jego wn ka 
znajdowa a si  od strony chodnika, z przy jego braku od strony przeciwnej ni  
nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po ona ni ej ni  20 cm od powierzchni 
chodnika lub gruntu. 

 
 5.6.6. Uziemienie 

  Uziemienie polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziomami w 
sposób powoduj cy samoczynne od czenie zasilania w warunkach zak óceniowych. Nale y 

 bednark  zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym. 
  Od zacisków ochronnych do elementów przewodz cych dost pnych, nale y uk ada  
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym ni  2,5mm2. Przewody te powinny by  
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
 5.6.7. Próby monta owe 

  Zakres nadzoru prób i pomiarów nad robotami elektrycznymi powinien by  
wykonywany zgodnie ze szczegó ami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogólnymi 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Zakres 
podstawowych prób obejmuje: 

• pomiary impedancji p tli zwarciowych, 
• pomiary rezystancji uziemie . 

 
6. KONTROLA, BADANIA I POMIARY  
 

6.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  
zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z DP, ST, PZJ, 
harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Nast pstwa 
jakiegokolwiek b du w robotach spowodowanego przez Wykonawc  zostan  poprawione 
przez Wykonawc  na w asny koszt. Polecenia Inspektora b  wykonywane nie pó niej ni  
w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro  
zatrzymania robót. 
Materia y dostarczane na budow  przed ich zabudowaniem winny podlega  kontroli 
Inspektora. Jako  materia ów okre la si  na podstawie dokumentów za czonych do 
dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogl dzin zewn trznych. 
Jako  robót okre la si  na podstawie kontroli poszczególnych rodzajów robót w oparciu o 
wymagania okre lone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie. Sprawdzeniem w 
szczególno ci nale y obj  roboty zanikaj ce i ulegaj ce zakryciu oraz badania 
wykonanych instalacji. 
Wszystkie czynno ci kontrolne wykonuje si  komisyjnie. Ich wynik zapisuje si  w 
odpowiednich protoko ach oraz w dzienniku budowy. Do protoko ów za cza si  dokumenty 
w postaci aprobat, certyfikatów, deklaracji zgodno ci, wyników bada  i pomiarów itp. Do 
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czasu odbioru ko cowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru 
ko cowego sporz dza si  protokó , do którego nale y do czy  wszystkie ww. dokumenty. 

 
 6.1.1 Weryfikacja systemu okablowania transmisji danych. 
Odbiór odbywa si  na czterech p aszczyznach: 

 weryfikacja struktury systemu okablowania 
 weryfikacja doboru komponentów 
 weryfikacja wydajno ci systemu okablowania 
 weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych. 

 
6.1.1.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania. 
  Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku b  
budynkach oraz d ugo ci po cze  pomi dzy nimi. Musz  by  spe nione wymagania opisane  
w PN-EN 50173-1:2011. 
 

6.1.1.2 Weryfikacja doboru komponentów. 
  Zgodnie z norm  PN-EN 50173-1:2011 wydajno  systemu okablowania definiuj  
komponenty sk adaj ce si  na poszczególne tory transmisyjne: 
„ [...] 
komponenty kategorii 5e zapewniaj  wydajno  klasy D okablowania symetrycznego. 
 
Kable i po czenia ró nych kategorii mog  by  mieszane ze sob  w kanale, jednak e  
o wydajno ci kana u b dzie decydowa  element o najs abszej wydajno ci.” 
W przypadku doboru komponentów wiat owodowych musz  by  spe nione zapisy tej samej 
normy PN-EN 50173-1:2011. 
 

6.1.1.3 Weryfikacja wydajno ci systemu okablowania. 
  Sprawdzenie wydajno ci systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego 

czy sta ych b  kana ów polega na przeprowadzeniu bada  wydajno ci zgodnie z norm  -
EN 50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrz dów okre lonej 
dok adno ci.  
Nale y przeprowadzi  badania wydajno ci czy sta ych okablowania poziomego  
w klasie wydajno ci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik 
bada  powinien by  pozytywny dla wszystkich czy sta ych systemu. 

 

6.1.1.4. Pomiary dynamiczne 
  Pomiary wykonywane okre laj  parametry toru transmisyjnego. Parametry 
transmisyjne musz  by  poddane analizie w ca ej wymaganej dziedzinie cz stotliwo ci. 
Zapasy (margines bezpiecze stwa) musi by  podany na raporcie pomiarowym dla ka dego 
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego. 
Pomiary nale y wykona  miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane 
oprogramowanie umo liwiaj ce pomiar parametrów wed ug aktualnie obowi zuj cych 
standardów. Analizator pomiarów musi posiada  aktualny certyfikat potwierdzaj cy 
dok adno  jego wskaza .  
Na raportach pomiarów powinna znale  si  informacja opisuj ca wysoko  marginesu pracy 
(inaczej zapasu lub marginesu bezpiecze stwa, tj. ró nicy pomi dzy wymaganiem normy  
a pomiarem, zazwyczaj wyra ana w jednostkach odpowiednich dla ka dej wielko ci 
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musz  by  
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poddane analizie w ca ej wymaganej dziedzinie cz stotliwo ci. Zapasy (margines 
bezpiecze stwa) musi by  podany na raporcie pomiarowym dla ka dego oddzielnego toru 
transmisyjnego miedzianego. 

 

6.1.1.5 Weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych 
  Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wyko czeniowych, w czaj c 
w to sprawdzenie zgodno ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym 
instalacji. 

 

6.1.1.6. Prace wyko czeniowe. 
  Przez prace wyko czeniowe rozumie si  uzupe nienie tras kablowych wykonanych z 
listew z tworzywa kszta tkami k tów p askich, wewn trznych i zewn trznych, uzupe nienie 

czenia pokryw na prostych odcinkach cznikami, uzupe nienie ko cówek listew 
za lepkami. Widoczne nierówno ci cian po zainstalowaniu listwy nale y uzupe ni  
silikonem lub inn  mas  uszczelniaj . 
Je li w instalacji wykorzystuje si  zamykane kana y kablowe, nale y je zamkn . 
Nale y zamkn  wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. 
Je li wykorzystuje si  tras  kablow  przechodz  przez granic  strefy po arowej, wiat o jej 
otworu nale y zamkn  odpowiedni  mas  uszczelniaj , charakteryzuj  si  

ciwo ciami nie gorszymi ni  granica strefy, zgodnie z przepisami p.po . i przymocowa  
w miejscu jej instalacji przywieszk  z pe  informacj  o tak zbudowanej granicy strefy. 
Nale y oznaczy  wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania 
systemem okablowania, wykorzystuj c opracowany wcze niej otwarty system oznacze , 
pozwalaj cy na pó niejsz  rozbudow  instalacji. Elementami, które nale y oznacza  s : 
 

 pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 
 szafy zawieraj ce elementy systemu okablowania, 
 poszczególne panele krosowe, 
 poszczególne porty tych paneli, 
 wszystkie gniazda u ytkowników. 

 
Oznaczenia powinny by  trwa e, wyra ne i widoczne. 
Po zako czeniu instalacji nale y przygotowa  dokumentacj  powykonawcz  zawieraj  
nast puj ce elementy: 
 

 podstawa opracowania 
 informacje o inwestorze, inwestorze zast pczym, generalnym wykonawcy, 

wykonawcy rozpatrywanej instalacji 
 opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii 
 lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer 

katalogowy / Nazwa elementu / Ilo  
 schemat po cze  elementów instalacji 
 podk ady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
 widoki szaf w punktach dystrybucyjnych 
 widoki wszystkich rodzajów punktów u ytkowników 

 
Nale y podkre li , e informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musz  zgadza  si   
z rzeczywisto ci . 
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6.2. Program zapewnienia jako ci (PZJ) 
  Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Inspektora program zapewnienia jako ci, w którym przedstawi zamierzony sposób 
wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce 
wykonanie robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ST. Program zapewnienia jako ci 

dzie zawiera : 
 Cz  ogóln  opisuj : 

Organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, Organizacj  
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, BHP, 
Wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osób 
odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót, 
System (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych 
robót, 
Wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli, 
Sposób i form  gromadzenia wyników bada , zapis pomiarów, a tak e wyci ganych 
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowan  form  
przekazywania tych informacji Inspektorowi; 

 Cz  szczegó ow  ogóln  opisuj  dla ka dego asortymentu robót: 
Wykaz maszyn i urz dze  wraz z ich parametrami technicznymi, 
Rodzaje i ilo rodków transportu, 
Sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie 
transportu, 
Sposób i procedur  pomiarów i bada . 
 

6.3. Zasady kontroli jako ci 
  Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor mo e za da  od Wykonawcy 
przeprowadzenie bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonania jest 
zadowalaj cy. 
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z 
cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach i DTR. Wszystkie koszty zwi zane z 
organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów i robót ponosi Wykonawca. 
Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania 
kontroli i badania materia ów oraz urz dze . Inspektor mo e prowadzi  badania niezale nie 
od Wykonawcy na swój koszt. 

 
6.4. Kwalifikacje pracowników wykonawcy 

  Do pracy mo na dopu ci  wy cznie pracowników posiadaj cych aktualne 
orzeczenie lekarskie stwierdzaj ce brak przeciwwskaza  do pracy na okre lonym 
stanowisku. Prace przy urz dzeniach elektroenergetycznych mog  by  wykonywane 
jedynie przez pracowników posiadaj cych aktualne uprawnienia wymagane ustaw  „Prawo 
energetyczne” oraz zaznajomieni z instrukcj  w sprawie post powania przy ratowaniu osób 
pora onych pr dem elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia pracowników Wykonawcy 
podlegaj  kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Monta  i uruchomienie systemów nale y powierzy  firmom specjalistycznym o du ym 
do wiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykonuj ce systemy bezpiecze stwa 
powinny legitymowa  si  min. Licencj  pracownika zabezpieczenia I stopnia, a w 
przypadku osób koordynuj cych prace stopniem II. Wykonawca powinien posiada  wydan  
koncesj  MSWiA na prowadzenie tego typu dzia alno ci. 
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6.5. Dokumenty budowy 
 Dziennik Budowy: 
   Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym 

Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do 
ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  z prowadzenie Dziennika Budowy 
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku 
powinny by  dokonywane na bie co i dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Ka dy zapis w Dzienniku 
Budowy winien by  opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy musz  by  
czytelne, dokonywane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden 
po drugim bez przerw. Za czone do Dziennika Budowy protoko y i inne dokumenty nale y 
oznacza  kolejnym numerem za cznika i opatrzy  dat  i podpisem Wykonawcy i 
Inspektora. 
Pozosta e dokumenty budowy 

• Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci 
materia ów, recepty robocze i kontrolne, wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w 
formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  
udost pnione na ka de yczenie Inspektora. 
• Pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego (je li wymagane), 
• Protoko y przekazania terenu budowy, 
• Umowy cywilno-prawne, 
• Protoko y odbioru robót, 
• Protoko y z narad i ustale , 
• Korespondencja na budowie. 
 
Przechowywanie dokumentów budowy 
  Dokumenty budowy powinny by  przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy winno 
spowodowa  jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie 
dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektora i przedstawiane do wgl du na 
yczenie Zamawiaj cego. 

 
6.6. Sprawdzenie instalacji 

  Instalacje zasilania podstawowego i uziemienia urz dze  systemów teletechnicznych 
Zagadnienia zwi zane z realizacj  i sprawdzaniem tych instalacji uj to w dokumentacji 
projektowej oraz specyfikacji bran y elektrycznej (po zako czeniu robót, a przed oddaniem 
instalacji do eksploatacji przeprowadzone b dzie sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-IEC 
60364-6-61:2000). 

czenie zasilania urz dze  systemów teletechnicznych musi by  dokonane (po 
zako czeniu prac zwi zanych z ich monta em i wst pnym sprawdzeniem – wg procedur 
okre lonych poni ej) przy udziale wykonawcy bran y elektrycznej oraz bran owych 
inspektorów nadzoru. Po w czeniu zasilania nale y pomierzy  napi cia i/lub warto ci 
rezystancji uziemie  na zaciskach ogó u urz dze  systemów teletechnicznych zasilanych z 
sieci 230V 50Hz. Nale y opracowa  protokó  z bada  i pomiarów, który powinien by  
przedstawiony pó niej komisji odbioru robót. 
 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Wymagania ogólne 
  Przedmiar robót zosta  opracowany przez jednostk  projektow  i dostarczony cznie 
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniczy w wycenie robót. Wykonawca 
powinien wg swej wiedzy, do wiadczenia, sposobu realizacji robót wyceni  roboty na 
podstawie projektu.  
 

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robót 
• Monta  kabli i przewodów   : 1 metr 
• Badanie torów transmisyjnych itp.  :1 odcinek, linia 
• Badanie pow ok kabli    : 1 odcinek 
• Badanie  kabli     : 1 para, 1 szt. 
• Monta  urz dze      : 1 szt. 
• Monta  osprz tu     : 1 szt. 
• Sprawdzenie torów i urz dze    : 1 szt. 1 pomiar 
• Uruchamianie systemów    : 1 komplet 
 

7.3. Sposób rozliczania robót 
 Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze ko cowym zostanie rozliczone na podstawie 
kwoty rycza towej okre lonej przez Wykonawc , która powinna obejmowa  wszystkie 
koszty zwi zane z prawid owym wykonaniem zamówienia, uwzgl dniaj c, i  kwota 
rycza towa nie mo e by  podwy szana (za wyj tkiem wzrostu z tytu u podwy szenia 
stawki podatku VAT), cho by w czasie z enia oferty i podpisania umowy nie mo na by o 
przewidzie  rozmiaru i kosztów prac obj tych przedmiotem zamówienia. Dlatego wymaga 
ona szczególnie dok adnego zapoznania si  z zakresem i warunkami wykonania 
zamówienia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1 Sk ad komisji 

Czynno ci odbioru systemu wykonuje komisja w sk adzie:  
 przedstawiciel Inwestora, 
 inspektor nadzoru ze strony Inwestora, 
 przedstawiciel wykonawcy. 

 
8.2 Rodzaje odbiorów robót 

W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy: 
• Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu. 
• Odbiór cz ciowy. 
• Odbiór ostateczny (ko cowy). 
• Odbiór pogwarancyjny. 
 

8.3. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
  Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i 
jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. Odbiór 
ten b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowo  danej 
cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
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powiadomieniem Inspektora. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej ni  
w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. 
Jako  i ilo ci robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów 
zawieraj cych komplet wyników bada  i pomiarów, w konfrontacji z Dokumentacj  
Projektow , ST i ew. uprzednimi ustaleniami. 
 

8.3. Odbiór cz ciowy 
  Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych cz ci robót. 
Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. 
Kierownik robót zobowi zany jest do zg aszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru 
cz ciowego wykonanych robót ulegaj cych zakryciu b  zanikaj cych oraz zapewnienie 
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prób i sprawdze  instalacji i 
urz dze . Cz ciowy odbiór powinien by  dokonany przez komisj  powo an  przez 
inwestora. Z odbioru nale y sporz dzi  protokó , w którym nale y wymieni  ewentualne 
wady i usterki oraz okre li  terminy ich usuni cia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru 
cz ciowego nale y potwierdzi  wpisem do dziennika budowy. Po zg oszeniu usuni cia 
usterek nale y przeprowadzi  ponowny odbiór „pousterkowy”. 
 

8.4. Odbiór ostateczny 
a) Zasady odbioru ostatecznego 
  Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do 
odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do Dziennika Budowy 
z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora. Odbiór ostateczny 
robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia 
przez Inspektora zako czenia robót i przyj cia dokumentów wymienionych poni ej. Odbioru 
ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiaj cego) w 
obecno ci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny 
jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada , pomiarów, ocenie 
wizualnej  oraz  zgodno ci  wykonania  robót  z  Dokumentacj  Projektow  i  ST.  W  toku  
ostatecznego odbioru robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie 
odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót 
uzupe niaj cych i poprawkowych.  
b) Dokumenty niezb dne dla dokonania odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest Protokó  
Ostatecznego Odbioru Robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. Do 
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty : 

• DP podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona w 
trakcie realizacji umowy. 
• ST podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupe niaj ce lub zamienne. 
• Recepty i ustalenia technologiczne. 
• Dzienniki Budowy. 

• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  (a w szczególno ci protoko ów, o których mowa 
w pkt. 6.6 nin. specyfikacji). 

• Opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów 
za czonych do dokumentów odbioru. 
• Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów i urz dze . 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania 
dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarz dzone 
przez komisj  roboty poprawkowe b  zestawione wg wzoru ustalonego przez 
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Zamawiaj cego. Terminy wykonania robót poprawkowych wyznaczy komisja. Procedur  
odbiorcz  mo na tak e przeprowadzi  w oparciu o wytyczne zawarte w opracowaniu 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych ” Wyd. Arkady 
1989 z uwzgl dnieniem aktualnych przepisów i norm. 
c) Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z 
usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie 
gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
instalacji i urz dze  z uwzgl dnieniem zasad odbioru ostatecznego. 
 
9. Dokumenty odniesienia 
 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (z pó niejszymi zmianami), 
 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w 

sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów, 
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (zmiany z dn. 12 
marca 2009r. Dz.U. nr 56), 

 PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do uk adania na 
sta e. Przewody o izolacji i pow oce polwinitowej, okr e. 

 PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do uk adania na 
sta e. Przewody jedno owe o izolacji polwinitowej. 

 PN- 76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i pow oce polwinitowej na napi cie znamionowe 0.6/1 kV. 

 PN-91/E-05010 – Ochrona przeciwpora eniowa. 
 PN-IEC 60364-4-41:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa. 
 PN-IEC 60364-4-42:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego. 
 PN-HD 60364-4-43:2010 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem przet eniowym. 
 PN-IEC 60364-4-47:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony dla zapewnienia 
bezpiecze stwa. Postanowienia ogólne. rodki ochrony przed pora eniem pr dem 
elektrycznym. 

 PN-IEC 60364-4-443:2006 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona przed przepi ciami 
atmosferycznymi lub czeniowymi. 

 PN-HD 60364-5-51:2011 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

 PN-IEC 60364-5-52:2002 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów. 

 PN-HD 60364-5-54:2010 – Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  5-54: Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody po cze  
ochronnych. 

 PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  
wyposa enia elektrycznego. Instalacje bezpiecze stwa, 
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 Zarz dzenia Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1987 r. w sprawie 
szczegó owych zasad eksploatacji sieci elektroenergetycznych (M. P. nr 25 z dnia 
04.09.1987 r. poz. 200)  

 Rozporz dzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpiecze stwa i 
higieny pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. nr 80 poz. 
912)  

 PN-EN 50110-1:2005 – eksploatacja urz dze  elektrycznych,  
 Rozporz dzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578 z pó n. zm.), 
stanowi  podstaw  do projektowania pracami budowlanymi w specjalno ci instalacyjnej w 
zakresie sieci, instalacji i urz dze  elektrycznych i elektrotechnicznych.  

 N SEP-E-004:2004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 
i budowa. 

 PN-50310:2007 Stosowanie po cze  wyrównawczych i uziemiaj cych w budynkach z 
zainstalowanym sprz tem informatycznym, 

 PN-EN 50131-x Stos norm z zakresu systemów alarmowych, 
 Obowi zuj ce normy i przepisy, 
 Instrukcje monta u i obs ugi urz dze , 

 
10. Dokumenty zwi zane 
 

 Projekt wykonawczy, cz  graficzna, przedmiar robót. 
 


