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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- - Umowa z Inwestorem

- - Woytyczne przekazane od Inwestora

- Podktady architektoniczne

- Obowigzujgce przepisy i normy

- - Uzgodnienia z konsultantami Inwestora

2. Zakres opracowania

Projekt o$wietlenia nawigacyjnego na terenie lotniska w Suwatkach
obejmuje swoim zakresem nastepujgce pozycje:

- zasilanie w energie elektryczng

- wewnetrzne linie zasilajgce

- linie kablowe zewnetrzne

- system sterowania oswietleniem nawigacyjnym

- uproszczony system swietlny podejscia dla kierunku lgdowania 26
uproszczony system swietlny podejscia dla kierunku lgdowania 08
- Swiatta progu dla kierunku lgdowania 26

- Swiatta progu dla kierunku lgdowania 08

- Swiatta krawedzi drogi startowej

- Swiatta konca drogi startowej dla kierunkow 26 i 08

- Swiatta krawedzi drogi kotowania i ptyty postojowej PPS

- o$wietlenie ogdlne ptyty postojowej PPS

- ochronniki przepieciowe

- ochrona przeciwporazeniowa

3. Zasilanie projektowane

Zasilanie projektowanych urzgdzen realizowane bedzie z pomieszczenia rozdzielni
gtdwnej NN. Pomieszczenie to zostanie wydzielone z magazynku warsztatu
zlokalizowanego na poziomie parteru w budynku administracyjnego. W
pomieszczeniu tym projektuje sie rozdzielnie gtdbwng RG. Zasilanie RG odbywac sie
bedzie z dwdch niezaleznych zrodet zasilania. Projektuje sie zasilanie podstawowe
z sieci energetycznej kabel YAKY4x120mm? —wymiana kabla po istniejgcej trasie
ze ztgcza kablowo pomiarowego zlokalizowanego przy stacji z sieci energetycznej. i
jako zasilanie awaryjne agregat pragdotwdérczy o mocy 65kVA przetgczany w
automatyce SZR-u.

Z rozdzielnicy oswietlenia nawigacyjnego RON zasilane bedg regulatory
statoprgdowe CCR (zasilacze o statej wartosci pradu ), sterownik PS-02, sterownik
PS02.0.30R, oswietlenie wskaznikdéw wiatru, pompy p.poz oraz oswietlenie ogdine
ptyty postojowej PPS.



4. Wewnetrzne linie zasilajace

Instalacje w budynku administracyjnym obejmujg linie zasilajgce poszczegdine
urzgdzenia oraz kable komunikacyjne pomiedzy urzgdzeniami sterowania. Instalacje
zasilajgce wykonac kablami i przewodami opisanymi na rysunkach.

Dla komunikacji pomiedzy sterownikami wg standardu RS485 zaprojektowano kable
FTP 2x2x0,5. Kable i przewody nalezy uktada¢ w kanale kablowym w
pomieszczeniu rozdzielni gtdbwnej NN i w korytkach kablowych nad sufitem
podwieszanym. Przejscia przez $ciany oddzielajgce strefy pozarowe nalezy
uszczelni¢ masg o klasie zgodnej ze strefa.

Kable zasilajgce oswietlenie nawigacyjne lotniska wyprowadzone z rozdzielnicy
RON,

nalezy prowadzi¢ w kanale kablowym. Nalezy zastosowac oddzielne potki kablowe
dla kabli wysokonapieciowych 5kV (petla pragdowa) oraz osobne dla pozostatych
kabli 1kV. Kable z kanatu kablowego na zewnatrz budynku nalezy wciggnac¢ do rur
przepustowych DVK 75 i DVK 110. Rury nalezy potgczy¢ w rurobloki. Dwa rurobloki
DVK 75 po cztery rury w trzech warstwach i jeden ruroblok DVK 110 po cztery rury
w trzech warstwach

czerwonych dla kabli wysokonapieciowych i niebieskiej dla kabli niskonapieciowych,
a nastepnie rury nalezy uszczelni¢, tak aby zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.
Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN/IEC-60364.

5. Linie kablowe zewnetrzne

Zaprojektowano nastepujgce linie kablowe zewnetrzne:

- kable toru 6,6A CU 1x6mm? 5kV pomiedzy zasilaczami statoprgdowymi CCR
i transformatorami Swiatet nawigacyjnych

- kable 1kV obwodow wtornych swiatet nawigacyjnych

- kable 0,4kV zasilajgce reflektory oswietlenia ogolnego ptyty postojowej PPS,
zasilajgce oswietlenie wskaznikow wiatru, zasilanie bram przesuwnych oraz
zasilanie pomp p.poz.

Projektowane kable zasilajgce nalezy uktadaé rowach kablowych w ziemi na
warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10cm zachowujgc odlegto$¢ poziomg
pomiedzy

kablami 5kV i 1kV min. 50 cm. Kable 5kV uktada¢ na gtebokosci 80cm. Kable 1KV
na

gtebokosci 70cm. Szerokos$¢ rowu kablowego nalezy dostosowac do ilosci
uktadanych kabli. Kable nalezy utozy¢ w wykopach linig falistg z zapasem nie
mniejszym niz 1-3% dtugosci wykopu. Po zatozeniu oznacznikéw linii kablowych w
miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do ruriw
odstepach co 10m, kabel przysypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz co najmniej 15cm
warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢ folie ochronng z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego dla kabli 5kV i niebieskiego dla kabli 1kV o grubosci



nie mniejszej niz 0,5mm i szerokosci 20cm. Row kablowy powyzej folii wypetnic
rodzimym gruntem doprowadzajgc powierzchnie wierzchnig do stanu pierwotnego.
Nalezy szczegolnie ostroznie wykonywac prace ziemne ze wzgledu na istniejgcy
uktad

drogowy i uzbrojenie podziemne terenu. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem
podziemnym terenu kable nalezy uktada¢ w przepustach rurowych typu DVK o
Srednicy podanej na projekcie zagospodarowania terenu. Rury nalezy zabezpieczy¢
przed

dostawaniem sie do wnetrza wody i mutu specjalng do tego celu piankag
poliuretanows.

Prace wykonywac pod statym nadzorem Stuzb Energetycznych lotniska oraz
Inspektora Nadzoru robot elektrycznych.

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004

Trasy kabli zasilajgcych pokazano na planach sytuacyjnych oswietlenia
nawigacyjnego rys. nr E-0O1/A1, E-01/A2i E-01/A3

6. Instalacje elektryczne projektowane

- oSwietlenia nawigacyjnego,

- sterowania,

- ochrony od porazen,

- potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,
- uziemienh ekwipotencjalnych,

7. System sterowania oswietleniem nawigacyjnym

Swiatta nawigacyjne zostang zasilone z petli kablowych 5kV uktadanych
bezposrednio w ziemi, przystosowanych do szeregowego wigczania
transformatoréw izolujgcych — obwodu wtérnego bezposrednio zasilajgcego
Swiatto o statej wartosci prgdu 6.6A. Do zasilenia petli kablowych zostang
wykorzystane regulatory CCR (zasilacze o statej wartosci pradu), ktére zostang
zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni NN w budynku administracyjnym
zasilone z rozdzielnicy oswietlenia nawigacyjnego RON. Wszystkie swiatta
nawigacyjne poza swiattami krawedzi drogi kotowania i ptyty postojowej zostang
zasilone dwoma petlami 5kV z zasadg, ze co drugie swiatto zostanie zasilone z
innego obwodu.

System oswietlenia nawigacyjnego sterowany bedzie z dwoch punktow, tj.

Zz pomieszczenia regulatoréw statoprgdowych poprzez panel kontrolny na
regulatorze oraz z pomieszczenia kontroli lotow poprzez pulpit sterujgcy, z
wyborem 5 stopni intensywnosci Swiatet nawigacyjnych. Zastosowano regulatory
statopragdowe z regulacjg tyrystorowg, transformatorem chtodzonym powietrzem
z wieloprocesorowym systemem kierowania, wpisywaniem danych i
wyswietlaniem wartosci roboczych za pomocg przyciskow i wielofunkcyjnego
wyswietlacza

LCD. Regulatory bedg zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania miejscowego z 5
stopniowg



regulacjg intensywnosci oraz sterowania zdalnego za pomocg komunikacji
szeregowej. Z powodu ograniczonego miejsca w planowanej lokalizacji
regulatorow, wszystkie czesci i podtgczenia bedg dostepne od przodu, co
umozliwi ich umieszczenie tytem do $ciany. Zasilanie regulatorow napieciem
400V z tolerancjg 10%/-15%. Skutecznos¢ min 95% mocy znamionowe;j.
Regulatory bedgwyposazone w moduty pomiaru stanu izolacji oraz zapewniac¢
przekazywanie stanéw alarmowych.

W pomieszczeniu kontroli lotéw projektuje sie zastosowanie systemu AMS PICO,
odpowiedniego dla matych lotnisk bez kategorii, zapewniajgcego zdalne
sterowanie

regulatorami statoprgdowymi poprzez komunikacje szeregowg. Umozliwia proste
i przejrzyste sterowanie za pomocg obrotowych przetgcznikdw i sygnalizuje stan
pracy barwnymi diodami. Zapewnia sygnalizacje dzwigekowg standéw alarmowych.
Do sterowania radiowego systemem nawigacyjnym projektuje sie sterownik
radiowy HRC-01.

8. Swiatla proqu dla kierunku ladowania 26 i 08

Dla progu drogi startowej planuje sie zastosowanie po 6 kierunkowych,
rozmieszczonych w réwnych odstepach co 4m, w rzedzie prostopodatym do osi
drogi startowej, w odlegtosci 2m od progow drogi startowej (DS-1). Wykonane jako
zagtebione zintegrowane Swiatta progu drogi startowej np. SLTE-GR-XX-2P-300-F-
0 zrédtem halogenowym 2x105W, montowanych bezposrednio na fundamencie
betonowym, z transformatorem izolujgcym zlokalizowanym obok swiatta w studni
kablowej.

Zasilanie swiatet progu 26 i 08 zaprojektowano z dwoch naprzemiennych obwodow
(nr 05 06), za pomocg ekranowanego kabla strony pierwotnej CU 1x6mm? 5kV ze
ztgczami strony pierwotnej KD500, poprzez transformatory izolujgce KR 541 100W
6.6/6.6A

Dla progu 26 i progu 08 zaprojektowano dwa niezalezne regulatory statoprgdowe
CCR 4kVA z selektorem obwodu, umozliwiajgcym zatgczenie jednego kierunku w
danym momencie typu TCR.2.04.+LCS + TSP, ktére zostang zlokalizowane w
pomieszczeniu rozdzielni gtdbwnej NN w budynku administracyjnym.

9. Swiatla krawedzi i koncéw drogi startowej




System bedzie sktadat sie z 46 nadziemnych Swiatet krawedzi drogi startowej
wysokiej intensywnosci, rozmieszczonych w rownomiernych odstepach 60m na cate;j
dtugosci drogi startowej, rozmieszczonych symetrycznie w stosunku do osi drogi
startowej w odlegtosci 3m od jej krawedzi. Swiatta state koloru zmiennego biatego.
Planuje sie zastosowanie Swiatet dwukierunkowych krawedzi drogi startowej np.
FP150-S-_/_-150 ze zrédtem halogenowym 150W lub réwnowaznych, mocowanych
na gtebokiej puszce np. L-867B gtebokos¢ 500mm Iub réwnowaznej, z
transformatorem izolujgcym zlokalizowanym pod $wiattem. Montaz wg. technologii i
wytycznych producenta.

Swiatta konca drogi to12 $wiatetpo 6 na kazdym kierunku, rozmieszczonych w
rownych odstepach co 4m, w rzedzie prostopodatym do osi drogi startowej, w
odlegtosci 2m od progoéw drogi startowej. Wykonane jako zagtebione zintegrowane
Swiatta progu drogi startowej np. SLTE-GR-XX-2P-300-F-0 zrodtem halogenowym
150W.

Zasilanie swiatet krawedzi i koncow drogi startowej zaprojektowano z dwéch
naprzemiennych obwodéw (nr 07 i 08), za pomocg ekranowanego kabla strony
pierwotnej CU 1x6mm? 5kV ze ztgczami strony pierwotnej KD500, poprzez
transformatory izolujgce KR 546 150W 6.6/6.6A

Zasilanie Swiatet konca drogi startowej zaprojektowano z dwdch naprzemiennych
Projektuje sie dwa niezalezne regulatory statoprgdowe CCR 10kVA typu
TCR.2.10.400.DEC + TSP, ktore zostang zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni
gtébwnej NN w budynku administracyjnym.

10.Swiatta krawedzi drogi kolowania oraz ptaszczyzny do zawracania na
drodze startowej

System bedzie sktadat sie z 36 nadziemnych Swiatet dookdlnych (krawedzi drogi
kotowania, ptyty postojowej i ptyty do zawracania), niskiej intensywnosci, barwy
niebieskiej, rozmieszczonych w réwnomiernych odstepach podtuznych 60m, w
odlegtosci 2m od krawedzi drogi kotowania, ptyty postojowej i ptyty do zawracania.
W przypadku wystepowania swiatet na tukach bedg zageszczone w sposob
zapewniajgcy odpowiednie prowadzenie.

Planuje sie zastosowanie sSwiatet dookdlnych krawedzi drogi kotowania ze zrédtem
halogenowym 45W mocowanych na gtebokiej puszce np. L-867B gtebokos¢é 500mm
lub réwnowaznej, z transformatorem izolujgcym zlokalizowanym pod Swiattem.
Zasilanie Swiatet krawedzi drogi kotowania i ptyty postojowej zaprojektowano

z pojedynczego obwodu (nr 09), za pomocg ekranowanego kabla strony pierwotnej
CU 1x6mm? 5kV ze ztgczami strony pierwotnej KD500, poprzez transformatory
izolujgce KR 531 45W 6.6/6.6A. Projektuje sie jeden niezalezny regulator



statoprgdowy CCR 4kVA typu TCR.2.04.400.DEC + TSP, ktory zostanie
zlokalizowany w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej NN w budynku administracyjnym.

11.0swietlenie ogélne plyty postojowej

W celu o$wietlenia ogdlnego stanowisk ptyty postojowej samolotow PPS

planuje sie rozmieszczenie wokot ptaszczyzny 4 stupow oswietleniowych o
wysokosci 16m. Na kazdym stupie przewiduje sie zainstalowanie naswietlaczy ze
zrédtami Swiatta

LED o niskim wspétczynniku olsnienia. Obwod oswietlenia ogdlnego zasilany bedzie
z rozdzielnicy RON kablem YKYzo 5x10mm? zlokalizowanej w pomieszczeniu
rozdzielni gtdwnej NN w budynku.

Sterowanie zdalne oswietleniem odbywac¢ sie bedzie z pulpitu AMS PICO

z pomieszczenia kontroli lotéw, za pomocg odpowiedniego przetgcznika zatgczania
i wylgczania. Dodatkowo ze sterownika PS-02 zainstalowanego w pomieszczeniu
rozdzielni gtdwnej NN mozliwe bedzie miejscowe sterowanie oswietleniem, za
pomocg odpowiedniego przetgcznika zatgczania i wytgczania.

12.0chronniki przepieciowe

Projektuje sie dodatkowo zabezpieczy¢ strefe wytadowan systemem ochronnikéw
przepieciowych. Ochronniki CLA, zgodne z ICAO Aerodrome Design Manual Part 5,
Electrical Systems oraz IEC99-4 |1 61822/§5.7.4 o odpowiednich parametrach dla
danej petli kablowej 5kV, zostang wpiete na poczatku i koncu strefy na obwaod
pierwotny za pomocg zintegrowanych z ochronnikiem ztgcz pierwotnych. Ztgcza
umozliwiajg szybkg wymiane na etapie eksploatacji. Ochronniki bedg sie
charakteryzowac klasg ochrony min. IP68 i zakresem temperatury pracy min. -40°C
do +60°C.

13.0chrona przeciwporazeniowa

W systemie Swiatet nawigacyjnych ochrona przeciwporazeniowa zrealizowana
bedzie

poprzez zastosowanie osprzetu i materiatdw o odpowiedniej klasie izolacji.

W sieci rozdzielczej NN 1kV zastosowany bedzie uktad TNC-S. Dodatkowo dookota
pasa startowego i wdtuzdrogi podejscia do lgdowania nalezy utozy¢ bednarke FeZn
30x4 do ktérej nalezy podtaczyé¢ zaciski PE transformatoréw, opraw oswietleniowych
oraz elementy stalowe znajdujgce sie na terenie pasa startowego np. maszty, stupy
oswietleniowe.

14.Uwagqgi koncowe




Prace nalezy wykonac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami

i normami. Tylko wiasciwie wykwalifikowane osoby mogg wykonywac prace
instalacyjne. Podczas montazu instalacji i urzgdzen odpowiednie przepisy
bezpieczenstwa muszg by¢ przestrzegane. Przed rozpoczeciem prac wykonawca
powinien uzyskac petng informacje o ryzyku zwigzanym z budowg i winien
prowadzi¢ prace w odpowiednio bezpieczny sposob i wykonywac je w sposéb nie
zagrazajacy zyciu, stosujgc podczas pracy srodki zapobiegania wypadkom majgc
szczegolnie na uwadze zalecenia Rozporzadzenia Ministerstwa Infrastruktury w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47 z dnia 19-03-2003 r., poz. 401).

Po wykonaniu prac montazowych nalezy przekazaé Inwestorowi:

1. Plan i zakres konserwacji catego systemu
2. Protokdt uruchomienia i prob

3. Protokot szkolenia personelu

4. Protokoty pomiardw

5. Atesty, certyfikaty

6. Karty gwarancyjne

Zainstalowane materiaty i osprzet elektryczny, krajowe jak i importowane, muszg
posiadac certyfikaty bezpieczenstwa bgdz deklaracje zgodnos$ci z obowigzujgcymi
normami i przepisami. Sprawdzenia odbiorcze wykona¢ zgodnie z normg
PN-IEC-60 364.

.Niniejsze opracowanie i kosztorys inwestorski nie uwzglednia zakupu czesci
eksploatacyjnych i zapasowych dla systemu swietlnego. Zamawiajgcy powinien na
wstepnym etapie wykonawstwa uzgodnic¢ z dostawcg systemu oddzielny zakup
czesci

zapasowych i dodatkowych Swiatet eksploatacyjnych na stan magazynowy lotniska”.

14.1. Obliczenia



Dobor zasilaczy:

Moc
Nr obwodu pierwotnego 5 kV jedn. Moc |Zasilacz
L.P. | nazwa obwodu Jedn | llosé (W) (W) (kVA)
Obwaéd nr 1A - swiatta progu
Kier. 08
Moc Zrodta swiatta szt. 3 150 450
Straty mocy w kablu km 3,4 200 680
Straty mocy w transformatorze
200W szt. 3 25 75
Obwaéd nr 2A - swiatta progu
Kier. 08
Moc zrodta Swiatta szt. 3 150 450
Straty mocy w kablu km 3,4 200 680
Straty mocy w transformatorze
200W szt. 3 25 75
RAZEM 2410 4
Obwéd nr 1B - swiatta progu
Kier. 26
Moc Zrodta swiatta Sszt. 3 150 450
Straty mocy w kablu km 1,2 200 240
Straty mocy w transformatorze
200W Szt. 3 25 75
Obwaéd nr 2B - swiatta progu
Kier. 26
Moc Zrodta swiatta Sszt. 3 150 450
Straty mocy w kablu km 1,2 100 120
Straty mocy w transformatorze
200W szt. 3 25 75
RAZEM 1410 4
Obwaéd nr 3 - krawedzi i konca
DS.
Moc zrodta Swiatta naziemne
krawedzi DS. szt. 29 150 4350
Moc zrodta swiatta kohca DS. szt. 6 210 1260
Straty mocy w kablu km 3,9 200 780
Straty mocy w transformatorze
150W szt. 29 25 725
RAZEM 7115 10
Obwéd nr 4 - krawedzi i korica
DS.
Moc Zrodta Swiatta zagt. krawedzi
DS. szt. 1 200 200
Moc zrodta swiatta naziemne
krawedzi DS. szt. 28 150 4200




Moc zrodta swiatta kohca DS. szt. 6 210 1260

Straty mocy w kablu km 3,9 200 780

Straty mocy w transformatorze

150W szt. 29 25 725
RAZEM 7165

Obwéd nr 5 - krawedzi drogi

kotowania.

Moc zrodta Swiatta zagt. krawedzi

DS. szt. 36 45 1620

Straty mocy w kablu km 3,9 200 780

Straty mocy w transformatorze

45W szt. 38 10 380
RAZEM 2780
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