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UWAGA OGÓLNA 

 
 Zgodnie z zasadami zamówie  publicznych mo na zastosowa  materia y i 
rozwi zania równowa ne, to jest w adnym stopniu nie obni aj ce standardu i nie 
zmieniaj ce zasad oraz rozwi za  technicznych przyj tych w projekcie lub w 
rozwi zaniach alternatywnych. 
 Wskazanie nazwy w asnej, symbolu w dokumentacji, specyfikacji i przedmiarze 
robót nie jest wskazaniem producenta, miejsca pochodzenia, a jest okre leniem 
standardu, poziomu zaawansowania technicznego, jako ci na etapie projektowania. 

Rozwi zanie równowa ne: 
Specyfikacja, opisy i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgl dniaj  
oczekiwany przez Inwestora standard dla materia ów, urz dze  i instalacji systemu. 
Tworz  one pe  informacj  na temat jakie wymagania ma spe nia  ca y system. 
Wykonawca mo e zaproponowa  rozwi zanie alternatywne nie obni aj ce standard i 
rozwi zania techniczne, niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska  pisemne 
zatwierdzenie od Zamawiaj cego. 
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CZ  OPISOWA 

1.  Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla rozbudowy i 

przebudowy monitoringu miejskiego w Suwa kach na terenie obejmuj cym dzia ki nr: 
10732/2, 10732/1, 10484/9, 10479, 11539/14, 11553, 12321, 12266, 12265, 11538, 
11494/4, 11372, 11494/4, 11538, 31363/18, 31388, 31359, 10484/40, 21349/8, 21350/9, 
21280/8, 21731, 21733, 21558, 25646, 25641, 25739/1, 25645, 21809/2, 21817, 23933, 
21809/1, 21280/12, 21280/12, 21542/1, 21280/12, 21543/2, 21246/2, 23933, 21489/2, 
21349/13, 31359, 11581/1, 11581/2, 11705, 10051/2, 10073, 10066/1, 10065/1, 25760, 
22849/51, 25759, 22849/54, 22849/55, 22931, 25681/2, 22792, 21665/21, 21683, 
21665/19. Projekt przewiduje równie  budow  studni kablowych na istniej cej 
kanalizacji kablowej na dzia kach nr: 10484/40, 24804/4, 10464, 10463, 10459/4, 
10461/4, 10474/1, 10479, 22792, 23933. 

2.  Zakres opracowania 
Projekt obejmuje swoim zakresem: 
 Wykonanie kanalizacji kablowej wraz ze studniami, 
 Budow  studni kablowych na istniej cym rurarzu – kanalizacji kablowej, 
 Wykonanie nowych stanowisk kamerowych na s upach, 
 Zmiana lokalizacji istniej cych punktów kamerowych (PK), 
 Instalacje systemu transmisji danych - zaci gni cie do kanalizacji 

teletechnicznej instalacji sieci wiat owodowej, 
 Instalacje dla systemu monitoringu telewizyjnego CCTV, 
 Instalacj  elektryczn  na potrzeby zasilania nowych oraz przenoszonych 

punktów kamerowych. 

3.  Za enia projektowe 
 Za enia do niniejszego opracowania stanowi : 

 Zlecenie Inwestora, umowa nr ZP/7/2014, 
 Uzgodnienia z Inwestorem, notatki s bowe, 
 Wizje lokalne w terenie, 
 Ustawa z dnia 7 lipca1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, 

poz.1623 (tekst jedn., z pó n. zm.) - Prawo budowlane, 
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 75, poz.690, z pó n. zm.), 

 Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997 r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. 
Nr 169, poz.1650 (tekst jedn. z pó n. zm.), 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92. poz. 
881), 
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 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. w sprawie 
szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z pó n. zm.), 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie 
okre lenia metod i podstaw sporz dzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania 
planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów 
budowlanych okre lonych programem funkcjonalno-u ytkowym (Dz. U. Nr 
130, poz.1389), 

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 
20.06.2007r. w sprawie wykazu wyrobów s cych zapewnieniu 
bezpiecze stwa publicznego lub ochronie zdrowia i ycia oraz mienia, a tak e 
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do u ytkowania (Dz.U.2007, nr 
143, poz. 1002), 

 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. z 2010 
r., Nr 113, poz. 759 -tekst jednolity), 

 Rozporz dzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 26 pa dziernika 2005 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie ( Dz.U. 2005 nr 219 
poz. 1864 z pó n. zm.) 

 PN-IEC 60364-4-41:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa.  

 PN-IEC 60364-4-42:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami 
oddzia ywania cieplnego.  

 PN-HD 60364-4-43:2010 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem 
przet eniowym.  

 PN-IEC 60364-4-47:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony dla 
zapewnienia bezpiecze stwa. Postanowienia ogólne. rodki ochrony przed 
pora eniem pr dem elektrycznym. 

 PN-IEC 60364-4-443:2006 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. 
Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi lub czeniowymi.  

 PN-HD 60364-5-51:2011 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Postanowienia ogólne.  

 PN-IEC 60364-5-52:2002 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie.  

 PN-IEC 60364-5-523:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego Obci alno  pr dowa d ugotrwa a 
przewodów.  

 PN-HD 60364-5-54:2010 – Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  5-54: 
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Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i 
przewody po cze  ochronnych.  

 Obowi zuj ce normy i przepisy, 
 Instrukcje monta u i obs ugi urz dze . 

4.  Dane techniczne obiektu charakteryzuj ce wp yw na rodowisko 

4.1.  Odzia ywanie i emisja szkodliwych czynników 
 Projektowana instalacja i zasilane urz dzenia nie wp ywaj  negatywnie na 
rodowisko. Wyst powania wy szych harmonicznych od dopuszczalnych nie 

przewiduje si . Wyst powania pól elektromagnetycznych, wibracji i drga  pochodzenia 
energetycznego nie przewiduje si . 

4.2.  Wp yw obiektu na drzewostan i gleb  
 Projektowana instalacja nie wp ywa na stan drzewostanu i wody 
powierzchniowe i podziemne. 

5.  Rozwi zania zasadniczych elementów systemu CCTV wraz z towarzysz  
infrastruktur  
 
Stan istniej cy 

Na terenie Miasta Suwa ki obecnie funkcjonuje system monitoringu wizyjnego 
CCTV. W systemie pracuj  22 kamery IP Sony SNC-RZ25 o rozdzielczo ci 640x480 
pikseli. Rejestracja obrazów odbywa si  na serwerze z zainstalowanym 
oprogramowaniem RealShot Manager (IMZ-RS432). Oprogramowanie to umo liwia 
rejestracj  równocze nie 32 kamer. 

Do transmisji obrazu pomi dzy punktami kamerowymi a centrum monitoringu 
wykorzystywana jest bezprzewodowa transmisja danych w pa mie wolnym. Na chwil  
obecn  system nie spe nia wymaga  Zamawiaj cego w kwestii szybko ci przesy u 
obrazu. Zastosowana obecnie technologia bezprzewodowa wp ywa na opó nienia przy 
sterowaniu kamer PTZ.  

 
Stan projektowany 

W projekcie uj to budow  nowych tras kablowych – kanalizacji teletechnicznej 
wraz ze studniami. Projektowana kanalizacja kablowa b dzie po czona z ju  istniej  
na terenie miasta Suwa ki. W ten sposób powstanie po czenie „ziemne” dla instalacji 
wiaty owodowej pomi dzy punktami kamerowymi oraz budynkami u yteczno ci 

publicznej a g ówn  serwerowni  znajduj  si  w budynku Urz du Miasta.  
Projektuje si  rozbudow  systemu o 5 zewn trznych kamer szybkoobrotowych 

IP Sony o rozdzielczo ci Full HD. Kamery zostan  pod czone do istniej cego serwera. 
W celu zapewnienia kompatybilno ci mi dzy oprogramowaniem rejestruj cym a 
kamerami, nale y dokona  aktualizacji oprogramowania Sony zainstalowanego na 
serwerze do wersji IMZ-NS132 - aktualnie dost pnej w sprzeda y.  



Projekt: Rozbudowa i przebudowa monitoringu miejskiego w Suwa kach. 
 

 
 
 
 © 2014. Projekt chroniony prawem autorskim  

9 

Dla  2  lokalizacji  (ozn.  w  cz ci  graficznej:  Z1,  Z5)  planuje  si  wykonanie  
nowych punktów kamerowych (s up z fundamentem, skrzynia CCTV, kamera), przy 
czym kamera (Z5) b dzie zamontowana na nowym s upie o wietleniowym 
postawionym w miejscu istniej cego - wymiana. Na s upie nale y zamontowa  koron  
z punktem o wietleniowym z zachowaniem stylistyki (kula) otaczaj cych punktów 
wietlnych.  

Na istniej cych s upach przygotowanych przez miasto (punkty Z2, Z3, Z4) 
nale y zamontowa  skrzynk  CCTV oraz kamer  PTZ. Punkt kamerowy (PK6) obecnie 
zamontowany jest na zegarze Milenijnym. Zasilanie realizowane jest ze spó dzielni 
mieszkaniowej kablem ziemnym. Punkt ten nale y przenie  na nowy s up 

wietleniowy w pobli u zegara milenijnego. Na s upie nale y zamontowa  koron  z 
punktem o wietleniowym z zachowaniem stylistyki (kula) otaczaj cych punktów 
wietlnych. Od skrzynki elektrycznej (wymagana rozbudowa o osprz t elektryczny), 

zlokalizowanej w pobli u PK8, nale y w kanalizacji ziemnej u  przewód typu YKY 
3x4mm2 zasilaj cy Z5, PK6 oraz zegar Milenijny. Zegar Milejnijny nale y pod czy  
wykonuj c muf  w ziemi przez fundamentem. Zaprojektowano równie  u enie 
przewodu YKY 3x2,5mm2, w kanalizacji kablowej, pomi dzy Z1 i PK13. Skrzynk  
CCTV przy PK13 nale y rozbudowa  o osprz t elektryczny i z niej zasili  
projektowany punkt kamerowy Z1. Istniej cy punkt kamerowy PK14 nale y przenie  
w now  lokalizacj  (ok. 100m od istniej cej) – wg. cz ci graficznej. Punkt kamerowy 
pod czy  do istniej cego przy cza. W tym celu nale y u  w ziemi ok. 12m kabla 
YKY 3x2,5mm2 oraz wykona  muf  po czeniow . Do punktu kamerowego Z3 nale y 

 kabel YKY 3x2,5mm2 w  kanalizacji  od  Urz du  Miejskiego.  Istniej  
rozdzielni  nale y rozbudowa  o osprz t elektryczny.  

Pomi dzy serwerowni  g ówn  znajduj  si  w budynku Urz du Miasta a 
punktami kamerowymi nale y u wiat owód jednomodowy – zgodnie z cz ci  
graficzn . Nale y równie  u  okablowanie wiat owodowe pomi dzy serwerowni  

ówn  a budynkami u yteczno ci publicznej. Zamawiaj cy okre li  ilo  minimaln  
ókien wiat owodowych – zgodnie z cz ci  graficzn .  

Nowe punkty kamerowe system telewizji dozorowej zaprojektowano w oparciu 
o rozwi zania IP.  

 Pomi dzy punktami PK1 oraz PK2 istnieje u ona rura kanalizacji kablowej. 
Na tym odcinku nale y j  odtworzy , uk adaj c now , po tej samej trasie. Na rysunkach 
nr E-30÷E-33 pokazano rozmieszczenie studni kablowych, które nale y nabudowa  na 
istniej  kanalizacj  kablow  Zamawiaj cego. 

6.  Kanalizacja kablowa wraz z stanowiskami s upowymi 
Projekt obejmuje u enie ruroci gu kablowego w ziemi. Do rur nale y 

zaci gn  przewody wiat owodowe w kanalizacji wtórnej. Przed u eniem kanalizacji 
kablowej zale y wykona  wykop pod u enie rur. Rurarz powinien znajdowa  si  na 

boko ci min. 0,8m na podsypce piaskowej. Przej cie pod chodnikami, drogami 
wykonane zostanie metod  rozkopu na g boko ci min 0,8m zgodnie z zachowaniem 
obowi zuj cych norm i rozporz dze  bran owych. Kanalizacj  wykona  z rur typu  
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RHDPEp 110. Wykona  uszczelnienie po wprowadzeniu przewodów do budynków. 
Zabezpieczy  przed przenikaniem wody i gazów. W miejscu, gdzie nie mo na wykona  
kanalizacji kablowej metod  rozkopu nale y wykona  przecisk sterowany. 

Do oznaczenia trasy zastosowa  ta  z folii ostrzegawczej. Przebieg budowy 
kanalizacji teletechnicznej, lokalizacj  studni pokazano w cz ci graficznej.  

Prace nale y prowadzi  zgodnie z normami, przepisami oraz zarz dzeniami 
bran owymi, a w szczególno ci zgodnie z ZN-96/TPSA-004, ZN-96/TPSA-013 i ZN-
96/TPSA-020. Po wykonaniu prac budowlanych teren nale y doprowadzi  do stanu 
pierwotnego. Istniej ce nawierzchnie nale y odtworzy . 

czenie projektowanych rur do studni kablowych nale y, po wyprowadzeniu 
kabla uszczelni  zgodnie z normami. 

Przy wykonywaniu robót nale y przestrzega  obowi zuj cych norm i przepisów. 
Trasy wykona  zgodnie z uzgodnion  plansz  zagospodarowania oraz opini  ZUDP. 

 

6.1.  Rura RHDPEp 110/6,3 
Zaprojektowano u enie rur typu RHDPEp lub równowa ne, które charakteryzuj  si  
nast puj cymi parametrami: 
 

 rura jedno cienna g adka 
 odcinki – 6/12 m 
 kolor – czarny 
 czenie – za pomoc  zgrzewu doczo owego lub z czki ZR/ZRp/ZRpw 
 materia  : HDPE 

 
Rury te nadaj  si  do wykonania przepustów (uk adane w wykopie otwartym lub na 
przepych) w trudnych warunkach terenowych. Przy zbli eniach i skrzy owaniach linii 
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych z innymi urz dzeniami uzbrojenia tere-
nowego. 

6.2.  Rura kanalizacji wtórnej RHDPEwp 32/2,9 
Przewód wiat owodowy nale y uk ada  w kanalizacji wtórnej wykonanej z rur RHD-
PEwp 32/2,9 lub równowa nych o nast puj cych w ciwo ciach: 
 

 rura g adka z wewn trzn ciank  rowkowan  wzd nie pokryt  warstw  po li-
zgow  zmniejszaj  tarcie pomi dzy zaci ganym kablem a rur ; 

 odcinki – 100/250m; 
 kolor – czarny (z paskami wyznacznikowymi – pomara czowymi, czerwonymi, 

niebieskimi, zielonymi); 
 czenie – za pomoc  z czki skr canej ZRs; 
 materia  : HDPE; 

 
Rurarz nadaje si  do budowy kanalizacji teletechnicznej wtórnej (lokalnej i d ugody-
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stansowej), ruroci gów kablowych dla telewizji kablowej, przemys owej itp. 

6.3.  Studnie kablowe 
Zaprojektowano studnie kablowe typu SK-1 jednocz ciowe lub równowa ne. 

Stosuje si  je jako studnie przelotowe lub naro ne w kanalizacji teletechnicznej 1-
otworowej. Studnia wykonana jest zgodnie z norm  ZN-96 TP S.A.-023 „Studnie 
kablowe - wymagania i badania”. Korpus studni jednocz ciowy elbetowy z 
wbudowan  ram  stalow  wykonany z betonu wodoszczelnego C-25/35, zbrojenie wg 
dokumentacji technicznej. Wyposa enie kompletnej studni to: korpus elbetowy, 
nakrywa eliwna lub stalowa wype niona betonem zbrojonym C-35/45 z wbudowanym 
wywietrznikiem eliwnym. Ci ar kompletnej studni ok. 330 kg. 

 
 
 Zaprojektowano równie  studnie kablowe typu SKR-1, jednocz ciowe lub 
równowa ne. Studnie te wykorzystywane s  do budowy sieci rozdzielczych kanalizacji 
1-otworowej. Odpowiednio umiejscowione otwory w korpusie elbetowym pozwalaj  
na spe nienie funkcji studni: przelotowej, naro nej i odga nej.  
Studnia wykonana jest zgodnie z norm  ZN-96 TP S.A.-023 „Studnie kablowe - 
wymagania i badania”. Korpus studni jednocz ciowy elbetowy, wykonany z betonu 
wodoszczelnego C-25/35, zbrojenie wg dokumentacji technicznej. Wyposa enie 
kompletnej  studni  to:  korpus  elbetowy,  rama  eliwna  lub  stalowa  wykonana  w  
elbetowym wie cu z betonu C-35/45, nakrywa stalowa wype niona betonem 
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zbrojonym C-35/45 z wbudowanym wywietrznikiem eliwnym, rury wsporcze z 
uchwytami kablowymi. Ci ar kompletnej studni ok. 600 kg. 

 

 
 

6.4.  Dobór stanowisk s upowych 
Dla punktów kamerowych Z1, Z5, PK6 zaprojektowano s upy rurowe 

ocynkowane typu S-100SRw/4 h=6m Elektromonta  Rzeszów lub równowa ne. Dla 
upów przewidziano podstawy fundamentowe F-150/200 lub równowa ne, z tablic  

rozdzielcz  i listwa zaciskow  LZ-35 lub równowa ne oraz gumowym zako czeniem 
na szczycie (kula W-2 lub równowa na).  
Stanowiska s upowe projektowane w pobli u ci gów pieszych oznakowa  fabrycznie 
do wysoko ci 2m pasami sko nymi to – czarnymi. 
 
6.4.1.  Uziemienie stanowisk s upowych 
 Dla ka dego projektowanego stanowiska kamerowego na s upie przewidzie  
uziemienie R<30Ohm. Wykona  nale y uziom szpilkowy lub je eli wyst puje w 
pobli u - po czy  nowy s up z p askownikiem FeZN. Po czenia odga zie  od 
bednarki wykona  jako spawane tradycyjne lub metod  Galmarweld zabezpieczaj c 
przed korozj  ta  typu Denso. 
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7.  System transmisji danych 

7.1.  Projekt okablowania strukturalnego 
o Ostateczna i precyzyjna lokalizacja punktów sieciowych ko cowych powinna 

by  ustalona z wykonawc  okablowania przed rozpocz ciem prac; 

o Wszystkie elementy pasywne sk adaj ce si  na okablowanie strukturalne musz  
by  oznaczone nazw  lub znakiem firmowym, aby zosta y spe nione warunki 
niezb dne do uzyskania bezp atnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producen-
ta; 

o Okablowanie systemu wiat owodowego ma by  zrealizowane z interfejsem SC; 

o okablowanie wiat owodowe zewn trzne zaprojektowane w oparciu o przewód 
typu: A-DQ(ZN)B2Y  x 9/125 lub równowa ny, gdzie x – ilo  w ókien wg. 
projetu. Kabel ADQ(ZN)B2Y to kabel z pojedyncz  pow ok  PE, ca kowicie 
dielektryczny o konstrukcji wielotubowej do zastosowa  zewn trznych. 
Uszczelnienie suche o rodka. Wszystkie tuby oraz w ókna posiadaj  kodowanie 
barwne zgodne ze standardem kodowania. Kable posiadaj  tak e wzmocnienie 
oraz os on  przeciw gryzoniow  za pomoc  w ókien szklanych. Dwie nitki ara-
midowe zatopione w p aszczu s  do zdejmowania pow oki zewn trznej kabla. 
Konstrukcja dost pna do 288 w ókien, standardowo z tubami po 12 i 6 w ókien. 
Zaprojektowany kabel przeznaczony jest do instalacji w kanalizacji teletech-
nicznej pierwotnej i wtórnej. Kable nale y wci ga  metod  r czn . 

 
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwi za  „sk adanych” od ró nych dostaw-

ców komponentów (ró ne ród a dostaw kabli, paneli krosowych, kabli krosowych, itd). 
Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spe nia  naj-

wy sze wymagania jako ciowe potwierdzone nast puj cymi programami i certyfikata-
mi. Wszystkie komponenty systemu okablowania maj  by  zgodne z wymaganiami 
obowi zuj cych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, PN-EN 50173-1:2011, IEC 61156-
5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi  odpowiednie 
certyfikaty niezale nego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO 
potwierdzaj ce zgodno  wszystkich elementów systemu z wymienionymi w tym punk-
cie normami. 
 
Zestawienie odcinków instalacji wiat owodowej do u enia w kanalizacji kablowej: 
 

l.p. punkt  
pocz tkowy 

punkt  
ko cowy 

odleg  
 liniowa [m] dobrany typ przewodu 

1 UM SK2 przy Policji 3227 21T x 12F = 252 
2 SK2 przy Policji Aquapark 748 2T x 6F = 12 
3 SK2 przy Policji SOK 941 2T x 6F = 12 
4 SK2 przy Policji Biblioteka multim. 614 2T x 6F = 12 
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5 SK2 przy Policji Policja 68 4T x 12F = 48 
6 SK2 przy Policji SK11 przy ul. Putry 504 12T x 12F = 144 
7 PK17 SK11 przy ul. Putry 819 2T x 6F = 12 
8 PK21 SK11 przy ul. Putry 455 2T x 6F = 12 
9 SK11 przy ul. Putry studnia przy PK20 523 6T x 12F = 72 

10 PK16 studnia przy PK20 864 2T x 6F = 12 
11 PK18 studnia przy PK20 653 4T x 6F = 24 
12 PK19 studnia przy PK20 460 2T x 6F = 12 
13 PK20 studnia przy PK20 8 4F = 4 

     
l.p. punkt  

pocz tkowy 
punkt  

ko cowy 
odleg  

 ca kowita [m] dobrany typ przewodu 

14 UM studnia przy PK7 455 6T x 12F = 72 
15 PK12 studnia przy PK7 401 4T x 6F = 24 
16 studnia przy PK7 PK7 85 4F = 4 
17 studnia przy PK7 studnia przy PK13 650 4T x 6F = 24 
18 PK13 studnia przy PK13 65 4F = 4 
19 Z1 studnia przy PK13 281 4F = 4 

     
l.p. punkt  

pocz tkowy 
punkt  

ko cowy 
odleg  

 ca kowita [m] dobrany typ przewodu 

20 UM Z3 248 4F = 4 
          

l.p. punkt  
pocz tkowy 

punkt  
ko cowy 

odleg  
 ca kowita [m] dobrany typ przewodu 

21 UM 
studnia przy parku  
Konopnickiej 624 18T x 12F = 216 

22 
studnia przy parku  
Konopnickiej 

serwerownia 
zapasowa 357 4T x 6F = 24 

23 
studnia przy parku  
Konopnickiej PK15 320 4F = 4 

24 
studnia przy parku  
Konopnickiej PK8 394 4F = 4 

25 
studnia przy parku  
Konopnickiej PK6 549 4F = 4 

26 
studnia przy parku  
Konopnickiej Z2 316 4F = 4 

27 
studnia przy parku  
Konopnickiej Z4 1134 2T x 6F = 12 

  
studnia przy parku  
Konopnickiej Z5 394 4F = 4 
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28 
studnia przy parku  
Konopnickiej 

studnia przy  
Sejne ska/Szkolna 716 4T x 12F = 48 

29 
studnia przy  
Sejne ska/Szkolna PK3 110 4F = 4 

30 
studnia przy parku  
Konopnickiej 

studnia przy  
Dwernickiego 609 8T x 12F = 96 

31 
studnia przy  
Dwernickiego PK1 334 4F = 4 

32 
studnia przy  
Dwernickiego PK2 542 4F = 4 

33 
studnia przy  
Dwernickiego Biblioteka 783 4T x 6F = 24 

34 
studnia przy  
Dwernickiego PK4 678 4F = 4 

35 
studnia przy  
Dwernickiego PK14 1411 4T x 6F = 24 

 
7.1.1.  Instalacja teletechniczna (rozwi zania szczegó owe) 
Prowadzenie okablowania wewn trz obiektu. 

Okablowanie wiat owodowe, po wprowadzeniu do wn trza budynku, zostanie 
rozprowadzone:  

1. w nowo projektowanych rurkach, na uchwytach - natynkowo;  

2. w istniej cych kana ach kablowych; 

3. w przypadku prowadzenia okablowania w przestrzeni otwartej stosowa  rury typu 
BE. 

4. Po wprowadzeniu okablowania wiat owodowego do budynku, instalacj  zako czy  
w istniej cej szafie rack na panelu wiat owodowym lub zamontowa  szafki zapasu. 
Stosowa  przywieszki.  
 

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa  bezpieczne odleg ci od innych instalacji. 
Kable w budynkach prowadzi  nale y w rurach trudno zapalnych. 

 
Prowadzenie okablowania na zewn trz obiektu 
Okablowanie wiat owodowe prowadzone b dzie w kanalizacji wtórnej. Przy 
wprowadzeniu kabla wiat owodowego do budynków zapewni  nale y uszczelnienie 
kanalizacji oraz przerwy gazowe zapewniaj ce brak mo liwo ci przedostawania si  
gazu z kanalizacji do budynku. Zako czenie rur kanalizacji pierwotnej wchodz cej do 
budynku uszczelni  uszczelkami typu Jackmoon lub równowa ne od wewn trz 
budynku. Nale y równie  uszczelni  wszystkie rury kanalizacji pierwotnej w 
najbli szej studni kablowej, z której b dzie wykonane odga zienie do obiektu.  
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Uwagi ogólne 
W ka dej studni kablowej oraz w szafach dystrybucyjnych kabel 

wiat owodowy oznaczy  nale y za pomoc  przywieszek identyfikacyjnych z napisem 
„UWAGA KABEL WIAT OWODOWY” oraz informacj  okre laj  w ciciela 
kabla, relacj , dat  zabudowania. 

Wszystkie kable nale y oznaczy  – tzn. jednoznacznie zaadresowa  na etapie 
monta u w sposób nie powoduj cy uszkodze  zarówno funkcji os on zewn trznych, jak 
i konstrukcji elementów transmisyjnych kabli. Wy ej wymienione oznaczenia maj  by  
widoczne w miejscach rewizyjnych oraz przy wprowadzeniu kabli do szaf kablowych. 
Adresacja kabli ma by  zaznaczona na dokumentacji powykonawczej. 

Nale y wystrzega  si  nadmiernego ciskania kabli opaskami, deptania po 
kablach u onych na pod odze oraz za amywania kabli na elementach konstrukcji 
kana ów kablowych. Przy odwijaniu kabla z b bna b  wyci ganiu kabla z pude ka, 
nie nale y przekracza  maksymalnej si y ci gni cia oraz zwraca  uwag  na to, by na 
kablu nie tworzy y si  w y ani sup y. Je li wykorzystuje si  tras  kablow  
przechodz  przez granic  strefy po arowej, wiat o jej otworu nale y zamkn  
odpowiedni  mas  uszczelniaj , charakteryzuj  si  w ciwo ciami nie gorszymi 
ni  granica strefy, zgodnie z przepisami p.po . i przymocowa  w miejscu jej instalacji 
przywieszk  z pe  informacj  o tak zbudowanej granicy strefy.  
 

Do ka dego z punktów kamerowych zostanie doprowadzony przewód wiat o-
wodowy  SM  min.  4J,  który  zostanie  zako czony  w  szafkach  CCTV  na  panelach  roz-
dzielczych np. typu FB1410 lub równowa nych. Ilo  w ókien, które nale y doprowa-
dzi  do punktów ko cowych przedstawia cz  graficzna. 

wiat owodowe kable krosowe maj  by  zgodne z technologi  wdro on  przez 
producenta wszystkich elementów okablowania, zapewniaj  w przypadku zako czo-
nych z czy wiat owodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne nie-
zale nie od zmiennych warunków zewn trznych, musz  by  przy tym fabrycznie wy-
konane i testowane przez producenta wszystkich elementów toru transmisyjnego. Kable 
krosowe maj  by  wykonane z elementów (kabel, z cze), które s  oznaczone logo tego 
samego producenta (wytwórcy). Ze wzgl du na wymagane wysokie parametry optyczne 
i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i pole-
rowanych r cznie. 

  
7.1.2.  Punkty dystrybucyjne 

Projekt przewiduje rozbudow  istniej cych punktów dystrybucyjnych – szaf 
rack. W ka dej z nich nale y zainstalowa  panel krosowy wiat owodowy wg. 
poni szego zestawienia: 
l.p. Obiekt Panel FO 24xSC duplex 

1 Serwerownia g ówna – bud. Urz du Miasta 12 szt. 

2 Serwerownia zapasowa – ul. Sejne ska 13 1 szt. 



Projekt: Rozbudowa i przebudowa monitoringu miejskiego w Suwa kach. 
 

 
 
 
 © 2014. Projekt chroniony prawem autorskim  

17 

3 Biblioteka 1 szt. 

4 Biblioteka multimedialna 1 szt. 

5 SOK 1 szt. 

6 Aquapark 1 szt. 

7 Bud. Policji 1 szt. 

 

7.1.3.  Wymagania gwarancyjne 
Wymagana gwarancja dla sieci strukturalnej – ma by  bezp atn  us ug  serwi-

sow  oferowan  U ytkownikowi ko cowemu (Inwestorowi) przez producenta okablo-
wania. Ma obejmowa  swoim zakresem ca  systemu okablowania wraz z kablami 
krosowymi i przy czeniowymi. 

Nale y zapewni  obj cie wykonanej instalacji gwarancj  systemow  producen-
ta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezpo rednio przez producenta nie mo e by  krót-
szy ni  25 lat (U ytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowa-
nia udzielonego bezpo rednio U ytkownikowi ko cowemu i stanowi cego 25-letnie 
zobowi zanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrów wydajno-
ciowych, jako ciowych, funkcjonalnych i u ytkowych wszystkich elementów oddziel-

nie i ca ego systemu okablowania).  

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowa : 

- gwarancj  materia ow  (Producent zagwarantuje, e je li w jego produktach podczas 
dostawy, instalacji b  25-letniej eksploatacji wykryte zostan  wady lub usterki fa-
bryczne, to produkty te zostan  naprawione b  wymienione); 

- gwarancj  parametrów cza/kana u (Producent zagwarantuje, e cze sta e b  ka-
na  transmisyjny zbudowany z jego komponentów przez okres 25 lat b dzie charaktery-
zowa  si  w ciwymi parametrami transmisyjnymi okre lonymi przez normy; 

- gwarancj  aplikacji (Producent zagwarantuje, e na jego systemie okablowania przez 
okres 25 lat b  pracowa y dowolne aplikacje. 

Okres gwarancji ma by  standardowo udzielany przez producenta okablowania, 
tzn. na warunkach oficjalnych, ogólnie znanych, dost pnych i opublikowanych. Tym 
samym o wiadczenia o specjalnie wyd onych okresach gwarancji wystawione przez 
producentów, dostawców, dystrybutorów, po redników, wykonawców lub innych nie s  
uznawane za wiarygodne i równowa ne wzgl dem niniejszych wymaga . Okres gwa-
rancji liczony jest od dnia, w którym podpisano protokó  ko cowego odbioru prac i 
producent okablowania wystawi  certyfikat gwarancji.  

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak równie  za-
poznania U ytkownika/Inwestora z prawami, obowi zkami i ograniczeniami gwarancji, 
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wykonawca ma posiada  umow  zawart  bezpo rednio z producentem okablowania (tj. 
producentem wszystkich elementów systemu okablowania) reguluj  uprawnienia, 
procedur , warunki i tryb udzielenia gwarancji U ytkownikowi przez producenta oka-
blowania oraz zobowi zania ka dej ze stron. 

Ponadto wykonawca powinien posiada  certyfikacje producenta oferowanego 
systemu okablowania strukturalnego, umo liwiaj  wykonanie pomiarów i uzyskanie 
certyfikatu dla wykonywanej sieci, a tak e sporz dzenie dokumentacji powykonawczej 
(certyfikat instalatora, projektanta). 

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zg osi  wniosek o certyfi-
kacj  systemu okablowania do producenta.  

7.1.4.  Administracja i dokumentacja 
Wszystkie kable powinny by  oznaczone numerycznie, w sposób trwa y. 

Powykonawczo nale y sporz dzi  dokumentacj  instalacji kablowej uwzgl dniaj c 
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie 
punktów ko cowych. Do dokumentacji nale y do czy  raporty z pomiarów torów 
sygna owych. 

 
7.1.5.  Odbiór i pomiary sieci 

Warunkiem koniecznym dla odbioru ko cowego instalacji przez Inwestora jest 
uzyskanie gwarancji systemowej producenta, potwierdzaj cej jako  i zgodno  
wszystkich zainstalowanych torów transmisyjnych z wymaganiami dokumentacji pro-
jektowej i parametrami zdefiniowanymi przez obowi zuj ce normy. 

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, nale y spe ni  nast puj ce wa-
runki: 

1. Wykona  komplet pomiarów – opis pomiarów cz ci wiat owodowej. 

Pomiary nale y wykona  dla wszystkich interfejsów okablowania. Nale y u  
miernika, który posiada oryginaln  i najnowsz  wersj  oprogramowana wewn trznego 
(firmware), umo liwiaj  dokonanie analizy parametrów, wed ug aktualnie obowi zu-

cych norm. Ca y sprz t pomiarowy musi posiada  aktualn  kalibracj  i legalizacj  (tj. 
certyfikat potwierdzaj cy dok adno  jego wskaza , wydany przez serwis producenta).  

 Pomiary sieci wiat owodowej maj  by  wykonane zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.  

 Na raporcie (sporz dzonym oddzielnie dla ka dego cza) maj  by  widoczne: 
wynik pomiaru, identyfikacja cza, wskazanie normy oraz informacja opisuj ca 
wielko  marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. ró nicy pomi dzy wymaganiem 
normy a pomiarem, zazwyczaj wyra ana w jednostkach odpowiednich dla ka -
dej mierzonej wielko ci). 

 Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa  o poprawno ci pomiaru (do-
bry/z y, pass/fail) 
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 Kompletny pomiar t umienia ka dego w ókna wiat owodowego jednomodowe-
go ma by  przeprowadzony w dwie strony: 

 dla w ókien SM w oknie 1310nm i 1550nm 

 od punktu A do punktu B  

 od punktu B do punktu A  

 Wymagane jest wykonanie pomiarów w ókien wiat owodowych za pomoc  re-
flektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawk  
OptiFiber lub równowa ny) ze wzgl du na pomiar i analiz  poszczególnych 
elementów sk adowych toru wiat owodowego. 

Przyk adowy miernik DSX-5000 lub równowa ny nale y wyposa  w modu  typu 
DSX-OFP-SM do pomiaru kabli jednomodowych. Nast pnie w mierniku wskaza  typ 

ókna, ustawi  miernik na ISO/IEC 14763-3 oraz u  kompletu kabli pomiarowych 
typu SMC-9-LCLC jako „rozbiegówka” i „dobiegówka w celu okre lenia jako ci 
wszystkich z czy. Wymagane d ugo ci dla „rozbiegówki” i „dobiegówki” to minimum 
140m dla w ókna SM.  

Warunkiem prawid owo wykonanych pomiarów reflektometrycznych jest odnie-
sienie uzyskanych wyników do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3. 

 

2. Zastosowa  si  do procedur certyfikacji okablowania producenta.  

Przyk adowa procedura certyfikacyjna wymaga spe nienia nast puj cych warunków: 

2.1. Dostawy rozwi za  i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych 
zgodnie z obowi zuj  w Polsce oficjaln  drog  dystrybucji wyznaczon  przez Produ-
centa okablowania. 

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktów nabytych poprzez autoryzowany ka-
na  dystrybucji w Polsce. 

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w ca kowitej zgodno ci z obowi zuj cymi 
normami dotycz cymi parametrów technicznych okablowania, jak równie  procedur 
instalacji i administracji. 

2.4. Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno   
z obowi zuj cymi normami przez przedstawienie certyfikatów pomiarowych wszyst-
kich torów transmisyjnych. 

2.5. Wykonawca musi posiada  status i uprawnienia w zakresie instalacji okablowania 
strukturalnego. 

2.6. W celu zagwarantowania U ytkownikom ko cowym najwy szej jako ci 
parametrów technicznych i u ytkowych, ca a instalacja ma by  zweryfikowana przez 
in ynierów ze strony producenta. 
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7.1.6.  Uwagi ko cowe 
Wszystkie materia y wprowadzone do robót winny by  nowe, nieu ywane, naj-

nowszych aktualnych wzorów, winny równie  uwzgl dnia  wszystkie nowoczesne 
rozwi zania techniczne.  

Ró nice pomi dzy wymienionymi normami w projekcie, a proponowanymi 
normami zamiennymi musz  by  w pe ni opisane przez Wykonawc  i przed one do 
zatwierdzenia przez Zamawiaj cego W przypadku, kiedy ustali si , e proponowane 
odchylenia nie zapewniaj  zasadniczo równorz dnego dzia ania, Wykonawca zastosuje 
si  do wymienionych w dokumentacji projektowej. 

7.2.  Urz dzenia aktywne transmisji danych 
Zgodnie z wymaganiami Zamawiaj cego niniejszy projekt nie obejmuje cz ci 

aktywnej okablowania strukturalnego – poza opracowaniem.  

7.3.  Wymagania dla systemu transmisji 
Parametry sieci wiat owodowej zosta y opisane w cz ci dla sieci strukturalnej. 

Dla punktów kamerowych Z1÷Z5, PK6 zaprojektowanych na stanowiskach s upowych 
zaprojektowano skrzynk  CCTV (np. Fibox CAB PC z adapterem do monta u 

upowego, zawiasami dla pokrywy przedniej - atwo  serwisu lub równowa na), która 
posiada nast puj ce elementy: 

 Szyna DIN 35, 
 Ochronnik klasy D 1f SPD-S-1+1, 
 Aparatura elektryczna (wska nik obecno ci fazy L301, roz cznik izolacyjny) 
 Zasilacz kamery. 

 
Pomi dzy kamer  a skrzynk  CCTV nale y u  przewód typu skr tka 

ekranowana do stosowania na zewn trz F/UTP PE kat.5e. Linie transmisyjne po wej ciu 
przewodu do obudowy kamery nale y zako czy  wtykiem RJ45 wielokrotnego u ycia 
np. FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa z czka 
umo liwia wielokrotny monta , jest odporna na rozci ganie i drgania) lub równowa ny. 
W skrzyni przewód zako czy  na module ekranowanego gniazda zapi tego na szynie 
DIN. Stosowa  fabryczne patchcordy. Okablowanie wci gn  do rur os onowych 
odpornych na UV np. RKUVR lub równowa ne. Dopuszcza si  stosowa  fabryczne 
przewody kamer. 

7.4.  Opis techniczny systemu CCTV 
Projekt przewiduje dostaw  i monta  5 punktów kamerowych. Dostarczone 

kamery powinny charakteryzowa  si  nast puj cymi w ciwo ciami: 

7.5.  Opis urz dze  wchodz cych w sk ad systemu CCTV 
W sk ad rozbudowy systemu CCTV wchodz  nast puj ce elementy: 

 kamera zewn trzna szybkoobrotowa IP FullHD; 
 uchwyt cienny; 
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 adapter s upowy; 
 zasilacz; 
 oprogramowanie do rejestracji; 

 
7.5.1.  Kamera zewn trzna szybkoobrotowa IP FullHD 

Poni ej opisano minimalne wymagania techniczne dla kamer wchodz cych w 
sk ad rozbudowy istniej cego systemu CCTV: 

 jako  obrazu FHD 1080p (rozdzielczo  maksymalna 1920 × 1080 pikseli), 
obs uga formatu H.264 przy 60 kl./s, 

 zoom optyczny 30x, 
 szeroki zakres dynamiki (Wide-D), równowa ny 130 dB, 
 yroskopowy stabilizator obrazu: minimalizuje wp yw wstrz sów i drga  

kamery na rejestrowany obraz. Dzi ki zaawansowanej technologii yroskopowej 
ten stabilizator jest w stanie precyzyjnie wykrywa  rozmazanie obrazu i 
efektywnie je kompensowa , 

 funkcja usuwania mg y z obrazu: umo liwia usuwanie mg y i dymu, 
zapewniaj c lepsz  widoczno , 

 równoczesne kodowanie nawet 3 poni szych strumieni w dowolnej kombinacji, 
w tym wielu wyst pie  jednego formatu kompresji: JPEG i/lub H.264 (profil 
High/Main/Baseline), 

 formaty kompresji audio AAC (16, 48 kHz)/G.726 (40, 32, 24, 16 kb/s)/G.711 
(64 kb/s),  

 minimalne o wietlenie sceny 1,4 luksa w trybie kolorowym i 0,15 luksa w trybie 
czarno-bia ym (50 IRE [IP], F1,6, View-DR wy .), 

 tryb obrazu: tryb obrazu mo na wybra  spo ród szeregu opcji dost pnych w 
menu ustawie , co pozwala na optymalizacj  jako ci obrazu w wielu ró nych 
zastosowaniach, 

 odporno  na wod  i py  — klasa IP66 zgodnie z norm  IEC, 
 odporno  na uszkodzenie — klasa IK10 zgodnie z norm  IEC 62262, 
 eXcellent Dynamic Noise Reduction (XDNR): ta technologia minimalizuje 

szum generowany przez funkcj  automatycznej regulacji wzmocnienia (AGC), 
zapewniaj c wyra ny obraz bez rozmaza  spowodowanych przez ruch. 
Umo liwia tak e zmniejszenie rozmiarów danych obrazu. 

 inteligentna detekcja ruchu (IMD): funkcja umo liwia minimalizacj  liczby 
fa szywych alarmów, eliminuj c szum otoczenia, taki jak ruchy drzew, fale, 
odbicia od mokrych dróg czy szum zwi zany ze wzmocnieniem. Ró ni si  
znacznie od funkcji oferowanych przez innych producentów, które zazwyczaj 
obejmuj  jedynie porównanie dwóch klatek. Kamera porównuje ze sob  15 
klatek, dzi ki czemu jedynie podejrzane ruchome obiekty wywo uj  alarm. 
Umo liwia to u ytkownikom skoncentrowanie si  na rzeczywistych zdarzeniach 
oraz szybkie wyszukiwanie filmów rejestrowanych po w czeniu alarmu. 
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 zgodno  ze standardem Open Network Video Interface Forum Profile S 
(ONVIF Profile S). 

 Przetwornik CMOS Exmor 1/2,8 cala ze skanowaniem progresywnym. Liczba 
efektywnych pikseli wynosi (w przybli eniu) 2,38 megapiksela. Dla 
analogowego wyj cia wideo kamery mo na wybra  standard NTSC lub PAL.  

 Kamera jest wyposa ona w zintegrowany obiektyw 30x z automatycznym 
ustawianiem ostro ci i elektryczn  regulacj  zoomu. Kamera obs uguje zoom 
cyfrowy 12x. Jest wyposa ona w funkcj  wspomagania regulacji ostro ci 
dost pn  przez interfejs GUI. Dost pny jest automatyczny i r czny tryb 
ustawiania ostro ci (bli , dal, regulacja ostro ci jednym naci ni ciem przycisku. 
Kamera obs uguje obrót w poziomie w zakresie 360  (niesko czony) oraz obrót 
w pionie w zakresie 220  z funkcj  automatycznego odwracania obrazu, na 
potrzeby monta u na suficie. Kamera obs uguje tak e pr dko  obrotu do 700  
na sekund . K t widzenia wynosi:  

o W poziomie: Od 63,7  do 2,3 .  
o W pionie: Od 38,5  do 1,3 .  
o Ogniskowa wynosi Od 4,3 do 129,0 mm. Zakres przys ony dla 

obiektywu (liczba F) wynosi Od F1,6 (szerokok tny) do F4,7 
(teleobiektyw). 

 Kamera udost pnia funkcj  tras, dla której mo na zdefiniowa  maksymalnie 16 
ustawie . Po  w czeniu tej funkcji kamera przemieszcza si  sekwencyjnie 
pomi dzy kolejnymi zdefiniowanymi pozycjami. Mo na skonfigurowa  
maksymalnie 5 tras. Kamera udost pnia tak e 256 ustawie  definiowanych 
przez u ytkownika, z powtarzaln  dok adno ci  mechaniczn  ±0,15 . 

 Kamera jest wyposa ona w funkcj  prawdziwego trybu dzie /noc (D/N) 
umo liwiaj  w czanie trybu dziennego (kolorowego) i nocnego (czarno-
bia ego) w zale no ci od poziomu o wietlenia. 

 Kamera jest wyposa ona we wbudowan  unikatow  funkcj  inteligentnego 
wykrywania ruchu (IMD).  

 W celu zminimalizowania liczby fa szywych alarmów funkcja inteligentnego 
wykrywania ruchu porównuje obraz bie cy z poprzednimi 15 klatkami obrazu. 
Algorytm ten umo liwia kamerze eliminowanie okre lonych typów zak óce  
pochodz cych z otoczenia, takich jak trz ce si  li cie, a tak e szumu przy 
maksymalnym wzmocnieniu funkcji automatycznej regulacji wzmocnienia.  

 Kamera jest wyposa ona w funkcj  rozpoznawania twarzy, która wykrywa 
lokalizacj  i rozmiar ludzkiej twarzy. Wykrywa ona twarze i ignoruje inne 
obiekty, takie jak budynki, drzewa czy inne. 

 Kamera jest wyposa ona w nast puj ce funkcje analizy sceny, które mo na 
skonfigurowa  w menu konfiguracyjnym kamery:   

o wtargni cie: gdy ruchomy obiekt wkracza do wyznaczonego obszaru, 
czany jest alarm.  
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o przechodzenie: okre lana jest linia przej cia, a alarm jest w czany w 
przypadku przekroczenia tej linii przez ruchomy obiekt.  

o wykrywanie pozostawienia przedmiotu: alarm jest w czany w 
przypadku pozostawienia obiektu bez nadzoru w wyznaczonym obszarze 
przez zbyt d ugi czas.  

o wykrywanie braku przedmiotu: alarm jest w czany w przypadku 
usuni cia obiektu z wyznaczonego obszaru. 

 
Parametry techniczne: 

Przetwornik 1/2.8 " (Exmor, progresywny CMOS) 

Tryb Dzie /Noc Filtr mechaniczny 

Czu  1,4 Lux (50IRE, F1.6, migawka 1/30s) 

Czu  cz-b 0,15 Lux (50IRE, F1.6, migawka 1/30s) 

Obiektyw w komplecie 4,3-129 mm (x30), F1.6 - F4.7 

Regulacja ostro ci Automatyczna, pó automatyczna, r czna 

AGC Tak (do 48dB) 

Pr dko  elektronicznej 
migawki ELC 

1..1/10000 s 

Funkcja Sens-Up Tak 

WDR - Szeroki zakres 
dynamiki 

Tak (130dB) 

Redukcja szumów Tak (3D - XDNR) 

Zakres regulacji po enia 
kamery 

360/220 ° (pan/tilt) 

Presety 256 

Ilo  tur presetów 5 

Pr dko  ruchu pan 700 °/s (do presetu) 

Pr dko  ruchu tilt 700 °/s (do presetu) 

Kompresja wizji H.264/JPEG ( H.264 Baseline/Main/High) 
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Maksymlana rozdzielczo  
obrazu 

1920x1080 pikseli 

Maksymalna ilo  
transmitowanych obrazów 

60 kl./s (H.264/MJPEG) 

Inne obs ugiwane 
rozdzielczo ci 

1920x1080, 1280 x 720, 1024 x 576, 720 x 576, 720 x 
480, 704 x 576, 640 x 480, 640 x 360, 352 x 288, 320 x 
180 pikseli 

Ilo  jednoczesnych 
strumieni IP 

20 (3 niezale ne profile video) 

Detekcja sabota u Tak 

Detekcja ruchu Tak 

Tor audio Tak (dwukierunkowy), wej cie liniowe/mikrofonowe, 
wyj cie 1Vpp/600Ohm 

Analiza video Tak (przekroczenie linii, wej cie w obszar, 
pozostawienie/znikni cie przedmiotu) 

Rejestracja na kart  
pami ci 

Tak SD/SDHC do 32GB 

Wej cia alarmowe 4 szt. 

Wyj cia alarmowe 2 szt. (przeka nikowe 24V/1A) 

Obs ugiwane protoko y 
sieciowe 

IPv4, TCP, UDP, ARP, ICMP, IGMP, HTTP, DHCP, 
DNS, NTP, RTP/RTCP, RTSP over TCP, SMTP over 
HTTP, IPv6, HTTPS, SNMP (v1, v2c, v3), SSL 802.1x 

Interfejs Ethernet 10/100 Mbps 

Odporno  obudowy na 
uderzenia 

IK10 

Klasa szczelno ci IP66 

Inne Optyczna stablizacja obrazu, 12 masek prywatno ci, , 
wyj cie video 1Vpp/75Ohm, RS422 dla Pelco-D,QoS 
(DSCP) 
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Zasilanie AC 24 V 

Zasilanie PoE Tak (hPoE+) 

Pobór mocy 80 W (PoE 60W) 

Waga 4,1 kg 

Wymiary fi 222 x 324 

Temperatura pracy -40..50 °C 

 
7.5.2.  Uchwyty 

W celu prawid owego monta u kamer na s upach zaprojektowano zestaw 
uchwytów sk adaj cych si  z uchwytu ciennego oraz adaptera s upowego. 

cienny uchwyt mocuj cy np. UNI-WMB3 lub równowa ny, przeznaczony 
specjalnie do monta u obudów kopu kowych kamer PTZ. Wyposa ony jest w 
szybkoz cze dostosowane do obudów zaprojektowanych kamer Przystosowany 
zarówno do zastosowa  wewn trznych, jak i zewn trznych uchwyt monta owy jest 
wykonany z wytrzyma ego aluminium z elementami konstrukcyjnymi ze stali 
nierdzewnej i trwa  pow ok  proszkow  w kolorze bia ym. Zabezpieczona przed 
ingerencj  niepowo anych osób górna pokrywa u atwia przeprowadzenie przewodów i 
szybk  instalacj . 

Adapter s upowy np. UNI-WMBB1 lub równowa ny jest adapterem do monta u 
kamer integrowanych Sony na s upach i cianach. Posiada woln  przestrze  na zasilacz 
czy te  zabezpieczenia przeciwprzepi ciowe. 
 
7.5.3.  Zasilacz 

Dobrano zewn trzny zasilacz pr du przemiennego z jednym wyj ciem 24V 4A 
(zabezpieczonym). Obudowa poliw glanowa klasy IP66 dostosowana do u ywania na 
zewn trz. Urz dzenie charakteryzuje si  nast puj cymi parametrami: 

Napi cie zasilania   : 230 V 50 Hz (pr d przemienny) 
Pod czenie wej cia   : wewn trzne 
Zu ycie pr du    : oko o 100 W 
Kolor: bia y 
Rozmiar w mm (szer. x wys. x g .) :  118 x 200 x 70 
Waga w kg    : 2,1 
Materia  obudowy   : stal mi kka malowana proszkowo 
Temperatura pracy   :  od -10°C do +40°C 
Temperatura przechowywania  : od -20°C do +50°C 
Klasa rodowiskowa   :  2 (tylko do u ytku wewn trz) 

redni czas bezawaryjnej pracy  :  65 000 godzin 
Zatwierdzenie Komisji Europejskiej :  tak 
Napi cie wyj cia   :  24 V (pr d przemienny) 
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Nat enie wyj cia   :  4 A (zabezpieczone) 
Pod czenie wyj cia   :  wewn trzne 
Wy cznik antysabota owy  :  nie 

 
7.5.4.  Oprogramowanie 

System monitoringu CCTV na ternie Miasta Suwa ki bazuje na oprogramowaniu  
RS Manager. W celu rozbudowy systemu monitoringu nale y dokona  aktualizacji 
zainstalowanego na serwerze oprogramowania. Zapewni to kompatybilno  mi dzy 
oprogramowaniem rejestruj cym a kamerami.  

7.6.  Ochrona przeciwpora eniowa 
Jako rodek ochrony przed dotykiem po rednim przewidziano szybkie 

wy czenie. Instalacja zosta a zaprojektowana w uk adzie TN – S. Obwody odbiorcze 
zabezpieczone s  wy cznikami ró nicowo – pr dowymi o pr dzie zadzia ania 

In=30mA zgodnie ze schematami elektrycznymi.  
Nale y metod  pomiarów sprawdzi  skuteczno  ochrony od pora  oraz oporno  
izolacji instalacji. 
 

7.7.  Obliczenia 
Zasilanie 230VAC dla projektowanych rozwi za  b dzie realizowane w oparciu 

o istniej ce warunki techniczne przy czenia. Urz dzenia b  pod czone do 
istniej cych, dzia aj cych obwodów elektrycznych. W tym celu projektuje si  
rozbudow  istniej cych uk adów zasilania.  

Zasilanie punktów Z5, PK6 oraz zegara milenijnego b dzie realizowane ze 
skrzynki zasilaj cej zlokalizowanej w okolicy punktu kamerowego PK8. Od PK8 w 
kanalizacji kablowej do ww. punktów nale y u  kabel YKY 3x4mm2. Przy 
kolejnych punktach wykona  mufy po czeniowe. Odbiór zabezpieczy  wy cznikiem 
nadpr dowym B10 oraz wy cznikiem ró nicowo – pr dowym 30mA.  

Zasilanie punktu Z1 b dzie realizowane ze skrzynki CCTV PK13. Od PK13 w 
kanalizacji kablowej do Z1 nale y u  kabel YKY 3x2,5mm2. Odbiór zabezpieczy  
wy cznikiem nadpr dowym B6 oraz wy cznikiem ró nicowo – pr dowym 30mA.  

Zasilanie punktu Z3 b dzie realizowane z istniej cej rozdzielni elektrycznej 
znajduj cej si  w budynku Urz du Miejskiego. Od rozdzielni elektrycznej, w 
kanalizacji kablowej do Z3 nale y u  kabel YKY 3x2,5mm2. Odbiór zabezpieczy  
wy cznikiem nadpr dowym B6 oraz wy cznikiem ró nicowo – pr dowym 30mA.  
 
7.7.1.  Zasilanie Z5, PK6, zegara milenijnego 
 Dla ww. punktów przyj to czny pobór mocy na poziomie 300W. Za ono, i  
wspó czynnik jednoczesno ci wynosi 0,9, co daje moc równ  270W. 

Pr d szczytowy dla ka dego punktu dystrybucyjnego, przy cos =0,94, wynosi: 

A25,1
94,0*230

270
cos*U

PszIsz  
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Dobór kabli i zabezpiecze : 
 Wszystkie dobrane kable i zabezpieczenia spe niaj  warunki: 

 
 

IB  - pr d obliczeniowy, 
In - pr d znamionowy urz dze  zabezpieczaj cych, 
Iz - obci alno  pr dowa d ugotrwa a zabezpieczonych przewodów, 
I2 - pr d zadzia ania urz dze  zabezpieczaj cych. 
 
Spadki napi cia obliczono ze wzorów: 
Przyj to d ugo  L=330m  

100%
US

LPsz200U% 2  

Psz - moc szczytowa w W, 
l - d ugo  pojedynczego przewodu w m, 

 - przewodno  w ciwa przewodu 2mm
m

(dla Cu =57), 
s - przekrój przewodu w mm2, 
U - napi cie sieci. 

 
 

Warunek zosta  spe niony. 
 

7.7.2.  Zasilanie Z1 
 
 Dla ww. punktu przyj to czny pobór mocy na poziomie 100W. Za ono, i  
wspó czynnik jednoczesno ci wynosi 0,9, co daje moc równ  90W. 

Pr d szczytowy dla ka dego punktu dystrybucyjnego, przy cos =0,94, wynosi: 

A42,0
94,0*230

90
cos*U

PszIsz  

Dobór kabli i zabezpiecze : 
 Wszystkie dobrane kable i zabezpieczenia spe niaj  warunki: 

 
 

IB  - pr d obliczeniowy, 
In - pr d znamionowy urz dze  zabezpieczaj cych, 
Iz - obci alno  pr dowa d ugotrwa a zabezpieczonych przewodów, 
I2 - pr d zadzia ania urz dze  zabezpieczaj cych. 
 
Spadki napi cia obliczono ze wzorów: 

%48,1U%
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Przyj to d ugo  L=340m  

100%
US

LPsz200U% 2  

Psz - moc szczytowa w W, 
l - d ugo  pojedynczego przewodu w m, 

 - przewodno  w ciwa przewodu 2mm
m

(dla Cu =57), 
s - przekrój przewodu w mm2, 
U - napi cie sieci. 

 
 

Warunek zosta  spe niony. 
 
7.7.3.  Zasilanie Z3 
 
 Dla ww. punktu przyj to czny pobór mocy na poziomie 100W. Za ono, i  
wspó czynnik jednoczesno ci wynosi 0,9, co daje moc równ  90W. 

Pr d szczytowy dla ka dego punktu dystrybucyjnego, przy cos =0,94, wynosi: 

A42,0
94,0*230

90
cos*U

PszIsz  

Dobór kabli i zabezpiecze : 
 Wszystkie dobrane kable i zabezpieczenia spe niaj  warunki: 

 
 

IB  - pr d obliczeniowy, 
In - pr d znamionowy urz dze  zabezpieczaj cych, 
Iz - obci alno  pr dowa d ugotrwa a zabezpieczonych przewodów, 
I2 - pr d zadzia ania urz dze  zabezpieczaj cych. 
 
Spadki napi cia obliczono ze wzorów: 
Przyj to d ugo  L=250m (zasilanie z UM) 

100%
US

LPsz200U% 2  

Psz - moc szczytowa w W, 
l - d ugo  pojedynczego przewodu w m, 

 - przewodno  w ciwa przewodu 2mm
m

(dla Cu =57), 
s - przekrój przewodu w mm2, 
U - napi cie sieci. 
 

%81,0U%
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Warunek zosta  spe niony. 
 

7.8.  Ochrona przed pora eniem 
Podstawow  ochron  stanowi izolacja robocza przewodów oraz urz dze  

elektrycznych. Ochrona dodatkowa realizowana jest przez uk ad SZYBKIEGO 
WY CZENIA ZASILANIA, poprzez zastosowanie wy czników ró nicowo – 
pr dowych 30mA. Uk ad pracowa  b dzie w TN-S. Wykona  uziom szpilkowy lub 
po czy  przewód ochronny PE po czy  z p askownikiem FeZn je li wyst puje. 
Sprawdzi  rezystancj . Warto  nie powinna by  wi ksza ni  30 . Stosowa  podczas 
monta u w ciwy dobór kolorów w przewodzie.  
 Po zako czeniu robót wykona  pomiary skuteczno ci ochrony od pora  
pr dem elektrycznym, sprawdzi  dzia anie wy cznika ró nicowo – pr dowego i 
wykona  pomiary izolacji. Sporz dzi  protokó  z pomiarów. 

8.  Warunki ochrony przeciwpo arowej 
Wszystkie przej cia przez strefy po arowe uszczelni  masami do klasy 

przegrody. Uszczelnienia biernej ochrony po arowej nale y dobra  wg oferty firm np. 
PROMAT, HILTI. 

Wszystkie zaprojektowane przewody posiadaj  zdolno  pracy w 
przewidzianych warunkach przez czas zgodny z Norm  Polsk . 

9.  Uwagi ko cowe 

 Zaleca si  przed z eniem oferty dokona  wizji lokalnej. 

 Uzyska  zezwolenie na zaj cie pasa drogowego od w ciwych jednostek je li tech-
nologia prowadzenia prac Wykonawcy, zdeterminuje tak  konieczno . 

 Wykonawca jest zobowi zany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w 
niniejszej dokumentacji i zapewnienia ich pe nej funkcjonalno ci.  

 Wykonawca jest zobowi zany do zrealizowania wszystkich brakuj cych i pomini -
tych w niniejszym opracowaniu elementów instalacji wraz z dostarczeniem ko-
niecznych materia ów i urz dze  dla kompletnego wykonania poszczególnych insta-
lacji i zapewnienia ich pe nej funkcjonalno ci.  

 Wykonawca jest równie  zobowi zany do koordynacji i wykonania po cze  insta-
lacji w punktach wykonywanych przez wykonawców innych bran . Wykonawca jest 
zobowi zany do zapoznania si  z kompletn  specyfikacj  projektow  obiektu i do-
konaniem koordynacji monta owych niniejszych instalacji z innymi instalacjami 
mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany monta owe wynikaj ce z braku 
koordynacji wykonania instalacji z innymi bran ami Wykonawca ma zrealizowa  na 

%6,0U%
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asny koszt. 

 Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgl dniaj  oczekiwany przez Inwestora standard 
dla materia ów, urz dze  i instalacji. Wykonawca mo e zaproponowa  rozwi zanie 
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska  jego pisemne za-
twierdzenie przez Zamawiaj cego i Projektanta. 

 Rysunki i cz  opisowa s  w dokumentacji wzajemnie uzupe niaj cymi si . 
Wszystkie elementy uj te w cz ci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz po-
kazane na rysunkach, a nie uj te w dokumentacji winny by  traktowane jakby by y 
uj te w obu. W przypadku w tpliwo ci, co do interpretacji niniejszej dokumentacji, 
Wykonawca przed z eniem oferty powinien je wyja ni  z Zamawiaj cym, który 
jako jedyny jest upowa niony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian 
lub odst pstw. 

 Wszystkie wykonywane prace oraz materia y winny odpowiada  Polskim Normom 
i posiada  stosown  deklaracj  zgodno ci lub posiada  znak CE i deklaracj  zgod-
no ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada  niezb dne atesty i certyfikaty 
tak, aby spe nia  obowi zuj ce przepisy. 

 Do zakresu prac Wykonawcy ka dorazowo wchodz  próby urz dze  i instalacji wg. 
obowi zuj cych norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecno ci wskazane-
go przez Inwestora przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca 
winien za czy  równie  deklaracj  kompletno ci wykonanych prac oraz zgodno ci 
z projektem i niniejsz  dokumentacj . 

 Po zako czeniu robót wykona  pomiary skuteczno ci ochrony od pora  pr dem 
elektrycznym i sporz dzi  protokó . 

 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu, na jako  wykonywanych robót. 

 Trasowanie nale y wykona  uwzgl dniaj c konstrukcj  budynku oraz zapewniaj c 
bezkolizyjno  z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by  przejrzysta, prosta i 
dost pna do prawid owej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby w miar  mo -
liwo ci trasa przebiega a w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ci gów 
instalacji nale y d  do jak najmniejszej liczby skrzy owa  i zbli  z ci gami  
innych instalacji. 

 Po wykonaniu robót monta owych nale y sprawdzi  ci  i pow ok instala-
cyjnych oraz zgodno  faz, dokona  pomiaru rezystencji izolacji i wykona  prób  
napi ciow . 

 Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno by  zako czone proto-
ko em i zawiera : miejsce wykonania pomiarów, dat  wykonania, dat  wa no ci 
pomiarów oraz rodzaj, typ i numer miernika, zakres pomiarów, napi cie pomiarowe, 
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wyniki pomiarów poddane analizie, ocen  stanu instalacji oraz informacje, które 
wed ug Wykonawcy mog  mie  znaczenie w ocenie stanu faktycznego. 

 Ca  prac nale y przeprowadzi  zgodnie zobowi zuj cymi normami i przepisami 
BHP. 

 W przypadku nie podania w opracowaniu którego  z przepisów nie zwalnia to Wy-
konawcy z jego stosowania. 

 Zapewni  sta  obs ug  konserwacyjn  i przegl d systemu CCTV. 

 ytkowa  system zgodnie z zaleceniami producenta uj tymi w instrukcji u ytko-
wania i podczas szkolenia po zainstalowaniu systemu. 

 Prace powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow . 

 Przewody mi dzy elementami systemu nie mog  by  przed ane – musz  to by  
przewody jednoodcinkowe. 

 Nale y prowadzi  Rejestr Obs ugi Systemu CCTV. 

 Osoby bezpo rednio wykonuj ce czynno ci monta owe musz  posiada wiadectwo 
kwalifikacyjne z zakresu eksploatacji „E” dla urz dze  sieci i instalacji energetycz-
nych grupy G1 (elektroenergetyka). Osoby nadzoruj ce prace musz  posiada wia-
dectwo kwalifikacyjne z zakresu dozoru „D” dla urz dze  sieci i instalacji energe-
tycznych grupy G1 (elektroenergetyka). 

 Przed zainstalowaniem urz dze  Wykonawca przestawi Zamawiaj cemu list  mate-
ria ów (symbol, model, producent) min. na 7 dni roboczych przed planowanym ter-
minem monta u. Po uzyskaniu akceptacji od Zamawiaj cego, Wykonawca mo e 
dokona  zabudowy urz dze . 

 Dla prac ulegaj cych zakryciu nale y sporz dzi  protoko y odbioru cz ciowe. 

 Nale y oznakowa  urz dzenia zasilane 230VAC. 

 Instalacj  wewn trz budynku prowadzi  w rurach os onowych trudnozapalnych i 
nierozprzestrzeniaj cych p omienia.  

 Sposób poprowadzenia instalacji uzgodni  z zarz dc  budynku / w cicielem. Sto-
sowa  si  do wytycznych okre lonych w za cznikach. 

 Przy uk adaniu kabli nale y stosowa  si  do odpowiednich zalece  producenta (tj. 
promienia gi cia, si y wci gania, itp.).  

9.1.  Wykonanie robót 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci 
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umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie kompletnej instalacji. Niezale nie od stopnia 
dok adno ci i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora Wykonawca jest 
zobowi zany do uzyskania dobrego rezultatu ko cowego. 

Rysunki i specyfikacja techniczna s  dokumentami wzajemnie si  
uzupe niaj cymi. 

W przypadku b du, pomy ki lub w tpliwo ci interpretacyjnych, Wykonawca 
powinien wyja ni  sporne kwestie z Zamawiaj cym przed z eniem oferty, który jako 
jedyny upowa niony jest do wprowadzania zmian. 

Wszelkie nieuj te prace oraz niesygnalizowane niezgodno ci b  
interpretowane na korzy  Zamawiaj cego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania poszczególnych robót 
oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , zatwierdzon  przez Dzia  In ynierii i 
Eksploatacji Inwestora. Wszelkie odst pstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym 
osprz cie lub urz dzeniach musz  by  uzgadniane z Inwestorem. Wykonawstwo 
instalacji winno by  zlecone firmie posiadaj cej w ciwe do wiadczenie oraz 
uprawnienia do realizacji tego typu robót i gwarantuj cemu wysok  jako  oraz 
terminowo  wykonania. 

9.2.  Zakres robót 
W zakres robót Wykonawcy instalacji wchodzi: 

 dostarczenie i roz adunek wszystkich urz dze  i osprz tu niezb dnych do 
wykonania instalacji, 

 dostarczone urz dzenia nale y zabezpieczy  w odpowiedni sposób przed 
kradzie ,, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mog cymi wp yn  na ja-
ko  dostarczonych materia ów i urz dze , 

 monta , uruchomienie i regulacja w/w urz dze , 

 dostawa i monta  instalacji przewodów wchodz cych w sk ad instalacji sys-
temu, 

 wykonanie wszelkich otworów w stropach i cianach a tak e uszczelnienie 
tych otworów przy przej ciach przez ró ne strefy ogniowe masami o odpo-
wiedniej odporno ci ogniowej, 

 dokonania niezb dnych pomiarów dla poszczególnych typów instalacji oraz 
przed enia wyników tych pomiarów do odbiorów instalacji, 

 przed enia kompletnej dokumentacji i certyfikatów dla wszystkich zasto-
sowanych urz dze , osprz tu czy innych rozwi za  systemowych, jak rów-
nie  dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac. 


