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Audyt energetyezny budynku

Andersa 10, 16-400 Suwalki

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Przedszkole nr 7 w Suwatkach

1.2 Rok budowy

1991

1.3 Inwestor

(nazwa  {ub  mie i
nazwisko, adres do
korespondencit, PESEL)

(*w przypadku cudzoz-
iemeca nazwa | numar
dokumentu tozsamesei)

Gmina Miasto Suwaiki
ul.: Mickiewicza, nr: 1
kod: 18-400, misjscowosé: Suwalki

tel.: 87 566 57 53
fax: 87 566 57 53

PESEL:

Nazwa:
nr:

1.4 Adres budynku

ul.: Andersa, nr: 10

kod; 16-400
migjscowosé: Suwalki

powiat. Miasto na Frawach powiatu: Suwalki

wojewodztwo: pod

askie

2. Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujgoego audyt:

ARCH-EKO Profekt Jolanta Kotowska, ul. Kollgtaja 15117, 15-774 Biatystok, NIP: 543-107-57-03, Regon: 050342428, tel. kom. 728303302

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacie, podpis:

Jalanta Kotowska ul. Kollatsja 15H7, 15-744 Biatystok nr upr. PB 373/2009 , Rej. MTBIGM nr 14/2009

4. Wspdlautorzy audytu; imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imig i nazwisko

Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego fub audytu remontowego

1

mgr inZ, arch, Jolanta Kolowska

Geomatria, obli ia cieplhe,

o

5. Misjscowosc: Biatystok

data wykonania opracowania: 2018-12-18

8. Spis tresci
Oldadka

Btrona tytulowa
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Audyt energetyczny budyniu

Andersa 10, 16-400 Suwatki

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

ﬁ? 2018-12-15 | Audyt wygenerowany #a pomoga programu BuikiDesk Energy Audit,

1. Dane °gélne term%ﬁg gr%czjach termu?;gggr%izacji
1 Konstrukejaitechnologia budynku konstﬁz‘lat%mﬁgycyjna konstmﬁ%%c;?‘gycyjna
2 Liczba kondygnadji 3 3
3 Kubatura czgsol ogrzewanej [m?] 6604,35 8604,35
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 2318.61 2318.681
5 Powierzchnia ogrzewana czeécl mieszkalng] {m?) 0.00 0.00
6 |Powerzohnia crzewana okal uzytiowyah oraz nych 231651 218
7 Liozba lokali mieszkalnych o 0
-] Liczba os0b uzytkujacych budynek 184 194
<] Spesdb pzygotowania cieptej wody uzytkowej wezet ciepiny wazel cieplny
10 Rodzaj systemu grzewozego budynku wezet ciepiny wezel cleplny
11 Wapdlczynnik ksztattu AV [1/m] 0.98 0.98
Przedszkole nr 7w Przedszkole nr 7 w
Suwatkagh { budynek Suwatkach { budynek
dwukondygnacyjny dwulkondygnacyjny
12 Inne dane charakteryzujgce budynek E&Epmczﬂg&g&vaw w B?ﬁpmgmﬁggﬁuan
roku 1991, jes t obiektem roku 199‘1 les t chisktem
wolnostnjacym, wolnostma_c r,
dwukondygnacyjnym, dwukondyghaeynym,
podpiwniczonym, podpiwniczonym,
2. Wspdtczynnili przenikania ciepla przez przegrody budowlane
IW/(mzK)]
1 Fodinga ha gruncie 2437 - 2137
2 GRUPA_PRZEGROD_PODZEMIE_podioga zaghebiona QABE s o R G e
3 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_stropy wewnetizne -1.824 e B2
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewnettzne tore T 1T
5 GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_sciana przylegajgea do grunty 3.067 0.193 ¥
6 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach wentylowany 0,379 0.114 \/
7 GRUPA_PRZEGROD_DACHY _stropodach 0.379 0127 v
8 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docleplenia 1.736 0.242 v
L) GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngtrzne sokolowe 0.192 0.103 &/J
10 |GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzna 1.020 o182 Y
Ll GRUPA_PRZEGROD_SCIANY _nadziemia zewnegbzne 1.020 0.182 v
12 GRUPA_PRZEGRQOD_PRZEGRODY TYPOWE_drzwi do wymiany 2.045 1.300 v
13 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_ckna do wymiany 1.817 0.900 |
3. Sprawnosci siktadowe systemu grzewczedo | wspolczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnost wytwarzania [-] 0.95 6.95
2 Sprawnosé przesylania [-] 0.80 0,80
3 Sprawnoss regulacii | wykorzystania -] 0.88 0.88
4 Sprawnosé akumuiaci[-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia -} 1.00 1.00
6 Uwzglednisnle przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 1.00
4, Sprawnosci sktadowe systemu praygotowania cieple] wody uzytkowej
1 Sprawnoss wytwarzania [~] 0.91 0.91
2 Sprawnoéc przesyhs -] 0.50 0.50
3 Sprawno&s regulacgii | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnosd akumulacjt [+ 1.00 1.00
Strona 4




Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwalk}
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylagi (naturaina, mechaniczna, inna) naturalha naturaina
2 Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza 2{%@2\3‘@?"&1 w stolarce g;&s;%zﬁé?aé oi w stolarce
3 Strumien powietrza zewnetrznego [mfh] 5800,65 5513.15
4 Kratnost wyrmian powietrza [1/h]) 0.82 C.B7
6. Charakterystyka energstyczna budynku
1 Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [KW] 209.59 115.06
2 i(?{\t}:’bi]cfzuanio\n\ra\ mog gieplna do przygotowania ciephe] wody uzytkowei .82 11.82

Roczne zapotrzebowanie na cepto do ogrzewania kbudyniwu (bez
3 uwzglednienia sprawnasel systemu grzewezego | przerw w 1264.48 422,32
agrzewaniu) [GJirok]

Roczne obliczeniows zu2ycle ehergli do ogrzewania budyniu (z

4 - |uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewczego | przemw w 1948.81 635.80
ogrzewanill) [GJfrol(
Rotzne obliczeniowe zuZycie energii do przygotowania cieplej wody

5 |uzytkows] [GJirok] 18282 15262
Zrnierzone zuzycie clepla na ogrzewanie przeliczone na warinki

6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacfi przyjetych 0.00 -

skiadowych danych obliczeniowych bllansu clepla) [Girok]

Zmierzong zuzicie clepla na ﬁlzygotowanie cieptej wody uZythowe|
7 (sluzgoe weryfikacl przyjgtych sidadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta} [GJirok]

WakaZnik rotznege zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bsz uwzglednienia sprawnocsci systemu grzewczego i 156,10 50,60
przerw w ogrzewaniu) kKWhi{m* rok)]

Wskaznik rocznege zapotrzebowania na ciepto do ugrzewania

9 budynku {z uwzglednieniem sprawnosei systemu grzewczego | 233.49 76.18
przenw w ogrzewaniu) {KWh/{m® rok)]
10(2) Udziat odnawialnych Zradet energii [%a) 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
4 Koszt za 1GJ na ogrzewante (3) [ZHGJ) 28.36 28.26
Koszt 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewanie na missige (4)
2 |prowmey 12548.90 12548.90
3 Koszt przygotowania 1 m? cieple] wody uzytkowe] (3) [zHm?] 5.39 5,38
Koszt 1 MW mocy Zaméwionej na przygotowanle wody uzytkowej
4 na miesiac (4) [2H(MW meci] 12548.90 12548,90
5 Miesleczny koszt ogrzewanlia 1 m2 pow. uzytkowsj [zH{m* m-c}] 1.08 0.65
6 Mieslgczha opiata abohamentowa [Z/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [zf] 28.36 28.36
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [2/] 1465775.18 | woane ;g‘{},}fisze“ie zapatrzebowania 62.40
Planowane koszty catikowlte 21} 1465775.18 |Premia termomodernizacyjna [21) 102435.88
Roczna oszozednoss kosztow energii [zhrok] |5121 7.94

1) Dla budynku skiadajaceno sie z czescl o raznysh funkcjach uzytkowych nalety podad wezystkie dane oddzielnle dla
kazde] czesol budynku.

2)  Uoz %] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, Jako udzial odnawlainyeh Zrdet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energle konoowa destarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dia systemu
przygotowania ciepts] wody uzytkowe.

3) Oplata 2zmienna zwiazana z dysirybucia | preesytem jednostki energii.

4)  Stala optata miesigczna Zwigzana 2 dystrybucia | przesylem energil.
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwatki

3, DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGH INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
~ Projekt architektoniczno-budowlany

Projekt archifeltoniczno-budowlany, inwentaryzacia budynky
» Faktury zakupu ciepfa

Falktury zakupu ciepta
- Faktury zakupu energii elekirycznej

Faktury zakupu energii elekirycznej
- Wizja Lokalna

Wizja Lokalna wykonawcy audyty, inwentaryzacja na potrzebe wykonania audylu ezescl rozbudowy, na ktérg inwastor nie posiada
dokumentacji.
~ Informacje inwestora

Informacje przekazywane pizez pracownikow placowki

3.2 Wytyczne | uwagi inwestora

3.3 Whkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia

Deklarowany widad wiasny inwestora wynosi [zt] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniesia wynosi [zi] 1485775.18
Przewidywany okres kredytowania [mlesigey] 120

ﬁ? | Audyt wygenerovany za pomocs, programiu BuildDesk Energy Audit, Sirona &




Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwalii

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 istopada 2008r, o wepieraniu termomodernizac]i | remontéw - Dz, UN223,poz, 1459, Dale] zwana Ustawg
termomoternizacyjna,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 17 marca 2009 1. w sprawle szczegdtowego zakresu | formy audytu energetycznago
oraz czescl audytu remontowego, wzorow kart audytow, a talkete algorytmow oceny oplacalnoscl przedsiswzieca
termomaodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruldury | Rozwolu 2 dnla 3 wizeénia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawis szczegbdlowego

- zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéet audyty remontowago, wzorow kart audytow, a takee algorytmu oceny optacalnosci

przedslewziecia termomodemizacyjnego.

Rozporzagzenie Minlstra infrastruktuaf f Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania charaktarystyki
energetycznej budyniu lub czescl budynku oraz $wiadectw charakierystykl energetycznej.

Rozparzadzenie Minlstra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, §wraz Z pé:énigszymi Zmianami) w sprawle warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz, U, Nr 75, poz,690). Dalej zwane Warunkarni Technicznymi,

Poé?kgz Noirma PN - EN IS0 13790:2008 "Energetyczne wiasciwosal uzytkowe budynkdw - Obficzanie zuzycla energil do ogrzewanla
i chiodzenia”

Polska Norma PN-EN 150 5946;2008 "Elementy budowlane | czesol budynku. Opor cleplhy | wepdtczynnik przenikania clepta.
Metoda abliczen”.

Polska Norma PN-EN {80 13370 "Wiasciwoscl clepine budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN IS0 14683 "Mostki clepine w budynkach - Linlowy wspdtczynnik przenikania ciepta - Metady uproszczonhe i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12834:2006 "Instalacje ogrzeweze W budynkach. Metoda obliczania projekiowegn obcigzenia ciepihego”.

PN - EN 180 13789 : 2008 "Cieplne wiagciwoscl uzytkowania budynkéw - Waspatczynniki przenoszenia ciepts przez przenikanie i
wentylacie. Metoda obliczania”

nﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit, Strora 7




Audyt energetyczny budyiku

Andersa 10, 16-400 Suwalki

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNQO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogéine dane techniczne budynku. Konstrukeja i technologia

Budynek wolhostojgoy kwukondygnacyjny, podpiwniczony ziozony z dwach budynkdw polaczonych dwoma faeznikami. Konstrukeyjna-
elementy 2elbetowe typu cegta Zzerafiska. Stropodach dwuspadowy wykonane z plyt korytkowych pokryte papa terymozgrzewalng,

4.2 Opis techriczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY wewnetrzne

Przegrody nie przewidziane do termomaodernizacii.

GRUPA_PRZEGROD_SUIANY _zewnefrzne
cokotowe

Przegrody nie spelniajg wymogow WT 2021.

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzna

Przegrody nie speniajg wymogow WT 2021,

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_nadziemia
zewnetrZne

Przegrody nis spetniaja wymoghw WT 2021,

Dach / stropodach

GRUPA_PRZEGROD_DACHY _stropodach
wentylowany

stropodach wentylowany

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach

Docieplenie stropodachy

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_stropy wewnetrzne

Przegrody nie przewidziane do termomodemizacji.

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia

Przegrady nie speinfajace wymogdw WT 2021 uwegledniajacych planowane
Zmiany.

FPodtoga

Podtoga na gruncie

Przegrody nie przewidziane do termomodernizacii,

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_podioga
zagteblona

Przegrody nie przewidziane do termomodernizac,

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_$ciana
przylegajaca do grunti

F’nziegrody nie spelniajgce wyrnogdw \WT 2021 uwzglednisjacych planowane
zmiany.

Stolarka otworowa

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE _drzwi
do wymiany

dizwi zewnetrzne do wymiany

GRUPA_PRZEGROD PRZEGRODY_TYPOWE_okna
do wymiany

okia do wymiany na szczelne okna PCV

Szozeghlows parametry przegrod wislowarstwowych znajdufa sie w zataczniku nr 2.
Szczeghtowe paramestry stolarki olworowej znajduja sie w zatgezniku nr 3,

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

g‘? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Enargy Audit,

Obliczenlowa moc cleplna systemu grzewczego [KW] 209.59
Obliczeniowa mos cieplna ha przygotowanie cleplej wody uzytikowe] [k} 14.82
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania bikdynku (bez uwzglednienia sprawnosd systemu $294.48
grzewczego t przerw w ogrzewsaniu) [GMrok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energll do ogrzewania budynku (z unzglednienlem sprawnosci systemu 104884
drzewczego | przerw w ogrzewaniu) [Ghirok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [Gu/rok] 152.82
Zimierzone 2uzycle clepla na ogrzewanle przeliczone na warunki sezonu standardowego | na przygotowanie 0.00
owu {shzace do weryfikacii przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok] .
Wetaznik rocznege zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci 455,10
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) KWhi(m? rok)] )
WekazZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoéei 533,40
systemu grzewczego i przetw w ogrzewaniu) [kKWwhiim? rok)] i
Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dhiu sporzadzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z1] 28,36
Oplata 1 MW mooy zambdwiongj ha ogrzewanie na mieslac [z1) 12548.90
Oplata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowel [24 5.39
Oplata 1 MW mocy zambwicnej na podgrzanie wody uzytkowsj na miesigc [z1] 1254890
Sirona B



Audyt snergetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwalki

Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z1] 1.9
Optata abohamentowa [z 0,06
Inhe . 98 36
Cena za 1GJ na podgrzanie wody wzytkowej o

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis isthiejgeego systemu ogrzewania,
wazef clepliy

Skladowe sprawno$ci systemu ogrzewania

Nosnik energii koficowej

Ciepto sleciows z kogeneracil: wegiel
kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100,00
Udziat systamu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnosé wytworZenia ciepla 095
Bprawnoss preesyiu cepta 0.80
Sprawnosé regulacl ciepla 0.88
Sprawno$d akumulacii ciepla 1.00
Catkowita sprawnosé systemu grzewczego 0.57

4.5 Charalterystyka instalacji cieptej wody uiytkowej
Opis istnieigcego systemu cieple] wody uZytkowej
ow i, 2 wazla cieplhego

Sktadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Nonik energli koficowe} e e o ponerac! weglet
Udziat systemu w zapotrzebowaniu ha cleplo [%) 100.00
Udzlat systemu w zapotrzebowaniu na mog [%] 100.00
Sprawnosé wylworzenia ciepla 0.81
Sprawnosé przesylu ciepla 0.50
Sprawnosé akumulacji ciepla 1.00
Calkowita spravwnosc systernu CWU 0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynke
Opis istnigjacego systemu wentylacji
wentylacja grawitacyjna drozna baz zmian

ﬁ? | Audyt wygenerowary #a pomocs programu BuitdDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Andersa 10, 16-400 Suwalki

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opls planowanege usprawnienia

Uzasadnienie ha podstawie istniejacego stahu
technicznego

System ogrzewania Nie przewidule sig tarmomodernizaci

Syst . R

Gi‘épt‘:?lwﬁ:g%?ﬁ‘ggg; Nie przewiduje sie termomodernizacii

Podioga na gruncie Nie przewiduje sig termomodetnizacji Przegrody nie przewidziane do tesmomodermizadii.
GRUPA_PRZEGROD_P-

Olé}ZIEiW E_podioga Nie przewiduje sis termommodernizacii Przegrody nie przewidziane do termomodernizagji,
zagtebiona

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY _stropy -
wewhetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody nie przewidziane do termomoderhizacii.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY wewnetizne

Nie przewiduje sig termomodernizaci

Przegrody nie przewidziane do termomodernizac,

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_&ciana
przylegajgca do gruniu

Cdkopanie [ odslonigeie Scian przyziemia,
sprawdzenie ewentuainie poprawienie warstwy
izolagji pionowew], przyklejenie piyt ze styropianu do
pocttoza, zamogowanie tacznikami mechanicznym,
oslonigcie warstwy izolag)i folia kubetkowa,

Przegrody nie spetiaja wymagan w zakresie
Izolacyﬁlr}oéci ciepinej Modernizacja energetyczna
budynku wymaga U\gkonania hiezbednych, écigle
Eu azanych 2 przedmiotem audytu robdt

udowlanych towarzyszacych, Uwzgledniajac
charakter budynku- budyhek uzytecznosct publicznej
roboty odtworzeniowe nalezy wykonad na catyeh
powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetycznej

ACHY _stropodach
wentylGwany

GRUPA_PRZEGROD_D- .

Izolagle cieplne stropodachow i poddaszr,
wykonywane granufatern z welny mineralhej metoda
wdmtichiwahia do przestrzeni poziomych.

Przagrody nie spetniaja wymagas w zakrasie
izotacyjnosel cieplnel. Frzegrody nie spetniajg
wymagan w zakresie iZolacyjnoSel cieplnej.
Modemizanja enargetyczna budynky wymaga
wykonania nlezbednych, Scisle powigzanych z
przedmiotesn audytu robdt budowlanych
fowarzyszagych. UWZ]gIaniajaLc charaktar budynku-
budynek tizytecznoécl publiczne] roboty
odtworzeniowe nalezy wykonad na calych
powierzchniach abjetych robotami z zalkresu
modernizacji energetycznej.

GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY_stropodach

Przykiejenie plyt styropapy do dachdw plaskich z
wykoticzeniem systemem wisrzehniego krycia
dachéw paps termozgizewaing

Przegrody nie spelniaja wymagalh w 2al¢esie
zolacyinosel cieplnaj wy 2021, konstrukeja
dachu- stropodach. Przyjgto metode docjeplenia od
gory welng z wykonaniem nows] powtoki dachowe]

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY_do docieplenia

Przyidejenie plyt ze styropianu do podioza,
zamogowanie fagcznikami meshaniczhymi, wylionanie
warstwy szpachlowej zbrojonej siatka | malowanie

Przegrody nie speiniaja wymagah w zakresie
lzolacy{‘gnéci cieplnef zgodnie z WK'Lm ogami WT

2021. .Dacieplenie tnetoda BSO, Modetnizacia
energetyczna budynku wymaga wylkonania
niezb@dn)éch. éciéle powtgzanych 2 przedmiotern
audytu robdt budowlanych towarzyszaeych,
Uwzgledniajac charakter budynku- budynek
uzytecznosci publicznej roboty odtworzaeniows nalezy
wykonaé na catych powierzchniach objetych robotami
Z Zakresu modérnizacji energetyczneg|

GRUPA_PRZEGROD_8-
CIANY_zewnetrzne
colatowe

Przyklejenie piyt ze styropianu do podioza,
Zamocowanie Iqlcznikami rnechanicznymi, wykohanie
warstwy szpachlowe] zbrojonej siatka 1 tynku
clenkowarstwowego alkrylowego iub mineflanago
malowansgo.

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej. Przegredy nie speiniajg
wymagan w Zakresle Izolacyjnoscl ciepinej.
Modemizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbadnych, Scifle powigzanych z
przedmiotem audytu robdt budowlanych
towarzyszacych, Uwzgledniajac charakter budynku-
budynek Uzytecznosa publicznej roboty twerzeniowe
nalezy wykonat na catych powierzohniach objetych
robotami z zakresu modernizac)l enargetyczneg].

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzna

Przyklejenie piyt ze styropiany do podioza,
zamocowanie facznikami mechanicznymi, wykonanie
warstwy szpachlowesj zbrojonej siatka | tynieu
cienkowarstwowego akrylowego lub minerlanego
mailowanego.

Przegrody nie spelhiajg wymagdan w zaleesie
izolacyjnosai cleping|. Przegrody nie spelniaja
wymagan w zakresle izolacyinossl cieplng].
Modernizacia energetyczna budynku wyrmaga
wykonania niezbednych, scisle powigzanych z
przedmiotem audytu robdt budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajas charakter budynku-
budynek uzytecznosci publicznej roboty
odiworzeniows nalezy wylkonad ha catvch
powierzchniach objetych robotami z zakresu

modernizacji energetycznej,

ﬁ? | Audyt wygensrowany za pomoca, programu BuikiDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczity budynku Andersa 10, 16-400 Suwalki

5,0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Przykiejenie pl?(f ze styropiany do podioZa,
GRUFA_PRZEGROD _S- |zamocowanie facznikam| mechanleznymi, wykonanie

CIANY_hadziemia warstwy szpachlows| Zbrojonej siatka i tynku
zewneftzne clenkowarstwawego akiylowego [ub minetlanego
malowanego,

Przegrody nie speiniajg wymagan w 2akresie
izolacyjnoddl cleplhe]. Przegrody hia spetniajs
wymagan w zakresie izalacyjnosci ciaplnaj.
Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbadnych, éciéle powiazanych z
przedmiotem audytu robdt budowlanych
towarzyszacych, Uwzgledniajae charakier budynku-
budynek uzytecznodol publiczne] roboty
odtworzeniowe nalezy wykonaé ha calych
powierzehniach objetych robotami z zakresu
modernizac| energetyczne].

GRUPA_PRZEGROD_P- [Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
RZEGRODY_TYPOWE_drzwi | izolacyjnosci cleping], Wymiana na nowe o
do wymiany 2wigkszona] izolacyihodci zgodnie z WT 2021

Przegrody nie spelniajg wymagan w zakresie
izolacyjnodct cieplnej zgodnie 2 wymogaml WT 2021.
Modermnizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania nlezbednych, scisle powigzanych z
przedmictem audytu robit budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajge charakter budynku-
budynek uzytecznosci publicznej roboty
odtworzeniowe nalezy wylkonac na calych
powferzchnlach objetych rabotami z zakresu
modernizacji enargetyszne],

g?E%?l%f?f%E&éQm?ED’Eﬁa Przegrody nie spefriajs wymagar w zakresie

Przegrody nie spetniajg wymagar w zakresie
izolacyjnosci clepingj. Przegrody nie spetniajg
wymagatt w zakresie izolacyjnosci ciepineg] zgodnie z
wymo?(ami WT 2021, Modsrizacia energetyczna
budynku wymaga wykonania niezbednych, scisle
powigzanych z przedmiotern audytu robot

do wymiany’ izolacyjnosci ciepine]. budowlanych towarzyszacych. Uwzgledniajac
charakter budynku- budynek uzytecznosel publiczne;
roboty odtworzeniows nalezy wykonad na calych
powisrzohniach objgtych robotami z zakresu
modemizacji energetycznej.

Ooena wentylagji Nis wystepuje

ﬁ? | Ayt wygenatowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit
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Ayt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwalki
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

8.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docisplenia

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dia grupy przegréd,

Powterzehnia do ohliczen strat clepla 752,60 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieptenia 752,60 [m?)
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 ['C]
Chbliczeniowa temperatura zewngtrzna “24.00 ["C]
Liczba stopniodni 1512
Przyklejenie plyt ze styropiany do podioza, zarmocowanie
Opis sposobu wykonania termemodernizacji przegrody Iabcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatke i malowanie
Materiat lzolacyijry £PS 070 031
Wspblezynnik przewodzenia clepls 0.031 [W/mK}
Wybrana grubosd dodatkowe] warstwy materiall izalacyjnego 0.1 [m]
Cena 1 m* materlaly izolacyjnego 450.00 [zHm?)
Dokumentacja oblicze liczby stopniodni
styczen luty marzac kwiecieA |  maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 12 12 12 12 12 12
Lea X 28 31 30 20 g
S 186 168 186 180 120 0
lipiec sierpieft | wrzesied |pazdziernik| listopad | grudzied
Ti 18 18 18 18 18 18
Tew 12 12 12 12 12 12
L 0 0 20 31 30 Y|
Stdw 0 0 120 188 180 186
$zczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dia wybranedo wariantu termomodemizacyjnego
Koszt robocizny 406,00 [zt/m?]
Koszt 1 m* materiahy izolacyjnege 49,50 [zhm?}
Koszt dodatikowy 80.00 [ztm®]
taczny koszt 1 m? docieplenta 188,50 [zfm?}
Koszt sprzgtu 20.00 [zt/m*]
Podstawy przyjecia wyceny ceny ynkowe, analiza audytora
Wyniki abliczen
Wielkosé Jednostka gﬁﬂainy Wariant 1 {Wariant 2 |Wariant 3 |Warlant 4 |Wariant §
d [m] - 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13
AR [ KM - 2,903 3.226 3.548 3.871 4,194
R [{m? K} 0.576 3.479 3.802 4124 4,447 4,770
u WAM? K)] 1.736 0.2 0.26 0.24 0.22 .21
Q [&d] 170.68 28.26 25,86 23,84 2211 20,61
q [} 0.0549 0.0091 0.0083 0.0077 0.0071 0.00G6
AQ [Hrok] - 10934.01 (111808 1127337 1140813 {11520.82
N [t - 135844.30 [139231.00 |142617.70 |146004.40 |149391.10
SPBT [lata] - 12.42 12.52 12.65 12.80 12.87
Wybrany wariant
|sPBT | 12.65 [lata]

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit,
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Audlyt energetyezny budynku Andersa 10, 16-400 Suwalki

Nurner wybranego wariantu 3

Roczne oszozednosol kosztdw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomadernizacyjnego 11273.37 [zifrok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 14261 7.70 {1}

Koszt energii
Szcregolows informacle o optatach za energle znajduja sig w zalaszniku nr 1
Uzasadnienie

Spefniony warunek ha minimalhig wartosé opory ciepinego po modernizacjl. Spetniony warunek na uzyskanie wspolczynnika U 0.25
przegrody zewnetrzhe)

Uwagi audytora

Przykiejenie plyt ze siyropianu do podicza, zamocowanie tacznikami mechaniczrymi, wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatis |
malowanie .Modernizacja energetyozna budynku ma%a wykonania niezbednych, scisle powigzanych z przedmiotem audytu robot
budowlanych towarzyszacych. Uwzglednisjae charakter budynku- budynek uzytecznosci publiczne] roboty odiwarzeniows nalezy
wykonac na catych powietzchniach objetych robotami 2 2akresu modemizacii energetyoznej

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoas, programu BuildDesk Energy Audii. Strora 13
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwatki

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_sciana przylegajaca do gruntu
Dobér optymalnej grubosci materiaiu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powieizchnia do obliczer strat ciepta 264.83 [m?]
Rzaeczywista powlerzohnia do docieplenia 264.83 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -24.00 ['C1
Liczba stopniodni 3931
Odkopanie i odstonlecie dcian przyziamia, sprawdzenie ewentualnie
Opis sposabu wykonanla termomedernizacji przegrody ’S&ﬂmﬁﬂ“& c‘,”gﬁgg;?g?ﬂ;géwg gﬁﬁrﬁﬂﬁﬁ&ﬁ%lﬁiwmi,
ostoniecie warstwy izolacii folig kubetiows,

Materiat izolacyjny XPs
Wspdlezynnik przewodzenia clepta 0.035 [Wimk]
Wybrana drubosé dodatkowe] warstwy materialu izolacyinego 0.7 [m]
Cenha 1 n¥ materialu izolacyjnego 450.00 [2H/m?
Dekumentacja obliczeri liczby stopniodni

styczer luty marzec kwilecier maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem -5.3 -4.9 1.3 6.8 13.6 18.7
L 31 28 3 30 20 0
Sdn 722.3 641.2 517.7 336 58 0

lipiec sierpieit | wrzesien |pazdziernik| listopad grudzler

Ti 18 18 18 18 18 18
Tén 16.1 15.6 12,4 6.8 0.1 «2.3
L 4] 0 20 31 30 Ly
Sl 2] 0 112 3472 537 §29.3
Szezegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranegeo wariantu termormodernizacyjnego
Koszt robocizny 220.00 {z{m?
Kogszt 1 m? materiah izolacyinego 76,50 [zim?]
Koszt dodatikowy 220.00 [z/m?]
Eaczny kaszt 1 m? docieplenia 596.50 [zHm?)
Koszt sprzetu B80.00 {zHim?]
Podstawy przyjecia wyceny ceny katalogowe producenta, ceny rynkowe
Wyniki obliczei
Wielkosé Jednostka ilt(%t‘l?alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 {Wariant §
d im] - |0.15 0.18 047 0.18 0.19
AR [ Kyw] - 4,286 4,571 4857 5.143 5.429
R f(r? KW 0.326 4.612 4.887 5.183 5.4689 5.755
U FWI(m? K)) 3.067 0.22 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [Gd} 275.85 19,50 18,36 17.35 16.45 15.83
G [MW 0.0341 0.0024 0.0023 0.0021 0.0020 0.0018
AQ [2Hrok] - 120435.83 12087.29 12144.85 12187.44 12225.81
N i - 155688,96 |156781.73 {157973.48 (159165623 |160356,99
SPBT [lata) . 12,82 12.96 13.01 13.08 13,12
Wybrany wariant
SPBT 13,01 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwakki

Roczne oszezgdnosei iosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 12144.85 [zifrok]
Cattowity koszt wylionania ulepszenia 157973.48 [21]

Koszt energii
Szozegolowe informacje o oplatach za energie znajdujg sle w Zatgozniku nr 1

Uzasadnienie

Sprawdzenle § renowacja Izolagji pionowej 2 dosiepleniem scian. Spelnienie warunku na minimaing wartosé oporu cispinego oraz
wapdlczynnika U zgodnie 2 WT 2021

Uwagi audytora

wykonaé zgodnie z zaleceniami instrukeiji ITB . Modernizacja energetyczna bdynku wymaga wykonania ntezbgdnych, sciste
pawiazanych z przedmiotem audytu robot budowlanych towarzyszaeych, Uwzglednisfac charakter budynku- budynek uzytecznoscl
pubilczne] roboty odiwatzeniowe halezy wykonad na calych powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizacji energetyczne]

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15




Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwatki

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY _nadziemia zewnetrzne
Dobér optymalnej grubosel materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powiarzchnia do obliczer strat ciepla

1561.45 {m?]

Rzeczywista powierzohnia do docisplenia

1561.45 [m?]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.40 [*C]
Obliczeniowa temperatura zewnsgirzna -24,00 ['C]
Liczba stopniodni 4284

Opis sposobu wykonania termomodernizac)i przegrody

Przyklejenie plyt ze styropianu do podioza, zamcoowanie
tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowe]
zbrojonef slatka | tynku cienkowarstwowego akrylowsgo lub
minerianego malowanego.

Materiad izolacyjny EPS 031
Waptczynnik przewodzenia ciepia 0.031 [Wimk]
Wybrana grubo&é dodatkowej warstwy materiatu [zolacyinego 0,14 [m]

Cena 1 7 materialy izolacyjnego

400,00 [zHn?]

Dolumentacja obliczen liczby stopniodni

styczet luty marzec kwiecient maj czZerwiec
Ti 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem 5.3 -4.9 1.3 6.8 136 15.7
Lo 3 28 Ky 30 20 0
Bt 765.7 £580.4 561.1 378 116 {

liplec sierpieti wrzesien |pazdziernik| listopad grudziett

T 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem 18.1 15.6 12.4 6.8 0.1 2.3
L ¢] 0 20 31 30 31
Stk 0 0 140 360.6 579 B72.7
Szczegotowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50,00 [zt/m?]
Koszt 1 m* materialu izolacyjhego 56.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 118.00 [2¥n)
taczny koszt 1 m? docieplenia 314.00 [zhw?]
Koszt sprzetu 50,00 [zm?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski.
Wyniki obliczefi
Wielkoseé Jadnostka glt(at::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 {Wariant 4 [Wariant 5
d [my] - 012 013 0,14 .18 0.16
AR [Em? K)w] - 3.871 4.194 4.518 4,839 5.161
R [{m™ KYW) {.880 4.851 5174 5496 5818 8141
U WA K] 1.020 0.21 0.19 0.48 0.47 0.16
Q [GJ] 585.69 119.13 111.70 105.14 80.32 94,10
[¢] {MW] 0.0692 0.0140 0.0131 0.(_)123 00118 0.0110
AQ [Z3rokl - 216b4,78 21896,60 22298,30 22566.55 22806.61
N [z - 477804.16 [484049.97 |480295,77 |498541.58 |502787.39
SPBT [tata] - 22,06 22,01 21.689 22.00 22.05
Wybrany wariant
SPBT 21.99 [lata]

Nutnier wybranego wariantu

3
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwaltki

ulepszenia termomaodernizacyjnego

Roczne oszczgdnodcl koszidw wynikajgce z zastosowania 2228830 [zHroK]

Caficowity koszt wykonania ulepszenia

490295.77 [20]

Koszt energii

Szezegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w Zalgeznilu nr 1

Uzasadnienie

wspolczynhika wg WT 2021

Sprawdzenle | renowacja 1zolacfi plonewe] z dociepleniem gcian do fundamentdw, spetniony warunek wartodei opory sieplnago oraz

Uwagi audytora

wymiana systemu ofrynhowania

Wykonaé zgocdinie z instrukcia producenta systemu ocieplenia, Wykonac ze wszi/stkimi robotamii tuwarzyszar?ymi przy naFrawie padioza,
skuclach, e2yszczeniu oz monta2u wraz Z obrébkami { wykoriczeniem elewacj, demontazem i montazem krat, instalac

odgromaowych,

ﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programi BuildDesk Energy Audit, Strora 17




Audyt energetyczny budynku

Andersa 10, 16-400 Suwaiki

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach wentylowany
Dobbr optymalnej grubodci materialu izolacyjnego dla grupy przegrod,

nm§ | Audyt wygenerowany za pomocs, progiramu BuildDesk Energy Audit.

Powierzehnia do obliczen strat clepta 808,40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do dociepienia 908.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrizna 19.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnstrzna ~24,00 [*C]
Liczba stophiodni 4284
Izolagje clepine stropodachow | poddaszy, wykonywane granulaterm
Opis sposobu wykonania fermomodernizacii przegrody '23 t\;;?érgyr&i:.qeralnej metoda wdmuchiwania do przestrzenl
Matetiat izolacyjny GRANRGOCK
Wepblezynnik przewodzenia ciepla 0.0389 [WimkK]
Wybraha gruboéc dodatkows] warstwy materiatu izolacyinego 0.24 [mj
Cena 1 m* materialy izolacyjnego 230,00 [ZHm?)
Dokumentacja oblicze liczby stopniodni
stycze luty marzec kwiecieti maj cZetwiec
Ti 194 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem 5.3 -4.9 1.3 6.8 13.6 15.7
Ly M 28 31 30 20 1]
Stdn 765.7 680,4 561.1 378 116 0
lipiec slerpie wrzesieft | pazdziernik| lstopad grudzien
Ti 18.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem 18.1 186.8 12.4 6.8 0.1 -2.3
Lo a 0 20 31 30 31
Sdm 0 b 140 380.6 579 672.7
Szczegstowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego watiantu termomademizacyjnego
Koszt rebotizny 50,00 [zHm?]
Koszt 1 m* materiaty izolacyjhego 55,20 {zi/m?}
Koszt dodatkowy 60.00 [zim?]
Laczny koszt 1 m? docieplenia 185,20 [zHm?]
Koszt sprzetu 20.00 [zHm®)
Podstawy przyjecia wycany Kosztorys inwestorski
Winiki obliczen .
Wielkosé Jednostka glﬁ:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Warlant 3 |Wariant 4 [Wariant 5
d [m] - 0.22 0.23 0.24 0.25 G.26
AR [P K)W] . 5.64 5.897 6.154 8.440 B.667
R Kr KWWY 2.641 B.282 8538 8.795 9.051 9.308
U [WiHm? KY) 0.379 0,12 0.12 0.1 0.1 0.4
@ [34] 127.30 40,58 30,37 38.23 37.14 36.12
q [Mw] 0.60149 0.0048 0.0046 0.0045 0.0044 0.0042
AQ [zHrok] - 388013 404822 40008,05 414885 419597
N =] - 164057.04 1166146.36 [16B235.68 |170325.00 [172414.32
SPET {lata] - 41.12 41.06 41.04 41.05 41.09
Wybrany wariant
SPBT 41.04 [lata}
| Numer wybranego wariantu 3
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Rooczne oszozednosct kosziow wynikajace z zasinsowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 4099.05 [zifrok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 168235.68 [21]

Koszt energii
Szezegotowe Informacje o oplatach za energia znajduja sie w zataezniku nr 1

Uzasadnienie
dodleplenie stropt poddasza, spelniony warunek wartosei oporu clepinego oraz wepdtozynnlka wg WT 2021

Uwagi audyiora

Wykonas zgodnie z instrukcja dostawcy systemu docleplenia, Przegrody nie speiniaja wymagan w zakresle izelacyjnoécl cieplne].
Modernizacia energetyczna budynku wymaga wylkonania niszbednych, Sciéle ?owiazan ch 2 przedmiotem audytu robét budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajas charakter budynku- budynek uzytecznoécl publiczna) roboty odtworzeniowe nalezy wykonaé na calych
powierzchniach obietych robotami z zakresu modernizacii energetycznej.

R@ | Audyt wygenetawany za pomocy, programu BuidDesk Energy Audit Strona 18
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewneirzna
Dobdr optymalnej grubogci materiatu izolacyjnego dia grupy przegrdd.

Powierzchnia da obliczen strat cispia 48.53 [m?]
Rzaczywista powierzchnia do docleplenia 48.53 [m*]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 [*C]
Obliczehiowa temperatura Zewnetrzna -24.00 {*C]
Liczba stopniodni 655 _
PrzyKejenie plyt ze styropiahu do podioza, zamocowanie
Opis sposohu wykanania termomodernizacyl przegrody %ﬁ?"’ﬁ'}“éEamti;hi@lfﬁg‘é?g;gﬁgﬂgwgm%&%ﬂwﬁ
mineflanego malowanego.
Materiat izolacyijny EPS 031
Wapdlczynnik przewodzenia ciepia 0.031 [WihnK]
Wybrana gruboés dodatkows] warstwy materialu izolacyjnego 0,14 [m]
Cena 1 m® materiaiu izolacyjnego 420,00 [2tm?]
Dokumentacja obliczeri liczby stopniodni
styczen luty marzes kwilecie maj czerwlec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 5.3 -4.9 1.3 6.8 13.6 18.7
L 31 28 3 30 20 0
Btk 318.3 2772 114.7 -54 ~172 0
Hiplec sierpied | wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Tt 5 5 5 5 5 5
Ten 16.1 15.6 12.4 6.8 0.1 -2.3
b 0 0 20 31 30 31
Selm 0 0 -148 -55.8 147 (2283
Szczegdlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrdd dla wybranego wariantu termomtodernizacyjnego
Koszt robocizny 90.00 [2t/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolaoyjnego 58,80 [zHm?*]
Koszt dodatkowy 140,00 fz4m?]
Laozny koszt 1 m? docteplehia 33B.80 [2m?)
Koszt sprzetu 50.00 [zHm?]
Podstawy prayjecia wyesny Kosztorys inwestorski,
Whyniki obliczein
Wielkosé Jednostka flt(::alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant5
d [mi] - 0.42 0.13 0.14 0.15 0.16
AR {(m# K)MW] - 2.871 4,194 4516 4,830 5161 |
R {{m? K)W) 0.880 4,851 5174 5.406 5810 6.141
U W K)) 1.020 0.21 0.19 0.18 0.47 0.18
_ fGJ] 2,80 0.57 0.53 .50 0.47 0,45
q IMVY] 0.001t4 0.0003 0.0803 0.0003 0.6002 0.0002
AQ [z4irok] - 235.95 239.68 242.96 245,89 248.50
N [=H] - 16033.30 16237.11 16440.92 16644.73 16848.55
SPBT [lata) - 67,95 67.75 87.67 67.69 67.80
Wybrany wariant
SPBT B87.67 [lata)
Numer wybranego wariantu 3

Rﬂ? | Auctyt wygenerowany za pomocs programi BuildDesk Energy Audit, Strune 20




Audyt energatyczny budyniu Andersa 10, 16-400 Suwalki

Roczhe oszezednosc kosztow wyniiajgee z zastosowania
ulepszenia tetinormodernizacyjnego 242.96 [2trok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 16440,92 [=A]

Koszt energii

Szezegtlowe informacje o oplatach za energig znajdujg sig w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie

Sprawdzenie [ renowacja izeladji pionowej z dociepleniem scian do fundamantéw, spelniony warunek wartodci oporu ciepinego oraz
wapblczynnika wg WT 2021

Uwagl audytora

Wykonag zgodnie z instrukejg producenta systemu ocisplenia, Wykonad ze wezystkimi robotami towaizysza}?ymi przy nalorawie podiozs,
skuclach, czyszezeniu oraz montazu wraz z obrobkami | wykoficzenlam elewad]l, demontazem | montazem krat, instalag] odgromawych,
wymiana systemu ofrynhowania

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoc programu BuildBesk Energy Audit. Strona 21
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GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrid,

ﬂ‘? | Audiyt wygenarowany za pomooa programy BuikiDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat clepia 110.22 [nv¥]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 110,22 [m¥
Obliczeniowa temperatura wewngirzna 15.30 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -24.00 ["C]
Liczha stopniodni 3250
Ops sposc wykoriana termomodetnizci przsgrady D e
Materiat lzolacyfny Styropapa
Weptlczynnik przewodzenia clepha 0.038 [Wimk]
Wybrana grubogt dodaticowe] warstwy materialu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m* materials izolacyjhego 420,00 [zhm™]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16.3 15.3 15.3 15.3 156.3 16.3
Tem ~5.3 -4.9 1.3 6.8 13,6 15,7
bn 3 28 3 30 20 0
S 638.6 565.6 434 255 34 0

lipiec sierpieit | wrzesiefl | pazdziernik| listopad grudziet
Ti 15.3 15.3 15.3 15.3 15.3 15.3
Tem 16.1 15.8 12.4 6.8 0.1 -2.3
Lo 0 0 20 31 30 N |
1s ™ 0 G 58 263.5 456 545.6
Szezegoltowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 60.00 [zthm?]
Koszt 1 m* matarialu izolavyjnego B4.00 [zhm?]
Koezt dodatkowy 70,00 [2Hm?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 254,00 [zHm]
Koszt sprzetu 40,00 [zBm?]
Podsiawy przyjecia wyceny ceny katalogowe , ceny robociznyi materiatéw ryrikowe
Whyniki obliczen
Wielwosgd Jednostka fl?t‘Salny Wariant 1 {Wariant 2 [Warfant 3 |Wariant 4 [Wariant 5
d ] - 0.18 0,18 9.20 0.21 0.22
AR [(m? K)YW] - 4,737 5,000 5,263 5.526 5,788
R [(mr® K)AW] 2.641 7.378 7.641 7.904 8.187 8.430
U [WHm? K)1 0.378 n.14 0.13 013 012 0.12
Q {eX)| 1.72 4.20 4.05 392 3.79 3.67
q [MWAV] 0.0016 0.0006 0,0006 0a.0005 0.0005 0.00605
A [2Hrok] - 371.99 37e.14 384,80 382.04 397.89
N iz - 27071.01 27533.96 27996,90 28459.84 28922.78
SPBT [ata] - 72.77 T72.62 T2.57 72.5% 7269
Wybrany wariant
SPBT 72,57 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Strona 22
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Roczne oszezednoscl kosziow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjinego

385,80 [24frok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

27996,90 [z4]

Koszt energii

Szczegttowe infarmacie o oplatach za energie znajdujg, sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie

spetniohy warunek na minimaing warto&s oporu ciepinego oraz wymaganego wspélozynnika U wg WT 2021

Uwagi audytora

Wykonad zgodnie z instrukejg dostawcy systemu ocleplenlowego dachow praskich styropapa,

ﬁ% | Auelyt wygenerowany za pomoss programu BuitdDesk Enevgy Audit,
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwatki

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne cokolowe

Dobdr optymalngj grubosci materiafu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powisrzchnia do obliczen strat ciepta 106.06 [m*]
Rzeczywista powlerzchnia do docieplenia 106.06 {m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18,00 [°C]
Dbliozeniows temperatura zewngtrzna -24,00 °C}
Liczba stopniodni 3931

Opls sposobu wykenania termoinodernizac)i przegrody

Przyklejenle plyt ze styropianu do podioza, zamocowahie
%abcznlkami mechanicznyml, wykohanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatka i tynku cienkowarstwowego akrylowego lub

minerlanego malowanego.

Materiat izolacyjny EPS 031
Wspblczynnik przewodzenia ciepla 0.031 [WimkK]
Wyhbrana gruboid dodatikowe| warstwy materiaiu izolacyjhego .14 [m]

Cena 1 m° materialu izolacyjnego

800.00 [2tmT]

Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

styczer tuly marzec kwiecien aj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tew -5.3 -4.9 1.3 6.8 1386 16.7
ben 31 28 3 30 20 0
Schn 722.3 641.2 517.7 338 88 1]

lipiec sierpiet | wrzesiefl |pazdzlernik| listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 16.1 15.6 12.4 6.8 0.1 -2.3
L 0 0 20 31 30 31
Bdu it 0 112 347.2 537 629.3

Szezegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnedo

Koszt robocizny

50.00 fzm?]

Koszt 1 m* materiaty izolacyjnego 112.00 [zbm?]

Koszt dodatkowy 33.00 [zHm?)

taezny koszt 1 m? docieplenia 215.00 [ztm¥)

Koszt sprzetu 20.00 [zfm?)

Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski,

Wyniki obliczer

Wielkosé Jednostka gﬂﬂa]ny Wariant 1 |Wariant 2 |Warlant 3 [Wariant 4 (Wariant §
d [m] - 012 0,13 0.44 0.18 0.16

AR {(m? K)wW] - 3.871 4.194 4.515 4.83% 5.161

R T(m? K)W) 5.196 8.087 8,389 8.2 10.0635 10,357

U [WiHm? K)) 0.192 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10
Q [GA 6.03 3.97 3.84 3 3.50 3.48

q FMW] 0.0009 0.0008 0.0005 0.0005 0.0004 0,0004

AQ [ztrok] - 139.06 145.47 151.45 157.08 162,31

M [z - 21106.65 (2195615 |22803.56 |236B2.17  |24500.68
SPBT {tata) - 151.78 150,83 150.56 150.80 150.93
Wybrany wariant 3
SPBT 150.56 [lata)

Numer wybranego wariantu 3

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit,
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Roczne oszezednosc koszidw wynikajace 2 zastosawania
ulepszenia termomodernizacyinago 151.45 [2tirok]
Catlowity koszt wylonania ulepszenia 22803,66 [24]

Koszt energii
Szezegdlowe informacie o optatach za energle znajdujs sle w zalgezniku nr 1

Uzasadhnienie

Sprawdzenie | rehowadla lzolac) pionowe| z dociepleniem scian do fundamentiw, spelniony warunek wartoéei oporu ciepinego ofaz
wapolczynnlia wo WT 2021

Uwagi audytora

Wykonag zgodnle z instrukajg producenta systemu ocleplenia. Wykohaé ze wszystkimi robotami towarzyszacymi przy naFrawie podltoza,
skuciach, czyszozeniu oraz montazu wraz z obrébkami | wykonczeniem elewadji, demontazem | montazem krat, instalac)i odgromowysh,

wyntiana systemu ofrynnowania

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomaca programu BuildDesk Energy Audit, Strona 25
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna do wymiary
Dobor optymalnego wariantu dia grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 230.85 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjhego 400000 m*h
Obfliczeniows temperatura wewnetrzna 17.90 C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 G
Liezba stopniodni 3905
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczed futy marzet kwleciet maj czerwiec
Ti 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9
Tem -5.3 -4.9 1.3 6.8 13.6 18.7
La 3 28 3 30 20 g
Sthn 718.2 638.4 514.6 333 86 0

liplac slerpiety wrzesien |pazdziemik| lstopad grudziert

Ti 17.8 17.8 17.9 11.9 17.9 17.9
Tewm 16.1 15.6 12.4 6.8 0.1 -2.3
Lm i 0 20 31 20 31
Sdu 0 0 110 344.14 534 B826.2

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE _okna do wymiany

IOpis ulepszenta w warlancle. 1

| Przegrody nle spetnlaja wymagath w zakresle izolacyjnosct cieplnej. J

Szczegdtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grapy okien/drzwi

n? { Audyt wygenerowany za pomuoca programu BuldDesk Energy Audt.

Opis kosztu j(é%?!a Jednostka |ilodé Koszt [21]

Koszt termomeodernizachi stolarkl 875.00 2im?* 230.85 225081.19

Koszt montazu stolarkt 1560.00 ztm? 230.85 34627.88

Koszty 2wigzane z madernizacly elementtw wplywalacych na strismlen

wentylaoyiny 100.00 68,00 5800.00

Koszt dadatikowy: odtworzenie powierzchni 158.00 zZHmb 665.00 108070.00

Wiymiki obliczen

Wielkosé Jednostka gl‘:i‘l'}alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3

u IWi(m? K)] 1.817 0.800 - “

a [mP{m h da Pa?f) 1.00 0.50 “ -

| [m} §22.86 622.86 - -

Cr i1 - - - -

o [ - - - -

o t - - - -

Q (G 165,17 81,93 - -

g MW} 0.0228 0.0113 - -

AQ [ztfrolk] - 4086.82 - -

N [ - 364779.07 - -

SPBT flata] - 80.26 - -

Wybrany wariant

SPRT 89,26 flata)

Numer wybranego wariantiu 1

Roczne aszczednosol kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomedermizacyinego 4086.82 [2Hrok] N
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Catkowity koszt wykohania Wlepszenia |3ﬁ4779.07 [24]
Uiwagi audytora

Przegrody nie speiniaja wymagan w zakresie izolacyjnodel tiepinej. Stan zly - do wymiany zgodnie z WT 2021. Modernizacia
enargetyczna budynku wymaga wykonania hiszbednych, $oisle powiazanych z przedmioctem audytu robdt budowlanych towarzyszacych.
Uwzgledniaas charakter budynku- budynek uzytecznoicel publiczng] roboty odiworzeniowe halezy wykonat na catych powlerzchniach
chjetych robotami 2 zakresu modernizacji enetgatyczne.

Strona 27
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GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi do wymiany

Dobdér optymalnego wariantu dla grupy oltter/drzwi,

Powierzchnia przegrod typowych 30.14 m?
Laczny strumiett powietrza wentylacyinego 300.060 m*h
Obliczeniowa temperatira wewngtizna 18.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 24.00 °C
Liczba stopniodni 3931
Dokumentacja obliczer liczby stopniodni
styczefi luty marzec kwiecien maj czerwiec

Ti 18 18 18 18 18 18
Tem -5.3 -4.9 1.3 6.8 13.6 16.7
L 3 28 k| 30 20 0
Sdn 722.3 641.2 517.7 336 88 0

. Hpiec sierpieti wrzesiedl | pazdziemnik | listopad grudzien
Ti 13 - M8 18 18 18 |18
Tém 16.1 15.6 12.4 6.8 0.1 2.3
b 0 0 20 31 30 31
Sclw 0 0 112 347.2 537 629.3
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi do wymiany
e e e O e b RS

Szczegdtowe koszty wybranego ulepszenia termomoderizacyjnege dla grupy okien/drzwi

ﬁg | Audyt wygenerowany za pomeca prograrnu BuildDask Energy Audit.

Opis kosztu ﬁ?s?f Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizac)i stolarki 1800.00 2Hm? 30.14 54253.80
Koszt montazu stolarkl 200.00 ZHm? 3014 6028.20
vKJgﬁ%t’ azcxm%ane z modernizacjg, elementow wplywajacych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: odtworzenie powlerzchni 205,00 zifmb 70.00 14350,00
Whyniki obliczed
Wielkosé Jednostka :Itgl,r:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u Wi K)] 2,045 4.300 - -
a [m?{m h da Pa?™)] 1.00 0.50 - -
i [m] 60.18 70,18 . -
e -] . - . -
Cu [-1 - - - -
G - - - - -
Q k)| 23.25 14.65 - -
q (MW} 0.0031 0.0019 - .
AQ [2ifrok] - 417,43 - -
N [zi] - 74632.00 |- -
BPBT [lata] - iva.7e - -
Wybrany wariant
sPET 178.79 [lata]
Nurmiet wybranego wariantu 1
Rocene cexcaginuéafcestow wplace zasosovala 417,41 abrad
Calkowity koszt wykonania ulepszenia T4632.00 [4]
Stroha 28
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Uwagi audytora

Przegrody nie speniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci ciep}ngj. Wymiana na nowe o zwiekszone] izolacyjnosel zgodnie z WT 2021,
Modernizacla shergetyszria bldyniu wymaga wykonania niezbednych, Sciéle powigzanych z przedmiotem audytu rabit budowlanych
towarzyszacych, Uwzgledniajac charakter budynku- budynek uzytecznoscl publicznej roboty odtworzenlowe nalezy wykonaé na catych
pawierzchniach objetych robotami z zakresu modemnizacii energetyczne|.

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca prograray BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZNINIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCH SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodermizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane kosziy
robét [21)

SPBT [lata]

Przyklejenie plyt ze styropianu do podioza, zamocowanie
tgeznikami mechanlezhymi, wykonanie warstwy szpachiows)
zbrojone] siatka, | malowanie, EPS 070 031

142817.70

12,85

Odkapanie i odstoniacte scian przyzlemia, sprawdzenie ewentualnia
poprawienie warstwy izolac)i pionowewj, przyklejenie ﬁm ze
styroplanu do podioza, zamacowanie tacznikami mechabicznymi,
osltonigcie warstwy izolacji folig kubetkowa,., XP8

157973.48

13.01

Przyldejenie phyt ze styropianu do podioza, Zamocowanie
Iaeznikami mechanicznymi, wykohanie warstwy szpachlowe]
zhrojone] siati | tynku cienkowarstwowego akrylowego lub
minerianego malowanego., EPS 031

490285.77

21.98

Izolacje clepine stropodachéw | poddaszy, wykonywane granulatem
z wainy mineralnej metods wdmuchiwania do przestrzen
poziomych., GRANROCK

168235.68

41.04

Przyklejenia pivt ze styropianu do podioza, Zamocowahie
tatznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachjowej
zhtojone] siatky | tynku clenkowarstwowego akrylowego lub
minerlanego malowanegoa., EPS 031

16440.92

67.67

Przyidejenle phyt styropapy do dachéw plaskich z wykoficzeniem
g\tfstemem wigrzchniego krycia dachow papa termozgrzewalng,
yropapa

279986.90

72.57

Przegrody nie spetniaja wymagan w zakresie 1zolaoyjnosci cleplnej.

384779,07

88.28

Przyklejenie piyt ze styropianu do podioza, zamocowanie
tacznikarmi mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowsj
zbrojonej siatka | tynku cienkowarstwowego akylowego lub
minerlanago malowanego., EPS 031

22603.66

150.66

Przegrody hie spelniaja wymagan w zakresie izolacyjnoscl tlepinej.
Wym?ana na howe o Zwiekezonej izolacyinoscl zgocynie 2 WT 2021

74632.00

178.79

ﬁ | Audlyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt enetgetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwalki

6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$é systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACY JNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszeti termamadernizacyjnych :#gg ﬁ;‘.‘asa'za‘ym?&sﬁ‘?fmh
1. 2.
Wytwarzanie clepla: = 0,95
bez zmian i
Przesylanie ciepla: a = 0.80
bez zmian i
Regulacja systemu grzewozego: =0.88
bez zmian i
Akumtllacia clepta: . = 1.00
bez zmian mr
Uwzglednienle woprowadzenla przerw na ogrzewanis w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian .
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewahle w ciagu daby: We = 1.00

bez zmian

Sprawnosé calkowita systemu grzewczego

NeNaiens = 0.67

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejacy system grzewoczy nie poddany termomodernizad]i

Uwag! audytora

ﬁ? | Audyt wygenerowahy 2a pomocy progearmu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny bucynku Andersa 10, 16-400 Suwatki

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomeodernizacyjnego
Wariant optyrnalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Il;?a}.

1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docleplenia Docieplanie stropu od spodu plyty metoda BSO 12,65

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_&ciana :

2 przylegajgea do gruntd Dosieplenie metodg BSO 13.01

3 zGeF\fvl}laZ?rEr? ei?ZEGROD__SCIANY__nadzlemla Dodieplenie metody 8BS0 21.99

4 ﬁggﬁgﬁgﬁfEGROD_DAcHY.__stropodach Docieplenie welna, granulowans, 41.04

5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzna Docieplenie metoda BSO B7.67

6 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach Docieplenie styropapa w systemie dachdw plaskich 72.87

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE _okna
7 do-wymiany Okna do wymiany 89.26
s |CRUPAPRZEGROD_SCIANY. zewngirzne Docieplenie metods BSO 150.56
PRZE: i N '

2] t?r?v%?rﬁ?én}:;z GROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi Dizwi zewnetrzne do wymiany 178,78
Charakterysiyka ehergetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewezago [KW] 116.08
Obliczeniowa moe cleplna na przygotowanie clepte] wody uzytkowej (kW) 11.82
Roczne zapotrzehowanle na cieplo do ogrzewanla budynku (bez twzglednienia sprawnoscl systemu grzewszedo | przerw 492 37
w ogrzewaniu} [GJ/frok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do agrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewozego i £35.80
przerw w ogrzewaniu) [GJirok) "
Obliczeniowe zuzycie energil do przygotowania cleplej wody uzytkowe] [Glfrok] 152.62
Wskazhik rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania hudynku (bez uwzglgdnienia sprawnogel systemu 50.60
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [(KWhi(im? rok)] _ ’
Wakaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku { z uwzglgdnieniemn sprawnosci systermi 76,18
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok]] b

: ﬁ? | Audyt wygererowany za pomosa prograima BuildDesk Energy Audit. Strona 33




Audlyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwatki
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZAC)
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosei Cena jednostkowa rohot
robét [z}
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_sciana przylegajaca do grunty
~ XPS (A= 0.025[WHNFK)]) o grubosck: 0.170 [im]
1 ) 264.83 [m?] |76.50 [zm?] 20256.80
Sciana przylegajaca do gruntu , Sclane przylegajaca do gruntu , Sclans
preylegajaca do grurtu |, Sciana przylegejaca do gruniu
9 ?&g&;ﬁi\i&RZEGROD_PODZIEMIE_"éclana przylegajaca do gruntu ey oo (m?] 220,00 [zime] 58063.48
3 ?;lIJZF;/;‘__PRZEGROD__PODZIEM!EE__éciana przylegajgea do grumty |oz4 pa [m? | 80.00 jzum] 21186.72
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE,_$ciana przylegajaca do gruntu |
4 - prace dodatkowe 264.83 [m?] 220,00 [ztfm?] 58263.48
GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach wentytowany -
5 GRANROCK (h = OOSQIWI(TTI'K)D o grubosch 0.240 [m 908,40 [m?) |55.20 [zHim?] 5E0143.68
Stropodach , Stropodach pid. - wsch,
B %Rbt]c?zArﬁ PRZEGROD_DACHY _stropodach wentylowany - 908,40 [m?} |50.00 {24/m?] 45420,00
7 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach wentylowany - sprzgt | 908,40 [m#] [20.00 [2m?] 18168.00
a8 BRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach wetitylowany - prace | gna 4p ] |60.00 [ 5A504.00
dodatkowe
GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach - Styropapa (A = i.038
[WHrK)]) o grubosel 0,200 [m)
] 10.22 [m?] |84.00 [zHm?] 9268.82
Stropadach pld. - zach., Stropodach ptn, - wech., Stropedach pin. - zach,
Stropodach
10 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach - robncizna 110,22 [m?} |60,00 {zm? B6713.44
11 GRUPA_PRZEGROD_DACHY _stropodach - sprzet 110.22 [m#] |40.00 [2ifm?] 4408.96
12 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_siropodach - prace dodatkowe M0.22 fm?] | 70.00 [24m?] 7715.68
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do dotieplenia- EPS 070 031 (A
= 0.034Wi{m-K))) o grubodcl: 0,110 [m]
13 Strop nad piwnicaf 12 stapni, Strop nad 3iwnicqf 16 stopni , Strop nad 752.60 fm?] 148.50 f2t/n] 87253.70
gtiwnri’c_:ql 24 stopnl, Strop nad piwnicaf 20 stopnil , Strop nad piwnical 16
ophi
14 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia - robocizna 752.60 [m?] [40.00{zHm?] 30104.00
15 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia - sprzet 752,60 [m?} | 20.00 [zifm?] 15052.00
16 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docleplenia - prace dodatkowe | 752.60 [m?] |80.00 [21/n?] 60208.00
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ zewnetrzne cokotowe - EPS 031
(A= 0.0F [WHm-KOT) o grubodct 0.140 {m]
Solana pokdt pid., - zach,, Sei Yot pid. - wsch. , Sclana sokél pin. - SHme
17 |Sdona pokth it -znch, oo pokél i wech  Segng i pi s - |106.06 ] | 1200 [z 1879.11
wsch., Sciana cokel plel. - wech., Sciana cokét pld. « zach,, Hetana cokét pin, -
zact}:., Sclana cokdt ptd. - zath., Sclana cokdt pin. - wech,, Sclana cokat pid, -
Wean.
18 GRUPA_PRZEGROD_SCHANY_zewngirzne cokotowe - robocizna 1106.06 [m?] $50.00 [2Hm?) 5303.18
18 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ zewngtrzhe cokotowe - sprzet 106.06 [m?*] (20.00 [2Hm?] 2121.27
20 {%%E;tﬁ’{ﬁWF;RZEGRODWSCIANY__zewn@trzne cokotowe - prace 106.06 [?] |33.00 f2#m?] 350010
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zswnegtrzna - EPS 031 (A = 0.031
WHm-K)) o grubosct 0,140 fm] _
21 , ) ) 48,53 {m? | 58.80 [zifm®] 2853,38
Sciana zew. ph, - wsch., Solana zew. phd. - zach., Sciana zew. pin. - 2ach.,
Selama 2ew, pin, - wech,
22 GRUPA_PRZEGRON_SCIANY_zewnetrzna - robosizna 48,53 [m?  190.00 [2Hm*] 4267.42
23 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetzna - sprzet 48,53 A 150.00 [2Hm?) 2426.35
24 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzna - prace dodatkows 48,53 [m* | 140.00 {zm?] 6793.77
Sirona 34
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwakki
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACY.INEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACH
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY nhadziemia zewngtrzne - EPS 031
(A = 0.031[WImK)]) G grubosel” 0.140 [m)
25 g'siana zew, pin, - zach,, §ciana zew. pin. - wach. , Sciana zew. pid. - wach. |, 1561.45 [m?]|56.00 [24m"] 87441.28
ciara zew: pid. - zach., Sclana zew. pin, - zach,, Sciana zew. pin. - wsch. .
Selana zew. pld. - zach., Sciana zew. pid, - wach,
26 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_nadziamia zewnetrzne - robocizna |1561.45 [m?]| 20.00 [ztm?] 140530.63
27 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ nadziemia zewngirzne - sprzet 1561,45 [m?]| 50.00 [zim?] T8072.58
28 g‘ﬁlléiﬁ(%ZRZEGRoD_SCIANY__nadzremla zewnetrzne - prace 166445 [ | 118.00 [ztim?] 184251.98
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi do wymiany 2
24 Dzl Fewnetrzne do wymiany 30,14 [m?] | 1800.00 [2/m7] 5425380
30 ESEEE{?EE&RZEGROD_F’RZEGRODYMTYPOWE_drzwl do wymiany 30.14[m?  |200.00 fzbme) 6028.20
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_dizwi do wymian . .
3 ~odiworZenie powierzghni ¥ |70 [mb] 205,00 [zHmb] 1435000
GRUPA_PRZEGRQD_PRZEGRODY_TYPOWE_okha do wymiany x
32 - Okna do wymiany 230.85 [m“} 975.00 [z¥m?] 225081.19
33 _GrIELhJLI::l;\E_rI:;RZEGROD_PRZEGRODY__TYPOWE_‘okna do wymiany 230.85 [m?] | 150.00 [zm?) 94627.88
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _TYPOWE_okna do wymiany
4 - modermizacia elementow wplywajacych na strumien wentylacyiny |0 [szt.] 100.00 fzikomplet) BB00.00
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_ockna do wymiany
35 - odfworzenie powierzehni 665 [mib] 158.00 [z4imb} 105070.00
Strora 35
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Atdyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwaiki
ZALACZNIKL

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Oplata zmienna Stala oplata il ,
: . i Zwigzana z miesieczna zwijzana esigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w ;[x;/s]talacjl c.o dystrybucia i z c?ystrybuchi abonatmentowa
K przesyiem przesylem [ztimc]
[211GJ] [zFMW ™ m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomadernizacjg

Ciepto sieciowe Z

kogenheracii: weglel 100.00 28.36 12548.80 0.0
kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacjl

Cieplo sieciowe 2

kogeneracil; wegiel 100.00 28.36 12548,90 0.00
kamignny lub gaz

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowej

Oplata zmienna Stala oplata " :
: : e Zwhigzana 2 miesieczna Zwigzana iesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w 1rl}/s;:alacjl .0 dystrybucja i z dystrybucia i abonamentows
Y przeag’fem przesylem [zthmc)
P2 ER] [zHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacig

Cieplo sieciowe z
kogeneracjl; wegiel 100.00 28.36 12548.90 .00
kamisnny lub gaz

Jednostkowe koszty energii po termomodernizadi

Cleplto sleciows z

kogeneradii: wegiel 100,00 28.36 12548,80 0.00
karnienhy ub gaz

ﬂﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Auddit, Stroha 36




Audyt energetyezny budyniu Andersa 10, 16-400 Suwalki
ZALACZNIKI

Zalaeznik 2: Szezegolowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbeol przegrody: 82

Nazwa przegrody Soiana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wapodtczynnik przenlkania depla przegredy U [WHm* K] 1.02
Opor przejmowania clepla na powierzohni zewnegtrznej Ree [(m? K)W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)W] 0.13
Lp. nazwa ' dim] |ADVMKY]| Coliko K] | p [kam]
1 Tynk lub glad2 cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.24 17 840 2500
3 ﬁ%ﬁgﬂ?ﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁ%ﬂ é.ﬁ?zeniu izolacii z przewigzaniem spoin i 0.02 0.04 1460 40
4 Zelbet 0.24 1.7 B40 2500
5 tynk cienkowarstawy 0.007 0,75 1 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlczynnik ;
Nazwa grupg;zv;gkrt‘;ﬁégi wystepue Grupa optymalizowana ptzengi‘l'(gnsi'ap%z%a dia prz;’r‘:ﬁ(gmgwé dla
m odgmizach grupy po modernizacyi
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY wewnetrzne _ NIE 1,976 1.976
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngtrzna TAK 1.020 0.182
ng\l"]n]:;;?&iIEZEGROD_“SCIANYmnadziemia TAK 1.020 0.182
Symbot przegrody: SPO
Nazwa przegrody Sciana podziemia przylegajgca do gruntu
Typ przegrody _ Sciana padziernia przylegajaca do gruntu
Wspolczynnilc przenikania clepla przegrody U [Wim? KJ] 3.067
Opér przejmowania clepta na powlerzehni zewngtrzne] Rse [(m® K)W) 0
Opér przeimowania ciepta ha powlerzehnl wewnetrznej Rsi [(ne® K)W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWK KT ColWka K1 | e Ekpim®]
1 Tynk lub glad? cementowo-wapienna 0.5 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.24 1.7 840 2500
3 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlczynnik . .
Nazwa grupg:;g ;‘fﬁgj wystepuje Grupa optymalizowana przerg:(%;;ap%;igga dia przevlfi?(';gli;zg&r&g dia
modernizacig grupy po modernizacli
sgﬁzgsgﬁiigge%gommw E_s&clana TAK 3.067 0.183
Symbal przegrody: SZ_C
Nazwa przegrody Sciana Gokot
Typ przegrody Soiana o budowie jednorodne]
Wepdtozynrik przenikania ciepla przegrody U [WHm* K) 0.182
Opér przejmowania clepta na powierzchni zewngtrznej Ree [(m? K)W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powlerzohni wewnetrznej Rsi [(m* K)W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMWImK) | Co[ikg K | p [ko/m®]
1 Tynk lub glad? cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.24 1.7 840G 2500
K polistyren ekstrudowany 0.17 0.036 1450 45

nﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit,
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Audyt energetyczny budyniku Andersa 10, 16-400 Suwalidi

ZALACZNIKI
4 ftynk clenkowarstawy [ ooz [ ors | 1 | 4
' Wystepowanie przegrody w gruple
Wspodlczynnik
Nazwa gru "ﬁ’.:z";g"ffé‘;’.j wystepuje Grupa optymalizowana przer;’i r%“;ap%;i%‘a dia prz:x Iigﬁgzggw; dla
modgrmzacja grupy po modernizacji
E&%II?WEPRZEGROD_SCIANY_zaantrzne TAK D102 0.403
Symbol przegrody: PP
Nazwa przegrody Podtoga piwnica
Typ przegrody Podloga w podzismiu ogrzewanym
Wepstczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wim® K)] 2137
Op6t przejmowania clepta na powlerzchni zewnetrzne] Ree [{m? K)W] 0
Opar przejmowania ciepta na powferzohn! wewnetrznej Rel [(m* K)JW] 0.17
Lp. nazwa d {m] AMWIMmK) | Collikg Kl | p [kg/m®]
1 Piyty oldadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.06 820 2000
2 Tynk lub glad? cementowa 0.05 1 840 2000
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Beton o sredniej gestoscl {2200) 0.1 1.65 1000 2200
5 Gruzobeton 0.15 1 1000 1800
Wystepowanie przegrody w gruplie
Wspolczynnik .
Nazwa grupg;z\ggl?gcﬁj wystepuje Grupa optymalizowana p'ze'; 'r‘zaggap%iee%m dia przgrflig%tigzgﬁagl!; dla
modernizacly grupy po maodernizacii
f%?ggEEEZEGROD_PODZIEMIE_podiaga NIE 9457 2457
Symbol przegrody: ST_D
Nazwa przegrody Strop nad piwnica
Typ pizegrady Strop o budowie jednorodne]
Wapotczynnik przenikania clepta przegrody U [Wi(m? K)] 1.736
Opor przsjmowania clepta na powierzehni Zewnerznej Rse [(m? K)YW) 0.17
Opar przejmowania ciepta ha powierzehni wewnetrzne] Rsi [(m? K)W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A K)] | Copdtkg g | @ [kgim®)
1 Piyty okiadzinowe caramiczne, terakota 0.01 1.05 920 2000
2 2 ¥ papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
3 Strop z plyty 2erafiskiej o grubobei 24 om 0.24 1.33 1000 1750
4 Fynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0,82 840 1850
Wystepowanle przegrody w grupie
Nazwa grup&;g&::gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?‘%%g:é:%g dia przeyxi?(gﬂzzgi:lglg dla
TRy Y- v grupy po modernizac]i
S&%ﬁ;ﬁ_gg&ZEGROD_STROPYﬁdo TAK 1736 0.242
Symbol przegrody: ST_M
Nazwa przegrody Strop miedzykondygnacyjny
Typ przegrody Strop o budowie jednorodne]
Wapbtczynnik przenikania depta przegrody U [Wiim? K)] 1.824
Opor ptzejmowania cispla na powierzehni zewnetizne] Ree [(m? KYW] 0.17
Opor przejinowania ciepk na powierzehni wewnetizne] Rsi [(im® K)AW] 617
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Lp. nazwa d [m] AWIm K)] | CsRkg K] | e [kaim®]
1 Plyty okladzinowe ceramiczne. terakola 0.04 1.05 9290 2000
2 Strop z plyty zeratisklej o drubosci 24 om 0.24 1.33 1000 1700
3 Tynk jub gtad? cementown-wapienha 0.015 0.62 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspodtczynnik "
Nazwa gru pgl:z\:;rgkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana prze 'gf:;;ap‘:izega dia przavxﬁ(gﬁ‘;zgi';'&l; dia
modernizacs grupy po modernizacli
VGVBR‘,IVJI'IEFZF;"FBQZEGROD_STR OPY_stropy NIE 1824 1.824
Symbuol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradyeyjny
Weapbtczynnik przenikania ciepta przegrady U [WHm? K)) 0,379
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)W] 0.04
Opor przejmowania clepta ha powierzohni wewnetrzne] Rsi {{m? K)AN] 0.1
Lp. nazwa o [m]} AWIm K)] | Coika ] | p [kgim']
1 Tynk {ub gladZ cementowo-waplenna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z phyty zerarskiej o grubosci 24 ¢m 0.24 1.33 1000 1700
3 Styropian - w innych przypadkach 0.1 0.045 1460 40
4 Tynk lub glad2 cementowa 0.02 1 840 2000
5 Dobize wentylowana warstwa powietrzna 0.3
6 Beton o $rednie] gestodcl (2200) 0.1 1.65 1000 2200
7 Tynk lub gladZ cementowa 0.02 1 840 20060
8 2 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000
8 Papa podkiadowa 0.005 0.23 0 1050
10 Papa wierzchniego krydia 0.002 0.23 ! 1050
Wystepowanie przegrody w giupie
Wapadtczynnik . .
Nazwa gru pgr'z":mgj wystepule Grupa optymalizowana przer;iagi{ap%iziﬁa dia przgﬁ(ﬁﬁﬁiﬁﬂ; dla
modernizacia grupy po modernizaci
\?VEI‘IUtEﬁ) _‘:E'aFi%’EGRC)D_DACHY,_stropociauh TAK 0.379 0.114
GRUPA_PRZEGROD_DACHY_strepodach TAK 0.378 0,127
Symbol przegrody: Sdz_N
MNazwa przegrody Sciana dzialowa kondygnagjl nadziemnych
Typ przegrody Sciana o budowie jedhorodne]
Wapstczynnik przenikania clepla przegrody U [WHm? K)] 2.04
Opér przejmowania ciepla ha powierzehni Zewnetrznej Ree [{m? K)WI 0.93
Opér przejmowania ciepta ha powierzohni wewnetrznej Rsi [(m® KW 0.13
lp. hazwa dim] |AW/(mK)j| Copiikg K] | p [kgim?]
1 Tynk iub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\Jﬁlr( S:}cegiy dziurawki na zaprawie cementowo-wapisnne| {(bez 0.2 0.62 880 1400
3 Tynk lub gladZ cementowo-waplenna 0,015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Strona 38




Audyt energetyczny budynku

Andersa 10, 16-400 Suwalki

ZALACZNIKI
Wspdlczynnik . .
ez g P&;z\g;fé;j wystepule Grupa optymalizowana przerg:{:a nlap%zee%la A przewa';?liigzgigm: dia
modernizacja grupy po modernizaci
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewngtrzne MNIE 1.976 1.976
Symbol przegrody: Scz_P
Nazwa przegrody Sciana dziatowa piwnica
Typ przegtody Sclana o budowie jedhorodne]
Wapolczynhik pizenikania clepla przegrody U [Wf(m? K] 2.21
Opir przejmowania ciepta na powierzohni zewnetrznej Ree [(m? K)W] 0.13
Opér przejmowania ciepla na powlerzohni wewnetrznej Rsi {{m? K)W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WIim K}l | Coldikg K] | p [kgim*]
1 Tynk lub giad? cementowo-waplenna 0.015 0.82 849 1850
2 E\ggrz %ycrﬁ?u ceramiczne] pelnej na zaprawle cementown-wapienne| 0.12 0.77 B8O 1800
3 Tynk lub gladZ cemantowo-wapienna 0.015 0.82 240 1850
Wystepowanie przegrody w grupis _
Wspotczynnik
Nazwa 9'“'3":;; gﬁtg’drgj wystepuje Grupa optymalizowana przer;;;c%g}i’ap%izi%la dia przav:iitgﬁ*l‘;zgi';git'; dla
modernlzacly grupy po modernizac]i
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wawnettzne NIE 1,976 1.976
Symibol przegrody: SN
Nazwa przegrody Sciana noéna
Typ ptzegrody Sciana o budowie jednorodne
Wepttozynnik przenikanfa clepta przegrody U [Wiim? K)] 1.82
Opér pizeimowania siepta na powierzohni zewngtrznej Ree [(m® K)AWW] 0.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wawngtrznej Rsl [(m? KA 0.13
Lp. nazwa d [m] AWiim K] i Collmg Kl | p[kgfm®)
Tynk lub glad? cetrentowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Zelbet 0.43 1.7 840 2500
3 Tynk lub glad? cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przedrody W gruple
Wspdtezynnik . "
MNazwa Ql‘upg;z“efgkrtgé:j wystepuje Grupa optymatizowana przelg:(:ag;aptilzeega dia prz::lsk‘;t:lllgzgi?ag!; dla
modsrnizaci grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY wawngirzne NIE 1.976 1.978
Symbol przegrody. PG
Nazwa przegrody Podtoega na gruncie
Typ przegrody Podioga na gruncie
Wapbtzynnik przenikania ciepta przagrody U [Wi(m* K)] 2,437
Opér przejmowania clepta na powierzehni zewngtrznej Ree [(m? K)W] 0
Opor przejfmowania ciepta na powlerzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)YW) 6.17
Lp. nazwa d [m] AWK K| Golika kg | pTka/m?]
1 Piyty pldadzinowe ceramiczne, teraketa 0.0 1,06 920 2000
2 Tynk lub ghadz cementowa 0.05 1 B40 2000
3 2 x papa na lepiku 0,005 0.18 1460 1000
4 Betan o $rednie) gestosci (2200) 0.1 1.65 1000 2200
5 Gruzobeton 0.15 1 1000 1800
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Wystepowanie przegrody w gruple
Wspdlczynnik
Nazwa grupy, w krtéc;:j wystepuje Grupa optymalizowana przeni:ﬁlma cig:ila dia ptzevgﬁ(gﬁ‘;zgi’:&'; dia
przegro rﬁodl;!r,n'?;ach grupy pu modernizac)i
Fodioga na gruncie NIE 2137 2437
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Zatacznik 3: Szczegolowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O

Nazwa przegrody

Okno
Wapblezynnik przenikania clepla przegrody U [WHm? K)] 1.8
Wspdiczynnik przepuszozalnosel energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pala powierzchni przeszklone| do catkowitege pola powierzehni skna C 0.7
Wapoiczynnik przeplywu powieirza przez szezeling [miim*h*daParf) 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspslczynnik Ws <
- : polczynnik
Nazwa grupg;z\ggkrtgé? wystepue Grupa oplymalizowana przer;ﬁn;apc;!;%la dla | porzenikania ciepls dia
modgmizach grupy po modernizacil
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi do wymlany - TAK 2.045 1,00
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
TYPOWE. okna do wymiany TAK 1.817 0.900
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Zalaeznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa 20 stopni

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

hiemieszkalnhy

Powierzohnla ogrzewana lokalu/strefy Af [m?)

1578.66

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mf]

449540

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalw/strefy 8in ['C]

20.00

Pojemnosé ciepina strefy Cm [k}

1246829,31

Dane dia strefy przed termodemizaciy

Przegrody wislowarstwowe

Powlerzchnia [m?

Grupa

Nazwa przegrody

Netto

Brutto

U [Wim* K]

Htr [WIK]

Cm (kK]

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE _podioga
zaglebiona

Podtoga zagleblona

171.25

171.25

0.496

40.671

M972.38

GRUFA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE éciana
przylegajaca do grunti

Sciana przylegalacs do gruntu

103.87

103.87

0.788

39,044

20981.6

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_zewnetrzne
cokolowe

Soiana cokot pld. - Zach,

3.34

3.34

0.192

0.843

673.72

GRUPA_PRZEGROD,_S-
CIANY_zewrigtrzne
sokolowe

Sciana cokot ptd, - wech,

10.40

12.52

0.192

2.002

209%,61

GRUPA_PRZEGROD_&-
CIANY_zewnetrzne
cokolowe

Seiana cokdt pin, - wsch.

278

3.20

0.192

0.538

563,66

GRUPA_PRZEGROD B-
CIANY_zewnelrzne
cokatowe

Sciana cokot pin. - zach.

2.24

3.05

0.182

0.431

451.49

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY wewnetrzne

Sciana wew.N/ 12 stopnt

8326

83.26

1.820

151,505

16801.88

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ wewnetrzne

Sciana wew.MN/ 16 stopni

164.20

164.20

1.820

206,803

33137.2

GRUPA_PRZEGROD &~
CIANY wewnetizne

Sciana dzlatowa piwnical 16 stopn

20.16

20,16

2210

44,559

2385.94

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY _do docieplenia

Strop nad piwnica/ 12 stophi

445.94

448.94

1.736

775.876

760665.19

GRUPA_PRZEGROD 8-
TROPY_do docieplenta

Strop nad piwnica/ 16 stopni

143.84

143.84

1.736

249.703

24481,57

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY _do docleplenia

Strop nad piwnica/ 24 stopni

11.66

11.66

1.736

20.241

1984.53

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY _nadziemia
zewnetrzne

Sciana zew, pin. - zach.

321.54

366.67

1.020

328.104

64888.88

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_nadziemia
zewnetrzne

Sciana zew. pin. - wach,

27722

312.20

1.020

282,886

55046.17

GRUPA_PRZEGROD_ S~
CIANY_nadziemia
zewngtrzne

GRUPA _PRZEGROD_S-
CIANY_nadziemia
Zewneirzne

Sciana zew. pid. - wech,

Sciana zew, pid, - zach.

356,22

288.13

446,00

330.31

1.020

1.020

362472

294.024

7168594

58148.42
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GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY wewhetrzne

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY stropy Strop / 16 stophi 6,32 6.32 1.824 11.527 1083.25
wewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_S-~
CIANY_wewngirzne

GRUPA_PRZEGROD_8-
TROPY_stropy Strop { 24 stopni B6.13 6.13 1.824 11.184 1050.68
wewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY_stropodach Sirppodach 837.00 837,00 0.379 316,920 | 140456.97
wentylowany

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPRY stropy &trop / maszynownia 17.62 17.62 1.824 32.138 3020.07
wewnetrzhe

Sciana dziatowa M6 stopni 16.90 16.80 2.040 34,480 1643.18

Seiana dziatowal 24 stopni 13,40 13.40 2,040 27.339 1302.88

Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

Pojemnosé cieplna Pmemnosé

Powlerzchnia
Nazwa przegrody ogrzewar[t %rzegrody przeg:zjv!‘:l ;ié%dn';"sm% p::zlzsrga
KLY m
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnhetrzna |zewngirzna

Przegroda wewngtizna - niosna §58.70 568.70 201810 201810 226502494
Przegroda wewnetrzna - dziatowa 582.30 582,30 97230 97230 _ 113234058
Strop nad piwniics 171.25 171.25 170200 167810 57884213
Strop 706.05 706.05 171400 167810 239489221
Przegrody typowe
| Grupa Nazwa przegrody P"““E‘:.n”;‘]"‘“"" adg?.’éﬂlh U IWImE K] | Hir [WIK]
GRUPA_PRZEGROD,_PRZEGRODY_-
TYF’OWE okna do wymfany Qkno 0.74 1.00 1.800 1,387
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY - -
TYPOWE_okna do wymiany QOkno 0.77 1.00 1,800 1.377
BERUPA PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE okna do wymiany Ckno 0.61 1.00 1,800 1.089
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
TYPOWE_okna do wymmiany Okno 0.41 1.00 4.800 0.729
GRUPA_PRZEGROD,_PRZEGRODY_ -
TYPOWE okita do wymaany Okno 0.81 1.00 1.B800 1,468
GRUPA PRZEGROD_PRZIEGRODY -
TYPO‘NE okna do wymlany Okno 41.05 1.00 1.800 73.894
GRUPA_PRZEGROD _PRZEGRODY -
TYPOWE_okna do wymiany Okno 4.08 1.00 1,800 7.344
GRUPA_PRZEGROD _PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna do wymiany Qkno 7147 1,00 1.800 12,915
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOV\?E okna do wymiany Okno 10.33 1.00 1,800 18.585
GRUPA_PRZEGROD_FRZEGRODY -
TYPOV\?E okna do wymiany Okno 1.74 1.00 1.800 3.132
GRUPA PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE okna do wymiany Okno 261 1.00 1.800 4,698
Ep ﬁé&?ﬁf&,ﬁgﬁ&emﬂy = \Drzwi zewnetizne 351 1.00 2,400 7.577
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- -
TYPOV\E okna do wytniany Okno 2,52 1.00 1.800 17.136
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYF’O\NE ok do Wymlany OCkno 74.80 1.00 1.800 134.640
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S ONE, iy RO {okno 10.12 1.00 1800 | 18216
?5%%”&5&%%%—&2,‘?5%0”; Okno 5,86 1.00 1.800 10.567
?535&@3%?&0%;‘;@?3%”—" Okno 7.17 1,00 1.800 12.915
BN, R e =GRODY. | ok 27.91 1.00 1800 | 50.243
?&gg&ﬁP%ﬁ%ﬁ?gg&_ﬁgﬁEGRODv; Drzwi zewnetrzne a8 1.00 2,100 1.577
?&#gﬁ{'ﬁﬁf&oﬁyﬂg‘ﬁmwﬂ” Okne 3.48 1.00 1,800 5.264
Wentylacja
Typ wentylacii wentylagja naturalna
Sprawnoés wymiennika do odzysku ciepla 2 powietrza wywlewanego 0.00
Sprawnosé gruntowegn powistrznego wymiennika ciepta 0.00
Strurien wentylowanego powietrza wentylacii naturalne] Jrm#/h] 4000.0D
Strumien powistrza wywiewanege wentylacji mechanicznej [m/h] y
Strumien powietrza nawiewanego wentylacii mechanicznej [im#/h] Q
Ciepfa woda uzythkowa
Terperatura wody zimnej Bo ['C} 10.00
Temperatura wody cleplej Bow [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm*{m* dzien)) 0.80
Czas uzytkowania tuz [dobal 201.00
Wapbttczynnik Korekeyjny zwigzany z przerwami w uZytkowaniu clepte] wody uzytikowe] kx [-] 0.55
Urzadzenia pomochicze
Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenla jednostkowa| dxzialania
Pompy oliegows w systemie ogrzewczyin z grzejnikami cztonowyrni lub plytowymi przy 2
co gram%znej temperaturze ogrzewanla 10°C w budynku o powlerzehni Af powyze] 250 m? 0.15 fWwhve] | 8760
Regulacia wezla clepinego ohsligujacego system ogrzewczy | system przygotowania cieptef ,
co wody LZytkowe] 0.09 [Wim?] 18760
Pompy cyriulacyjne w systemie przygotowania cieple] wody uytkowej o pracy przerywane| do
cwu 4 godzin na dobe w budynku o powlerzchni AT powyzej 250 m? 0.04 [Win?] 17300
Regulacias wezia clepinego obstugujacepo system ogrzewozy | system przygotowania clepie] .
CWiL wody Uzytkowe] 0.09 [Wim?] 8760
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 150 13790:2009
styczefi hty merzec kwieciet maj czerwiec
Bt ‘C 20 20 20 20 20 20
B, C 53 49 13 6.8 138 18.7
tn [ 744 672 T44 720 744 720
H [WIK] 301082 3940.64 466,57 437464 5245.56 641775
Cm [kJA<] 124602031 1246928,31 1246620.31 1246828.31 1246828.31 1246929.31
1 ()] 84,57 88.57 8548 80.09 66.03 56.62
au 69 6.9 658 634 54 477
Qua [KWh] 73922.95 6E820,88 SBBET.17 40909.92 24784,18 187581
it [Win®) 12 12 12 12 iz 12
e {K\Wh] 141032 12738.38 14103.2 1364826 14103,2 13648,26
Qe {lh) 2070.72 2001.55 436644 700,22 10590.63 10760.03
Qhhign [lwi} 16182,62 156539.94 1898Y,64 21557.43 24603.83 2440820
Y 072 n.24 0.33 0.53 1 13
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P 1 1 1 (111 0,85 0.7
iy [KWh] 57140.03 50180.94 37687.53 19658.01 3794.4 18723
L fhi 744 672 744 720 163 ]
lipiec sierpien wizesleni | paZdziernik! listopad grudziery
Buntnt ‘C 0 20 20 20 20 0
Bs C 18,1 15.8 12.4 6.3 0.1 23
b Ity 744 744 720 144 720 44
H Wik} 62918 8060.27 4956.73 432484 402548 3968
Ch [kdfK] 1246928.31 124692034 124692931 124682031 1246929,31 1245929,
T thi 5419 5715 89.85 80,09 86.04 87.29
an 461 48 5,66 B.34 674 6,82
Qe [Kwh 18373.89 19635.78 26952,39 4238658 57853.84 6605984
Gt Wim?) 12 12 12 12 12 12
Qi [KwWh] 14103.2 14103.2 13644.26 14103.2 11645.26 14103.2
Qe {lewvh] 11021.08 8400.58 8516.04 3703.38 1898.19 1140.84
i [KWWh] 26124,28 23803.78 20164.3 17806.,58 1554448 525304
Yu 1.3¢ 1.2 .78 042 D27 0.23
fHan 088 nis B.04 1 1 1
Qb [kwh] 128917 200798 7997.95 24470 42312.19 508053
Lu (h 0 o 664 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepio
Wepdlczynnik strat ciepla przez przenikanle He [WIK] T8 78
Wepdtczynnik strat ciepta na wentylagje Hve JW/K] 1392.85
Roczne zapotrzebowanie clepla uzytkowego Qunan [KWh] 2089617.28
Roczhe zapotrzebowanle na energia kofivowa przez systetn grzewczy Qxx [KWh] 451067.81
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe .
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim= K] | Htr [WIK] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE podloga ~—  |Podloga zaghebiona 171.256 171,25 0.496 40.571 3197238
zagighiona
GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_&ciana Sciana przylegajaca do gruntu 103.87 103,87 0.127 6.312 20861.6
przylegajaca da gruntu
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ zZewnetrzne Sciana colcdt pid. - zach. 3.34 3.34 0,103 0.344 673.72
sokolove
GRUFPA_PRZEGROD 8- |,
CIANY_zewngtrzne Selana cokdl pid. - wsch. 10.40 12.52 0.103 1.071 2099.61
cokolowe
GRUPA_PRZEGROD_S- |,
CIANY _zewnetrzne Sciana cokdt pin, - wech. 279 3.20 0.403 0.288 563,66
cokotowe
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_Zewnelrzne Sciana cokét pin. - zach. 2,24 3.05 0103 0,230 451.49
cokolowe
gﬁ,‘%ﬁp‘ﬁﬁiﬁzﬁgt’—& Sciana wewN/ 12 stopnt B3.26 83.26 1,820 154,505 | 16801.89
IR A GRODS- | Sciana wew.N/ 16 stopni 16420 | 16420 | 1820 | 298803 | 331372
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ZALACZNIKI
gﬁﬁ,”‘-\ﬁeﬁigﬁg” S~ |&ciana dziatowa phwnical 16 stophi 20.16 20.16 2.210 44580 | 238504
GRUPA _PRZEGROD_S- . .
TROPY do dnciepiema Strop nad piwnicaf 12 stophi 44594 446.94 0.242 108.364 76069.19
Elsies gfﬁfggﬁgm& Strop nad plwnicaf 16 stopni 143.84 143.84 0.242 34.875 | 24481.57
R e QRO=5 | strop nad pivwnica/ 24 stopri 11.66 11.66 0242 | 2827 | 198453
GRUPA_PRZEGROD_S- |,
CIANY, Padziemia Sciana zew, pin, - zach. 321.54 368.67 0.182 58,502 64688.08
zewm:.trzne
GRUPA_PRZEGROD_S- ||
CIANY _nadziemia Sciana zew. ptn. - wsch, 27122 312.20 0.182 50.440 5594617
zewngairzne
GRUPA_PRZEGROD_S- |,
CIANY _nadziemia Sciana zew. pid. - wsch. 355.22 446.00 0.182 64.630 7168594
zawnetrzne
GRUPA PRZEGROD_5- |,
CIANY _hadzietmia Sciana zew. pld. - Zach. 288,13 330,31 0,182 52,425 58148.42
zewnefrzne
SRURAFRZECROD S~ | $ciana dziatowa /16 stopni 16.90 16.90 2040 | 34480 | 164318
GRUFPA_PRZEGROD _5-
TROPY_stropy Strop /16 stopni 6,32 6.32 1.824 11.527 1083.25
wewnetrzne
AN Sz SR AD-S- | Soiana dziatow/ 24 stoph 13.40 13.40 2040 | 27.33 | 130288
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY_stropy Strop / 24 stopni 6,13 8.13 1.824 11,181 1050.68
wewnetrzne
GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY _stropodach Stropodach 837.00 837.00 0.114 85.170 140456.97
wentylGwany
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY stropy Strop f maszynownia 17.62 17.62 1.824 32,138 3020.07
wewnatrzne
Przegrody wislowarstwowe wewngtrzne
: Pojemnosé cieplna | Pojemnosc
Powierzchnia
przegrody na jednostke | cieplna
Nazwa przegrody <>grze\.war[|:nrl z:irzegrody Bovierzonni przegr ody
KLJHmAK] Cin [MK]
wewnglizna 1zewnelrzna jwewnetrzna (zewnetrzna
Przegroda wewnetizha - nosha 558.70 568.70 201810 201810~ |228502494
Przegroda wewnglrzna - dzistowa 582.30 582.30 97230 97230 113234058
Strop nad piwniica. 171.25 171.25 170200 167810 57884213 |
Strop 706,05 106.05 171400 167810 239490221
Przegrody typowe
H 2
Grupa Nazwa przegrody Puwmzar]:hnia ad%“;;'z‘;,]h U [Wim* K] | Htr PW/K]
T O e @RODY.: | oieno 0.74 0.50 0800 | 0.668
S ONE, S i iniay o oBY= {okno 0.7 0.50 0.800 0.689
%F;Fl;lg&{z&sﬂe&o&ggggsaomﬁ: Okno 0.51 0.50 0.900 0,545
T RONE S n e SRODY= | ofmo 0.41 0.50 0.900 0.365
%ggﬁpiﬁfioﬁﬁﬁﬁfmomx Okno 0.81 0.50 0.900 0.728
Btrona 47
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ZALACZNIKI
O I GRODY_~ | oo 41.05 0.50 0800 | 36950
gs#g&g%ﬁgg&o&rmﬁamw * |okno 4.08 0.50 0.500 3.672
ﬁ#g&ﬁﬁ%ﬁ&o@rﬁgﬁfmom * |Okno 747 0.50 0,500 6.457
e, e &D‘Ewmﬁfemm - |okno 10,33 0.50 £.900 9.293
?5#§®EP§‘;-“E§*§0°@5§§VEGRDDY © {okno 1.74 0.50 0,900 1.566
GRUPA_PRZEGRCD_PRZEGRODY_-
TYPOW'E okna do wyrniany Okno 281 0.50 0.800 2.349
?&gg&PRdé%v?ESEN;EiEGRODY " |Drawi zewngtrzne 3.61 0.50 1.300 4680
?ﬁgg&{'ﬁﬁfgfgynﬁ’gﬁfemm - |okne 8.52 0.50 0.900 8.568
?&gg&{%ﬁf&o%ﬁffmom—' Okno 74.80 0.50 0.900 57.320
L O RZEGRODY_ | 0jo 10.12 0.50 0.900 9.108
PR OWE, Skt iiniamy SRODY.: | Okno 5.86 050 0.500 5278
R, RZEGROD.FRZEGRODY_ | ojcno 747 0.50 0900 | 6457
%&gﬁpﬁﬁgﬁo‘ﬁyrﬁﬁfmom = |okno 27.91 0.50 0.900 25,121
$$FE’§®EPF§§Z%?§S%£E§EGRODY - | Drzwl zewnetrzne 3,61 0.50 1,300 4850
TIEONR, Spaar i ORODY_ | ogno 3.48 0.50 0.900 3.132
Wentylacja
Typ wentylacii wentylacja haturatna
Sprawnoét wyrnlennika do odzysku cigpla z powietrza wywiewanegdo a.00
Sprawnosé gruntowego powietiznego wymiennika ciepta .00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacjt naturathej [m¥h] 382144
Strumienl powietrza wywiewanego wentylag]l mechanicznej [m?/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylac]i machaniczne] [m?/h] ¢
Ciepla woda uzytkowa |
Temperatura wody zimnhe] 8o [*C] 10.00
Ternperatura wody cieplej Bew['C) 55.00
Jethostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vow [dm?i{m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz {doha] 201.00
Wapblczyrnik korekoyjny zwiazany z przerwarmi w uzytkowaniu cleple] wody uzytkowej ke [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
i Moc/Moc Czas
System Opls urzadzenia jedhostkowa| dziatania
Pompy ohlegowe w systemie ogrzewczym z grzejhikami czionowymi lub plytowymi przy -
co granﬁ,ﬁznej temparaturze ogrzewania 10°C w budyniu ¢ powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [Win] | 8760
Regulagja wezta cleplnego obslugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
€0 livody uzytkowej 0.09 [Winv 8760
Pompy syrkulacyjne w systemie przygotowania cieplej wody uzytkowe| o pracy przerywanaj do -
cwu 4 godzin na dobg w budynku o puwiegtzchm Af powyzej 260 m? 0.04 [Wfm?] 7300
Regulacia wezte ciepinego obslugujsoego system ogrzewczy | system przygotowsnia cieple] -
CWU o8y zptkowej 0.09 [Wim? |8760
Dokumentacja obliczeri zapotrzehowania na energie uytkows do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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ZALACZNIKI
styczen futy marzec kwiecieti miaj czerwlec
B 'C 20 20 20 20 20 20
B ‘G 5.3 4.9 13 68 13.6 5.7
T [hl 744 672 744 T20 744 - 720
H BAWK] 2041.62 2041.94 2088,64 219471 2539.89 2863.23
Cm [kdfK] 1246920.31 1246920.31 1246620,31 1246928,31 1248026.21 1246420.31
1 (b 169,55 169.63 165,04 157.82 136.37 12087
an 1231 12,31 12 .52 10.09 808
Qua [Kvh] 38603.18 34354.27 2925748 20824.06 1188257 8172.06
ot D) 12 12 12 12 12 12
o {KWWhi 14103.2 12730,36 14103.2 13648.26 144032 13648.26
Qs | 2169.06 2055,02 4902.81 7001.35 105417 10685.82
Qg [Kivh]) 16262.26 15693.41 19008.01 21549.61 248449 24333.88
Vit 0.42 045 0.83 1.03 2,08 2.7
Mpan 1 1 1 08 vAg 0.36
Qe [KWh] 22340.83 18660.85 1026148 1426.41 D 12.76
Ln [k 0 0 0 b 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudziers
Bhots G 20 20 20 20 20 20
Bn °C 161 15,6 124 6.8 b1 2.3
tw [h] 744 744 20 744 720 744
H [WiK] 206643 2841,74 2433.01 2104, 284,85 2063.1%
Cn [ld] 124682031 124692031 124682831 1246928.31 124692931 1246029.31
1 ih 116.76 121.88 142.36 157,82 166,16 167.88
an ars 813 1049 1182 1208 12,18
Qusa [Kwh] 8617.34 820236 13215 21518.18 2985369 24347.63
[+ PWfm2] 12 i2 12 12 2 12
Qe [WWh] 141032 1HD3.2 13648.26 141032 13648.26 141032
Qow [KWVH] 10954.25 P3GL.E6 652146 3838.7 1966 123248
Qeran [KWh] 25057.45 23464.76 2016872 178428 15614.26 15335.68
i 254 255 153 0.3 052 0.45
R 0,34 6.30 0.85 o.08 i 1
Qvndia {iWh] 0 51.13 104,68 3834.15 14330.43 19011,88
Lu IR 8 0 B 0 o 0
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wapilczynnik strat clepta przez przenikanie He [W/K] 1325.33
Wapotczynnik strat clepla na wentylacie Hve [WIK] 1303.57
Roczne zapotrzebowanie clepla uzytkowego Qrndn [KWh] 80136.81 ]
Roczna zapotrzebowanie na energie kofcowsg przez system grzewczy Qunx [Kwh] 135609.16
Strefa: Strefa 24 stopni
Dane ogodine strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalufstrafy Af [m?] 11.66
Kubatura wantylowana lokalu/strefy V [ir#) 28.00
Temparatura dla trybu ogrzewania Jokalu/strefy @s [°C] 24,00
Pajernnosé viepina strefy Cm [kJ/K] 13002
Strona 49
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ZALACZNIKI

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

nﬂ? | Audyt wygenerowany Za pomocy programu BuildDesk Energy Al

Powierzchnia [m?)
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto | UWm* KL | Htr [WIK] 1 Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_podioga ~  |Podioga zagiebiona 14.52 14,52 0.619 5,088 2711.28
2agtebiona
GRUPA_PRZEGROD_P- |,
ODZIEMIE_sciana Sciana przylegajaca do gruntu 7.41 7.41 0.786 3.2900 1484.6
przylegajaca do gruntu
GRUPA_PRZEGROD &- ||
CIANY zewnefrzne Sciang cokal pid. « zach. 0.86 1.67 0.182 0.166 174.44
cokotowe
gﬁm‘iﬁﬁﬁ%ﬁo—s‘ Sciana wew. N/ 12 stopni £.91 6.91 1.820 12578 | 1394.94
8&%@’*&3&%&;‘;’[’-& Sciana dziatowa piwnical 12 stopn 12,06 17.06 2,210 37.716 | 2019.62
g&g@%ﬁg&zﬁg% $ciana dziatowa piwnical 16 stopni 2.1 211 2.210 4,668 249,96
gﬁﬁi@ﬁ%ﬁg‘?ﬁ Sciana dzlatowal 20 stopni 13.40 13.40 2,040 27,330 | 130288
GRUPA _PRZEGROD, S5~
TROPY _strapy | Stropf 20 stopni 6.13 6.13 1.824 11.181 1050.68
wewnetrzne
Przegrody wiclowarstwowe wewnetrzne
; Pojemnost viepina | Pojemnosé
Nazwa przegrody oarzevanaprgrony wosgiccy nalochoni | citne,
sl JmAK)] Cm [WK]
wewnetrzna |zewnetizna |wewngtrzna |zewnegtrzna
goiana dzialowa - piwnica 11.00 11,00 118350 118350 2603700
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P"Wi[':!r‘z,‘]’h“i“ aj;',:ﬂ?,]h UWIim= K] | Hir [WK]
P ONE, s iy JROBY..- | okno 0.81 1.00 1,800 1458
Wentylacja
Typ wentylagjl wentylacja haturaina
Sprawnosé wymiennika do odzysku clepla 2 powistize wywiewanego 0,06
Sprawnodé gruntowago powletrznego wymiennika ciepia 0.00
Strumtert wentylowanego powietrza wentylacji natwralne] [rfh] 420.00
lstrumieﬁ powietrza wywiewanago weniylacii mechanicznej [mfh] 0
Strumleni powietrza nawiewanega wentylacjl mechaniczne] [m?fh] Y
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ["Cl 10.00
Ternperatura wody cieptej Bew ['C] 55,00
Jedrostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm?i{m? dzieq)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspdtczynnlk kerekeyjny zwigzany z przerwami w Uzytkowaniu ciephe] wody Uzytkowej ks [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia ie’&“ﬁgmﬁf‘m dz(i:azg?;ia
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ZALACZNIKI
Fompy obiagowe w systemie ogrzewszym z grzejnikami cztonowymi lub plytawymi przy
co gram%zn&zj temperatu%':e pgrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m# 0.15 {Wwiim] |8760
Regulacia wezla cieplnego obslugujacego system ogrzewczy i system przygotowanla ciepte]
€O lwody uzytkowej 0.09 [Wim?] |8760

4 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyze] 250 m*

CWU Pompy cyrialacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywane| do

0.04 [W/m?] (7300

WU Regulacia wezta dieplnego obstugujacego system ogrzewszy | system przygotowania cieple]

wodly uzytkowe)| 0.09 [Wim?| 18760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energig uzytkows do ogrzewania wg PN-EN 18O 13790:2009
styczen luty marzec kwiacien ma) czerwiec
Bt "G 24 24 24 24 24 24
8, °C 5.3 4.8 1.3 6.8 136 6.7
T [h] 4 672 744 720 744 720
H (WK} 77.85 78.4 858 o854 126,65 145.48
G [kJA] 13002 13003 13002 13002 13002 13002
T i 46.39 48.07 42,08 a1 2852 24,68
an 4.08 407 3.81 ads 24 264
Qe {lafh} 1607.74 151967 1446.56 .08 880.2 87117
Ofen W] 12 12 12 12 12 12
Chit [kwh) 104.1 24,03 1041 160.74 104,14 100.74
Qe [1iWh) a1 12.09 19.22 .61 41.84 41.55
Cingn [Kwvh] $13.31 107,02 12332 132.35 145.94 142,20
Vs o7 .07 0.08 0.4 015 n.18
Mian 1 1 1 1 1 069
Clttsmin {nh] 158443 1412,65 1323.24 106573 834,26 7302
Lt {n] 744 672 Ta4 2 44 720
liplec sierplefi [ wrzeslen |paZdziernik: listopad grudzien
B ‘C 24 24 24 24 24 24
8. ‘C 16.4 15.6 124 6.8 o1 23
tn thi 744 744 120 44 720 744
H [AK] 151,38 145.42 nazy 96.84 B3.B2 401,89 O
Ch PaiK] 13002 13002 13002 13002 13002 13002
T g 23.86 2483 3043 313 43.08 44,85
aw 259 266 3.03 349 387 3.88
Qi [Kwvh) B8E.33 803.93 892.22 123801 444,03 158345
e [WWim®) 12 12 12 12 12 12 N
Qi Tlkiwh) 1044 104.4 100.74 104.4 100.74 1041
Qe {lafh] 42.07 36,87 2881 16,53 B.44 4.38
Qe [Kwh] 14647 140.67 12756 120,63 108,18 108.48
W 017 0.16 013 04 0.08 0.07
e 440 089 1 1 i 1 N
Qran {liwvh) 740.62 764.67 86467 11738 1334.85 1474.97
Ln [h] 744 744 720 744 20 44
Wyniki zapotrzebowania na ciepio
Wspétezynnik strat clepla przez przenikanie He [WHK] 103.48
Wspbtazynnik strat ciepta na wentylacje Hwe [WIK] 40.58
Raczne zapotizebowanie ciepla uzytkowsgo Qrndn [KWh] 13247.77
Roczhe zapotrzebowanie na ehergie koficowa przez system grzewezy Quu [KWh] 19944.25
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ZALACZNIKI

Dane dia strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m#®]
Grupa Nazwa przegrody Natto Brutto U Wim= K] [ MHtr [WIK] | Cm [kJ/K)

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE,_podioga Podinga zagiebiona 14.62 14.62 0.619 5.086 2711.29
Zaghtebiona

GRUPA_PRZEGROD,_P-
ODZIEMIE_&clana Sclana przylegajaca do gruntu 7.41 7.41 0127 1.532 1494.8
przylegajaca do gruntu

GRUPA_PRZEGROD_S- |,
CIANY_zewngbzne Sclana cokét pid. - zach. £.88 1.87 0.103 0,085 174.44
cokotowe

GRUPA_PRZEGROD_8-

CIANY Wewnetrzne Sciana wew. N/ 12 stopni 6.91 6.91 1.820 12.578 1384.91
8&%@1{%@3&2‘1’-& Sciana dziatowa piwnical 12 stopni 17.06 17.06 2210 37.746 | 2019.52
g&‘,{@ﬁ—ﬁ\f’eﬁiﬁzﬁ?—& $ciana dziatowa piwnical 16 stopni 2.1 2,11 2210 4,668 249.96
gﬁ,“,ﬁ’,ﬁ-@i‘fﬁﬁ?—& Sciana dziatowaf 20 stopni 13.40 13.4D 2.040 27338 | 1302.88
GRUPA_PRZEGROD_S-

TROPY stropy Strop/ 20 stopni 6.13 6.13 1,824 11481 | 1050.68

wewnetrzne
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

Pojemnodé cieplna | Pojemnosé

Powierzchnia przegrody ha Jednostke |  cieplha

Nazwa przegrody ogtzewaha i};mezgn:ady powlerzehnl przegrody
Im KLY Cm [HK]
wewneirzna | zewnelrzna (wewnglizna |Zewnegtrzna
éciana dzialowa - piwnhica 11.00 .00 118350 118350 2603700
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P“‘"i[‘:;z;]’““'a a ;“F.’Z':},]“ U [Wim? K] | Htr [W/K]
?&gg@@iﬁﬁfﬁfgfggﬁGRODV-: Okno 0.81 0.50 0.900 0.729
Wentylacja
Typ wentylacil wentylacja naturaina
Sprawnodc wymlennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosd gruntowego powietrznego wymiennika siepla 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wertylacji naturalej {m/h] 118.27
Strumien powietrza wywiewanego wentylacfi mechaniczhe] {mih] ¢
Strumien powletrza nawiewanego wentylacjl mechanicznej [n*h} 0
Ciepta woda vzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bow [°C) 55.00
Jednostkowe dobowe zuzysie cleple] wody Vew [drr?l(m? dzien)] 0.80
Czas wzytkowania fuz [doba] 201.00
Wspdtczynnik korekeyjny zwiazany 2 przerwami w uzytkawaniu cieple] wody uzytkowe] ke [-] 0.55

Urzadzenia pomocnicze

MociMac Czas
jedniostkowa| dziatania

System Dpis urzadzenia
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co

Pompy cblegowe W systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi przy
graniczne] temperaturze ogrzewania 10°C w budynial o powierzohni Af powyzej 250 m#

0.15 [Wim# |B760

Regulacja wezta cieplnego obslugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieplej

co wody uzytkowe| 0.08 [W/m?) |8760
WU | O e phurooshrt Al pospae 20 ) © PYacy PI2eWanel €0 0,04 ] |7300
cWU ﬁgg;!ﬁgjﬁ I:ggvzé? ciepinego obshigujacego sysiem ogrzewszy | system przygotowaria clephe] 0.09 [Wir#] |8760
Dokumentacja obliczefi zapotrzebowania na energi¢ uZytkowa do ogrzewania wg PN-EN 150 13780:2009
styczefi luty marzec kwiecien maj cZeywiec
Boew °C 24 24 24 24 24 4
8 G 5.3 4.8 1.3 8.8 13.6 18.7
b {h} 744 872 T44 720 744 720
H .[WJK] 7242 .97 B1,37 f2.41 122,22 14204
Cn [k 130402 13002 13002 13002 13002 13002
T [h] 20,19 48,82 44.39 39.08 2855 26.43
aH 4,28 4.28 .86 3.1 287 2.7
Ll [Kwh] 1509.23 1431.97 1371.23 11435 947.21 8464
Gt [Wim] 12 12 12 12 12 12
Clit [l 1044 24.03 1041 100.74 104.1 190,74
Qea fkWh] 954 13.22 15,44 My 41.82 4146
Qign [twhi #13.64 107.26 123.54 132.44 145.92 142.2
Yo 0.07 .07 0.h9 042 o045 ' .17
M 1 1 1 1 1 £.a9
Qitndn [KWh] 1485.50 1324.72 124789 10H.06 801.28 708,62
L 17]] 744 672 744 720 744 20
lipiec sierpien wrzesieni | pafdziernik| listopad grudzien
O G 24 24 24 24 24 24
8. 'C 16,1 15,6 124 B8 o1 2.3
ta {hi 44 744 720 744 720 744
H [W/K] 146.95 140,89 1427 8241 19.38 78.46
Cm [kdIK] 13002 13002 13002 13002 13002 13002
1 Ihl 24.58 25,62 381 .08 455 47.24
am 2.64 27 aH 361 4,03 415
Qe [KWWh] B80.97 87803 056,48 1181.62 1367.08 148554
Cln TWim2] 12 1z 12 12 12 12
Qe [kwh] 4.1 4.1 100,74 104.1 100.74 104.4
Qat [KWWh] 42.02 36.68 25,92 16.76 8.1 ;4.11
Qg [Kwh] 146.12 140.68 127.66 12086 108.45 10881
Yu 017 048 013 0.1 0.08 .07
Fpan 0,99 0.98 1 1 1 1
Qi [kvvh) 716.31 738.76 828,62 1060,76 1257.83 1386.79
Lu [h] 744 744 720 4 720 744
Wynild zapotrzebowania na ciepto
Wepatczynnik strat ciepta przez przenikanie He [WHIK] 99,82
Wepdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 38.71
Rotzne zapotrzehowanie ciapta uzytikowego Qundn [KWWhH] 12564.98
Rogzne zapotrzebowanie na energle koficowa przez system grzewczy Qkw [KWh] 18916.33
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Strefa: Strefa 16 stopni

_ nm? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Enargy Audit,

Dane ogdine strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Pawiarzehnia ogrzewana lokalufstrefy Af [m?) 254.41
Kubatura wentylowana Iokalu/strefy V [m?] 665.90
Ternperatura dla trybu ogrzewania lolalufstrefy 8 ['C] 16.00
Pojemnoét cieplna strefy Cin [kJ/K]} 30280803
Dane dia strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto | U[W/m? K] | Htv [W/K] | Cm [KJIK]
GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_podfoga Podicga zagtebiona 345.20 345.20 0.432 56.212 64448.84
zagtgbiona
GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_Sciana Sciana przylegsjaca do gruntu 28.27 28,27 0,788 B.372 5705.17
przylegajaca do gruntu
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_zewngtizne Sciana cokot plin. - wisch, 3.16 3.18 0.192 0.608 638.04
cokolowe
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_zewnretrzne Seiana cokét pid. - wsch. 2,80 2.80 0.192 £.538 564.58
sokolowea
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY _rewngtrzne Sclana cokdl pid. - zach. 1.71 1.71 0.192 0.328 24421
cokotowe
gﬁ,},{ﬁi@iﬁ%‘gt’ﬁ' Sciana dzislowa piwnica/ 24 stapni 2.1 211 2.210 4,664 248.72
GRUPA_PRZEGROD 8- |& ;
al ANY_'Wewns;trzne - Solana wew, N/ 20 stopni 164.20 164.20 1.820 298.803 33137.2
g&%@i{;ﬁﬁ%ﬁ'ﬁ’-& Sciana dziatowa piwnical 20 stopni 20,16 20,16 2.210 44550 | 238594
R Sewnstima — tsdiana dzislows piwnical 12 stopni 70.50 70.50 2210 | 156,825 | 834368
‘gﬁ\‘,{,ﬂ’,’}vﬂ?ﬁ%ﬁg[’ﬁ“ Sciana nasnal 12 stopni 151,20 151,20 1.820 275.146 | 3051367
Podioga na gruncie Podtega na gruncie 63,70 B83.70 0,582 13.083 11862.789
GRUPA_PRZEGROD_B- |,
CIANY _nadziemia Sciana zew! pin, - zach, 123,79 128.30 1.020 126,319 | 2488206
zawneffzne
GRUPA_PRZEGROD_B-
CIANY_hadziemia Stiana zew, pin. - wsch. 79.37 95.40 1.020 80,992 16017.66
zewnglrzne
GRUPA_PRZEGROI[ 8-
CIANY_hadziemia Sclana zew, pid, - Zach. 54.13 §2.60 1,020 55.236 10923.98
Zewnetrzne
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_hadziemia Setana zew, pid, - wach, 62,05 653,90 1.020 653.323 125823.32
Zewngtrzne
GRUPA PRZEGROD _S- - . .
TROPY do docieplenia Sirop nad piwnicaf 20 stopni 143,84 143.84 1.736 249,703 24481.57
GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY_stropodach Stropodach pid. - zach. 36.04 36,04 0,379 13.647 604787
GRUFA_FPRZEGROD _D-
ACHY. Stropodach Stropadach pin. - wsch, 33.86 33.86 0.379 12828 | 568272
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ZALACZNIKI
GRUPA _PRZEGROD 8- (& . :
CIANY Wewngtrzne Sclana dzislowa 120 stopni 16.90 16,80 2.040 34,480 1843.18
GRUPA_PRZEGROD,_ 8-
TROPY stropy Gtrop / 20 stopnt 6,32 6,32 1.824 11.527 1083.25
wewngtrzne
GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY _stropodach Stropodach pid. - wsch. 71.40 71.40 0.379 27.036 41981,63
wentylowany
fth\EAamZoEgg]OD D- | stropodach pin. - zach. 22,70 2270 0.379 8,505 | 3800.29
g&%@‘;ﬁﬁ%ﬁzﬁgn 8- | $ciana f maszynownia 12.00 12,00 2.040 24,483 1166.76
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
Pojemnoéé clepina | Pojemnoéé
Powlerzchnia
Nazwa przegrody ogrze\imrar[;'e‘l'l %rzegrody puﬂgg:mgg é?]c'l] rilostke . ;:zl :p:r‘;g
KLJHmPK)) cm [JK
wewnetrzna jzewnettzna |wewhetizna jzewngtrzna
Przegroda wewnetrzna - nosna 51.10 51.10 1201810 201810 20624982
Przegroda wewnetrzna - dziatowa piwnica 5,50 5.50 118350 118350 1301850
Przagroda wewnetrzna - Sclana dzistows 11.80 11.80 97230 97230 2314074
Przegrody typowe
Grupa Nazwa ptzegrody ?owg:];:]:hhta ad[a";;ﬁ?,}h U [Wim= K] | Hitr [WiK]
%3535\‘;\7;@%55500@;5%&@%” - |okno 1.49 1.00 1.800 2,673
?5#3&5P§§E§ioﬁyn§§ffemm - |Okno 4.02 1,00 1,800 7.245
?&;ﬁﬁ{ﬁﬁfgf&%&gﬁfﬁow = |okmo 3,04 1.00 2,100 6.394
?W‘?#gﬁﬁpﬁéﬁﬁf%mﬁsgmm > | Drzwi zewnetrzne 3.80 1.00 2,100 7.975
?5#3@@P§TZZEV§?§E‘ADM‘;’TE§GRODY * | Drzwi zewngtrzne 2.57 1.00 2.100 5.402
=5k %ﬁ?ﬁ?%mﬁgmm—‘ Dizwi zewngtrzne 2.82 1.00 2,100 5.917
S R IS GRODY.~ \Drzwi zewnetrzne 3.80 1.00 2100 | 7.975
?ﬁgg\f‘q‘{iﬁfjﬁo@rﬁiﬁfa’qom - 1okno 3.04 1.00 2.10D 6.394
?5#’5&5P§%?§EEN£§§GRODY - | Drzwi zewnetizne 2.71 1.00 1,800 4.883
i CODY. 1 Drzwi zewnetizne 271 1.00 1800 | 4863
g&gg&gﬁz&%ﬁdﬁ?&yggﬁﬁemm Drzwl zewngtrzne piwnica 0.81 1.00 1,800 1,458
$$QS%P§§EEEOO%;§§EGRODY * | okno 1.03 1.00 1.800 1.863
Wentylacja
Typ wentylacii wentylacia naturaina
Sprawnoét wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietriznego wymiennika clepta c.oo
Strumief wentylowanego powletrza wentylacji naturalnej [m*h] 512,88
Strumien powieltza wywiewanego wentylacii mechaniczne| [/} ) ]
Strumien powletrza hawiewanago wentylacli mechaniczne] [m*/h] |
Cieplta woda uzytkowa
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ZALACZNIKI
Temperatura wody 2imne| 8a ["C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55.00
Jedhostkowe dobowe zuzycie ciepte] wody Vow [dm*f{m? dziefi)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [dobal 201.00
Wspdiczynnik korskeyiny zwiazany z przerwami w uZzytkowaniu cieple] wody uZytkowej I {-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jeﬁg:s!mg\?va dz?azlgala
OO e o reworie 1010 w bacyke b powerschm Al powyzel s8g mi|0-18 Wi e7eo
co 523313213 Qné%zé? cieplnego obsiugujacego system ogrzewczy | system przygotowania clepte] 0.08 [Wim?] |8780
O O e e oot Al povsi Sa0 e o) o Pracy PIEGIAREI A 0.4 ] |7300
CWU \F:fgg;xlagjyat !:g&z;? ciepinego obslugujacego system ogrzewezy i system przygotowania cleplej 0.09 Wi |8760
Dokumentacja oblicze zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecieni maj czerwiec
S ‘G 16 186 18 16 15 18
B G 5.3 4.8 1.3 5.8 13.6 15.7
T [h} 144 872 44 720 744 720
H [WHK] 775,28 77653 B03.48 850,57 128208 835546
Cra kK] 302808.03 302808.03 302808.03 302808.03 302808.03 302808.03
) {hi 108.49 108,48 104.68 47,86 85.1 16.68
an 8.23 g.23 7.98 7.52 534 2,05
Qi {knh] 123285 1094241 8805.77 5695.37 225,87 116764
s [Wim?] 12 12 12 12 12 12
G [KWh] 227137 206458 221,37 21881 227137 21981
Qe [KWh} 195.74 257.98 47013 FEA ] 1088.59 3417
Qe [kWh] 2467.11 2309.54 |2150.5 299589 3350.96 333227
Vi 0.2 0.21 0.3 053 146 2,88
Nrgn 1 1 1 1 0.85 0.32
Qhaen [lwh} 9861.38 8632.57 6066.27 2890.48 1.3 o131
L i 744 672 144 690 8 0
Hpiec sierpieri wrzaslen | paZdziernik; lstopad grudzien
[ C 16 18 16 1 18 15
& ‘G 16.1 16,6 12.4 6.8 01 2.3
tu [h] 744 744 120 44 720 44
H W] -13763.23 420204 1098.9 BED.5T 786,37 785.71
Ca (ki) J02B08,03 302808,03 30280803 302808.03 302808.03 302808.03
T {n +8.34 2002 76.68 7.6 106,52 107.05
A 0.58 233 .11 752 8.04 214
Qe [k BR7.3 1248 46 2431.13 5ag5.29 81412 10724.98
e [W/m# 12 12 12 12 12 12
Ch [kWhj 227137 271.37 2188,1 227137 2198,1 22137
Qaat | 1167.29 960.92 65446 378,59 178.07 1iess
Chan [kwh] 2438.66 3282.20 2852.56 264885 237747 2388.05
Yu 3.48 259 104 0.45 0.28 B.22
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ZALAGZNIKI
T 017 0.38 0.86 1 1 1 |
Qetam [KAAh] 40273 24.84 a77.83 320525 876303 8336.91
Ln [h} e 0 a1 744 720 744
Whyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 1630.26
Wapdtczynnik strat ciepra na wentylacie Fve [W/K] 177.91
Rogzne zapotrzebowanie ciepla wzytkowego Qiieen [KiVh] 46652.61
Roczne zapatrzebowanle ra energie Koficows przez system grzewazy Qs [Kih] T0234.57
Dane dia strefy po termodernitzacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m7]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto Uwm= K] | Htr (WK) | Cm [kJIK]
GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_podioga Podioga zagtebiona 345,20 345,20 0.432 56.212 | 64448.84
zagtebiona
GRUPA PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_Stlana Sciana przylegajaca do gruntu 28.27 28.27 0.127 1.354 5705.17
przylegajgca do gruntu
GRUPA_PRZEGROD B~ | |
CIANY_Zewnetrzne Sclana cokdh pin, - wsch. 318 3.16 0,103 £.328 638,04
sokolowe
GRUPA_PRZEGROD_S- |,
CIANY zewnetrzne Sciana cokol pid. - wseh, 2.80 2,80 0.103 0.288 564,58
cokotowe
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_zewnettzne Stiana cokét phd. - zach, 1.7 1.71 0.103 0.176 344,21
cokotowe
g&‘,{ﬁf‘ﬁﬁﬁ%‘?—& Sciana dzistowa piwnioal 24 stopni 214 2.11 2,210 4,664 245.72
gm{ﬁ'{"ﬁﬁﬁﬁ?ﬁ“ Sciana wew. N/ 20 stopni 164.20 164,20 1,820 208,803 | 33137.2
g&%@@iﬁ?gg’ S | Sciana dziatowa piwnical 20 stophl 2016 20.18 2.210 44550 | 238594
g&‘,{ﬁ,"{eﬁiﬁl?_& $olana dzislowa piwnica/ 12 stopni 70.50 70,50 2.210 165825 | 834388
gmﬁ’,‘“{eﬁvﬁéﬁgf’ﬁ“ &tiana nodnal 12 stopni 15120 | 18120 1820 | 275.446 | 30513.67
Podtoga na gruncle Podioga ha gruncie 63.70 63.70 0.582 13.983 11892.79
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY nhadziemia Sriana zew. pth. - zach, 123.79 129.30 0.182 22.523 24982.06
zewnsiizne
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_nadziemia Sciana zew. ptn. - wsch, 79.37 95.40 0,182 14,441 16017.68
zewnetrzne
GRUPA_PRZEGROD_S- |,
CIANY nadziemia Sciana zew. pld, - zach. 5413 62,60 0.182 9.849 10823.98
zewngifzhe
GRUPA PRZEGROD_S-
CIANY Nadziemia Sclana zew, pid. - wsch, 62.085 63.90 0.182 1.281 1252332
zewnefrzne
FRom- R e | Strop nad piwnlcay 20 stapri 14384 | 14384 | 0242 | 34875 | 2448157
E@,E,’{?‘”‘Stf;%[jfcﬁoo D- | stropodach pid. - zach. 36.04 36.04 0.127 4,560 6047.67
ﬁgﬂ\",’“ﬂmﬁﬁa@cﬁon B- | sropodach pin, - wseh. 33.86 33.85 0.127 4,284 5662.72
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ZALACZNIKI
g%ﬁ,’*ﬂ:@ﬁﬁ;ﬁ‘l& &ciana dziatowa /20 stophi 16.90 16,90 2.040 34480 | 164319
GRUFA_PRZEGROD_S-
TROPY stropy Strop 7 20 stopni 6.32 5.32 1.824 11.527 1083.25
wewnetrzne
GRURA_PRZEGROD_D-
ACHY _stropodach Stropodach pid, - wsch. 71.40 71.40 0,114 8.118 11981.63
wentylowany
GRUPA_PRZEGROD D-
ACHY_stropodach Stropodach ph. - zach. 22,70 270 0127 2,872 3809.29
SIF}\LIQE(AWZ%E%:\:SD S | Sciana / maszynownia 12.00 12.00 2.040 24.483 1166, 76
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. Pojemnosc cleplna | PoJemnosé
Powierzchnia .
Nazwa przegrody ogrzewa r{r::1 grzeg rody przegg?gigzgﬁ?ostke pg:p!-g?ly
K[JHK)] cmng
wewngitzna |zewngtrzna [wewnetrzna zewnetrzna
Przegrada wewnetrzna - nosha 51.10 51.10 201810 201840 20524982
Przegroda wewhetrzha - dzlalowa piwnica 5.50 5.50 118350 118350 1301850
Przegroda wewnetrzna - $ciana dzistows 11.50 11.90 97230 87230 2314074
Przegrody typowe
¥
Grupa Nazwa przegrody F”"’i[‘::lﬁ']’h"ia adg“lﬁ.;i?,]h UWim? K] | Htr (WIK]
?ﬁggﬁﬁpﬁﬁ?ﬁoﬁwﬁgffmom - |okno 1.48 0.50 0.900 1.337
?ﬁ#ghpﬁﬁfﬁioﬁynﬁff%om * |okno 402 0.50 0.900 3.622
?ﬁggﬁg%ﬁfﬁf&%&gﬁfﬁmﬂy - |okno 3.04 0.50 0.900 274D
eRuR P@éﬁ?ﬁ?ﬁ;ﬁ%ﬁfamm—' Drzwi zewngirzne 3.80 0.50 1,300 4,937
??#g@{ﬁéﬁ,‘??gg&iﬁ&mow = |Drzwi zewnetrzne 2.57 0.50 1.300 3,344
$$§§®EP§%§§%§E%EGRODY—“ Drzwi zewnglrzne 2,82 0.50 1,300 3,663
?5;3%P§ﬁ?§$%$EﬁEGRODY | Drawi zewngtrzne 3.80 0.50 1.300 4,937
B e RA-GRODY..- | okno 3.04 0.50 0.900 2.740
?&gg&;ﬁ%ﬁ?ﬁﬁgﬁ&mow = | Drzwi zewnstrzne 2.71 0.50 1.300 3.526
?&#g&@Pié&?ﬁ?&g%ﬁgeRODY " Drzwi zewnetrzne 271 0.50 1.300 3.526
?&#g@gﬁéﬁv‘fﬁf\ﬁymﬁfmom ~ | Drzwi zewnetrzne piwnica 0.81 0.50 1.300 1.053
AR %ﬁff&oﬁy—nﬂgff‘mom—' Okno 1.03 0.50 0.900 0.931
Wentylacja
Typ wentylacl wentylagja naturaina
Sprawnost wymienhika do odzysku clepla z powielrza wywiewaneago 0.00
Sprawnosé gruntowego powletiznego wymiennika ciepta 8.00
Strumieh wentylowanego powiettza wentylacji naturaine] [r*fh] 512.89
Strumien powietrza wywiswanego wentylagji mechanicznej [me/h] 0
Strumier powietrza nawiewanego wentylacil mechanicznej {m#/hj 0

Ciepla woda uiytkowa
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ZAELACZNIKI
Temperatura wody zimne] 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieple] Gow ['C] §5.00
Jednostkowe dobowe zuzycie ciepte] wody Vew [dmPf{m? dzied)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wapdtezynnlk korekeyiny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowsj ke [<) 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenla i ﬂ::;ﬂg&n d z?azlg?xl a
co  [Pompy sblegome v systeme ogzenezyn 2 grzelan onauyml Wb phoRIE  Joastwi 870
co ﬁﬁgglagjﬁ Emzﬂ#? cieplnego obslugujacege system ogrzewczy i system przygotowenia clepie] |5 ng [Wim?] 18760
owu Y Goun ﬂ“ﬂ?ﬁ‘é’l&’b“éﬁ}’ﬁi?}‘lliﬁﬁ‘é%ﬁ%#aﬁapﬁmﬂj‘5’%3";‘3 ytkowej o praoy przerywanef do |5 04 (v |7300
CWU ﬁggglagjﬁ I:gsvz;? cieplnego obstigujacego system ogrzewczy | system przygotowania ciepte 0.08 Whv?] |B760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowsania na energig uzytkows do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2008
styczen luty marzec kwlecie maj cZerwiec
G ‘C 18 16 18 16 16 18
8, C 5.3 -4.9 1.3 B.8 13.8 1487
tn [h] 244 672 T4 720 44 720
H {Wi] 386.56 326.81 3u7.57 419,28 585.38 2153.92
Cw [kJA] 302808.03 302808,03 30280803 302808.03 202808,03 302800.03
T [k 217,59 21745 2i1.57 200,61 143,69 905
an 1551 155 15,1 14.37 10.58 a8
Qi [kwh] 6148.91 G4G5.44 4356.26 277655 104012 454,54
Gt [\Wim?] 12 12 12 2 12 12
Qe {kwh] 221,37 2051.56 22M.37 2198,1 227137 o1 -
Gl [¥wh] 186.53 23967 442.97 720.37 981,86 10324
Qrgn [KRvh] 2457.9 220123 27434 292747 3263.23 32305
Y 0.4 0.42 0.62 1.06 3.14 6.85
MHen 1 1 1 oo naz 014
Qunan {lvh] 3691.01 3164.21 1640.02 11155 ¢ . 1227
Lu [ 744 672 72 0 0 0
Hplec sierpien | wrzested |pajdziernik: listopad grudzien
[ C . 16 16 16 16 16 15
a. ™ 6.1 .15.6 - 124 6.8 04 2.3
t fhi 744 744 720 744 120 44
H [WiK] -5018.04 1705.85 510.53 419.28 394,75 =y
Cn kJAK] #02808.03 302508.03 302808.03 30280803 302808.03 302808,03
1 fhi 16,18 48,31 164,76 200.51 213.08 215.38 -
& 012 1420 11.88 14.37 16.21 15.36
Qum [KWhj} 3738 06,63 131601 2B68.06 4520.68 §332.48
s [W/m?) 12 12 12 12 12 12
Qe Flh] 2271.37 2M.3 21841 227137 2198.1 AT
Qsat [KWh] 1064.51 B76.73 5yB.41 340.47 170.06 18,45
[ [KWh] 3335.86 3148.1 279851 262084 2388.16 235782
i 883 6.21 2,12 ) 0.8 0.82 045
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ZALACZNIKI
Mpgn 0,04 .18 0.47 087 1 1
Qi [kwhi 507.04 293 2,55 a28.85 2181.53 2944.64
Lu {h} a o o o 50a _ 744

Winiki zapotrzebowania na cieplo

Wepdtczynnik strat clepta przez przentkanie He [WIK] 1071

Wspdlezynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 174.44

Rotzne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Onnan [kWh] 14564.5

Roczne zapotrzebowahie na energie koncowa przez system grzewczy Qux [kKWh] 21826.58

Strefa; Strefa 12 stopni

Dane ogolne sirefy _|
Rodza) strefy niemieszkalny
Powierzohnia ogrzewana jokalufstrefy Af (m?] 455,26

Kubatura wentylowana lokalufstrefy V {m?] 1092.60

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy B ['C] 12.00

Polemnoés ciepina strafy Cm [kd/K] 244372.94

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wislowarstwowe

Powierzehnia [m*] _
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wi K] | Hir [WIK] | Cm kK]

GRUPA_PRZEGROD_P-

ODAEMIE_podioga Podioga zaghebiona 455,26 455,26 0.468 55.603 84557.04
zagtebiona

GRUPA_PRZEGROD_P-

ODZIEMIE_§ciana Sciana przylegalaca do gruntu 125.29 125,28 0.786 25.689 25284.77
przylegajaca do gruntu

GRUPA_PRZEGROD_S-

CIANY_zewnelrzne Sciana ookt pin. - zach. 38.85 46.13 0182 7.477 7B40.82
cololows

GRUPA_PRZEGROD_B-

CIANY_zewnetrzne Sciana cokd! pld. - zach. 10.79 1210 0.182 2,077 2177.61
cokotowe

GRUPA_PRZEGROD_S-

CIANY_zewneirzne Sclana coldt pin, - wsch, 10.55 11.70 0,182 2.031 21208
cokotowe

GRUPA_PRZEGROD_&- |,

CIANY_zewnehzne Sclana cokdt pld. - wsch, 18.57 19.67 0192 3.573 3748.89
sokotowea

CRRRATRZEGROD.S- | Sciana wewN/ 20 stopni 8326 | 6326 | 1820 | 151512 | 168027
gﬁ‘,{,@”‘-@iﬁiﬁl‘?—s‘ Sciana wew. N/ 24 stopni £.91 6.91 1,820 12.574 | 1394.51
SRTRAFRZESROD.S- | §ciana dziatowa piwnical 24 stopni 17.08 17.08 2210 | 37708 | 2019.05
gﬁ\‘ﬁ?‘ﬁfgﬁﬁgm& Selana dziatowa piwnical 16 stopni 70,50 70.50 2,210 155,825 | 8343.68
gg‘,{,ﬁ’,”‘{;ﬁg&‘g[’ﬁ' Sciana nosnaf 18 stopni 15120 | 18920 1820 | 275145 | 3051367
gggg\/},gfgggeﬁﬁaﬁs- Strop nad plwnica/ 16 stophi 6.32 6.32 1,736 10,871 | 1075.66
Przegrody wielowarstwowe wewngtrzne
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwalki

ZALACZNIKI
Powierzchnla Po;en:lnosc cléeplna Pujiem Inoéé
Nazwa przegrody OQ'ZEWQ'E?“ aF]"ZB‘Q rody przeg:)%xigrazi?‘ nrlnostke prcz:grﬁzv
KEJAmK)] om [IK]
wewnetrzna ;zewnetrzha wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna - noéna 134.55 134.55 201810 201810 54307071
Przegroda wewngirzna - dziatowa 15.80 15.80 118350 118350 3730860
Przegrody typowe
a
Grupa Nazwa przegrody Pm"i[en'f,‘i“h"i“ & ;’,‘,;EH‘ U Wim* K] | Htr W)
R O e ORODY..- | iz zewngtrzne 3.30 1.00 2700 | 8910
O i RODY..- | okno 0.25 1.00 1.800 0.4
R i OROBY. | okno 162 1.00 1,800 2.916
A e A FGRODY_- | oyng 0.50 1.00 1.800 0881
$$§§%P§ﬁfiogyr§§§9mm * {Okno 0,47 1.00 1.800 0.842
?&gg&{%ﬁf&f@rﬂﬁf@mm * |okno 1.15 1.00 1.800 2,066
?&#gﬁ{‘gﬁfﬁﬁﬁmﬁgﬁfeﬂom * |Okno 0.61 1,00 1.800 1.089
e iy reOPY.< | okna 0.41 1.00 1.800 0.728
?ﬁ#g&g%ﬁfﬁf@;ﬁ?@mm - |oKkno 0.30 1.00 1.800 0.540
PPN, St i veriminmy 2 OPY= |okno 0.74 1,00 1.800 1337
e e RO PRZEGRODY.- | rzwi zewnetrzns 0.41 1.00 1800 | 0729
A ooy oY | okno 051 1.00 1,500 1,089
ORI %ﬁﬁf&fmf}y{ﬂgﬁf@mm’m‘ Okno 0.50 1.00 4,800 0.894
Wentylacja
Typ wentylacii wentylacja naturalna
Sprawnoéé wymiennika do odzysku clapta z powistrza wywiewanego 0.00
Sprawnosd gruntowego powistrznego wymiennika clepia Q.00
Strumiert wentylowanego powietrza wentylaafi naturalng] [m?/h) 917.80
Strumiefi powistrza wywiewanego wentylacji mechanicznej {nh] a
Strumien powletrza nawiewanego wentylacfi mechanicznej {m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimhe] 8o [*C] 10.00
Temperatura wody cieple 8cw [*C] _ 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vow [dmPAm?* dzien)] 0.80
Czas urytkowania tuz [doba) 201.00
Wapstezynnik korekeyjny 2wigzany z przerwami w uzytkowaniy cieplej wody uzytkowe] ke [-] 0.55 N
Urzacdizenia pomocnicze
; MociMoc Czas
System Opis urzadzenia Jednostkowa| dzlatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym Z grzejnikami czionawymi (b plytowyeni prz
Co graniczne] temnperaturze ogrzewania 10°C w%udynku o poWIerzWKm Af powyze] 250 nv 0.15 [Wim] |8760 B
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
co &ggyiﬁ‘%ﬁ l::\%z;? cieplnego obstuguacege system vgrzewczy | system przygotowania cleplel |4 pg i |8760
O D e e oot Al bovial Do o © Pracy Pr2criansy 9 1o.04 i |7300
owu \F:’gg;iﬂgﬁ Igsvzé? clepinego obslugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.0 [Wim# |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13720:2009
styczef luty marzec kwiecief maj czerwiec
Gunet G 12 12 12 2 12 12
O, °C 5.3 -4.9 13 6.8 13.6 18,7
tm 1] 744 872 744 720 744 720
H ' PAIK] 295,57 218.74 99.67 257224 2641.19 1384.71
Cn [kJIK} 244372.04 244372.94 244372.94 244372.94 244372,94 244372,84
T {h] 200,93 31033 681.06 268,11 25.7 49.02
an 21.06 21.68 484 -16.94 27 4zt
Quam [KiVh] 200868 2510.63 782,02 048,06 ~3130.04 380,16
[P {Win#] 12 12 12 12 12 12
Gl [KWh] 4064.56 36M.22 4004.56 3933.45 406458 383345
ot [Kwhj 50,73 78.86 15004 250,83 33,2 67,50
Qg [kWWh] 4124.29 3750.88 4215.5 4184.38 440776 4200.84
¥ 1.42 1.49 539 444 1.4 A7
N o 0.67 n.ie .23 0.7 .45
Clr FOWh] a o o 1435 9 . 9.05
Ln thi ] 8 o 0 ] 0
lipiec sierpien wrzesiefi | paZdziernik| listopad grudzien
Bt C 1z 12 12 2 12 2
9. C 16.1 15.6 124 &8 0.1 23
tn M 744 744 720 T4 20 744
H WiK] 1284.21 1411.28 92776 ~252.24 130.26 181.23
Cm (kK] 244372.94 244372.94 24437294 24437204 24437284 24437284
1 h 52.45 45,4 T.3% -269.11 521,12 374.35
B 4.5 421 1.48 1694 38,74 25,88
it [kwh] -3929,26 37121 -A6T0,7 ~570.67 1130.08 1940.53
e [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [Kwh] 408456 4064.55 3933.45 4084,56 393345 408456
Quy [Kwh] 368.94 301.44 205.28 (Al §4.67 35.80
Quan [kWh] 44335 4356 413873 4181.68 3988.12 410045
A .13 -1.18 -1.55 427 a.63 241
Mhtan .88 0,66 0,65 023 0.28 0.47
Qi dn {kKWh] 1658 0 1847 o 13.41 13.32
bw [hl o o 0 ] (] 0
Wyniki zapotrzebowania na cleplo
Wepslczynnik strat ciepta przez przenikanie He [WAK] 762.66
Wapotezynnik strat ciepta na wentylacle Hvs [W/K] 310.16
Roczne zapotrzebowanie clepta uzytkowago Quaan [kKWH] 87.06
Roczhe zapotrzebowanie na energie koricowa przer system grzewozy Qi [Kivh] 131.07
Dane dla strefy po termodernizacji
Sirona B2
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Audyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwakki
ZALACZNIK

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim2 K] | Hir (WIK] | Cm [kJIK]

GRUPA PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_podtoga Podioga zagiebiona 455.26 455,26 0.468 55.603 8485704
zagtebiona

GRUPA PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_gclena Sciana przylegaiaca do gruntu 125,29 125,20 0.127 4.153 25284.77
przylegalada do gruntu

GRUPA_PRZEGROD_S- |,
Clﬁﬁy' ' Zewngtizne Sciana cokét pin. - zach. 38.85 46.13 0.103 4,000 7R40.82
cokotowe

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_Zewneirzne Sclana cokot pid. - zach, 10.79 12.10 0.103 1.1 217761
cokofowe

GRUPA_PRZEGROD_S8-
CIANY zeawnetrzne Sclana cokdt pin, - wech, 10,55 .70 0.103 1.087 2129.6
pokotowe

GRUPA_PRZEGROD_S-
Clﬁ\i\}Y Zewnetrzne Sciana cokdt pld. - wsch, 18.57 19,67 0.103 1.842 3746.80
cokotowe

8}1‘@”‘-@%@%‘;05“ Seiana wew.N/ 20 stopni 83,26 8326 | 1.820 151.512 | 16802.7

GRUFA_PRZEGRQD, 8-
CIANY_Wewnetrzne

gﬁ,ﬁ“ﬁﬁ%{%ﬁ%‘)—& Sciana dzlatowa piwnical 24 stopni 17.06 17.06 2210 37.708 | 2018.06

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY wewnetrzne

GRUPA_FR . .
GRULY wewﬁ‘éﬁgg” S | &ciana nosnal 16 stopni 15120 | 15120 1.820 | 275.146 | 30613.67

GRUPA_PRZEGROD_S- ;
TROPY do docieplenia Strop nad piwnicaf 18 stopni 8,32 8,32 0.242 1,532 1G75.66

Sclana wew. N/ 24 stopni 6.91 6.91 1.820 12.574 1394.51

Sciana dziatowa piwnlca/l 18 stopni 70,50 70.50 2210 155,825 B343.58

Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

Pojemnosé cleplna | Pojemnoéd

Powierzehnia przegrody na jednostke | eieplna

Nazwa przegrody ugrzewar[l; xrit'zo.a.\;;rc)dy powierzchni przegrody
K[MmK)] Cm [MK]
wewneglrzna |zewnetrzna |wewngtizna |Zewnetrzna
Przegroda wewngtrzna - noséna 134.55 134,55 201810 201810 54307071
Przegroda wewngtrzna - dzistowa 15.80 15.80 118350 118350 ar3sesl
Przegrody typowe .
Grupa Nazwa przegrody Powi[ar:'ir]:hnia ad[;':;?},]h U [Wim? K] | Hir (WiK)
%535@{5@%?55&2{;%5@00* * | Drzwi zewnetrzne 3.30 0.50 1,300 4.250
GRUPA PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE_okna do wyeniany Okno 0.25 0.50 0.900 0.223
SR %ﬁfg’}?{?ﬁwﬁgﬁsmw - \okno 1,62 0,50 0.600 1,458
.‘?’%’gﬁ—gEﬁffgoogyﬁgﬁfsmm—“ Okno 0.50 0.50 0.900 0.446
$$§§%Pr§§£f§o°@rﬁgﬁfmom - |okno 047 0.50 0.900 0.421
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE,_okna do wymiany Okno 115 0.50 0,800 1.033
SRR, RZEGROD. PREEGRODY. |okno 0.61 0.50 0.900 0.545
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Audyt energetyezny budynku

Andersa 10, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
?ﬁgg\f\‘,{E%Efio“?ﬁ;ﬁffemw—‘ Okno 0.41 0,50 0,900 0.365
?$§§®EP§F£§§DO%;$§§EGRDDY~“ Okno 0.30 0.50 0.900 0.270
O o e GROBY.. | okno 0.74 050 0.900 0,665
N S ORor REEGRODY..~ | rzwi zewnetrzne 0.41 0.50 1300 | 0.527
?5#3\’,’\‘{%‘EEEE?@—%E&EGRODYJ Okno 0.61 0.50 0.900 0.545
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_skna do wymmiany Okno 0.50 0.50 0,900 0.448
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacia naturaing
Sprawnoss wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego G.00
Sprawnoss gruntowege powistiznego wymiennika clepia 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalne] [m¥/h} 917,80
Strumien powietrza wywisewanego wentylacli mechanicznej {m*h] 0
Strumiett powletrza nawiewanego wentylacji mechaniczne {m*/h] D
Ciepta woda uiytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ["C] 10.00
Temperatura wody cieplej Ocow "} 55.00
Jadnostkowe dobowe zuzycie clepte] wody Vew [dm?{m? dzien)) 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] _ 201,00
Wapdtczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w Lizytkowanlu cieple] wody uzytkowej ke [+] 0,55
Urzgdzenia pomocnicze
. MociMoc Czas
System Opis urzadzenia Jednostkowa| dziatania
Pompy oblegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami szionowymi lub plytowymi przy ;
co graniczne| temperaturze ogrzewania 10°C w?oudynku o powierzehni Af powyz\gjyz'éo m? 0.15 [Wim?] | 8760
Regulacia wezta ciepinego obshigujacego system ogrzewczy i syslem przygotowania cleplej
co wody uZytkowe] 0.08 [(W/m?] |878D
oW Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody U2ytkows| o pracy przerywanej do |n o, [Win?] 7300
4 godzin na dobg w budynkis o powietzehni Af powyze] 260 m* "
Regulacja wezla cispinego obsiugujacego systam ogrzewczy | system przygotowania cieptej
Cwu wody zytkowei 0.08 {Wim?] (8760
Dokumentacia obliczen zapotrzebowania na energie utytkowa do ogrzewania wg PN-EN IS0 137902008
styczen uty marzec kwiecien meyj czerwiec
B G 12 12 12 12 12 12
8. °C 5.3 4.8 1.3 6.8 13.8 167
™ 1] 744 612 T44 120 44 720
H Wik} 183.64 17681 51.74 -284.18 2508,26 1342.78
Cm [k} 244372.94 244372.94 244372.84 244312.94 244372.94 24437294
T [h] 369.64 383 .02 117564 -230.78 26,12 50,55
an 25.64 26,59 79.38 “14.38 274 4.37
Qune [KWh] 2350.41 20263 448.43 191,98 -3081.63 -3574.07
e [\W/?) 12 12 12 12 12 12
(" [KWh] 406456 3671.22 4054.56 3933.45 4064,56 393345
Qe [kwh} 7877 87.32 181.93 79708 404.06 A16:83
Qs {Kwih] 414133 3756.54 4246.49 4230.53 4468.82 4353.28
Y 1.7 1.86 e47 ~3.84 -1.45 .22
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Aldyt energetyczny budynku Andersa 10, 16-400 Suwatkl

ZALACZNIKI
NHae a.57 0.54 0.1 ~0.26 0,69 ~0.82
Qb [KWh) a 0 ] o 0 4
Lu [l ] 0 ] ] 0 i
liplec sierple’t | wrzesied |paidzernik| [istopad grudzier
Bt °C 12 12 iz 12 12 12
B, gl 161 158 124 6.8 fi%: 23
tm Gl 44 744 720 Tdd 720 744
H W] 1252.28 1360.32 8235.57 ~294.18 85,32 139.39
Cn (kK] 24437294 244372.84 244372.84 244372.94 244372.24 244372504
T [h] 5421 49.57 7.38 “230.75 T68.58 186.99
an 481 43 148 14,38 52.24 33.47
Qe {Kwh] -3807.79 -3664.55 266824 -1138,1 769,73 1489.98
Gt Wim#) 12 12 1 12 12 12
Gl {kwh] 4064.56 4064.58 3933.45 4064.56 3933.45 4064.58
Cleat [KWh] 434.88 354,51 243.78 142.33 BO.EB 4814
Qi [KWh) 449844 441B.07 417124 4206.89 503,31 4414.a
Wi ERE .21 -1.57 -3.69 52 78
Nptn .88 0.3 .54 -0.27 018 D36
Qo [KWh) 16.74 3.28 14.19 0 a1 883
Lu [h 0 o o a ] o
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wapdtczyhnik strat clepta przez przenikanie Hy [WK] 713.4
Wspolczynnik strat ciepta na wentylagje Hv [WIK] 308,05
Roczne zapotrzebowanie clepla uzythkowego Qunon [kKiWh] 52,14
Roczne zapoirzebowanie na energio koficowa przez system grzewczy Qis [KWh} 78.5
Strefa: Maszynownia
Dane ogdine strefy
Rodza) strefy nmiemieszkalny
Powierzehnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?} 17.62
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 43.00
Temperatura dia trybu ogrzewania iokaiu/strefy 84 ["C] 5.00
Pojemnosd cleplna strefy Cm [kJ/K] 18191.81
Dane dla strefy przed termodernizacja,
Przegrody wielowarstwowe
Powierzehnia (m*]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto | UMWM? K] | Hir W/K] | Cm [kJK]
AN sG> | $elana zew. pid, - wsoh. 12.89 12,89 1020 | 13149 | 2600.44
8{}\‘,{@“—2—2355?2%29-«5' Soiana zew. pid. - zach, 15,26 16.35 1.020 15.568 | 3078.87
g&%ﬁf‘ﬁ@ﬁggﬁ?m& $ciana zew. pin, - zach. 15.66 15.66 1.020 15,980 | 3160.34
g&%ﬁﬁgﬁﬁg&ﬁgnﬁ" Sclana zew. pin, - wseh. 473 473 1.020 4822 953.55
GRUPA_PRZEGROD &- |
TROPY stropy Strop / 20 stopni 17.62 17.62 1.824 32.138 3b20.07
wewnetrzne
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Audyt energetyozny budynku Andersa 10, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
gﬁ%ﬁﬁﬁ,ﬁﬁ;ﬁt’ﬁ" Seiana / 16 stopni 12.00 12.00 1.020 12245 | 242172
f\gﬁy"f&f;ﬁs&o‘)-m Stropodach 17.62 17.62 0.379 6672 | 2956.81
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody ini[;r’z;j:hnia adg?;;f,',]h U [Wim® K] | Htr [WIK]
??gg\%ﬁﬁfﬁoo%ﬁ;ﬁﬁmm; Okno 1.08 1.00 1.800 1.966
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacia haturalna
Sprawno&¢ wymiennika do odzysku ciepia 2 powietrza wywiewanego Q.00
Sprawnost gruntoweago powietrznega wyrmiennika ciepta .00
Strumieft wentylowanego powletrze wentylacji naturainei [m?/h] 35.52
Strumien powietiza wywiswanego wentylacji mechanicznej [mé/h]
Strumient powletrza nawiewanego wentyladji mechanicznej [m?/h]
Ciepla woda u2ytkowa
Ternperatura wody zimngj 8o ['C} 10.00 ’
Temperatura wody cieplej Bew [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycle ciepte} wody Vow [dm?f{m?* dzief))] c.20
Czas uzytkowania tuz [dobal) 201.00
Wapblczynhik korekoyjny zwizzany 2 przerwarni w uzytkowaniu ciepte] wody uytkowej ks [-] 0.55

Urzadzenia pomocnicze

A

System Opis urzadzenia je’é”.?.fémﬁfva dz?é";isa
B0 e e peratuise sptaomania 101G w baaynics b pawiorzehm Al powyze oGt |0-18 W) (8760
co ﬁggvlﬂgjﬁ lg\?vzéja cieplnego obslugujacego system ogrzewczy | systern przygotowania clephe| 0.09 [W/m#| [8760
WU i o pothn Al powyoal S50 e el 0 Pracy PIEET/EN €0 10,04 jwir] 7300
cWwu Eﬁﬂ?tﬁgjﬁﬁgﬁf cieplnego obsiugujacego system ogrzewczy | system przygotowania cieple] 0.00 [Wim? |8760
Dokurnentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkows do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen buty marzec kwieciert maj czerwiec
Qe C ] 5 5 g 5 5
B ‘G 53 4.8 13 6.8 126 15.7
i il 744 872 44 720 744 720
H WK 10,48 [N 86,32 412,73 14138 127.81
G K] 1810181 1810181 18181.81 168181,84 18191.81 18191.81
1 3] 495,38 650.36 52.46 1224 35.64 39.54
=M 34,08 44,35 25 1.82 3.38 384
Gl [KWh} 7067 B3.02 2654 -534.75 -306.74 583,33
Gen [Wfm?] 12 12 12 12 12 12
Clon [KWh] 157.31 14209 167.3% 152.24 167.31 152,24 1
Clen HKWH] 1243 17.52 25.92 4263 56.43 56.04
Qum [} 168.74 150.61 183.23 194.87 213.74 208.28
YH 243 3.0 0,68 -0.36 024 0,21
tin 0.47 0.33 -1.45 274 ~4.24 -4.72
Qe [KWh) o 035 D ] D a
Audyt wygenerowahy za poinocg programu BuildDesk Energy Audi, Strona 66




Audyt energetycizny budynku Andersa 10, 16-400 Juwatki

ZALACZNIKI
L [h] 0 o o o 0 0
fipiec sierpiett | wrzeslefl |paZdziernik| listopad grudzieti
Ben ‘© 5 B 5 5 5 ]
B, c 161 6.6 124 6.8 0.4 23
tu fhi 744 744 720 744 720 44
H W] 125,72 12858 153.69 412,73 -55.56 14,17
Cn fdfi] 1849181 1819181 18191.81 181e1.81 1818181 18101.81
T {3l 40.19 3.3 32.88 12.24 -30.85 -356.62
an 3.68 3,62 319 182 5,06 22,77
Qe ki) ~1036.93 -1010.39 -A17.01 554,61 -166.52 775
i P/m?] 12 12 12 12 12 12
Qe {KWh] 167.31 157.31 152,24 1573 182,24 157.31
Cot [kwh) 56.75 49.32 36,15 2.3 1138 5
Orgn [kwh] 214.06 206.63 188,39 179.61 163.82 163.21
Ve 0.2 0.2 -0.23 -0.33 0,83 2.4
Ntgn -4.84 “A.BS 4,34 -4.08 “1.2 047
Qrsran [kKwh] 0 o 0.8 0.k D 0
Lo Th] 0 I b b o 0
Whyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspthczynnik strat ciepla przez przenikanie Hr [WIK] 102.54
Wapslczynnik strat ciepta na wentylacle Hve W/K] 1205
Roczne zapotrzebowanie clepla uyikowego Qundn [KWh] 1.54
Roczne zapotrzebowanie ha energie koficowa przez system grzewczy Qix [KWh) 2.32

Dane dia strefy po termodernizacji
Przegrody wielowaystwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim? K] | Htr [W/K] | Cm [KJ/IK]
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Fewngtzna — | Sciana zew. pid. - wsch. 12.89 12,89 0.182 2.344 | 2600.44
GRUPA PRZEGROD &~ | & . '
CIANY_Zewngtrzna — Sciana zew. pkl, - zach, 15.26 16,35 0.182 2776 3078.87
GRUPA PRZEGROD_S- :
ot AN?f'__"ie\.l?m@trzna == |Sciana zew pin. - zach, 15.66 15.66 0.182 2.849 3160.34
EIANY Zowmgtiang =" |Sciana zew. pin. - wedh, 473 473 0.182 0860 | 95355
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY_stiopy Strop / 20 stopni 17.62 17.62 1.824 32,138 3020.07
wewnetrzne
GRUPA PRZEGROD_S- ; .
CIANY Wewngtizne Sciana / 16 stopni 12.00 12.00 1.020 12.245 | 2421.72
GRUPA_PRZEGROD_D- . ,
ACHY_stropodach Siropodath 17.62 17.62 G.127 2,229 2656.81
Przegrody typowe
: : :
Grupa Nazwa przegrody P"w'ten',z,‘]’h"'a ad[;?, ;L';'.]h U [Wime K] | Hir IWAKT
GRUPA_PRZEGROD_FPRZEGRODY -
TYFOWE. oka o wytniany Okno 1.08 0.50 0,800 0.983
Wentylacja
Typ wentylasj | wentylacia naturalna
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Sprawnodé wymiennika do odzysku ciepta z powletrza wywiewanego 0.00
Sprawhoéé gruntowsge powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanege powietiza wentyladii naturalhej [m#/h] 36.52
Strumien powistrza wywiewanage wentylacji mechaniczne] [m*h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [mh]
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [°C] 10.00
Temperatura wody cleple] Bcw [*C] 55,00
Jednostkowe dobowe zuzycle cieplej wody Vow [dm?{m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowanla vz [dobal 201.00
Wapotczynnik korekeyny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cleple} wody wzytkowej ke [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléil?:s!tn{l(g\?va dzci:azigﬁi 2
Co |Pompy oegoue v systemi sazevszym = rzananl OB EIIINPY |05 1w |areo
co &gg;ﬂﬂgjﬁ ‘g\%zé? cieplnego obslugujasego eystem ogrzewczy i system przygotowania cieple] | 59 [Wim? {8760
O iy » POl Al powysa Sa0me o /el © Pracy PresryWane) do 0,04 i) | 7300
CWU ﬁggglﬁg}; l:gsvzéja ciepinego obstugujacego systam ogrzewczy i system przygotowania cieplej 0,08 [Win] 18760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytikowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen futy marzec kwiscien maj czerwiec
Bl G & 5 5 5 5 5
O, G 53 49 1.3 &a 13,8 5.7
tn M 744 672 744 720 744 720
H [WIK] -36.03 -38.45 14253 366.52 45.58 81.86
Cu [kdA<} 18191.84 18181,81 18151.81 1810181 12191.51 18121.81
7 [h] «140.25 -131.42 ~35.45 13.78 5287 61,98 N
= -8.35 176 -1.38 192 452 si3
Qe [KWh] -274.79 -254.88 ~392.94 ~475.01 511,68 428,06
Qe P 12 12 12 2 12 12
Cn TiWh} 15791 142,08 157.31 152.24 157,31 15224
et [kwh] 12,88 17.83 26,21 42,75 56,41 56.92
Chan TkWh] 1707 159.92 183.52 194.99 23,72 208,16
Vi 0,62 -0.63 047 041 0,38 0.33
Nt e 189 244 244 2.86 3.02
Qi {kWh] 0 o B a.7? t 0.58
Lu {h] ] 9 0 0 0 !
lipiec slerpierr | wrzesied |paZdziernik| listopad grudzlen
Bann °C 5 5 5 5 5 [
8. G 16,1 156 124 6.8 A 2.3
t Ih] 744 744 720 744 20 744
H [WiK] 70,5 2236 107.48 366,52 101,78 -50.38
Cn [kJA<] 18191.81 1819181 18191.81 1818148t 1819181 48191.81
T [h] 63.56 . si.aa. 47.02 13,79 49,65 -83.69
B 5.24 5.08 413 192 2.3 -4.58
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Qi fiwh] -B58,1 647,21 -571.31 -490.86 «359.5% -328.58
Qi [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Clin [KWwWh] 157,31 157.34 152.24 157.31 152,24 157,31
Qea fkwh] 56.67 4933 36,31 226 1.75 635
i [KWhi 213,88 206.84 188.55 179.91 143,99 163.66
Y -0.33 0.32 -0.33 -0.37 .46 05
B 307 313 -3.08 2,73 219 204
Qittnin [Kih] 0.82 0 0 0.20 0 0.4
L ni 0 0 o o 0 a
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wapbttczynnik strat ciepta przez przenikanie He [WIK] 56.42
'Wspé%czynnik strat ciepta na wentylacje He DWIK] 11.95
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh] 2.86
Roczhe zapotrzebowanie ha enargie koncows przez system grzewczy Qun [KWh] 4,31
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomodernizacja Po termomodernizacji
| Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 208.58 115.06
Obliszeniowa moc cieplna na przygotowanie clepkel wody uzytkows) [KW] 11.82 11.82
B ey L et A 232
Roczre obliczeniowe zuzycle energil do ogrzewanla budynku (2 uwzglgdnieniem 194881 635.80
sprawnosci systemu grzewozego | przerw W ogrzewanil) [GJfrok]
Obliczeniowa Zuzycie energll do przygotowania cieple] wody uzytikowe] [GJfrok] 162.62 152.62

Rozklad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koficowel przez poszczegoine elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na clepto dia calego

budynku.

(G
2000-+

£

1600

i

12080

SRRV —

Przad lermomodernizacia

Po termomodernizashi

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca, programu BuildDesk Energy Audit,

Przed s
termomodernizacq Po termomodernizacii
tosé wartosé
Element budynku e %] ?c_,fj’:‘ ¢ 1%]
gg vﬁz‘a&?ét:]z:bowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sclany 70567 33.58 132.93 1677
2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 176.53 8.4 84.1 6,86
3} Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 213.73 1017 21.4 271
4] Zapotrzebowanie na polrycie strat przez przenikanie: dach 145.33 6.92 26.23 3.33
5] Zapotrzebowanie na pokrysle strat przez przenikanie: okna o 0 0 o
dashowe .
[6] Zapolrzehowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 62.64 2.98 26,18 3.7
A [7] Zapotrzehowahle na pokrycie sirat przez wentylacje 844,86 30.69 372,65 47.27
B] Frzygotowanle cleple) wody uzytowsj 152.62 726 152.62 19,36
2101.43 100.00 788,42 400.00
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Rozkiad strat energii

Straty ciepla przez poszczegolne elementy bhudynku.

[Gd]
2400

2000+

Lot

Po ermomodernizac

Przed termomodernizacia
termon?orfi:cl!nizac] a Po termomodeimnizacji
wartosc wartosé
Eleiment budynku [GJ] %] (Gl [%]
[1] Btraty przez przenikanie: $ciany zewngtizne 7687.76 .97 235.82 17.47
2] Straty przez przenikanie: okna 192.98 8,04 98.73 7.31
3] Straty przez przenikanie: stropy 310.52 12.93 56.44 4,18
-1 [4] Straty pizez przenikanie: dach 155.47 5.47 47.07 3.49
5} Straty przez przerikanie: okna dachowe 0 0 D a
‘_ {B8] Straty przez przenikanie: podioga na gruncle 79.88 3.33 57.67 427
2 [7] Straty przez wentylacig 14247 30,81 701.55 51.07
[8] Przygotowanie cieple] wody uzytowej 152.62 6.35 152.62 .31
Suma: 2401.79 100,00 134990 100.00
Strora 71
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Hm? | Audyt wygenerowany za pamosa programu BuildDesk Enargy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Il;g{
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY._ da docieplenia Dogieplenie stropu ad spodu plyty metodg BSO 12.65
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE &oiana : :
2 przylegalsca do grunti Docieplenie metoda BSO 13,01
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_nadziemia
3 Zewnetr3ne o - Dacleplenle metoda BEO 21,88
4 ﬁ?gﬁﬁﬁEfEGRoDmDACHY—BtmpodaCh Dosieplenie weing granulowang 41.04
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzna Docieplenle metodg BSO 67.67
& GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodach Dodeplenie styropaps w systemie dachow plaskich 72.57
7 Egﬁﬁﬁml?ZEGROD_‘PRZEGROUY_TYPOWE_okna Okna do wymiany 89.26
a  |CRUPA PRZEGROD_SCIANY_zewngtizne Docieplenie metoda BSO 150.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego [kW} 116.17
Obliczeniowa moe ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] [KW] 11.82
Roczne zapotrzebowanle na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoécl systemu graewozego | przerw 297.54
w ogrzewaniu) [GJfiok] :
Roszne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewsania budynku { Z uwzglednieniem sprawnosc systemu grzewczego | 843.65
przerw w ogrzewaniu) [GJirok] )
Obliczeniowe zUzycie energil do przygotowania clepte] wody uzytkowe] [GJlirok] 152,62
Wakaznlk rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogzewania budyhku (bez uwzglednienia sprawnoécl systemu 54,22
grzewczego | przerw w ogrzewaniu} TkWhi{m? rok)] )
Wakaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 7742
grzewnzego | przerw w ogrzewaniu) [RAWhim? rok)] !
Wariant optymalizacyjny 3
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 GRUPA_PRZEGRCD_STROPY_do docieplenia Docieplenie stropu od spodu plyty metodg BSO 12,65
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana .
2 przylegaaca do grunta Dacigplenie metodg BSO 13,04
3 Se'?lvlﬂxztAfz'E EZEGROD—SCMNY-*HMZ‘SWE‘ Dogieplenie metodg BSO 21.99
4 ﬁggﬁﬁwzﬁfEGROD_"DACHY_stropodach Docieplenie welna granulowang 41,04
5 GRUFA_PRZEGROD _SCIANY zewnetrzna Docieptenie metoda BEO _ B87.67
6 GRUPA_PRZEGROD DACHY_stropadach Docieplenie styropaps w systemie dachdw plaskich 72.57
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna
7 do wymfany - - Okna do wyrnlany 89.26
Charaktarysiyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc clepina systemu grzewczego [KW] 116.53
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej [KW) 11.82
Roczne zapofrzebowanie ha cleplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosdl systemu grzewszego | przerw 42838
w ogrzewaniu) [G.irak] _ _ '
Roczne obliczeniowe zuzycle energii do ogrzewania budynku { 2 uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewczego | 644.93
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zizycle enerli do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 152.62
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do egrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 51.33
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kKWhi{m? rok)] ’
Wskaznik rogznego zapatrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku { z uwzglgdnieniem sprawnosel systemu 77.97
grzewazado | przerw w ogrzewanii) TkWh/(im? rokg] )
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Wariant optymalizacyjny 4

ﬁ? { Audyt wygenerawany za pomoca programu BultdDesk Energy Audit.

Lp. Liepszany element Nazwa ulepszenia ?IEE\;
1 GRUPA_PRZEGROD_STROFY, do docieplenia Dogieplenie stropu nd spodu plyty metoda BSO 12,65
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana gl
2 przylegajaca do grunti Docieplenie matodg BSO 13.01
G R \
3 Zem‘;f‘ﬁﬁe ZEGROD_SCIANY_hadziemia Docieplenie metoda BSO 21.99
4 ﬁ?gﬁﬁ;\,‘;ﬁfEGROQwDACHY—Stmp“daCh Dociepienie wetna granulowang 41,04
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngtrzna Dodieplenie metads BSO 67.67
G GRUPA_PRZEGROD,_DACHY_stropodach Docieplenie styropapa w systemie dachow plaskich 72.67
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu warlantu:
Obliczenlowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 129.68
Chliczeniowa moc cleplna na przygotowanie cieplej wody uzytikowe] W] 1,82
Roczne zapotrzebowanie ha ciepto do ogrzewania budynku {(bez uwzgladnienia sprawnoset systemu grzewczego | przerw 532.71
w ogrzewaniu) fGirak] -
Roczne obliczeniowe zu2ycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnoscl systemu grzewczege | 601,98
przerw w ogrzewaniu) [Gdirok] )
Obliczeniowe zuzycie energil do przygotowania cieptej wody uzytkowe] [GJfrok] 152.62
Wakaznik rocznego zapotrzebowanla na cleplo do ogrzewania budynku (hez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 63.83
grzewczedo | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m® rok)} _ )
Wakaznik recznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systernu 86.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWhi/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyiny 5
; SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplehia Deacisplenie stropu od spodu plyty metodg BSO 12.65
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_gclana I
2 pizylegaiaca do grunti Docigplerie metodg BSO 13.01
3 | SRIPAPRZEGROD_SCIANY. nadzlemia Docieplenie metoda, BSO 21.99
4 ﬁfﬁ;ﬁw’;ﬁfEGR OD,_DACHY_stropodach Deocieplenie wetng granulowang 41.04
5 GRUPA_PRZEGROD_BCIANY_ zewnegirzna Docleplenia metoda BSO &7.67
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [KW] 130,75
Ohliczeniowa mot cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkewej [KW] 11.82
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéc systemu grzewczego | przerw 539,04
w ogrzewaniv) [Gdfrok] R
Roczne obliczenlowe zuzysie energii do ogrzewania budynku ( Z uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewGzego | 811.52
przerw W ogrzewaniu) {GJdirok] ‘ :
Obliczaniowe 2zu2ycie energii do przygotowania ciepltej wody uzytkowe] [Gd/rok] 162,62
Wekaznik rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budyrniku {(bez uwzglednisnia sprawnosci systemu 64.58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m? rok)} i
Wskaznik rocznago zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosel systemu g7.93
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWhi{m? rok)] ’
Wariant optymalizacyiny 6 _
Lp. Utepszany element MNazwa ulepszenia ?Igg{
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia RDogieplanie stropu od spodu plyty metoda B8O 12,66
GRUPA_PRZEGROD PODZIEMIE Sclaha ; :
2 przylegafica do gruntd Docleplenie metodg BEO 13.01
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_hadziemia ; :
3 zewnetizne Docisplenie metoda BSO 21,89
4 ﬁggﬁéﬁgﬁfEGRODF_DACHY__atropodach Docleplenie wetna granulowang 41.04
Charakterystyka ensrgetyczna budynku po zastosowaniu wariantu
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [KW] 131.93
Obliczentowa moc ciepina na przygotowanie ciepte] wody UZytkowej [KW] 11.82
Roczne zapotrzebowanie na clepto do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnoéc systemu grzewczego | przesw 539.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] "
Roazne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynlw { 2 uwzglednieniem sprawnodei systemu grzewczego i 811.51
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepls] wody uzytkowej [GJ/rok] 152.62
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemuy 64.56
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) lWh/{m? rok])] "
WakeZnik rocznega zapotrzebowania na clepto do ogrzewania budynku { z uwzglednienlem sprawnoscl systemu 97.23
grZewczedo | przerw w ogrzewaniu) [KWh/{m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
. SPBT
L. Ulepszany element Nazwa ulepszenia Ttata]
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia Docleplenie stropu od spodu plyty metodg BSO 1265
GRUPA_PRZEGROND _PODZIEMIE_$dans ; ;
2 pizylegajaca do gruntil Docieplenie metody BEO 13.01
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY nadziemia . .
3 zewngtiEne Docieplenie metoda BSO 21,99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego [KW] 142.44
Obliczeniowa moc cleplna na przygotowania cleple] wody uzytkowsj [kW] 11.82
Roczhe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzgledniehia sprawnoécl systemu grzewezego | przerw 624.14
w pgrzewaniu} [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzjtcie energli do ogrzewania hudynku { z uwzgiednieniem sprawnoss! systemu grzewozego | 839,43
przerw w ogrzewaniu) [GJdfrok] :
Obliczeniowe zuzyile energli do przygotowania cleple] wody uzytkowej [Gd/rok] 152.62
WakazZnik rocznege zapotizebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uvwzglednienls sprawnosci systemu 74.78
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku { 2z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1258
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok]] )
Wiariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?1';2}
1 GRUPA_PRZEGRQD_STROPY_do decieplenia Docieplenie stropu od spadu piyty metodg BSO 12.65
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_$ciana ; ;
2 przylegalaca do gruntd Docieplenie metody BSO 13,01
Charalderystyka energetyczna budynkiu po zastosowaniu warisntu:
Obliczeniowa mogs deplna systemu grzewczega [KW] 198.98
Ohliczeniowa mos cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkeowej [kW] 11.82
Rouzhe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledrilenia sprawnoéc systemu grzewczego | przerw 1087.58
W ogtzewaniu) [GJirok] .
Roczne obliczeniows zuzycie energll do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 637,24
przerw w ogrzewaniu) [Gufrok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cleplej wody uzytkowej [Gl/irok] 152.82
Wekaznik recznego zapotrzebowanta na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawhoscl systemu 130,31
grzewezZedo i przerw w ogrzewaniu) [KWhim? rokj] -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do egrzewarnia budynku ( z uwzglednieniem sprawnoscl systemi 19617
grzewczege i przerw w ogrzewaniu) fkWh/{m? rok)] :
Etrong 74
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Wariant optymalizacyjny 9

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Iﬁ?a]-
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY _do docleplenia Doclaplenie stropu od spodu plyty metoda BSO 12.65

Charakterystyka energatyczna budynku pe zastosowaniu warianiu:

Obliczehlows moc cleplha systermu grzewczego [KW] 201.61

Obliczeniowa moc depina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [k 11.82

Rovzne zapotrizebowanie na cleplo do ogrzewanta budynicu (bez uwzglednienia sprawnoécl systernu grzewczego | przerw 1103.50
w ogrzewaniu) [GJirok] i

Roczne obliczeniowe zuzycie energli do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem spravwnoscl systemu grzewezego i 1651.30
przerw w ogrzewanu) {GJ/rok] )
Obliczeniows zuzycie energll do przygotowania cleple] wody uzytikows] [Gufrok] 1582.62
Wekaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoSci systemu 132,21
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
WekaZnik rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglgdnizniem sprawnoscl systemu 198.05

grzewczegoe | przerw w ogrzewaniu) [kKWhi{m? rok)]

mgr in. aj h. Jolanta {(o sl
i nrth reaner nej
harakferystis i
’ Nr 373/2008, Rej. Nr 14

towska
iad

n’? | Audyt wygenerowany za pomocs programu BulldDesk Energy Audit. Strora 75




Audyt aswietienia ;| Budynek uzytecznosci publiczne), Przedszkole nr 7 w Suwalkach

Audyt oswietlenia wbudowanego i
instalacji fotowoltaicznej

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

. Przedszkole nr 7 , 16-400 Suwalki
Adres budynku: ul. Andersa 10

woj. podlaskie

Gmina Miasto Suwalki,

Inwestor: L )
Ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

imie i nazwisko : Jolanta Kotowska

tytut zawodowy : mgr inz. arch.

(- Firma : ARCH-EKO PROJEKT Jolanta Kotowska
Wykanawca audytu: Adres: ul. Koltataja 15/17, 15-774 Bialystok

NIP: 543-107-57-03, REGON: 050342428
Uprawnienia: PB 373/2009, Rej. MTBIGM nr 14
nr opracowania : zah do audytu 13/12/2018
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Podpis wykonawcy:

Biatystok, 15.12.2018r.
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1 Strona tytufowa audytu energetycznego budynku

dres| ) andersa 10
16-400 Suwalki
woj. podlaskie

Gmina Miasto Suwatki

Ul. Mickiewicza 1, 16-400
Suwatki

16-400 Suwalki
Tel.: 87 5685753

Fax: 87 5665753 e
2. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt: - ARCH-EKO Projekt Jolanta
Kotowska, ul. Koltgtaja 15/17, 15-774 Bialystok, NIP: 543-107-57-03, Rigt

Nr-373/2009, Rej, N

mgr inZ.. arch. Jolanta Kotowska ul. Koltgtaja 15/17, 15-744 Bialystok nr upr. PB
373/2009 , Rej. MTBIGM nr 14/2009

| Biadystok 115.12.2018r.

1.8trony tytutowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zradiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne | uwagi inwestora

4, Inwentaryzacja techniczna oéwietlenia
5. Obliczenia

6. Wykaz usprawnien

BEzAreh, Jplanta Kptotvska
upry spor dgtiadect
050342428 charfiktery e ;/cz(:\;jw'

r 14
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2 Karta audytu oswietlenia whudowanego budynku

1. Konstrukcjaltechnologla budynku Tradycyina murowana

2, |Liczba kondygnacii 3

3. | Kubatura czedci ogrzewanej 6604,35
[m°]

4, | Powierzchnia netto budynku =pow. ogrzewana 2318,61
[m?]

5. | Powierzchnia uzytkowa budynku 2318,61
[m?]

6. |Liczba lokali 1

7. |Liczba osob uzytkujgeych budynek 194

8. | Oswietlenie wewnetrzne Gtownie w oparciu o

swietlowki indukeyjne i

oprawy zarowe

9. | Wspdlczynnik ksztaltu AN 0.88

_ cswuetlensa budynku w c&qgu roku [GJIrok]

S B rnizacig. | rnizac
. Instalac;a elektryczna odwietlenie [kW] 21,384 12, 527
11. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby 53460 31317,50
oswietienia budynku w ciagu roku [kWh/rok]
12. | Zapotrzebowanie energii elekirycznej na potrzeby 192,456 112,743

Op&ata za dostawe energu elektryczneﬂ kWh na T
oswietlenie [zf]

Planowana kwota

= [Roczne zmniejszenie
dotacji 85%  [z{] Zapotrzebowania na energie 41.,42%
[%]
Planowane koszty 606495,91 |Roczna oszczednos¢ kosztow 10406,98
catkowite [24] energii j2tfrok]
3
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAG! INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrodtowe

- Dokumentacja architektoniczno - budowlana
Dokumentacja architektoniczno — budowlana

~ Faktury zakupu energii

Faktury zakupu energii

- Wizja lokalna wykonawcy audytu

Wizja lokalna wykonawcy audytu

- Informacje inwestora

Informacje przekazane prze przedstawiciela inwestora.

3.2 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw -
Dz U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawa

termomodernizacyjng.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego

oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdéw, a takze algorytméw oceny
optacalno$ci przedsiewziecia _
termomodemizacyjnego. Dalej zwane  Rozporzadzeniem  dot  audytow
termomodemizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catoéé techniczno-uzytkows oraz

sposobu sporzadzania i wzoroéw $wiadectw charakterysiyki energetycznej. Dalej
zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw

energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej
zwane Warunkami Technicznymi. )

-Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatlo | oswietlenie. Oswietlenie migjsc pracy.
Czesc |. Migjsca pracy we wnetrzach™6.

- Polska Norma PN-1EC60364-5-559:2003. ,Instalacie elekiryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposaZzenia elekirycznego. Ihne wyposazenie,
Oprawy odwietleniowe i instalacje odwietleniowe.”

3.3. Osoby udzielajace informacji:
Pracownicy placowki

3.4. Data wizji lokalnej:
Grudzier 2018r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy).
Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztdw na potrzeby oswietienia
wbudowanego.
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3.6 Zdeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztow
termomodernizacji.
Brak deklarowahego wktadu wiasnego.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogélne dane budynku.

Budynek uzytecznosci publieznej
1. | Konstrukcjaftechnologia budynku Tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacii 3
3. [Kubatura czesci ogrzewanej 6604,35
[m?] :
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2318,61
5. {Powierzchnia uzytkowa budynku _ 2318,61
[m?] |
6. _|Liczba lokali _ 1
7. | Liczba osob uzyikujgcych budynek 194
8. |Os$wietlenie wewnetrzne Glownie w oparciu o
Swietlowki indukcyjne i
oprawy zarowe
9. | Wspdlczynnik ksztaltu AV 0.98
[1/m]

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Wolnostojgcy budynek dwukondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Energia ciepina dostarczana z
miejskie] sieci cieplowniczej przez wezel cieplny zainstalowany w budynku, W
analizowanym budynku, ciepta woda uzytkowa pobierana jest z wezta cieplnego.
Wentylacja w wigkszosci w budynku grawitacyjna, w kuchni mechaniczna.
Oswietlenie pomieszczen w budynku opiera sie gtéwnie na Swietldwkach indukcyjnych
oraz oprawach zarowych, W wiekszosci budynek jest uzytkowany w ciggu dnia wiec
oswietlenie sztuczne jest malo wykorzystywane w stosunku do jego ilosci
zamontowanej w pomieszczeniach spetiajgcych wymég ilosci Ix. W piwnicy
oSwietlenie jest uzywane sporadycznie. Istniejgce oprawy oéwietleniowe w budynku
ze wzgledu na wieloletni okres pracy noszg §lady zuzycia. Zanieczyszezone klosze
zmniejszajg przepuszczalnosé strumienia Swietinego, znacznie obnizajgc sprawnosé
opraw o$wietleniowych. Uzyte stateczniki indukcyjne wptywajg na zwickszenie poboru
pradu jak rowniez powodujg migotanie Zrodia éwiatta powodujac nieprzyiemny efekt
zmeczenia. Niska jako$¢ zrodet oSwietlenia i niejednorodna temperatura barwowa nie
spetnia wymaganego w normach Ra.
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Po zastgpieniu starych, nieefektywnych i  energochionnych  opraw
oswietleniowych, nowoczesnymi wykonanymi w technologii LED, wykorzystujacymi
elektroniczne ukiady zasilajgce i specjainie projektowane elementy optyczne mozliwe
bedzie znaczgce obnizenie kosztdw uzytkowania. Wymodg dostosowania poziomu
natezenia oraz rownomiemosci oswietlenia do odpowiednich pozioméw okreslonych w
normie oswietleniowej wymusza koniecznos¢ wykonania oswietlenia od podstaw .
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4.3. Inwentaryzacja oswietlenia whudowanago
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pom 0/28 pom. Gospodarcze
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Suma : 21384W
21,384 kW

5. O$wietlenie wybor usprawnienia

Ocena oplacalnos$ci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia
wewnetrznego w pomieszczeniach.

Dane: Zestawienie opraw elektrycznych oswigtlenia whudowanego na podstawie
wykonanej inwentaryzaciji w obiekcie.

Rozpatruje sie wariant wymiany oswietlenia tradycyjnego na oprawy i Swietlowki
typu energooszczednego kompaktowego oraz dwietlowki i tuby LED ~w przypadku
wymiany oprawy z zarowej na LED przewiduje sie koszt wymiany kilkudziesieciu
opraw .

Oséwietlenie pomieszczen KW 21,384
1. catkowita moc zainstalowana
Przewidywany czas h 2500
2. uzytkowania o$wietlenia (2)
3. Energia elekiryczna na kWh 53460
potrzeby oswietlenia
4, Energia elektryczna na GJ 192,456
potrzeby oswietlenia _
5. Koszt energii elektrycznej na | zHrok 25126,20

potrzeby oswietlenia (1)

6. | Roczna oszczednose energii z | KWh
wymiany oswietlenia

7. | Roczna oszczednosé energii z | GJ
wymiany oswietlenia

8. Roczna oszczednosé energii z | kWh
instalacji fotowoltaicznej

9, Roczna oszczednosé energii z | GJ
instalacji fotowoltaicznej

10. | Suma rocznej oszczednosciz | kWh
wymiany oSwietlenia i
fotowoltaiki

11. | Suma rocznej oszczednosciz | GJ
wymiany oSwietlenia i

fotowoltaiki

10. | Roczna oszczednosé kosztow | ztrok
AQrok

11. { Cena usprawnienia/wymiana | 24
opraw Nu

12. | SPBT= Nu/AQrok lat

Podstawa przyjetych wartoscl Nu

Kalkulacja kosztow wymiany opraw odwietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy

12
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instalacyjne| elekiryczne], obeimujgcel projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny

Uwagl
{(1) 0,47 zilkWh brutto

(2) Czas pracy instalac]i oSwietlenia oszacowano 2z wykarzystaniem wytycznych opracowanych przy
metodologii obliczania charakterystyki energetyczngj budynkow./Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkainego lub czesci budynku stanowigee] samodzising catosé
techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzgdzania | wzordw Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Opis usprawnienia

W budynku zainstalowane jest opraw o tacznej mocy skorygowanej 21,384kW .
Modemizuje sie oprawy do mocy skorygowanej facznej 14,327 kW

Usprawnienie w budynkach polega na:

- wymianie zarowek i $wietldbwek oraz redukcji mocy zrédta $wiatta,
- wymianie zrodta swiatla

- czeSciowym demontazu opraw oswietleniowych

- czgsciowe] modernizacii instalacji oéwietlenia wewnetrznego,

- czedciowe] instalacji przeciwprzepieciowej,

- potgczen wyréwnawczych,

- badan i pomiaréw odbiorczych,

- wbudowanie instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg podtgczong do obydwu
budynkow

- wprowadzenie systemu zarzgdzania energig

Nowe oéwietllenie opiera sie o energooszczedne oswigtlenie LED, ktore
charakteryzuje sie:

- zmniejszeniem zuzycia energii elekirycznej i mocy oprawy,

-mozliwoécig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrdcenia
Zywotnosci zrodet Swiatia,

- brakiem efekiu pulsowania swiatla,

- hiskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania ( dluzszy czas zycia oprawy),

- wieksza odpornoscig ha wahania napiecia.

Dodatkowo przewidziany jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy catkowitej 5
kW na konstrukcji wraz ze skrzynkami, falownikami, licznikami , instalacjami
doprowadzajgcymi , catg automatykag — systemem zarzgdzania energig w budynkach
itp. niezbednymi do funkcjonowania i rozliczenia usprawnienia OZE w budynku.
Usprawnienie —-instalacja fotowoltaiczna OZE

1 KW = 900 kWh w ciggu roku

5 kW x 900 kWh = 4500 kWh w ciggu roku
6.1. Podsumowanie kosztowe
Koszt usprawnienia w tym koszity projektu wymiany oéwietlenia wbudowanego

,doboru opraw oraz projekiu instalacji fotowoltaicznej iej montazu ze wszystkimi
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elementami i pracami niezbednymi do jej funkcjonowania w pomieszczeniach
budynku szkoty wraz z montazem systemu zarzadzania energig :

Instalacja fotowoltaiczna i modernizacji oswietlenia:

~ instalacji przeciwprzepieciowe;j,

- potgczen wyréwnawczych,

~ badan | pomiardw odbiorczych,

- montazu paneli fotowoltaicznych z konstrukcjg

- potaczenie instalacji w budynku z instalacjg PV, opomiarowanie
- montaz licznikow, montaz systemu zarzadzania energig

- projekty wykonawcze

- Koszt usprawnienia, doboru opraw i wymiany wraz z projektami

RAZEM - 606495,91 zt

7. Charakterystyka finansowa wymiany oéwietlenia

Kalkulowany koszt robét wyniesie 606495,91 z
Oszczednosci kosztéw energii 10406,98 zirok
Czas zwrotu nakiadow SPBT 58,28 lat

mge indgarch. Jolanta Kotciska
upr spo d{an‘ swiadectw
chafakier cznej

¢ 373/2009, Hej. Nr 14
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