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Audyt energetyczny hudynku M. Sklodowskiej Curie 7, 16-400 Suwalki

1. DANE IDENTYFIKACY.JNE BUDYNKU

1.1 Raodzaf budynky | Przedszikola nr 4 w Suweadikach 1.2 Rok budowy 1978

1.3 Inwestor Gmina Miasto Suwalki 1.4 Adres budynku

(razwa Wb imle i ul.: Micl(iawiczg. LK 1 B .

nazwisko, adres do | kod: 16-400, migjscowogd: Suwatki ul.: M. Sklodowskiej Curie , ne: 7

korespondeneli, PESEL")

. kod: 16-400
(*w przypadku clidzoz- tel.; B7 566 57 53 - . ,
?mca hazswa | nunéer fax: 87 566 57 53 migjscowose: Suwalki
humantu tozsatmotal) powlat. Miasto na frawach powiaty: Suwalki

PESEL; wojewddztwo. podlaskie
Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiofl wykonujacego audyt:

ARCH-EKO Projekt Jolanta Ketowslka, ul, Kollgtaja 15/17, 15-774 Bislystok, NIF: 543-107-57-03, Regon: 050342428, tel. kom. 728303302

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audyty, posiadane kwalifikacie, podpis:
Jolanta Kotowska ul, Koltataja 1517, 15-744 Bialystok nr upr, PB 373/2009 , Rej. MTBIGM nr 14/2009 '

4. Wspotautorzy audytu; imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie | nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remantowego |
1 myr vz, arch. Jofanta Kotowska Goomatria, obliczenia cieplne, usprawsionia
5. Miejscowose: Biatystok data wykonania opracowania: 2018-12-15
6. Spis treéc
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Audyt energetyczny budynku

M. Skiodowskiej Curie 7, 18-400 Suwalki

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Stan przed Stan po
1. Dane ogolne termomodernizacjg termamodernizadii

1 Konstrukojaftechnologia budyniku prefabrykowana prefabrykowana

2 Liczba kondygnad]i 3 3

3 Kubatura czesol ogrzewanej {m”] 3494.38 3494.38

4 Powierzchhia netto budynku {m? 1222.47 122247

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkainej fm?] 0.00 0.09

Powjerzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz Innych

6 pomieszczel hiemieszkalnych [m?] 122247 122247

7 Liczba lokali misszkalnych 0 0

8 Liczba osdb uzytkujgoych budynek 238 238

9 Spasob przygotowania clepie) wody uzytkowej wezet cieplny wezet cieplhy

10 Redzaj systemu grzewczego budynku wezet ciepiny wezet ciepiny

1 Wspoltczynnik ksztaltu ANV [1/m] 0.62 0.82
Przedszkole nr 4 w Przedszkole nr 4 w
Suwatkach ( budynek Suwatkach ( budynek
dwukondyagnac yiny w dwukond)égnac iy w
czescl podpiwniczozony). |czZescl podpiwniczezony).
Budynsk wybudowany w | Budyneic wybudowany w
roku 1979, Jes t obiektem |roku 1979, jes t obiekiem

12 Inhe dane charakteryzujgce budynek wolnostojgoym, wolnost oJ acym,
dwukondygnacyjnynt, dwulcondygnacyjnym,
czgsriowo czgsciown
podpiwniczonym, na podpiwniczonym, na
rzucie prostokata o rzucie prostolgta o
w_}/mtarach zewnetrznych W%rmlarach zewnetrznych

18m X 12,68m. 18m X 12,68m.

2. Ws otczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

ﬁﬁ 2018-12-15 | Audyt wygenasrowany #a pomoog programu BuildDesk Energy Audit.

m‘K)]
Strop nad wiatratapem 1408 - 1.408
2 Podloga na gruncie 1238 - —123% -
3 Padloga zagtebiona 0,307 - 0.307
4 Sciana przylegajaca do grunty 2318 0.200 v
5 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad piwnita, 1.0989 0.224 o/
3 Stropodach nad klatka, A.277 1277
7 GRUPA _PRZEGROD_DACHY_ Tstropodach wentylowany 1.277 0.144 y
B GRUPA _PRZEGROD_SCIANY zewnsirzne 2,040 0.200 v
g BGRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wiatrotap 1.969 0,198 u
10 GRUPA_PRZEGRO_SCIANY zewnetizne 0.401 0.143 v
11 Sclana zewnatrzna - wiatrotap 0401 - 0.401
12 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_dizwi do wymlany 2,300 1.300 4
13 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna do wymiany 1,800 £.900 of
3, Sprawnosci skiadowe systemu grzewczegoe | wspdlezynniki uwzglednialace przetwy w ogrzewaniu
1 Sprawnogt wytwarzania [-] 0.956 0.85
2 Sprawnost przesytania [-] 0.80 0.ao
3 Sprawnost reguilacii | wykorzystania [-] 0.88 0.68
4 Sprawno&é akumulacji [} 1.00 1.06
5 Uwzglednianie przerw na ogrzewahie w okresie tygodnia -] 1.00 1.00
2] Uwzglednienie przerw na ogrzewahie w ciggu doby [-] 1.00 4.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej
. 1 Sprawnost wytwarzania [-] 0.91 0.91
2 Sprawnoés pizesyiu {-] 0.80 0,80
3 Sprawnoss regulagit | wykorzystania [-] 1.00 1.00
Sirona 4




Audyt energstyczny budynku

M. Skiodowskiej Curie 7, 16-400 Suwatki

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

4

ISprawnoéé akumulac] [-]

1.00

1.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

mieszana hawlewno- migezana namﬁe\r.]qu-
1 Rodzaj wentylacii (naturalna, mechaniczna, inna) ;‘Q&r\qﬂ%«gﬁn‘g ‘\;';'Chm l ;:'Yam?t‘é?y?n\g t‘v”c nil
przedszkohs przedszkolu

2 Spaséb doprowadzenia | edprowadzenia powietrza r‘;it?\?;%aa;?oéci W stolarce ggsvsozr:;z"sé?oéci W stofaroe

3 Strumier powistrza zewnetrznego fm*h] 3627.59 1061.88

4 Krotno&é wymian powietrza [1/h] 1.03 0.30

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewszego kW) 124.76 31.80

o [Ok‘t;‘I}}czeniowa moc sleplna do przygotowania ciepte] wody uzytkowe 3093 2,03
Roczne zapotrzebowanie na clepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzgledniehia ?j)rawnoéc;i systemu grzewczegoe | przerw w 659.01 38.89
ogrzewaniu) [GJfrok]
Roezne obliczeniowe zuzycis energli do ogrzewania budynku {(z

4 uwzglednieniem sprawnosct systemu grzewczego 1 przeny w 985,36 58,15
ogrzewaniu) [GJfrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energil do przygotowania cleple] wody

5 |uzytkowe] [GJirok] 50.74 56,71
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczons na warlnki

6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyietych a.00 -
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycle clepla na ﬁrzyotowanie cieplej wody uzytkowe]

T gsmz:ape weryfikac) przyjetych sidadowych danych obliczeniowych 0.00 -

flansu ciepta) {GJ/rok]

Wiskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepte do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednlenia sprawnoscl systemu grzewezego i 149,76 g.84
pizerw w ogrzewaniu) KWhi{m? rok)]
Wskaznlk rotznego zapatrzebowania na ciepto do ogrzewania

2 budynku {z uwzglednieniem sprawnoéci sysfemu grzewozedo | 223.02 13.21
przerw w ogrzewaniv) [KWhi{m? rok)]

10(2) |Udziat odnawiainych 2radet enargii %] 0.00 0.00
7. Opiaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ ha ogrzewania (3) [2H/GJ] 28.38 28,36
Kpszt 1 MW mocy zamdwions] na ogrzewanie na miesigc (4)

2 (MW m-0)] 12548.90 12548.60

3 Koszt przygotowania | m? cleple) wody uizytikowe] (3) [2Hm?) £.30 5,39
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytikowsj

4 na miesiag (4) [ZHMW m-c)] ! 12548.90 12548.90

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow, uzytkowe} [Zi{m* m-c)] 1.80 0.1

6 Miesigczna optata abonamentowa [2m-c] 0.00 0.00

7 Inie [z 28.36 28.36

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

ﬁ’ 2018-12-15 | Audyt wygenerowany 2a pormosa programu BuildDesk Energy Audit.

Planowana kwata kredytu [z 1023009.46 ﬁ:‘;ﬂ%‘;‘gﬁm”‘e zapotrzebowania 89.48
Planowane koszty calkowite [zi] 1023009.48 |Premia termomodernizacyjna [z 80558,08
Roczna oszczednost kosztow energil [zHrok] L40279.04

Strona 5




Audyt energetyczny budynku M. Skltodowskiej Curie 7, 16-400 Suwatki
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1) Dia budynku sidadajacego sle 2 czescl o réznych funkojach uzytkawyeh nalezy podat wezystkie dane oddzielnie dia
kazdej czedel budynk

2)  Unze [%] obliczany zgodnie z rezporzatlzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energh w rocznym zapottzebowaniu na energie koncows dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania ciepte] wody u2ytkowsij.

3)  Oplata zmienna zwiazana z dystrybucja | przesytem jednostki energil.

4)  Stata oplata miesigczna zwigzana 2 dystrybucia | przesytem energil,

nﬁ 2018-12-15 | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit, Strona 6




Audyt energetyczny budynku M. Sktodowskie] Gurle 7, 16-400 Suwalkl

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty | dane Zrédiowe
= Projekt architektonlczno-budowlany
Projekt architaktoniozno-hudowlany, inwentaryzacja budynku
« Faktury zakupu clepla
Fakiury zakupu clepla
- Faktury zakupu energli elektrycane
Faidury zakupu energii alekdryozne]
- Wizja Lokalna

\Jnﬂﬁja Laktalc?iﬂ wylkonawey audytu, Inwentaryzacia na potrzebe wytonania audytu czedci rozbudowy, na ktora Inwsstor nie posiada
okumentacgl,

- Informacje inwestora

Informacie przekazywane przez pracownkiw placowki

3.2 Wytyczné | uwagi inwastora

3.3 Widad wiasny inwestora oraz kwota kredytu modliwa do zaslagnigcla
Deklarowany whiad wlasny inwestora wynosi [21] ' , 0.00

Kwota kredytu mozliwa do zackagniecia wynosi {21] _ 1023008.46
Przewldywany okres kredytowania fmieslecy]

120

‘ ﬁﬂly [ Ayt wygenerowsany za pomoca programu BuildDesk Erergy Audit. Eltrana 7




Audyl energetyczay budynku M. Sklodowskie) Curle 7, 16-400 Suwalki

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa 2 dnia 21 listopada 2008r. o wepiaraniu tlermomodemizacii | remontéw - Dz, U.NR223,poz, 1450, Dalej zwana Ustawg
termomodérnizanyjng,

- Rozporzagzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu | formy audylu energetycznegn
oraz czedd audylu remantowago, weordw kart audytdw, a takze algotytmow oceny oplacalnase przedsiewziecis
termomodérakzacyjnago.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwolu z diila 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzthdmie w gprawie szczegé{uwalga .
zakresy i fopm atdyty energet]rcznego graz ozescl audytu remontowego, wzordw karl audytow, & takes algorytmu oceny optacalnodci
przedsigwiocia termomodemizacyjnego.

~  Rozporzadzenie Ministra Infrastrulctury | Rozwoju 2 dnla 27 litego 2045 1. w sprawie metodologli wyznaczanls chargkieryaiyki
ehergetycane} budynku lub czesdl budynkl oraz Swiadectw charakterystyki anergetyczne).

«  Rozporzadzenie Minisira infrastruktury i dnia 12 kwietnia 2002r. _Swr.aa 2 poZnigjszymi zmianami) w sprawie warunkow technicenyeh,
jakdim powinny odpowiadat budyriki § ichusytuowanie {Dz, U. Nr 75, poz.690), Dealej zwane Warunkami Technicznymi,

- roﬁkg No:fm‘a PN - EN IS0 13790:2008 "Energetyczne wiadoiwosal uiytkows budynkéw - Obliczante zuzycia energli do ogrzewenia
chlodzentz"

- Polska Nosme PN-EN IS0 6946:2008 "Elementy budowlane | czgsc budynku. Opér cieplny | wepdlezynnik przenikania clapta,
Metoda ohlinzen"”.

-~ Polska Nosma PN-EN 180 13370 “Wakciwoscl clepine budynkéw - Wymiana clepla przex grunt - Matody obliczania”

- Polska Notma PN-EN 180 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspstczynnik przenikaniss diepta - Metody uproszezane |
wartosci avientacyine”.

~  Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Insteluce ogrzewcze w budynkach, Metoda obliczania projektowego obelatsnia cieplnego®,

- PN-ENISO 13780 : 2008 "Cleplne wiasziwoscl uzytiiowania budyniti - Weptlezynniki preenoszenia cepla preez przenikanis |
wentylacje. Metoda obliczania”

éﬁ” { Audyl wygenerowsny za poraces programus BuitdDesk Energy Audit. Siroha B




Audyt energetysimy budynku M. Sklodowskis] Curle 7, 16-400 Suwaiki
4. INWENTARYZAGCJA TECHNICZNO - BUDOWILANA BUBYNKU

4.1 Ogdine dane techniczne budynkul Konstrukeja | technologla
Konstrukcja budynku zelbetowa typu “cegla zerafsla”, stropy z piyt kanalowych, stropodach 2 plyt korytkowych. Sciany zewngtrzne

grubnéci Aem (50cm z warstwami wykolczeniowymi).

tropodach dwuspadowy o spacku 67, wykonany z plyt icerytkowyeh na édiankach azurowych, pokryly papa termozgrzewaing

#.2 Opis tachniczny podstawowych elementdw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY, zewnetrzne

Przegrody nle spetniajg wymogow WT 2021.

GRUPA_ PRZEGROD_SCIANY wiatrotap

Przagrody nie spetrinja wymogow WT 2021,

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngtizne

Przegrody nie speiisig wymogéw WT 2021,

Sciana zewnetrzng - wiatrolap

Przegrody nie wyrnagajace termomodemizacii.

Dach / stropodach

Stropodach nad idatky

Sciany wewneirzrie nie podlegsjgce moderhizicfi

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_7stropodach
wentylowany

Strop z plyt zelbetowych kanatowych (zeadsid) 22 om.

Strop nad wiatrotapem

Przagrody nie przewidziane do termomodermizacil.

GRUPA_PRZEGROD,_STROPY_had plwnica,

Przegrody nie speininjgce wymogow WT 2021 twegledniajncych planowana

zmiany.

Podtoga

Podicga na grtinde
Podioga zegiaiiona

Przegrody nie pr2ewidziane do termomodernizac),
Przegrody nle preewidziane do termomodernizac)i,

Prziegrody nie speiniajace wymogdw WT 2021 uwzgledniajacych p!anuwané
miany. _

Sciana przylegajgca do gruniy

Stolarka otworowa

GRUPA_PRZEGROD, PRZEGRODY_TYPOWE,_drzwi
do wymiany

GRUPA_PRZEGROD,_PRZEGRODY_ TYPOWE_okna
do wymlany

Szczegolowe paramelry pregrod wielowarstwowych znajdujg sie w zaiag:znlku w2,
Szezegolowe parametry stolarki otworowe) anajduls sie w zalgezniku nr 3,

4.3 Charaktetystyka energetycana budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

drzwi zewnetizne do wymlany

okna do wymiany na szezelne okna PCV

Obliczeniows moe clepina systemu grzewezego kW) _ 124,76
Obliczeniowa rhog clepina ha przygotowanis cieplel wody uzytkowsj kW] 3.93
Roczne zapotrzebowanie na seplo do ogrzewania budynku (baz uwzglednienia sprawnoéel systemu 659.01
grzewczego | przarw w ngrzawaniu) [GuJfrok] e
Roczne ebliczeniowe zuzycle energli do ogrrewania budynku (2 uwzgledniarien spravnoscl systemu 985.36
grzewczego | priarv w g mewani&i [Cfrok] )
Obliczeniowe zukycle snergh do przygoiowania cleplej wody uzytkowej [G.Hrok] §0.71
Zmlerzone 2uzycla clepta ra ogrzewanie preefiizons na warunki sezony standardowego i na przygotowarie 0.00
owu (shuzace do weryfikacli przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansy clapta) [GJ/rok] :
Wskaznk rocnego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (hez uwzglgdnlenia sprawnosci 149.76
gyatemu grzewczegoe | przenw w ogrzewaniu) RWh/im? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cleplo do opgrzewania budynku ¢ uwzglednieniem sprawnoded 299.92

systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWhim? rok)]
Optaty jednostkows (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 10J nia ogrzewanie™) [z/] . 28.36
Oplata 1 MW miocy zaméwiohe] na ogrzewanle na miesiac =1 12548.00
Oplata za podgrzatie 1 m3 wody uzytkowe! [1] _ 5.38
Oplata 1 MW mocy zambwicne] na podgrzanie wady uzytkowej na miesiag [21] 12648.90
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkows| [z 1.90

‘R‘m‘ﬂﬂ‘ { Avdyt wygenerowany za pomocs programu BuitdDesic Eaergy Audit. §trona §
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Audyt ensrgetycany budynku M. Sklodowskie] Curla 7, 16-400 Suwalki

Oplata abonamentowa [z1] 0.00
Inne 28.36
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowsj -

4.4 Charakterystyka systemu grzewczegn
Cpis Istniejgcego systemu ogrzewania,
wezel cieplny rodernizowany

Skiadowe sprawnosdci systemu agrzewania

Cleply sieciowe 2 Kogeneracji: wetiel

Moénik onergii koricowa] kamienny Ib gaz
Udziat systeriu w zapotrzebowaniu na clipto [%) 100.00
Udziat systernu w zapotizebowaniu na moc [%] _100.00
Sprawnodd wylworzenia ciepta 0.95
Sprawno$s dreesylu clepla 0.80
Sprawngsdd tegulaci ciepta 0.88
Sprawnosé akumulad)i clepla 1.00
Calkowita sprawnosé systemu grzewczogo 0.67

4.5 Charakterystyka instalacji cieple] wody uzytkowej
Opis istnigjsicego systemu cieplej wody uzytkawej
wiasnea wyrnleririkownia, bex zmian

Skiadowe sprawnos$ci systemu cleptej wody uZytkowej

Nosnik energii koficows] Clepto s‘eﬁ';’n";‘;zlfn*? ugn;;gcjl: wigiel
Udzlat systernu w zapolzebowaniu na clapho [%] 100.00
Udztat systemu w zapolizebowaniu na moc {96 100.00
Sprawnoés wylworzenia ciepta 0.2
Sprawnosé preesylu ciepla B 0.80
Sprawnoés alkumulacii ciepta 1.00
Galkowita gprawnoéé systomu CWII G.73

4.6 Charakterystyka systemu wentylacjl budynku
Opis istnigjecego systemu wentylacii

wentylacja grawitacyjne drozna bez zmian, wentylacja mechaniczna w kuchnl nawiewno - wywiewna do wymiany

Wentylacja mechaniczna nawiewno-

fawna do viyimdany w kuchni na i
mty! adje aw%wno—wywienunq n Dadanie systemu wentylacji mechaniczne]

odzyskiem depins

'ﬁﬁ' | Avdyt wygenerowany za pomacs programu BulkdDesk £ ergy Audit.
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Audyt energatycany budynku

M. Skiodowskie] Curie 7, 16-400 Suwalki

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku Uzasadnleni ﬂ dstawie |
planowany do Opls planowahego usprawnionia zagadnlenis nd podstawie Istniejacaga stnu
modemiam:%cjl s v P tochnlcznego
System ogrzewanta Nie przewidule sk tafmomodemizadji
b eﬂﬁﬁgﬁ?ﬁﬂm Nie przewiduje sig termomodemizacji
Strop nad wiatrolapem | Nie przewiduje sig termomodemizacji Przegrody nie przewltziane do termomodemizadil,

Podioga na gruricle

Nie przewiduje sit tarmomodemizadji

Przegrody nie przewidziane do termomodemizadi.

Podioga zagiebiona

Mie przewiduje sie lermomodernizaci;

Przegrody nie przewidziane do termomodamizacy,

Qdkopanie i odslonigele Scian pazﬁyzi?mia, -
enie wars

Przagrody nle spehnk agal w zakrasie
izoiag jngéci ci?a%lmmogemizacﬁa energetyrzng
budynku wymaga wykonania niezbhednych, écléle

; sprawdzenie ewentualnie popra owlgzanych z przedmiotem audytu robét
ggﬁ?t? prytegajaca do izolagjl pionowaw], przyklejenie plvt ze styropianu do  |budowla ytch towarzyszacych. Lwzgledniajas
podioza, zamocowanie lacznikaml mechanicznymi, | charalider budynku- budyhek uzytacznodci publicznej
nslonigcie warshwy izolagji folig kubetkowe, roboty odiworzenjowe nalety wykonad na calych
powierzchnlach objglych robotaimi 2 zakresu
modernizadfi energatyczne)
Przegrody nle speltiajs, warmagaﬁ w zakresle
izolacy%oécl cie;plnejsg.%o nie 2 wymogami WT
20 - ocieptaméa n;l‘g dg BSO, ?‘demlgau}a
. _ |Prayklejenie plyt ze styropiany do podioza, energetyoina BUdya: Wymaga wyxonania
RN smog-5 zaocovant ke mochanamm nkonarie 1EZSIY cbe Pt - Pt
~had prmia, warstwy szpachlowej zbrojonej sietka | malowania iu u 4 YEZACYCTL

Uwizgladntajge charakier budynku- budynek
uzytecznoscl publicznej roboty odtworzenlowe halely
wykonaé ha calych powierzchniach objatych robotami
z zekresu modemizaci energetyezne

Stropodach nad klatka

Nie przewidﬁje sig termomodemizacii

Sclany wewngtrzne nie podlegajace modernizadi

Przagrody nie spamlaaj% wymagali w zakresie
izalacyjnosei ciepinel. Frzegrody nie spelniajn
vl\%ymagan w zakresis izolaey’)noécl cieplnel.

. odaernizacia enan;?etyczna udynku wymaga
GRUPA_PRZEGROD, D- |lzolacje cieplne stropodachiw i pnddaszY. wykonania niezb; mych, Scigle powigzanych z
ACHY_T7atropodach wykonywana granufatem z welny mineralnej mstody Frzedmiatem a alu robdt budowlanych
wentylowary wiimuchiwania da przestrzenl poziomych, owarzyszgcych. Uwzgledniajac charakter budynku-
budynek u; y¥ecznoéi publicznej roboty -
ndtworzeniowe nalgzy wykonat na calych
powierzchnlach objetyeh robotanil 2 zakresu
modernizacji energetyczne].
Przegrody nie spe}niq;%wymapan w zakragie
izolacyjnosci clapingl. Przegrody nie spetnlajg
) wymagan w zakresls izolacyinogci cleplnej,
Przykiejenie p?t z# styropianu do podiota, Modernizacja enarFetyczna udynky wymaga
GRUPA PRZEGROD S- zamocowanie alcznikamt mechanicznymi, wykonanie |wykonania niezbediych, stldle powiazanych z
CIANY Fewnotrzne — |warstwy szpachlowej zbrojonej siatka | tynku rzedmiotern audytu robét budowlanych
-’ tienkowarstwowego akrylowego lub minerlanage owarzyszacych, w:éPlgdnlajq:: charakter budynku-
malowanego. budynelk udytecznodel publiczng] roboty
odtworzeniowe nalezy wykonat Ha calych
powierzchnlach objgtych robotami z zakrest
modernizagjl energelyeznej,
Przegrody nig spelrigjg wymagarh w zakresie
I‘zolggyjngfsoi um%lnej‘?'%rzegmgy nie speinialn
wymagan w zakresie lzolaoyinosel cepinej,
Przyklejenie piyt z& styropianu do padioza, Moderhizacia enen}mtyczna udynku wymaga
GRUPA PRZEGROD S- amocowarnie ﬁwmltgami mechapiczna;mi, wykohanie |wykonania nlezb(? iych, Scisle powiazanych 2
CIANY Tiatrotap ~ ~  |Warstwy szpachlowe} zbrojone siatka 1 tynku rzedmicterm audytis Tobdt budowdanych
- cienkowarstwowenoe akrylowego lub minedangge owarzysz;cych. wizgledniajae charakter budynku-
malowanego, budynek uzytecznosel publiczre) roboty

odtworzeniowe naleiy wykonaé na calych
powierzchniach ohjetyth robotaini 2 zakresu
modernizacli energétyozne],

. R . - - .
njﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDask Endrgy Audit,
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Audyt energetyczny budynku M. Skiodowskiej Curle 7, 16-400 Suwalki
5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Przagrady nie spelrii&ajﬁ wymagai w zakresle

izolacyjnosel clapingl. Przegrocy nie spelnlaja,
wymagar w zakresfa izolaoyjnoscl ciepingj.
Przyklejenie plyt ze slyropianu do podioza, . IModemizacla ene:?etyczna udynky wymaga
GRUPA PRZEGHOD. &- zamocowanie a‘czmkami mechanicznymi, wyltonanie |wykonania niezbednych, Bciéle powiazanych z
CIANY Zewn tr;n =" Lwarstwy szpachiowe] zbrojonej statka i tynku rzedmiotem audyte robot budowlanych
—HEWNQUZNG cienkowarstwowego akrylowego ub minerlanégo owarzyszacych, wg?tedniaja_c charakter budynku-
malowanego. budynek uzytecznogei publiczne] roboty
odtworzeniows halezy wykonaé na calych
powierzchnigch objetych robotami 2 zakresu
modarnizacli energetycznej.
ﬁgﬁl!‘o?ai"“’"@"z"“ - Nie przewiduje sig termomodernizac Przegrody nle wymayajace termomodemizagji.

Przegrody nie spetrilsja agall w zakresie
izolacyjnoscl clapine| zgodnie 2 wymogami WT 2021,
Modernizacja eneﬁ;alyczna budynku wymaga

GRUPA_PRZEGROD_P- | Przegrody nie spainiaja wymagar w zakresie wykonania niezbedych, Sciéle pawiazanych
RZEGR Y_,TYPE}WE_Hmwi izulagyjngéci clelplnaj.jmian% na nowse o {’O'ﬁdrz";;:;;m g#_ \%ﬁ%ﬂ%?aligg‘fdﬂqa;rﬁhter budynku-
do wymiany zwigkszone} lzolacyinosci zgodnie z WT 2021 budyak aviecEnote publiczag] roboty

odiworzeniowe nalely wykonad na calych
powisrzchnlach objelych rabotamt z zakresu
modemizac] energetyczne).

Przegrody nie spemiajgwymagah w zakresie
izolacyjnodel cleplng). Przegrady nie spefniala
wymagan w zakresfe izolacyinodei dieplne] zgodnie z
| wymoﬁami WT 2021. Modernizacia energetyczng
e e oyt it wasrose A, e el okl
do wymiany zolacyjnosd clepine). udowlanych towarzyszacych. Uwzgledniajae
charalier budynku- budynek utyteczrosci publiczng
foholy odtworzeniowe nalezy wykonad na calych
powlarzchnisch abjelych robotami z zakresu
modernizagji energetyczne},

: ... | Wentylacja met:ﬁaniczna nawlawno-wywiewna do Wentylacla mechanitzna nawiewno-wywiewna da
dGEUPQTErT REF_wentylacia |\ iziny w kuchni nz wentylacje nawiewno- wymiany w kuchni rie wentylacje nawlewno-
wyrmiany wywiewna z odzyskiem ciepla Wyviewna z odzyskiem ciepla

Cor B - - .
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Audyt energetycany budynku
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymallzacja przegrod wielowarstwowych

M. Skiodowskie] Gurie 7, 16-400 Suwalki

GRUPA,_PRZEGROD_DACHY _7stropodach wentylowany
Dobor optymalne] grubosce! materiali i2zolacyjnego dia grupy przegréd.

.l

Powierzchnia dc obliczel strat clepta 563.65 [m? V
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 563.66 [m?
Obliczeniowa ternperatura wewnetrzna 20.20 [°C] L
Obliczeniowa termperatura zawnetrzna -24.00 ['C]
Liczba stepriodni 4485
, izoldcje ciepine stropodachiw | poddaszy, wykonywane ?mnula‘tem
Opis sposobu wykonania termomodernizach praegrody ; ﬁéﬂyfg{taﬁlnsj metoda wdmuchiwania do przestrzen
Materiat izolacyjny BRANROGK
Wapbiczynnlk preewecdzenia clepla 0.039 [WimiK]
Wybrana grubaéé dodatkowsj warstwy materialtu izofacyjnego D24 [m}
Cena 1 m®* malerialu izolacyinego 110,00 [z¥mY)
Dokumentacja obliczer’ liczby stopniodnl
styczoh luty marzec kwiscien maj czervilec
Ti 20,2 20.2 20.2 20.2 20.2 202
Tew 5.3 4.9 1.3 6.8 13.6 15.7
Lam ‘ 3 8 3 30 20 0
Sthe 780.5 702.8 5859 402 132 0
. Hpiac siorpien | wrzesien | pazdzlernik| listopad | grudsien |
Ti 20.2 0.2 20.2 202 20.2 20.2
Tém 16,1 15.4 124 6.8 0.1 2.3
Lm 0 0 20 M an 3
Bt 0 L] 156 4164 603 697.5
Szezegolows koszty 1 m* docleplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomoderizacyjnego
Koszt robocizny T0.00 [oiim?]
Koszt 1 m* matarialu fzolacylnego 26.40 f2im?)
Koszt dodatiowy 20.00 {tm¥]
Laczny koszt 1 my¥ donieplenia /A0 0®y
Koset sprzetu 40.00 [zt ,
Podstawy przyjgsia wyceny Kosztorye inwestorsk
Wyniki obllczefi
Wielkodé Jednostka fltggalny Wariant 1 |Warlant 2 |Wariant 3 |Warlant 4 |Warlant §
d fmi - 0.22 0.23 0.24 p.25 0.26
AR [(m* K)M] - 5641 5.897 6.154 8.410 6.687
R [(m? K)Wj 0.783 B.AZ4 6.680 8.937 7.193 7450
u [WHm* K)] 1.277 0.1¢ 0.18 0.14 0.14 0.13
[GJ) 278.97 34,00 a0 3449 30.36 29.32
| MW £.0318 0,003% 0.0037 0.0036 0.0036 0.0033
AQ [brok] _ . 11144.98 1121441 1126944 1132056 |11368.15
N {=1) - 126370.33 1126000.35 |127610.36 |128230.38 |126850.38
SPBT [lata} - 11.23 11.42 11.32 11.33 11.33
Wybrany warlant
|sPBT 41,92 pata) ]
.;ﬁw | Acdy! wygenerowany za pomoca programu BudDesk Energy Audit. Sirona 19




Audyt energetyceny budynku M. Sklodowskle} Curle 7, 16400 Suwilki

Numar wybranego warlantu 3

Roczne oszczgdnnésl kasztow wynikajgse 2 zastosowania
ulepszenta terﬁmmodemizacyjn‘:go I 11260.44 [zirol]

Calkowity koszt wykonania Uepszenla 127610.36 [}

Koszt enargil

Szezegolowe informacie o oplatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 4

Uzasadnienie

docleplenie stropu poddasza, spelniony wartinek wertodci oporu cieplnego oraz wspdlczynnika wg W1 2021
Uwagi audytora

Wykanaé zgoinie z instrukcls dostawey sysfernt docieplenia, Przegrody hie spelniajg wymagan w zakresle izolacyjnoscel cieplnej.
Modernizaca energetycana budynku wymaga wykonania niezbednych, ciéle _owla_zaniy]ch 2 przedmictem aud}nu robot budowlanych
towarzysza]cych. Uwzgledniajac charakter biddynku- budynek uzytecznodci publiczne) roboly odiworzeniowe nale2y wykonaé na catyc)
powlerzchriach objetych robotami 2 zakresy muodemizac)i energetycznej.

. ﬁjﬁ' | Ayl wygenarowsny za pomoeca programu BuiddDesic Eisrgy Audit Strons 14




Audyt energetyeny budynku

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad piwnica

M. Sklodowskle] Curle 7, 16-200 Suwatki

Dohdér optymalne] grubosci materiatu izolacyjnego dia grupy przegréd,

Powlerzchnia do olllczen strat clepla 231.33 [mY
Rzeczywista powierzchnia do docleplenia 231.33 [md
Obficzeninwa temperatura wewnetrzna 2020 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 ["Cl
Liczba stopniodni 4488
Przykejenia piyt ze styropianu do podioza, zamocowanie
Opis sposobu wykonania termomodemizag)i przegrody #abcznikaml mechanicznymi, wykonianie warstwy szpachlowsj
) zbrojonej slatky i malowania
Materiat izolacyjny EPE 070 031
Wapolczynnik prezewsdzenia ciapla 0.081 WimK]
Wybrana grubodé dedatkows] warstwy materish) izolacyjnego {011
Cena 1 m® malerialy izolacylnego ‘ 400,00 [24m¥
Dokumentacja obliczesn liczby stopniodnl
styczet huty marzec | kwiocied aj CEorwiee
i 20.2 0.2 20.2 20.2 20,2 20,2
( m -5,3 -4.9 13 6.8 13.6 16.7
L Y| 28 H 30 20 0
8w T90.5 To2.8 585,9 402 132 0 _
lipiec slorples | wezesien |pazddiernik | Hstopad | grudilen
Ti 20.2 202 20,2 20.2 20.2 20.2
Tew 16,1 154 124 6.8 DA “2.3
Lo 0 v 20 H 30 31
Sdm _ 0 ] 156 4154 603 687.6
Szczegdlowe koszty 1 m? docleplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Kaszt robocizny 50.00 fztim?)
Koszt 1 m? matarialu izolacyjnego 44,00 [zHm?]
Koszt dodatiowy £0.00 [zHm?]
taczny koszt 1 m® docleplenia 204.00 [2bm?
Koszt sprzetu 20.00 feimd)
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkows, analiza avdytora
Wyniki obliczen _ :
(; Yelkosé Jednostka glﬁ{malny Wariant 1 |Warlant 2 |Wariant 3 |Warlant 4 |Warlatit 5
d fm] - 0.04 0.10 0.11 D42 0.13
AR Lo KYW] . 2.903 3.226 3.548 3,871 4.194
R [{m* W] 0.910 3.813 4,135 4.458 4,781 5.103
U [Wi{m# KK)] 1.099 D.26 0.24 0.22 0.21 0.20
Q [GJ) 08,56 2364 21.68 20.11 18,76 17.67
q [ 00112 0.0027 0.0025 00023 0.0021 0.0020
AG [zWrok] . - 3417.25 3500.77 3487210 3833.98 3607.98
N {=H - 4534080 |46266.00 4719132  |4D116.64 4004196
SPBT [tata] . - 13.27 13.22 13.2 13.24 13.30
Wybrany warlant
SPEBT 13.21 [iata]
Numer wybranejjo warlantu 3
Strona 15
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Audyt energetyciny budynku M. Sidodowskie] Gurla 7, 16-400 Suwalki

e Ao e sows {38729 o
Galkowity koszt wykonania ulepszenia AT191.32 [z
Koszt energll

Szezegdiowe informacie o oplatach za energle znejduja sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

Speiniony warunek na minimalng warto&6é eporu ciepinego po modemizaci, Spelniony warunek na uzyskanie wspdluzynnika U 0.26
przegrody zewnatiznej

Uwagi audytora

Prz‘yklejenie piyl ze styropiany do podioa, Zdimocowanie lacanikami mechanicznymi, wykonanie warstivy szpachlowe| zbrcgonej shatie |
malowanle .Mddemizacja energelyczna budynky wymaga wykonania nleizbednych, écible powtgzanych 2 przedmiotem audytu robidt
budowdanych towarzyszacych. Uwzgledniajge charaider budynku- budynel izylecznosel publicanej roboty odiworzeniowe nalely
wykonad na calyth powierzchniach objelychirobotami 2 zakresu modemidar]l energetyczne]

Bl N ,
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Audyt energetycny budynku M, Sktodowskle] Curie 7, 16-400 Suwalki

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zevwnetrzne
Dobor optymalnej gruboéci materialy zolacyjhego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 31.668 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 31.86 [m? o
Obliczenlowa femperatura wewneltrzna 9cy _
Obliczeniowa femperatura zewnetrana =24.00 [°C]
Liczba stopniodni 2419
Przyklejenie piyt ze styropianu do podtoZa, zamocowante
Opls sposobu wykonania termomodemizacjll pezegrody ﬁﬁﬁ‘iﬁl’?@iﬂﬁ?ﬁ?ﬁfﬂ %@ﬁamgmifwﬁfmﬁﬁ&igmf l
minetianhego malowansgo.
Materiat izolacyjny _ EPg 034 ~
Wspélczynnlk przewodzenia ciepta . 0.0 WMk
Wybrana gmhdéﬁ dodatkows} warstwy materialu izolacyinego 0.14 [m] 3
Cena 1 m? materalu izolacylnego 450.00 [2t/m?] .
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni _
) styczefi luty marzec | kwieclof thaj crerviec
Ti 12 12 i2 12 12 12
Tem -5.3 -4.9 1.3 6.6 13.5 16.7
Le _ 31 28 31 30 20 0
Sdu 536.3 473.2 Ly 158 -32 0
liplec sigrpien | wrzesied |pazddernlk | Hstopad | grudiion
Ti , 12 12 12 12 12 12
Tem 16.1 15.8 12.4 6.2 0.1 23
Ln 0 0 20 3 30 3
Sdn 0 0 -8 161.2 357 4433
Szczegblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt roboctzny _ §0.00 [Afm*
Koszt 1 m* materialu izolacyjnego 63.00 fxim?]
Koszt dodatkowy 120,00 fzhim®]
t.aceny koszt 1 m* docieplenia 320.00 fztim?)
Koszt sprzetu , 55,00 [zt
Podstawy przyjecia wyceny Kosziorys inwestorski,
Wyniki obllczer ‘
Wielkosé Jedrostka gﬂ&alny Wariant 1 |Wariant 2 |\Warlant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [n] - 812 0.13 0.4 0.15 0.15
AR [(m? KM ) - 3.8 4.194 4,518 4,039 §.161
R [{m? K)nL 0.490 4,361 4,684 5.008 5,329 5.652
u | Wit K . 2.040 0.2% 0,21 0.20 010 0.18
0 [GJ] 13.50 182 1.41 1.32 1.24 117
q MW 0.0023 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
AQ ' [zifrok] “ 650,48 656.25 661,20 665.54 669,39
N [=R) . - 1010143 1024362 1038692  |10528.61 10671.10
SPBT ' flata} - 15.83 15,61 157 15.82 15.04
Wybrany wariant
SPBT ‘ 16,71 [lata)
Numer wybranego wariantu _ 3

o .
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Audyt enargetyczny budynku M. Sklodowskie] Curie 7, 16-400 Suwiatki

Roczne oszczgdnoscei kosztow wynikajgaee 2 Zastosowania

661.20 [zivok]

ulepszenia terrhomotemizacyinego
Calkowity koszt wykenania ulepsizenia 1036512 f24]

Koszt energll

Szezegilowe informacie o optatach za energie znejdulg sle w zalgezniku rr 4

Uzasadnienia

wapolczynnikea wig WT

Sprawdzenie | nsanowaué'% %z1macji plonowej 2 doclepleniem Scian do fundamentow, spetniony warunek wartosct oporu cieplnego araz

Uwagi audytora

wymiana systemu orrynnowania

Wykonaé zgodnie z Instrukcla producenta systemu ocleplenia. Wykonad ie wezystkirl robotami towaritysz ]
skuclach, czyszczeniu oraz montazu wraz 2 sbrébkami | wykoriezeniem elewac)i, demontazem i montazom krat, instalac)

ol o ol
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Audyt energetyciny budynku

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wlatrotap

M. Sklodowskis] Gurle 7, 16-400 Suwalki

Dohdér optymalne] grubosci materialy izolacyinego dia grupy przegréd,

¥~

Pawierzchnia do obliczen strat ciepla 17.28 [m*
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 17.45 {m3) L
Qbliczeniowa temperatura wewngtrzna 500 1'Ch
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 [°C}
Liczba stopniodni 1103
Przyklejenie plyt ze styroplanu do pedloza, zamocowanle
Opis sposobu wykonania termomodernizadjil przegrody {z %’fjﬁ%&?&ﬁg}fgﬂgkwﬁzgmw‘:gﬁmrﬁgm‘gg?uwﬂ
minertanego malowanego,

Materat izolacyjny EPS D31
Wapbtczynnik preewodzenia clepla 0.031 pAImig
Wybrana gruboéé dodatkows] warstwy materialu lzolacyjnago 0.14 [m} o
Cena 1 m* materatu izolacyinego 450,00 [zHmA
Dokumentacjs obliczen liczhy stopniodn

styczeri luty marzet kwinclefi maj cxervioc
T 21 13 6.2 135 215 24.4
Ton 53 49 13 6.8 136 187
Lm H 28 L} 30 20 0
Sdn 100.8 1019 15,3 a00.7 157 0

lipioc sierplei | wrzesion |pazdziemik| listopad | grudiioen
Ti 25 228 17.8 10.5 2.9 0.4
Tem 16,1 15.6 12.4 6.8 0.1 “2.3
Lm Q 0 20 31 30 3
St _ 0 9 108.2 116.9 84.3 83.1
Szezegbtows koszty 1 mm? docleplenia grupy przagrod dia wybranegoe warlantu termomodernizacyjnego
Koszt roboclzny £0.00 f2ifm)
Koszt 1 m? maleriatu izolacyjhego $3.00 {ztim¥ |
Koszt dodatkowy 120.00 fzifmn?]
taczny koszt 1 m® docieplenia 328.00 [zm#]
Koszt sprzetu 55.00 [z2fm?]
Podstawy przyigcia wyceny Kosztorys Inwestorskl,
Wynlki obliczer
Wielko$é Joednostka E%Salny Wariant 1 {Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d fmj p.12 0.13 0.14 015 0.18
AR [(m* K)W] - .87 4,184 4.5615 4,838 5161
R f{m® K] 0.508 4.379 4,701 8.024 5,347 5.669
u Wi m? K)] 1.969 0.23 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 3.24 0.38 0.35 033 0,31 029 |
] M) 00010 0.0001% 0.0001 0.0004% 0.0001 0.0001 -
AQ [zihrok] - 21228 214,20 215,86 217,33 218.82
N [z} - 5502.75 5580.38 5650.00 573563 5813.256
SPBT {lata] 268492 26.05 26,1 2638 26,59
Wybrany warlant
SPBT 26.21 [lata]
Numar wybranega warjantu 3
[ F Avidyt wygenerowany za pemocs programu BueldDesk nergy Aodit, Strona 19
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Autyt energelyozny budynku M, Skiodowskie] Gurle 7, 16-400 Suwilki

Roczne oszczguinodel koszow wynikajace z‘zastosowania

ulepszenia tetﬁtnmudemizm:yjnveﬂécl I 218.86 [2rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 5658.09 [zi]
Koszt energli

Szezegbiowe nformacje o oplatach za energie znajduja sie w zalgezniku nr 1

Uzasadnienie

wspdtezynrika wy WT 2021

Sprawdzenie i rﬁmuwac;a izolacii pionowe] 2 dociepleniem Sclan do fundaimentdw, spelniony warunek wartoscl opotu cleplnego araz

Uwagl audytora

skuclach, czyszozeniu oraz montazu wraz z obrébkami | wykofiszentem elowach, demontazem | montazen

wymlana systieniu orrynnowania

Wykonad zgodnie z instrukcls producenta systemy ocieplenia, Wykonad 2e wezystiimi robotami iowamyszakcymi pray ﬂa!:ll'ﬂWle poticta,

rat, instalacl odgromowych,

o . ‘ .
i mw | Audyt wygenerowany za pomocs programy BuiliDesk Energy Audit.
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Audyt energelyzzny budynku

Sciana przylegajaca do gruntu

M. Skiodowslda] Gurla 7, 16-400 Suwalki

Dobér optymainej grubodcl materiahi [zolacyjnego dia grupy przegrad.

o . '
mjﬁ | Audyi wygenerowsny za pomocy programu BuildDesk Coneigy Audit,

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 1687.00 [m?]
jRzecrywista pawierzchnia do docleplenia 167.00 [mY
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12,00 ['C)
Obliczeniowa ternparatura zewnetrzna -24,00 ['C}
Liczha stopniodni 2419
Odlkgpanie i nds!cnlecie $olan prayziemia, sprawdzenie ewenduainle
Opls sposobu wykonaria termomodemizacfi przegrody e erbiiob i st L dciong L e A
vsloniecie warstwy izolac] folig kubebows,
Matarial izolacyjuy XPg
Wapblezynnik przewodzenia ciepla _ 0.038 [WimiK]
Wybrana grubisé dodatkows] warstwy materialu izolacyjnego 016 [m]
GCena 1 m? materald izolacyjhego 450,00 [ztfm?]
Dokumentacia olliczed liczby stopniodni
styczen huty marzec kwigtiof rhaj czorwiles
Ti 12 12 12 12 12 12
Tem ' 5.3 -4.9 1.3 88 138 16.7
L ] 131 28 31 30 20 0
Sdn £36.9 A73.8 a7 156 32 0
lipiee siorpien | wrresion |pazdzemik | listopad | grudiion
T 12 12 12 12 12 12
Tém 16.1 15.8 12.4 6.8 0.1 2.3
Lom ] 0 20 3 30 B3|
Sthm 0 o -8 161.2 367 4433
Szczogdtowe koszty 1 m? docieplenla grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 22000 fzéme]
Koszt 1 m? mateilalu izolacyjnego 72.00 [
Koszt dodatkowy 360.00 [zHm?]
Laczny koszt 1 m? docieplenia B32.00 [2Hm*]
Koszt sprzetu 180,00 [2/m?]
Podstawy przyjecia wyoeny ceny katalogowe producenta, certy rynkowe
Wyniki obliczed ) .
Wielkoé Jadnostka ?ﬁ"}mw Wariant 1 [Warant2 Warlant 3 (Warlant 4 Wariaht §
d {rn] - 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18
AR [(m? KW - 4.000 4,206 4.571 4.857 6.143
R fim? K)W] 0.432 4432 4,718 5.003 5,289 §.578
U M2 K)| 2315 .24 0.21 0.20 012 0.13
[Gd 30.80 7.87 7.40 6.98 8.60 6.26
4 [} 0.0130 0.0014 0.0013 p.0012 0.0011 0.001
1AQ _ [zt/rok] - 3969, 77 3985.66 4008.60 A029.06 4047.42
N 2} . - 13744400 |138192.50 |[438044.00 [139605.60 |140447.00
SPRT liata} 34,71 34.67 34.66 34.67 3470
Wybrany watlant
SPBT 34,66 flata)
Numer wybiranggo watlantu 3
Strona 21




Audyt energetyczny budyniu M. Sktodowskio] Curie 7, 16-800 Suwalki

Roczne oszezddnosel kosztow wnikajqde z rhgtosowanta
ulepszenia terrmarmoedemizacyinego

4008,60 [2Hrok]

Callcowity koszt wykonania ulepszenia

136044.00 21]

Koszt enprgil

Szczegdlowe informacie o oplatach za energlg znajdujy slg w zatgezniku ne 4

Uzasadnlenie

wEpalczynnika U zgodnie 2 WT 2021

Sprawdzenie | renowacja izolacji pionowe]  dosiepleniem scian, Spelnieriie wanunku na minimalng waiosé oporu clgpinego oraz

Uwagl audytora

wykanaé 2godinia z zateceniami instruke]l T8 , Modemizacja energetyczni budynku wyriaga wykonania niezbednych, 4cisle
powigzanych 2 praedmiotem audytu rebdt hudowlanych tewarzyszacych, Uwzgledniajac charakter budynku- budynek uzytecznoéal
publiczne] roboty cdiworzeniowe nalezy wykbnaé na calych powierzehnideh ghigtych robotami z zalwesy modernizacii energetyczne)

o :
nﬂi | Avsityt wygenerowany za putacea programu BuidDesk eergy Audit. Sitroma 22




Audyt energetyouny budynku M, Sidodowskie] Curle 7, 16-400 Suwalkl

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngtrzne
Dobér optymaine} gruboéci materiahs lzolacyjnego dia grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat clepla 872,94 [m¥
Rzeczywista powierzehnia do docleplenia 872.84 [mH
Obliczeniows tetnperatura wewnetrzna 19.80 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna «24,00 'C}
Liczba stopniodni 440
Przyklsjenia plyt ze styropisnu de podhoka, zamoc;owanle
Opis sposobu wykonanla termomodemizacif przegrody ; chr]“ﬁ;‘:}'}";I'&ﬁgﬁgﬁgﬁﬁkmﬁggmwtgfmwﬁémﬂmfj
minérianego malowaneago,
Materiat izolacyjry ERS 031
Wapolezynnik przewodzenia ciepta 0.0 [WimK]
Wybrana giubabé dodatkows] warstwy materialu izolacyjnego D14 [m]
Cena 1 m® matarialu izolacyinego 92000 {ztim?)
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni 7
styczo# uty marzes kwlgcionh thaj crerwhac
Ti ‘ 18.9 19.4 19.9 18.8 19.9 19.9
Tem <53 4.9 1.3 68 13.6 15,7
Lm 31 28 39 30 20 0
Sdn T81.2 6944 576,6 393 126 0
lipie slospient | wrzesien |pazddernlk| listopad | grudzien
1Ti 19.9 19.49 19.9 19.9 9.9 19.9
Ten 16,1 15.6 12.4 6.8 0.1 -2.3
bn . o 0 20 M 30 ]
St 0 [ 150 406.1 594 688.2
Szczegtlowe koszty 1 m? docleplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomodemizacyjnego
Koszt roboclzny _ 90.00 f2tim?
Koszt 1 m* materialu izolacyjnego 128.80 [2¥m?)
Koszt dodatkowy 110,00 [zKm#)
taczny koszt 1 m#® doclaptenia 373,80 [zbim?|
Koszt sprzetu ‘ 48,00 [ztnv?)
Podstawy prayjacia wyceny Kosziorys inwestorski,
Wyniki oblicyen _ :
Wielkosé Jednostka Snainy |Watiant1 (Wariant2 \Wariant3 \Werlant 4 |Wariant &
d [m] . 012 0.13 014 0.15 0.16
AR {(m? KYW] - 3.7 4.194 4.516 4,830 5.161
R [{me K)w] 2496 8.367 6.689 7.012 7.334 7.657
u P/ K)) 0.401 0.16 .15 o4 . |04 0.13
Q HeA | ‘ 102.73 4027 38,33 36.56 34,96 33.48
q MWL 0,018 0.0046 0.0044 0.0042 0.0040 0.0039
filn] [ztrok] - 2855.20 2043.97 3024.598 3068.09 3168541 |
N [t} _ - 239161.98 1245353.01 (25184403 |257735.06 [263026.08
SPBT (tata] - 83,76 83.34 83.17 83.19 83.38
Wybrany warlant
SPBT B3.17 [lata)
Numer wybranego wariantu 3

o LY i - :
njﬁ | Audyt wygenerowany za pomocs programu Buildieshk fnergy Audit. Htrona 23




Audyl energetyceny budynku M. Sklodowskic) Curle 7, 16-400 Suwalkl

Rocane ostezdinosd kosriw wilkajace 2aslosovers | 303448 ol
Catlcowity koszt wykonania Wlepszenia 251644.03 [zi]
Koszt energii

Szozegsiows Informacje o opfatach za energie znajduja sig w zalgezniku nr 1
Uzasadnienie

Sprawdzenie | renawacée izolacji plonowej z dociepleniem dclan do fundamaniow, speiniony warunek wartoscl aporu deplnego araz
wspdtezynnika wg WT 2021

Uwagi audytora

Wykonadé zpodnie z instrukcja producenta systemu ocleplenia, Wykonad 2e wszrstkimi robotami mwarzyszakcymi przy naprawie podicka,
skuclach, czysiczeniu oraz montazu wraz 2 obrdbkami | wykoficzeniern slowadi, demontazem | montazern krat, instalacjl odgromowych,
wymiana systemu orrynnowania

- RNy g - '
: Fq‘;ﬁ { Acdyt wygenerowany za porrecs programu BulldDesk Faergy Audit, Sitroria 24




Audyt energetycany budynku M, Sidodowskie] Curle 7, 16-400 Suwidkl

8.2 Optymalizacja stolarki ofworowe

GRUPA_PRZEGROD, PRZEGRODY_TYPOWE_okna do wymiany

Dohor aptymalnego warlanto dia grugy oklon/drawl,

Powierzchnla praegrid typowych 186.69 m*
Laceny strumler powletrza wentylacyjnego 2500,00 m¥h
Obliczenlowa temperatura wewngtrzna 18.40 °C
Obliczeniowa temperatura zawnetrzna ~24.00 °C
Liczba stopniodni 4031 _
Dokumentadja obliezen liczby stopniodni _

_styczef luty marzec kwiecion maj cRarvies
Ti 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4
T 5.3 -4.8 1.3 6.8 13.6 15,7
Lm K| 28 31 30 20 0
Sdn 734.7 @524 5301 348 96 0

Nipios siompien | wrzesled |pazddomik| listopad | gruddlen

Ti 16.4 18.4 18.4 18.4 18,4 184
Tewm 16,1 15.6 124 6.8 0.1 2.4
Lm 0 0 20 3 30 H
Sdm 0 0 120 350.8 549 641.7

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna do wymiany

| Qpis ulepszenia w wariancie: 1

l Przagrody nie spetniaja wymagari w zakresie izolacyjnosri ciaplm].w

Szczegblowe koszty wybranego ulepsizenia termomodernizacyjnego dia grupy okien/drzwi

" mu-! . - - ,
) mﬁ | Aiciyt wygenerowany za poenoes programu BuldDesk Snergy Audit,

Opis kosztu jce%r:‘a Jednostka |Hosé Koszt [z
Koszt termomademizac)l stolarkl 1110.00 zhm? 186.59 207112.13
Koszt montazu: stolarki _ 200,00 zhm® 186.60 3r17.60
Kosziy zwinzane z modernizacjs, elementéw wplywajscych na strumier -
wentylacyjny 100,00 . 60.0}1 6000.00
Koszi dodatiiowy: odiworzerie powlerzchni 100.00 z¥mb 851,00 65000.00
Wyniki obllczen
Wietkosé Jednostka gl?t‘tr:alny Warlant 1 \Warlant 2 |Warlant 3
1] _ [WiHim? K)] 1.500 0.900 - -
8 [m&fim h da Pa®*)] 1.00 0.50 - -
| [ml 650.98 649.98 - -
o - - . . .
o 3 - - - -
o Kl - . - .
Q 1G] 143,27 71.63 " -
q M 0.0199 0.0088 - -
AQ [ztrak] - 3526.47 - "
N [t - 309429.63 |- -
SPBT {lata) - 87.74 - -
Wybrany warlant .
SPBT 87.74 [lnta}
Numer wybranago warantu ‘ 1
Roczne gszezednoscl kosztdw wynikajare 2 2astosowanta
ulepszenia len%umodemiza(:yjr%o " 3526.47 [elirok)
Hiona 26




Audyt energetycazny budynku M. Siktodowskie] Curle 7, 16-400 Suwatki

Catkowity koszt wykongnla wlepszenia
Uwagl audytora

Przegrady nie spetniajag wymagar w zakresie izolaca/jno&ci cle?lnej. Stan 2ly - do wymiany zgodnie z WT 2021, Modernizacia
energetyczna budynku wymaga wykonania niezbadnych, Scisle powiazanych z przedmiotem audytu robdt budowliinych Eowarzysz%?ym
Uwzgledniajag charalder budynku- budynek uiylecznosol publicznej roboly odiworzeniows natezy wykonad na calych powlerzchniach
objetych robotarmi z zakresu modernizac)i energetycznef,

| 809428.63 [24)

m m‘” | Auitiyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk: Ciergy Audit. Syana 26




Audyt ensrgetycany budynku

M. Sktodowskiej Gurle 7, 16-400 Suwaiki

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi do wymiany

Dobor optymalinego warlantu dla grupy okien/drzwi,

&l - .
imﬂﬂ | Ayt wygenerowany za poniocs programi BukdDesk Enargy Audit.

Powierzchnta praegrdd typowych 16,80 m*
t.aczny strumiert powistrza wentylacyjnego 300,00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2000 ¢
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24,00 *C
Liczba stopniodni 4436
Dokumentacja obliczer liczby stopniodni _

styczen luty marzoc | hwiesiern ma) ciervies
Ti 20 20 20 20 20 20 |
Tow 5.3 4.0 1.3 6.8 136 87
L 31 28 31 30 20 0
Sd 704,38 6972 5797 396 128 0

lipiec siompion | wrzesled |pazddiemik: fistopad | grudzieh
T 20 20 20 20 20 20
Ténm 16.1 15.8 12,4 6.8 0.1 2.3
Ln 0 0 20 3 30 3
Sdn 0 0 152 409.2 597 691.3
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_ TYPOWE_drzwi do wymiany
Ops epszonis wwatance: Fasgrods e spehisfaimagawsaceul Lolaqihoto degliet
Szczegdlowe koszty wybransgo ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy oklen/drzwi ‘
Opis kosztu jooma | Jednoutka Hoss |Kosat (2]
Koszt termomademnizacil stolarki 2360.00 2m? 16.80 39480.00
Koszt montazu stolarki 420,00 zHm? 16.80 7086.00
‘I’(Vgﬁ; azcy\a?gfane Z modemizacia elementow wplywajacych na strumien 0.00 2t 4 0,00
Koszt dodatkowy: odtworzenie powlerzchni 210,00 2imb 51,00 10710.00
Wyniki obliczer
Wielkos6 Jednostka iy |Warlant 1 Wariant 2 Wariant 3
L V(i K)) 2.300 4.300 - -
a [#im h da Pa®)) 1.00 0.50 . -
t ) 50.85 44.48 - -
o K - . . -
o ¥ - - - .
G (] - . . .
Q [Gd] 117.14 2,39 - -
q MW 0.0022 0.0012 . .
AQ [2lirok] - 37018 - -
N [ah - 57248.00 - .
SPBT liata) - 154.54 - -
Wybrany wariant
SPRT 154,84 [lata]
Numer wybranego wariariu 1 -
Rocane osscagdnodl kasatw wynlajace 2 2ososonania 570,48 paold
Calicowity koszt wykonarnia ulepszenta B72446.00 =]
divana 27
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Audyl energetyceny budynku M, Sklodowsida) Curle 7, 16-400 Suwalki

Uwagi audytora

Przegrody nie speiniaja wymagan w zakresie izolatyjnosd cieplnaj, mia_na na nows o zwigkszonej izotacyinoscl zgodnie 2 WT 2021,
Modemizacja eénergefyczna budynku wymaga wykonania niezbednych, $cidle owiazaméch z przedmictem audrtu robdt budowianych
towarzyszacych. Uwzgladniejac charakter biadynku- budynek uzytecznogti publicznel roboty odtworzeniowe nalezy wykonat na catych
powterzchniach objetych rabotari z zakresu nindernizacji enargetyczne,

Bt | . . .
: Hl“; | Audyt wygenerowsany za pomoss programu BuildDesk Energy Audit. Htrona 28




Audyt energetyeany budynku

M. Sidodowskia] Curle 7, 16-400 Suwalki

8.3 Optymalizagja ulepszen wentylac]i mechaniczne]
Grupa straf: GRUPA_STREF_wentylacja do wymiany
Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna do wymiany w kuchni na wentylacie

Ulepszenie:

nawiewho-wywiewng z odzyskiem ciapta

Zakres ulepstenia: ]Dodania systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dia stref

Strefa

Stan wentytacli w strefie przed

termomo em[lzinclq

Btan went Iablli w strefle po
termomodernizacji

vnom [rnlh) Vobl [m?fh] Vnom fm*/h] Vabl [m?h]

parier+platro 205t 2600.00 B 260000 160.71 32.14
Wynikl obliczen dia | Stan wentyladii w strefle przed Stan went laclji w strefie po '
ulepszenia termomadernizacja . termomodernizaicji

afeJ] q [MW] QGJ] q [Mw]

338.99 0.03890 419 0.00048
Planowany keszt Llepszenia jzil 75000,00
Roczne oszezgdnose! kosztow energli {zHrok] 16279.88
SPBT [lata] 4.9

Wybrany wariant: Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna do wymiany w kuchni n2
wentylacie nawiewno-wywiewns 2 odzyskiem ciepia

SPET fata] ) 491
Roczne oszezgdnogcl kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomedemizacyinego [ztrold 15279,68
Calieowity koszt wykonanla ulepszenia [} 75000.00

Uwagi audytora

Wentylagja mechaniczna nawiewno-wywiewna do wymiany w kuchni na wenlylatje nawiewnc-wywiewns z odzyskism clepta

_ ﬁ)ﬁ' § Audyl wygenerowsny za pomocs programu BuitdDeslc Faoergy Audit.
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Audyt enargetyorny budynku M, Sklodowskie] Curie 7, 16-400 Suwalkl

6.4 WYBIRANE } ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANEA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE URAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DSYT_}' CZACYCH MODERNIZACJ SYSTEMU WENTYLACH | SYSTEML PRZYGOTOWAMA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPRT
Rodzaj | zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewzigtia Plan?‘\:;)a&e[zlﬁwzty SPBT [fata]
termomadetnizacyjhago ,
Wantyl chani iewno-wywiewna do wymiany w
T i na wenblage nawiewo-wywianTa 2 adzysiie cgpla 76000.00 491

lzelacje cleplne stropodachow poddaszr. wykonywane granulatem
2 Zwelny mlnerﬂlneglmetoda widmuchiwania do przestrzen 127610.36 11.32
priomych., GRANROCK

Frayidejunie piyt ze styropianul do podioka, zamocowanie
3 %ar]mnikarni mechanicznymi, wylinanie warsiwy szpachlowe) 47191.32 13,21
zbrojone| siatks i malowanie, EFS 070 031

rr?kilfjer}le plylgl zeistymplln%dw) po?loza, zamocowgﬂiiewﬂ.
amikami mechanicznymi, wykionania warstwy szpachiows

4 ::ﬁnrojone} slaticy, i tynku clenkowarstwowego akrylowego fub 10386.12 16.79
minerlanego malowanego., EFS 031

Prayklelenie plyt ze styroptarui do podioa, ramocowarnie
{3uenikami mechanicznymi, vykonanie warstwy szpachlowe 5658.00 26.21
zhrojone] siatks | tynku clenkowarstwowego akrylowego lub . :
minedanggo malowanego., EFS 031

O:Ikopeiniei i odsh;ni@qle ?"‘-’i’" przyziemia, spLalwdz?n[e et}wgntuainia
poprawienie warstwy izolac plonowew}, przyklejenie plyt 2

6 styropiant do podtoza, zamlogewania -Ie{czr‘m?ﬁ’am! mechaniczriymi, 138944.00 34,60
osloniecle warstwy izolacjl folly kubatkows,, XPS

Przyilejenie pivt ze styroplanul db podioza, zamocowanie
7 tavznikami methanicZnymi, wykonanie warstwy szpachlows) 951544 .03 83.17

zbrojone] siatks | tynku cienkowarstwowego akrylowego lub ) -
minerlanego mealowanego., EFS 031

8 Frzegrody nie speiniaja wymagarh w zakresle izolacyjnosel diepingj, 300429.63 i 87.74
Pr2egrody nie speliial agan w zakresle izolacyjnesd diepine.
9 Wym?anayna noare o :.J?-"Ji@ szogn-ej lzblacyjnosci zw?nia 2 WT g)z 57246.00 ‘ 164,84

Ly ' .
njl" | Ay wyoenerowany za pomoca programu BuildDesk Enargy Audit,
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.5 Wybor optymainego warlantu poprawlajgcego sprawnost systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE Ul EPSZEN TERMOMODERNIZACYJINYCH SKLADAJACE

NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSIH“W%IECIA TERMOMODERMNIZACYJINEGO POFRAWIAJACY SPFRAWNO CIEPLNI\ SYSTEMU

GRZEWCZEC

Rodzaje ulepsitan termomodemizacyjnych ﬁ:g‘ﬁ;‘,ﬁ“’“"“' SHiadowyeh
1. 2

Wylwarzanle clepla: .

bez zmlan g 085

Przasylanis clepla: "

bz zmian e 0.80

Regulatja systermu grzewczego;

bez zmiagn fo = 0.68

Akumulacia ciejpla: ~

ez zmian me=1.00

Uwazgladnienie wprowadzenta przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia; Wa 1.00

bez_zmian v

Uwegladnienie wprowadzenia przerw na odrzewanie w dagu doby: Was 1.00

bez zmian st

Sprawnodé calkowita systemu grzewezego Nefens = 0.67

Qple ulepszenia systemu griewczego

lstniejacy systam grzewczy nle poddany termamoedemizaci

Uwag! audytora

s e Bl " -
ﬁj‘? | Audyl wygenerowsny za portoca programu BuilidDesk Erergy Audit.
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Audyt enargetycany budynku M. Sktodowskis] Curie 7, 16-100 Suwalki

7.2 Dokumeritacja wybranego wariantu przedsiowziecla termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp, Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?gf:{
Waeritylacja mechaniczna nawiewnﬂ—wywiewné do
1 Wiantylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyriiiany w kuchni na wentylacje nawlewno- 4.
wywlewng z odzyskiem clepla

2 ﬁ:‘%ﬁﬁgﬁmROD_‘DACH“r“_Tstmpudach Dotieptenie welng granulowang 132 B

3 CHRUPA_PRZEGROD, STROPY,_nad piwniog Daocieplenie siropu od spoadu piyly metody BSO 1321 |

4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzhe Docleplenie metodg BSO 18,11

5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY wiatrolap Docleplania metoda BSO 26,21

<] Setana praylegajaca do grunt Pociaplente metodg BSO 34.66

7 GFILPA_PRZEGROD_SCIANY, zewnetrzne Docisplenie metoda BSO B3y

GRUPA_PRZEGROD. PRZEGRODY_TYPOWE_okna

s | wyrﬁiany . Okna do wymiany 87.74

0 |G EGROR_PRZEGRODY. TYPOWE. AW Drzw zewnetrzne do wymiany 154.64
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu. ‘
Obliczenlowa moc ciepina systermy grzewczego [KvW] 31.80
Ohliczeniowa rhog claping ta przygotowanie clsple] wody uytkowsj [kW] 3.03
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdhiania sprawnosci systemu graewezego | pzerw 5889
w ogrzewaniu) [(GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energli do ogrrewaria budynku { z uwzglednisniem sprawnosci systamu grzewczego | 58.15
przerw w ogrzdwaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe 2uzycle energii do preygoiowsnia cleple] worly uzytiows] [Chlirok] §0.71
Wakaznik rocenegn zapotrzabowanla na clepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednlenta sprawnosel sysiemu 8.84
grzewczego  przeny w agrzewaniu) [kWwh/(m? rok)] ) ‘
Wakaznik rocziego zapotrzebowania na ciepld do ogrzewania budynku { z uwzglgdnieniem sprawnoscl systemu 13.24
grzewczego | prrens w agrzewaniu) [KWhi{m?® rak)] _ )

I'ﬁ:{]r { Auiiyl wygenerowany za pomaocs programu BuidDesk Unergy Audit. Strana 33




Audyt encrgetyzzny budynlku

M. Sklodowskle) Curle 7, 16-400 Suwalkl

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét Hodc Cena Jednostkowa [ robot
robét (21}
i i f = (. K]
1 gﬁ;gggcg%y!'eegﬂ?“? o ki XS (= QOSNIIAD ¢ 167.00 {m#] |72.00 [2H/m?] 12024.00
Siclona przylegajaca do gruntu
2 Q_t.-iana preyiegajaca do griniu - robocizna 167.00 [m™ | 220.00 [bm® 36740.00
3 $iciana przylegaiaca do gruntus- spreet 167,00 [m¥] | 180,00 [2Hm?) 3006000
4 $cisna przylegajgea do gruntul- prace dodatkowe 167.00 [m¥] | 360.00 [#mA 60120.0)
GRU%PIRZEEGROEJ STROPY_nad phwnicy - EPS 70 031 (A =
5 (003 WImK)] o gribosei: 0.170 (m) 291,33 fm? |44.00 {2im?) 10178.52
Sirop nad piwnlcy, Strep -1
6 GRUPA_PRZBEGROD_STROFY_nad piwnica - robocizna 231,33 [m"] 150,00 [2bm? 1156850
7 GRUP&PRZEGRDDHSTROPYhnad piwnicy - sprzet 231.33 fm* 120.00 [zt/m#] 4626.60
8 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad piwniva - prace dodatkowe 231,33 [m?] |90.00[24m?7] 20819.710
GRUPA_PRZEGROD_DACHY_ 7atropodach wentylowany «
Stropodach, Sropodach :
fo | GRUPA_PRZEGROD_DACHY. Tsiropadach wentylowany - 563,65 (" |70.00 [alh] 20486.5D
11 GRUPA_PRZEGROD_DACHY, 7atropadach wentylowany - sprzet | 563.66 [m#] [40.00 [20m?] 22848.50
12 {G;;%dl;&%RZEGROD_DACHY,,?stropodach wentylowany «prace  |seq ge ¥ 190.00 fatim] 50726.50
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY, zewnetrzng - EPS 031 (A = 0.031
13 DV (“"Qm © gruboscl 0.140 [nd 31.66 [mA  |63.00 [2tim?) 1994.39
Solana zewnatrzna piwnica 128t~ N, Sciana zevmetrzna piwnica 128t -
14 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne - robocizna 31.66 [m?* |90.00 [24m? 2849.85
15 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY, zewnelrzne - sprzet 31.66 m? | 55.00 {20m™ 1741.57
16 GIRUPA*PRZEGROD_SCIANY_,mwnetIZne - prace dogatkowe 31,66 [m?]  [120.00 {z26/m? 3760.89
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY. wiatrolap - EPS 031 (A = 0,031
17 |MAKmKT) o gruboscs 0,140 [ 17.26 fm?]  {63.00 fim?) 1086.75
$Sclana zewnetrzna - W, Sclana zewneizna - E, Stiana zewngtrzna - N
18 GRUPA,,PRZEGROD__SCINW__WIaerIaE - rohocizna 17.25 [m® | 90,00 [2Hrm®) 1582.50
18 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY, wiatrotap - sprzet 17.26 [m?]  |565.00 [2tm?] 248.75
20 GRUPA*_PRZEGROD?SCIAN‘ﬂmwlatro&ap -~ prace dodatkowe: 17.25 [m# | 120.00 [ztm?) 2070.06
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY, zewnetrzne - EPS 031 (A = 0031
Wi © grubodi™ 0,140 i
21 Sicluna zewnetrzna - N, gciana Zewnglrzna « 8, §ciana zgwnglrzna W, 672,94 ["] |128.80 [zt 80674.35
gclana zawWhetnzna - E, Sciana zevinginzha « N, Sciana zewnglrzna - 8,
clana zewnetzng - E )
22 GRUPA_PRZEGROD _SCIANY zewnetrzne - rebacizna 672.94 [m¥] |90.00 [2/m?] 60564.37
23 GRUPA,_PRZEGROD_SCIANY, zewngfrzne ~ spragt 672,94 [m* |45.00 [2¢/m?] 30282.19
24 GRUPAMPRZEGROD_SC[ANY_ZGWH_@MHB - prace dodatkiowe 872,94 [m? |110.00 {2limd] T4023.12
25 %g\fnﬁgﬁﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁgﬁﬁoDYJYPOVVE-—“’*?" 1o WYIIEY 116,80 (] |2350.00 [at] 39480.00
25 ?gg&ﬁ?{&RZEEGROD_,,PRZEGRODY__TYPOWE_,GI‘:W& do wymiany {15 an {3 |420.00 f2im) 7058.00
27 ?gﬁ?ﬁﬁs';ﬁ;ﬁfﬁiggafﬁfmGRODLWPOWE—-‘"M do wymiany |z, finb} 210,00 ftimb] 10710.00
28 [GRUPAF mx&gﬁfwnzecﬁnoov_wwowe_okna dowymiany |4ge 50 1o |1110,00 2 20711243
20 | GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY. TYPOWE, olna do wymiany |1g5,50 v 2'00.09 [athn] AT317.50
Sieona 34
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJINEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACH

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _TYPOWE_ockna do wymian

30 | moderfizacia elementow wolywajacych ha stramieft wentmmyjny 60 [sz1.] 100.00 [2t/kompief] 6000.00
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _TYPOWE,_okna do wymian

31 | odiworzenie powiorzdhi VYA 1650 [mb]  |100.00 [2Hmb] 65000.00
%m} PA“STREF_,Wen‘t}(Iac;a tlio wmlla%wl\hlentyiagla gechniczna

awrio-wywiswna do wymiany w kuchnt na wantyla

82 rlawiewnomwlewnq z oggysmw% tiepta - elementy ayst?mm 1 §5000.00 {2 55000.00
wahiylacii .

33 GRUPA_STREF wentylacja do wymiany - robocizna 1 26000.00 [24] 20000.80

Sirona 35

: EBH | X . . .
?H;!i} | Augyt wygenerowany za primiocs programu BuildDesl Everdy Audit,




Audyt energetyerny budynku

ZALACZNIK)

M. Sktadowskie] Curla 7, 16-400 Suwalki

Zatgczadk 1: Jednostkowe oplaty za energle przed § po wykobaniu przeduigwziecia termomodernizacyjhego
Jadnostkowe koszty energii dia systemu ogrzewania

. i - ..
‘ ﬁﬁ* | Auyt wygenerowany za pomaocs programu BuildDesk Ensrgy Audit,

Opiisvtia zmienna ; IStaIa oplgitm Mies] plata
azana miesleczna 2wigzana esigczna opla
Rodzaj nosnika Udziat w '[‘."'ﬂ‘*mj' €0 dystrybuci ! z 3ystrybuch i abonamantowa
przesglam przesytem [timc]
zHGA [ZU/MW * m-]
Jednostkowe koszty enetgii przed termomodernizacja
Cieplo slediowe z
kogenarac:]li: viggiel 106.00 28.36 12548.90 0.00
karnienny lub gaz
Jednostkowe koszty energil po termomodernizacii
Cleplo sleclowe z
kogeneratjl: weagtel 100.00 28.36 12548.90 0.00
kamjenny lub gaz
Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cleptej wody uzytkowej
Oplafia Zmienna ; !Sta#a ogt&ilta Mies] 1t
Zwigzana 2 miestgczna zwiizana eslgczna ophaia
Rodzaj nognika Vdzial w l[’.,‘z}ta'“" €0 dystrybucia i z dystrybucia t abonamentows
przesglem przesylem [ztime]
_ (2GS [2UMW * m-e]
Jednostkowe koszty energii przad termomodemizacja
Cieplo sigciowe z
kogeneraqli: wegisl 100.00 28.28 12548.90 0.00
kamienny luk gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaci
Cleplo siatiowe z
kogeneracii: wegiel 100.00 28.36 12548.90 0.00
karnienny fub gaz
Strana 38
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M. Sktodowskie] Cuvie 7, 16-400 Suwiliki

Zalgcanik 2: Szezegdowa budowa przegrod wislowarstwowych
Symbol przegrody: P-001

Nazwa przegrody Podloga ponize) gruntu
Typ przegrody Podloga w podziemiu ogrzewanym
Wapblezynnik przenikanla ciepla przegrody { fW(m? K)] 0.307
Opér przejmowania clepla na powlerzehnt zewnegtrznej Ree [(m? K)yW)] ]
Opbr przejmowiania ciopla na powlerzchnt wiwnetrznef Rel [{m? KYAW] 017
Lp. WA ¢ {m) AMWAmK)}| Colukgt] | p [kpim?]
1 Dl - wzdhiz widkien 0,022 G4 2510 800
2 Tynk lub gladz cementowa 0.055 1 840 20010
3 Gold Dach-Podioga 0.1 0.036 D A0
4 2% papa ha lepiku 0.008 0.18 1480 1000
& Chidy beton 0.1 1,08 1000 1800
68 Fiasek Srednl .08 0.4 840 1680
Wystepowanie przegrody w griple
Nazwa gmﬁ’m: J‘fgggj wystopuje Grupa optymalizowana pmev%?(:aﬁ'&:%gm dla pmymigﬁﬂgﬂt cila
modermlzacy grupy po modernidacji
Podioga zagiehiona TTUNE 0.307 T oaor

Symbol przagrody: $Z-036+88

Nazwa przegrody

Sciana zewnstrzna-cagla Zerariska+styroplan Som

Typ przegrody

Seiana o budowie jsdnorotdne]

Wspdlczynnik presnikania clepla przegrody U [WH{m?# K)] 0.4(1
Opbr przsjmowania clepta na powlerzchni 2zewnetrznej Ree {im® KYW] 0.04
Qpor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrzne] Rsi [{m? )W) (.13
Lp. NAZWa d [m] AW K] | Cofdkp i} | p [hgfe?)
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapionna 0.018 n.82 840 1850
2 Strop z piyty 2erariakie o gruboset 24 cm 0.24 1.333 1000 1700
Seiana 2 bloczkaw 2 batonu kombrkowegiu {700) na zaprawe
3 camentowp-wipienne] bez tyai, ze spolnami o gruboscl nie 0.12 0.38 0 0
wigksze] niz 1.6 cm przy gestodd objetodciowej betonu
4 Sityroplian - w innych przypadiach 0.08 0,045 1460 40
5 Tynk cienkowarstwowy 0.005 0.75 1 1
Wystepowania przegrody w grupie
nnik
Nazwa ﬂﬂ'ﬂg&"gggﬂ wystepuje Grupa optymalizowana PIBBUIE?E?':{;:!&F;E“- dia pmgﬁtﬂg‘l‘;zmm a
modernizacja grupy po modarnitach
GRUPA_PRZEWROD_BCIANY zewnetrzne TAK 0.401 0,143
Sclana zewnetrzna - wialrotap NIE 0.401 401

Symbol przegrody: 52-025

o g g . -
‘mz]' F Audyt wygenarowany za poriocs programu BuddDesk Cnergy Audit.

Nazwa przegrady Sciana zewngtrzna 25 om - cegla zerariska
Typ przegrody Sclana o budowie jednorodne}
Wapdiczynnik przenikania clepla przegrody U [Wim? K)} 1.96%
Opbr przefmowania ciepla ng powlerzchni zewnetrzngl Rese [(m? KyYW] 0.04
Opodr przejmowania clepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)AW)] 13
Lp. nazwa d [m] AWM K] | C:likg K] | p [kgin?]
1 Tynk lub glads cementowo-wagienna 0.03 0.82 40 1840
Sirona 37
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ZALACZNIKI
2 Zathet 0.45 17 840 2600
3 Tynic Juls glads gementowo-waplenna 0.03 0.82 840 1880
Wystepiowanle przegrody w gruple _
Nazwa gm%m\ggk:gégj wystepujo Grupa optymalizowara P'“%?,‘E?‘ig:gﬁég dla pm}"mi‘éﬂ'féz%’ﬂm. dia
modernizacig grupy po modernizac]i
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wiatrotap TAK 1.869 0.199
Symbol przegrody; SZ-042 ~
Nazwa przegrody Sclana zewnetrena 42 om - cegle Yerafiska
Typ przegrody . $Sciana o budowia jednorodne)
Wapblczynnik przenikania ciepta przegrady t [Wim# K)] 2.04
Opoér przejmowssnia clepta na powierzchni 2éwngtrzng] Ree [(m* KyW] 0.04
Opér przejmowsnta clepla na powlerzchni wewngtrznej Rai [(m* KyWj 0.13
Lp. niewa diml  IAWAMKY | Golimg kg | p [kghn’]
1 Tynk lub gladE cementowo-waplenna 0.03 (.82 840 1884
Zelbet 0.42 1.7 840 2500
Tynk lub pladz cementowd-waplenti 0.03 0.82 840 1880
Wystepowanle przegrody w grupie
Nezwa arupg&!gl;(:g&:j wystepule Grupa optymalizowand pm?‘:a?'!'gzgigﬂt dia pmﬂ&gﬁgﬂgm dla
mo ornizacia grupy po modernbiticf
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnstrzne TAK 2.040 0.200
Symbol przegrody: 3G-042
Nazwa przegrody Sciana podzieria przylegalaca da grunty
Typ przegrody _ Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wapdlczynnik przentkania ciepla przegrody L ]AF(Im® K} 2.315
Opér przejmowania ciepta na powlerzehni zéwnetrzine] Rse [{m? K)/w] 0o
Opdr przejmowania ciepta ng powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)YW] 0.13
Lp. Hazwa dimt [AWHm¥)1| CimgiQ | p [kgimd
1 Tynk lub gadZ cementows-wapienna B.015 0.62 840 1880
2 Zelbet ~ 0.42 17 840 2500
3 Tynk lub glad? cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1840
Wystepowania przegrody w gruple ‘
Nazwa qrupg'.z\:gkrtgdr:j wysigpuje Gupa optymalizowana ”mev'é?:gﬂgzmm‘; dia pae%igﬁﬁzggﬂg tia
modernizacia grupy po modernizagil
Sciana pizylegajaca do gruntu TAK 2315 0,200
Symbol przegrody; STR-D1
Nazwa przegracly Stropodach z plyt dashowych korytkowych
Typ przegrody Stropodach tradveyny
Weapblczynnlk prrerikanta clepla przegrody U fwiim* K)| 1,277 |
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)yW] 0.04
Opdr przejmowania ciepla na powierzchnt wewnelrznej Rsi [(m® KJAN] 0.1
Lp. nazwa dim] |A(WAmK]l| Cilumg KI | p [kghn®]
Tyrik lub glad2 cementowe-waplenna 0.015 0.82 840 1860
2 Sirop z piyly Zeranskiej o gruboscl 24 em 0.24 1.333 1000 1000
3 Filce, maty i plyty z wetny minerainej na strople poddasze 0.02 0.052 50 8d
[ Ausilyl wygenercwany za pomocs programu BuilDeslk Coargy Audit. Sironz 38
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ZALACZNIK)
4 Diobrze wantylowana warstwa powletrzna 0.4
] Lefnt 0.06 .7 840 2500
8 Chudy beton 0.056 1.05 1600 1800
7 ¥ x papa na lepiku 0.0075 0.8 1480 1000
Wystapowanie przegrody w gruple
Nazwa 9'""%’;;‘;‘:3;? wystepije Grupa optymallzowand pm‘%??\;l’::gg{;ét dia przewnligﬂllgzgl';ﬁ:ma
modernizac)q grupy po modarmizacih
Stropodach nad klatke, . NIE 1.277 1.277
GR Egﬁ,ﬁﬁy&ﬁﬁ:on_DACHY_'rstmpodach TAK 1277 0.144
Symbol przegrody; STR-Wd )
Nazwa przegrady Strop z plyt kanatoviych - w dét
Typ przegrody Strop o budowis jednorodng
Wapolezynnik preeniania depla przegrody U PARm® K)) 1.090
Opbr przejmowania ciapla na powierzehini zéwnghznej Ree [(m* K)AN] 0.17
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wavmetrmej Rsi [(m? K)AWV] 017
Lp. iazwea diml  [AWAMm K| Colikg K] | p fkgim?]
t Tynk lub piaiz cementowo-wapishna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop 2 piyty Zeranskiej o grubodc! 24 om 0,24 1.333 1000 1000
3 Styropian - w innych przypadiach 0.01 0,045 1460 40
4 Beton zwykly 2 kruszywa kamiennego {2200) 0.03 1.4 840 2200
5 Papa (asfaltowa) 0.01 018 1460 1000
8 Bleton zwyldy 2 kruszywa kamdennego (2400) 0.03 1.7 840 2400
7 Poli(chlorak winylu) (PVC) 0.01 0.17 900 1340
Wystapiowanie przegrody w gruple
i
Nazwa ﬂmlg';zg;‘rtg&:i wystopuje Grupa optymalizowana F"z%ﬁ%g:%:ﬁt dia pmﬂﬁ:&%ﬁﬁpﬁ: din
mod%mlaac}q | grupy po modernizacji
gmr;gﬁmzﬁ@ﬂou_smow__nau TAK 4.099 0.224
Symbol przegrody: STR-Zg
Nazwa przegracy Strop z pivt kanatovych - zew, w gore N
Typ preegrody _ Strop o budowie jednorotiiej
Wspétczynnlk przenikania cepla przegrody U fa(im? K)) 1.408
Opdr przejmowania clapta na powlerzehni zewnetrane] Rse [(m? KW 0.04
Qpdr przejmowania ciepia na powlerzchini wewngtrznej Ral [{m? K)YW] 0.1
Lp. vigzwa d[m] AW K)] | Columg K] | p [koim®}
1 Tynk lub glad? cementowo-waplenng 0.01 6.82 840 1880
2 fitrop z plyly 2eranskiej o gruboedd 24 om 0.24 1.333 1000 1000
3 Sityroptan - w innyoh przypadiach 0.0 0.045 1480 44
4 Baton zwykly 2 kruszywa kamfennego (2200) 0.03 =] 840 2200
5 Fapa (asfaltowa) . .01 0.18 1460 1000
8 Beton zwykly 2 kruszywa kamliennego (2400) 0,03 w7 840 2400 |
7 Fedi(chlarek winylu (PVC) 0.01 017 800 1390
Wystapowanie przegrody w gropie
Sirana 30
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Audyt energetycrny budynku

M. Sklodowskie] Curie 7, 16-400 Suwalki

ZALACZNIKI
Nazwa grunar;;:;&rtg;:j wystepuje Grupa optymalizowana pm"%%ﬂi:ﬁéﬁ'é dia pm‘ffi?@ﬂ':?ﬂm dia
moJ;ymlzach grupy po modernizacji
Strop nad wiatrolapem NIE 1.409 T 1.400
Symbol przegrody: PG-wiatrotap
MNazwa przegrody Podioga na gruncie
Typ przegrody Podlega na gruncls
Wepolczynnik przenikania ciopta przagrody Y [Wim? K)] 1.233
Opér preejmowania clepla na powlerzchini zewnetrznej Raw [(m?* KyW] 0
Opor przajmowania clepla na powiarzchni wewngtrzne} Rsi {(m? K)W] 017
Lp- fazwa d [m} ApimiQ] | Colikg K | p [kyfm®]
1 Tynk lub gladZ cemertowa 0.08 1 840 2000
2 Heton o grednle) gestosci (2200} 0.15 1.65 1000 2200
3 Fiasek retni 0.2 0.4 840 1680
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gruny, W *';.tﬁdi’:l wystepujo Grupa optymalizowana va:;i‘g?'!':zgm:': dia pm‘ﬂﬁcg%ﬁg:lig i
prregro rg olygrﬁaa o grupy po modarmlzacji
Podlioga ha grungie NIE 1.233 1.233
Sltrons 40
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Audyt ensrgetyczny budynku M. Skiodowskia] Curie 7, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
Zalgcznik 3 S2ozegdtowe parametry stolarkl otworowej
Symbol przegrody: O
Nazwa preegrody Okno
Wapdlczynnik przenikania clepta przegrady U [Wi{m® K)] 1.8
Wapélczynnlk przepuszezalnosci energli pramianiowania slonecznego 9 0,75
Udziat pola powlerzehnl przeszklone] do catliowitego pola powierzchnd okt C n.7
Wapélczynnik preephywu powietrza przez szozeliny [m¥m*h'daPa®F) 1
Wystepowanle przegrody w grupia _
Wapolozynnik Wepslczynnik
Nazwa ﬂmﬂg‘k\’é‘;‘f&rgj wystepuje Grupa optymalizowand P'“';;l'.‘:"'“p‘:;?g’ja dia pmnlkgnil‘;zgmpla da
modernizacia grupy po modernbzoch
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE _okna do wymiany - TAK 1.800 0.900
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Audyt energetycany budynku M. Sklodowskie] Cude 7, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI

wari

Strefa: piwnica 12st

antu przedsigwzlgcia termomodernizacyjnego

Zal?cznik 4: Dokumentacja obliczenla zapotrzebowania na cigplio oraz moc dia warlantu Istniejgcego I wybranego

. #il - "
nw } Audyl wygenerowsny Za poimoca programu BuidDesk Eusrgy Audit.

Dane ogoine strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powlerzchnia ogrzewana lokalufstrefy Af [m*] 239.80
Kubatura wentylowana lokal/strefy V [m?] 575.04
Temperatura dia frybu ogrzewania lokalu/strety 8u ["C] 12,00
Pojemnosé ciepina strafy Cm [kd/K) - 114451.5
Dane dia strefy przed termodernizacjq
Przegrody wiclowarsiwowe
_ Powlerzshnia fm?) o
Grupa Nazwa przegrody Natto Brutto | U [Wim? K] | Htr [WIK] | Cm [kK]
GRUPA PRZEOROD. 8- | Sciana zewngtrzna piwnlca 12st - N 2662 | 2083 | 2040 | 52266 | 49619
GRUPA PRZEGROD_S- | Sciana zewnetrana phnica 12st - & 6.04 851 2.040 12326 | 1160.96
g,?;:,:*: przylegajaca do |8 ana praylegaica do gruntu 167.00 | 16700 | 0448 28410 | 3370227
Podicga zaglebiona Podloga zaglehiona 239,60 239.60 0.159 __Be18 32724.61
Przegrody wislowarstwowe wewnetrzne
Powierzchnia Pojemnodé cloplna | Pojemnodé
Nazwa przegrady ogriswans przsgrody e oo | popentos
K[ K)) cm?.amf
wewnglrzng |zewnetrzna |wewnglizng |zewngtrzna
SW-025 58.73 56,73 193620 193620 21968125
SW-12cp 80.10 80.10 110580 110580 10626816
Przegrody typowe
3,
Grupa Nazwa przegrody P""‘iﬂ"'\’;‘]’h""‘ a ;}',;E}a]h UWIim* K] | Hir [WiK]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna ’d‘, wyinlany — [Okno 4,21 1.00 1.800 7.674
GRUPA,_PRZEGROD_PRZEGRODY_- "
TYPOWE_okna do viyiniany - |OKno 0.47 1.00 1.800 0.842
Wentylacla
Typ wenlylacji wentylacia naturalna
Sprawnosé wymiennika do odzysku clepla 2 powletrza wywlewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powletrznego wymignnika clepls 0.00
Strumiert wentylowanego powletrze wentylac]i naturained [m*h] §00.00
Sirumien powietrzs wywiewanego wentylacji mechaniczne]j [m*/h] 0
Strumied powletrza nawlewanego wentylacil mechanicznej [m#/n} 0
Clepla woda uiytikowa
Temperatura wody zimnej 8o [C) 10.00
Temperaturg wody cieple} Gow ['Cl 55,00
Jednostkowe dobewe zuzycle cieptej wody Vaw [dm®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowsinta tuz [doba) 201.00
Wspdtczynnik korakeyiny zwigzany z przerwami w tzytkowaniu ciepte) wody uzytkows] ke ] 0.56
Strons 42




Audyt energetg}mmy budynky M. Skiodowskle] Curde 7, 16-400 Suwalki

ZALACZNIKI
Urzgdzenia pomacnicze
System . Qpls urzqdzonia 1&1?«?4&23« dz?aﬁgiiﬂa
OO0 | s saroesa T0-C bty & DoWIoeeTI Al powysel sB0 el |05 i {8670
o ﬁﬁggiﬁg};ﬂt Iga'z‘; diepinego obslugujacego system ogrzewcdy i syslem przygotowenia clepitj | 5o Wimd |5670
O e bodmbs o povaiisoh A powysa] 50 oo 0 pracy praerywanei 4o o.o4 i) 8540
WU ﬁggglﬁg}; l:g&zgia clepinegn obsigujacego system ogrzewcay i system przygotowsnia claple] g ho Wi 8780
Dokumentacia oblicrert zapotrzebowania na energie utytkowa do ogrzewania wg PN-EN 180 13700:2009
styczef haty marzec kwigcien maj crerwlos
Bt G 12 12 12 12 12 12
[N ‘c 53 4.9 1.3 8.4 15,6 16.7
1 W 744 72 744 20 744 720
H Wikl 270.88 27988 279.88 279,88 279,68 21968
Cn fRJIKY 14484.6 1144815 144516 4515 1444515 +14451.5
¥ (b} 113,59 13,69 1368 .68 13,50 143,58
8 B.E7 B&Y 8.7 o B.67 as7
Chen [iWh] 3612.48 B156,91 220186 104469 +330,58 730,01
Qs IWin 12 12 12 12 12 12
Qe [k¥Wh) 213015 193213 213015 2070.14 2134.16 2070.14
Qs [kWh]' 3774 453 96,85 16264 203.61 22
Qg [k 216,89 197743 223501 222261 204278 220266
W 0.6 062 1 213 708 ~3.1
P n.e9 098 0.88 0.47 044 0,32
Qe [kwih] 145734 1220.25 25069 0.04 0 o
Lu [h] 0 0 ] 0 0 0
lipisc slerpiets | wizoslon |paidziorntk| fistopad | grodzlen
Oven 0 12 12 12 12 12 12
6. C 184 16.6 124 88 ot 2.3
b [h} 744 T44 20 744 0 744
H [WiK] 279,68 2T0.88 274.49 279.88 279.58 2ve.88
Cun [kd] 144618 éndis 1144516 1144618 1144018 114451.5
T fh 1459 112,69 1380 113,60 143.69 Ha.ge
a1 .57 8.57 8,67 B.67 8.57 457
Qe [KWh} 84714 7458 -7.98 1079.52 236612 208728
O [wim®] 12 12 12 12 n 12
Qe fianih] 2138.15 213045 207014 213918 207014 213915
Cluct (K] 285,81 184.33 126,71 319 #4.31 27.38
Chivas fkwh] 297498 220,45 2196,55 231254 210448 216852
i 2.8 5,12 27,47 2.05 0.46 073
[ 0,38 032 -0.04 0.49 084 0.98
Chiaan [kWh] .88 n 7.6 [ 420.94 85908
L M 0 ¢ o o ¢ ¢
Wyniki zapotrzebowania na cieplo _
Wapotezynnik strat clepta przez przenikanie Hr [W/K] 111.03
Sirona 43
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Audyt enargetyezny budynku M. Sklodowsklej Curie 7, 16-400 Suwalki

ZALACZNIK)

Wap6lczynnlk strat ciapte ne wentylacje Hve PAYK] 168.85
Roczne zapotrsebowanla cigpta urytiowegd Cindn [KWh] 4221.11
Roczne zapotrzebowanie na energle kofeown przez system grzewczy Oxn [KWh] 8311.47

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody winlowarstwowe
Powiorzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Neito Brutto | U[Whm'K) | Hir {WiK] | Cm [kJK)
g}}‘,{ﬁ‘ zﬁ;"ﬁﬁ%ﬁgm S ! Sciana zewnetrzna piwnlca 125t - N %5.62 20.83 0.200 5118 | 4961.08
SN ,Z{ﬁﬁgﬁ;ﬁg” S | $ciana zewnetrzna piwnica 12st - £ 6.04 8.54 0.200 1207 | 1160.85
5;33,{;? przylegajaca do  15ana praylegajace do grunty 16700 | 167.00 0.150 8547 | 3370827
Poditoga zaglebiona Podlaga zagleblena 23060 | 230,60 0.159 9.018 | 3272351
Przegrody wielowarstwowe wewnetrine )
Powlerzchnia Pujuamnosé clepina | Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzewans [j\rzarody p’z"g% ha ‘ed'?"sm pgg";m
i KK maK)] T LIK]
_ wewnglrzng (zewnetrzha |wewnglrzna |zewnglizna
SW-025 58.73 56.73 193620 103620 21868128
SW-12cp 20.10 80.10 110680 110580 19626518
Przegrody typowe
il
Grupa Neizwa przegrody P“‘"‘ﬁ"ﬁ‘]"‘“‘a a ;‘,",{l!.','g]h U [Wim* K] | Htr i)
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- :
TYPGWE okna do Wymlany Qkine ‘ 4.21 .50 0.800 3.747
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPGV\?E Ok"a do Wymlal‘ly Ohm) - 0.47 0.50 0.900 0.‘421 N
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacia naturalna
Sprawnost wymiennika do cdzysku clepla 7 powlelrza wywlewsnaego 0.00
Sprawnosc gruntowego powletrznage wymieniilka clepla _bog
Strurnien wentylowanego powietrza wentylagii naturalne] [meh) , 493,46
Strumien powlitrza wywlewanego wentylacji mechanicznej [me/hj 0 |
Strumien powigtrza nawiewanago wentytagji mechanicznej [meh} N |
Ciepla woda uzytkowa '
Temperatura wody zimnegj Bo ['C] 1L00
Temperaiura wody cleplej Gow ['C] 56.00
Jednosikows dobowe zuzycie cieple] wody Yow [dm¥(m? dzien)] D.80 N
Czas uzytiowaria tuz [doba] . _ . 201.00
Wspélozyntilk korekeyiny zwiazany z przerwarni w uzytkowaniu cieple} wady uzylkowej ke [-] 0.565
Urzadzenia pomocnicze _
MosiMoc Czas
System Opls urzadzenia jednostkowa: dziatania
Pompy oblegowe w systemie ogrzewozym 2 graejnikami cxton mi luly phyto
co -gmnﬁ:znaj temperaturge ngrzwgznla 10°C w%udynku 0 povierzs nl Af pogyze 25 m 0.15 PAIm?] | 2083
egulacia wazla cleplnego obsinguiacego system ogrzewtay | system preygotowania clephe
co gy 3 zl os'wa piney gujacega sy g Yo i lo.09 Wi 2093

Pompy cyikilacyine w systemle rzygotowsania cleplej wody wytkowe] o pracy przerywansj do
CWU |y R dc.b‘é‘w DUy 6 powiorechinl Af powyEe] 260 M 0.04 W7 | 5840
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Audyt energetycny budynku M. Skdodowskie] Curla 7, 16400 Suwakkl

ZALACZNIKI
cwWu 53 glagjﬁ méja cispinego obstugujacego system ogrzawcay i system praygotowania cieplej 0,00 pim? (2760
PDokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uytkowa do ogrzewania wg PN-EN IS0 13790:2009
styczeli luty marzec kwioiio maj czervios
Bt ¢ 12 12 12 12 12 12
B ‘C 5.3 4.8 1.3 B.& 13.8 187
tm [hi 744 o712 744 720 T4 720
H [WIK) 192,58 192,68 192.68 190,68 192,56 182.58
Cnm [kJKY 144615 144t b 144518 4451 5 194451.5 1144515
T Ih} 168,08 188,00 185.08 185,08 166.08 185,08
a 2.01 120 12.01 1201 12,0 12.04
Qi [kWh] 24837 #1912 1632.84 a2 227,98 ~B10,12
O [Wim#) 12 12 12 12 12 12
Qe ] 138,15 132,13 219948 2070.44 2138.15 2070.14
Gl (kWi 40.27 47,68 8843 168,24 20088 205.05
Qrgt [KWH] 2476,42 1870.66 2037.68 222688 2IES 2056.18
e 0.68 g 148 3.00 1D.28 4.6
Tt 097 0.08 048 0.32 0.1 0,22
i {KWh) 89.66 90,76 11,34 7.3 88 0
[P [h} 0 0 o o o 0
liplec sterplent | wrzeslen |pakdziernik| listopad | grudilen
Qs ‘C 12 12 12 7% 12 B 12
& 'C 184 156 124 88 o1 238
1 )] 744 144 720 744 720 744
H [WIK]' 192.68 19288 192,68 192,56 192.68 192.68
Cu [kJi) 1144615 114484 .5 1144816 44518 1144515 1144518
T ihl 185.08 185,08 185,00 185,00 165,00 185,00
au 12,01 1284 12.01 120 12.01 1201
o {kWh] 684,11 -512.80 -B6.15 434 1650,64 208112
G (Wi 12 17 12 1% 12 12
Qe [kWh] 213015 213045 207014 2120.14 207014 212015
Gt [kWh] 238,32 186,65 120.18 76,61 38.62 2p.86
Qg [kWh] 297747 728 2108.92 2214, 2108.08 21864
i -4.07 4,58 -30.88 2.498 128 1,08
e .26 0.22 002 0.34 077 0.09
Qi fiWh] 10.26 0 10.83 0 w4 12089
L i) ] 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wapélczynnik strat clepla przez przenikanie i [W/K] 27
Wapdtczynnik strat clepta na wentylacje Hve [WHK] 165.58
Raczne zapotrzebowanie clapta uzytkowegd Climda [KWh) 866.1
Roczne zapotrzébowanle na anergle koricows, przez system grzewoczy Char [KWH] 1280.08
Strefa: parter+pietro 20st
Dane ogélne strefy
Rodzaj strefy . nismiaszkalny
Powierzchnia ogrzewana tokalu/strefy Af fmé) 384,93
Sirong 45
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Audyt energetyciny budynku

M. Sktodowskie] Curle 7, 16-400 Suwatki

ZALACZNIK]
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2628,24
Ternperatura dis trybu ogrzewania lokalu/strefy i ['C] 20.00
Pojemnosd claplng strafy Cr [kJ/K] §13122,22
Dane dia strefy przed termodernizac)y
Przegrody wiclowarstwowe

Powlarzchnia [r?)

Gropa Nazwa przegrody Nutto Brutio | U [Wim* K} | Hir WK} | Cm [KUAK]
gﬁ%ﬂ%ﬁﬁﬁgﬁﬁg” § | §eiana zownetrzna - N 21146 | 278.06 0.401 4T3 | 354851
SRAPASTRIESROD-S | ciana zewngtrena - 8 20856 | 30508 | 0401 | 83572 | 3499020
SRURADRZEGROD. 8- | Sciana zewnetrzna - W #4638 | 8876 | 0401 | 33020 | 1420834
gﬁﬁﬂﬁzﬁéﬁﬁ? L5 | $ciana zewnetrzna - E §3.28 87.28 0.401 33370 | 1307822
GRUPA_PRZEGROD_D-

ACHY_Tstropodach — i Stropodach 546,58 546.58 1277 B0 56200.08
wentylowany .
ﬁ,fg?,ga f,e‘"""e""‘ ha - Sciana zewnetrzna - wigirotap 14.96 14,96 0.401 5.504 251044
ORI RAEOROD.S- I strop nad piwnice 20720 | 20720 | 1009 | 182241 | 21867.89
Przegrody wislowarstwowe wewnetrzne
Powierzchnia Pojomnodé cieplna Pojemnodt
Nazwa przegrody ogr:mwamgvzagrody pmumy :;%?&?”ﬂ‘e pg:p:.'::,
] KR (m*K)] Crn LKL
wewholrzna |zewnetrzna |wewtigirzna |zewngtrzna
SW-025 298.43 442,00 193620 193520 1433709482
SW-12¢ed 32245 322,53 97230 97230 682719184
STR-Wy 50438 504,39 105540 443030 1253‘{52‘22
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P"“"[“n'f,‘]‘hm“ a ;'Ifa;??’]h U [Win® K] | Hir WK
GRUPA, PRZEGROD, PRZEGRODY -
TYPOV\TE an& uo Wmlany Okrlﬂ 64.60 1.00 1-800 116-280
GRUP. F’RZECROD PRZEGROLY -
TYPOWE_okna do wymfany Chiniy i 31.92 1.90 :I_.SOO Ei'l’..dﬁﬁ
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- y
TYPOWE _okna tio wyiiany Ohlno 14,79 1.00 1,600 80.631
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_~ .
POVUE: Oknﬂ dO vaiany Oknﬁ 17.68 1.00 1‘800 31.6245
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- 5
TYPOWE drzwi do 'Wyn'\ianv dl'zWi 1 2.10 1-09 2.300 4.830
GRUPA_FRZEGROD_PRZEGRODY - ‘
TYPOWE ﬂkﬂa do Wymlal'ly Okﬂﬂ 1-28 1.00 1 .BOO 2.36"1
GRUPA_PRZEGROD PRZEGROLIY - .

TYPOWE_okna tlo wyrniany Chkno 2.81 1.90 1.800 5.0&9
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY - p ,
TYF’OWL ok“a dD \Wmiany 0}4"0 3.70 1-00 1-300 51655
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -

TYPOWE_okna do wymiany Oline 0.30 1.00 1.800 0.545
Wentylacja
Typ wentylkaci wentylacja naturalna
Eitrang 48
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Audyt energetyciny budynku M, Sktodowskisf Curle 7, 16-400 Suwaiki
ZALACZNIKI

Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepla 2 powietrza wywlewanego (.00
Sprawnosé gruntawego powiefrznego wymienhika ciepla 0.00
Strumien wantylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m#/h) 2600.00
Strumien powiétiza wywiewanego wentyladji mechanicznej [m?/h} 0
Strumien powiétize nawiewanego wentylaci mechaniczne} [me/h] 0
Ciopla woda utytkowa

Temperatura wody zimhgj 8o [*C] t0.00
Ternperatura widy clepte] Gow ['C) §5.00
Jednostkowe dobowe zuiycle cleple] wody Vew [dm®/(m® dzien)) 0.80
Czas uzytkowania tur [doba) 201,00
Wapdlozynnik korekcyiny 2wigzany z przerwarnt w ukytkowaniu cleple) wddy uzytkowe] ks [] 0.58

Urzadzenla pomotnicee

System Opls urzgdzenia

Moc/Moc Cudg:
jednostkowa  dzlalsnia

grian

Pompy obisgowe w systemie ngrzewczym 2 grzejnikami czionowymi lub plytowymt '
co Pv | y: i %:g | ony piyt Gp:y |

ozne} temperaturze agrzewania 16°C w budynku o powietzchnt Af powyie] 25

0.15 [W/m? | 6670

y uzytkowsj

co Ragutacja wezla ciepinego obslugujacego system ogrzewcsdy | systam praygotowania cieplej
wa ;

0.09 (Wim® |567C

8 godzin na dobe w budynku d powierzehnl Af powyze) 2501

CWU Pompy cyrkulacyine w systemie przlygotowanla clapiej wody Il:zzytknwej o pracy przerywane] do

0,04 {Wim?} | 5840

cwWu Fegulacia wezla depinego obsfugujacego system ogrzewcdy i gystern przygotowania claphej

wotly uzytkowej 4 . 0.08 {Wim?# | 87D
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowanla na energie utytkows do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2008 B
styczeli luty marzec kwiogied rivaj crerwieg
Ot ¢ 20 20 20 20 n 20
B ‘G £3 49 19 88 134 187
tr fh 744 872 T4 720 44 720
H WiK) 2065,64 236582 2365,16 2353.6¢ 234936 44,61
Ca ' [k 515722,22 513732.22 51372222 51372052 51372222 81072222
T h} ' 60,57 60.67 80.59 an.83 80,74 E0.88
B B.04 5.04 6.04 6.04 5.05 508
Qi [Kivh] 44086.37 3017461 32358.14 2196345 1082084 6050.50
Qe [Wim#j 12 12 12 12 12 12
Chet [KiNh] 70411 T36AB 791,11 764524 7901.11 7846.24
ot Fkh} 196,55 27281 A264.08 670022 BE17.04 assu.zé
gt [K\Wh] 9820.66 58631 12170.07 1484848 16618.15 16400,47
W 0.22 0.25 0.58 085 1.64 237
Rt ‘ 1 t i 058 063 0.42
Clinan {KWh} 34765.71 28510.59 20148.07 B160.08 414,41 26.08
Ly 17 ] 672 44 432 0 0
Wplec | slerploh | wrzesien |pazziemlk| listopad | grudzien
L C 20 20 20 20 20 20
9 G 16.1 166 124 Y] 0.1 2.3
b 1) 44 T44 720 744 0 744
H VK] 2343 234743 238247 2366.04 235688 2356
Cu kJiQ BigT2R.20 B1a722.22 61372222 5172222 519722.22 B13722.2%
T [h] 60.91 0.6 5066 60,50 60,67 80.67
A 5.6 5,08 6.04 B4 5,06 804

B . .
‘ m,"h | Audyt wygenerowany za pomoss programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energatyczny budynky M, Sklodowsiie] Curie 7, 16-400 Suwalk

ZALACZNIKI
Onne [K\Wh] 86126 280,23 12470.27 228078 3337888 38746.07
Que [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Cine [kWh] 7901.11 700141 7648.24 700114 7046.24 700111
Claor [KWh] 216667 17946 6718.80 3Me.09 1763.22 893,23
Qg [KWh} 17060.7¢ 16604.71 13366,13 13408 9309.44 800434
W %82 218 07 0.8 028 0.23
o .28 0.48 08 0.98 1 1
Ol (kWih 26.08 1402 At 1E74H0 23973.4 2988073
kn [h] 0 p o aed 720 744
Wyniki zapotrzebowanla na cleplo
Wspbtezynnik strat clepla preez przenikanie FHie W/} 1427 .51
Wspblozynnik strat clepta na wentylaclg Hee [WIK] 28,24
Roczne zapotrzebowanle clepla uzytkowego Qrade [KWH] ) 158730.38
Roczne zapotrzebowanie nz energle koficows przez system grzewczy Qxn [KwWh] 23883131
Dane dla strefy po termodernizac)l
Przegrody wielowarstwowe
_ Powlerzehrila jm?) _
Grupi Nazwa przegrody Notto Brutto | U [Win* Kj | Her WIK] | Cm [kJiK]
R EEECORAD.5- | $ciana zewngtrzna - N 21146 | 27606 | 0143 | 30456 | 354851
SRAYLERIESROD-S- | Sciana zewnstrzna - 8 20856 | 30506 | 0443 | 20745 | 3490629
R g =5 |$clana zewnetrzna - W 8488 | 8876 | 0443 | 12076 | 1420031
SRNLPRIESROD-S" | Sciana zewngtrzna - & #3286 | 8726 | 0143 | 11877 | 1307622
GRUPA_PRZEGROD_[-
ACHY_ 7stropodarch Stropodach $48.58 §46.58 0.144 78.794 5420¢.08
wentylowany
Selane ZewnQlZ0a- | §iana zewngtrzna - wiatrolap g6 | 149 | 040t | 6994 | 251044
SRUPA-PRIEGROD..S- strap nad piwnica 20720 | 20720 | 024 | 27483 | 2185780
Przegrody wizlowarstwowe wewngtrizne
Powlarzchnia Pojemnosé clepina | Pojemnosé
Nazwa przegrody os}nmwa?n. grzagrody P"Z“ﬁ;-;'“!;‘ ;‘; l?ﬂﬂoatke o g!:pm:
B{J{m*K)] Cm Jle
_ wewngirzna zewnetrzna |wewnglrzna |zewnetrzna
SW-025 20843 442,08 193620 193620 143370402
SW-1 200 ) 322,63 322,53 91230 97230 e2710184
STR-Wg 504,39 504.39 106540 143030 128376222
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P oWI[%?hnla @ ﬁ;ﬂ}.}h U [Wiin® K] Hite [WAK]
SR, ZEGROD.FRZEGRODY.- | oo 54,60 0.66 0900 | &8.140
RPN, REEGROD, PRIEGRODY. | oo 31.92 050 | o0g00 | 2872
B e DA AEEGRODY. - \Gfeno 4479 | 050 | 0900 | 40315

' ﬁlir | Audyt wygeherowany za pomoos programu BuilidDesk Eosrgy Audit, glrana 48
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Audyt enargetyczny budynku M. Sidodowskiej Curie 7, 16-400 Suwalki

R T . )
7 nﬂﬁ | Audyt wygenerowany za pomaocs programu BuildDesk Eneigy Apdit,

ZALACZNIKI
R, ZEGROD.FREEGRODY. | ojaro 17.68 0.50 0900 | 15012
B, RZEGROD_PRZEGRODY..: | ez 240 0.50 1300 | 2730
R o OB PRZEGRODY. | ok 1.28 0.50 0.900 1142
"‘I?\BI;JSA P'ﬁfﬁf’ ﬁ:o\%‘n?iﬁff GRODY_+ | oano 2.81 0.50 0.900 2.548
GRUPA PRIEGROD. PREEGRODY. - | g 370 | os | osoo | asze
O, O PIRCEGRODY..- | Oleno 0.30 0.60 0.500 0.272
Wentylacja
wentylacja mechaniczna nawiewhe-
Typ wentylacli wywiewna dzialajaca okresowo
Sprawnosé wyiniennika do cdzysku clepla 2 powleirza wywiewanego 0.80
Sprawno$é gruntowsego powietrznego wymigrinika cleplta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wantylac]i naturaine] im*/h] 0
Strumiert powldirza wywiewahego wentylacit mechaniczr] [mPh] 0
Strumiel powletize nawiewanego wentylacil mechaniczne] [m#/h] 300.00
Cilepla woda ubytkowa
Temperatura wocdy zimnej 8o [*C] 10,00
Temperatura wody cieptej Sow ['C) 56.00
Jednostkowe dichowe zutycie ciepte] wody Vow [dm*(m?® dzieri] 0.80
Czas utytkowania tuz [doba) - ) 201.00
{Wapdlezynnik korekeyjny 2wigzany z przerwarl w uzytkowaniu cleplei wody uzytkows] ke [] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
Moz/Moc Czasi
Systom Opls urzadzenla jodnostkown| dzlatinia
Pompy ohiegowe w systamie ogrzewszym z grzejnikami caiomowymi lub phyto i prz
co gran cY':nei lamparatuiyze ogrzawgania 105“’(: w%udgjmku o puwierz“énnl Af puaque 250 m 0.15 [Wim' | 2663
Regulacja wezia ciepinego obsligujgnego system ogizewcdy 1 system preygotowania clephs ‘
coO wolly uzyikows, pineg gujacego sy Yo | 0.09 (Wim? | 2083 |
Pampy cyrkulacyine w systamie przygotowania cleple] wody ulytiowej o pracy przenywansj do |
WU # godzin ne dogg w hudsnku t pawl!érzchni Af powyzéj 250 mi# i 0,04 [Wim? | 5840
Regilacia wezla cieplnego obstuguiacego system ogrzewcay | system przygotowania claphaj
O | o 9o obstiguiacedo s &l y 10,00 [Win?) {8760
Dokumentacd]a obliczett zapotrzebowania na energle uzytkows do ogrzewanta wg PN-EN 18O 13790:2000
styczeti luty marzoc | kwiociofi rmaj czerviee
B © 20 20 20 20 20 20
8 ¢ B3 4.8 13 88 13.6 18.7
e [h) 744 72 744 720 744 720
H WiK] 300,48 3021 391,48 386.23 367.07 o78.14
Co [RJIK] 61372222 $13722.22 51372222 §18722.22 B19722.22 61872222
T th 357.22 B67.48 868,56 361,08 268,57 &77.98
an 24.81 24.89 248 25,07 2655 28.16
Qe fidVh] 7584.76 5791,05 B479.33 3660.0¢ 17168 | mero2
e prm 12 12 12 12 12 12
Chne [kwhj 7001.66 136,80 7801.56 7GAB.OT 700168 784867
Qo [k 2017.67 2816.05 437720 B5621.24 8747.78 068,12
Qi [kwh] 919,43 051,66 1227888 446751 18649.32 1681278
Sitrong 49




Audyt energetyezny budynky M, Skiadowskiej Curie 7, 16-400 Suwalk

ZALACZNIMG
o 1.3 1.48 2.24 246 8.7 ~ |1ar
e 0.76 LY. 0.45 0.25 0.1 0.08
Qitain [KWWh) 45,09 ] o 34 5067 60,26
L i 0 0 a 0 0 a
lipiec sisrplei | wrzesiefh |pakdidemlk| Hstopad grudizion
Bunr ‘C 20 20 20 20 20 20 -
B G 164 16.5 124 aa 01 23
toe [hi 44 T4 720 144 720 Tad
H [VWiK] 75,08 382,68 902,49 207.74 3993 300.64
Cre [kJA<] 813722.22 51373222 543792,22 star22.2 siaraaas 53222
T 13 280,45 srar 368.24 358,78 57,38 36718
an _ 2698 25,86 25,21 24,82 8483 24.84
Quin ] 982,80 1131.36 2008.27 51045 5381,08 620,54
G [Wim® 12 12 12 12 2 12
Qe [kWh] 790158 7001.56 784667 780166 T646.67 T901.56
Qo [kWh} 82084 TO14.T4 £828.76 3648,13 1830.18 080,63
Qg {KIWh] 17197.96 186143 13475.42 449,89 486,85 8962.09
o 176 13,98 671 3.02 167 136
O . 0.08 007 0.5 095 0.6 074
Chrsan {icWh] 8 2421 v 8.1 D 0
Ln [} o 0 ¢ 0 o g
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdtozyriniis diral clepla przez przenikanie Hi [AVK] 358,93
Wapdlczynnik dtrat ciepla na wentylacie Mve [W/K] 41,99
Roczne zapotrzebhowanie ciepla uzythowego Cianga [kKiWh] 231.42
Roczne rapotrzebowanie na energie koncowd przez systom grzewezy Qi [kWh] 346.02
Strefa: tazienka 24st
Dane ogdlne strafy
Rodzaj strefy niemigszkalny
Powiarzchnla dgrzewana lokalu/strefy Af [ 40.21
Kubatura wentylowaria lokalu/strefy V [m?] 119.42
Temparatura dis trybu ogrzewants lokahystrefy B ['C) 24.00
Pojemnoss ciapina strely Cm [k 27266.68
Dane dla strofy przed termodernizacjy
Przegrody wislowarstwowe
Powierzehnla [m?]
Grupa Nazwa przegrody Hutto Brutto | U Whn* K] | Hir DVK] | Cm [kifK]
RN SIREECROD S |$ciana zewngtrzha -N 244 | 3604 | 0401 | 9272 | 388312
GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY_7stropodach Stropodach 17,07 17.07 1377 21.802 1848.85
wentylowany
RS- RAE R oD~ \strop - M3 | 2443 | 1099 | 21223 | 264568

Przegrody wislowarstwowe wewnetrzng

‘iﬁ,ﬂi; FAudyl wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Fanargy Audit.
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Audyt enargetycany budynku M. Sklodowsklo] Curie 7, 16-400 Suwalki
ZALACZNIKI

Pojemnodé cizplna | Pojemnodé
N ety W L A S
_ #[Ji{m*K)) Cr M
wewnglrzna |zewnetrzna fwewngivzna |zewnetrzna
STR-Wg _ 2314 17.07 105540 143030 4883714
SW-12¢cd 90.26 0.00 97230 0, 9651080
SWV-025 23.00 0.00 193620 0, 44532610
Przegrody typowe
Grupa Nozwa przegrody P““"{“#,?h"'* "Ja ,;:'J;'.]h U PWImE K] | Hir (Wi
?5#5&@2%%’%%@';%@“0”*—‘ Okio 11.90 1.00 1.800 21.420
Wentylacja
Typ wentylagl wentylacja naturalna
Sprawnodé wyiniennike do odzysku clepla z powletrza wywiewanego 0.00
Sprawnobé gruntowego powletrznego wymidnnika clepla 0.00
Strumien wentylowanugo powietrza wentylacii naturalne] [m®/h) 200.00
Strumie powistrza wywiewanege wantyladji mechanicznej [m?/h] 0
Strumiet powietrza nawlewanago wentytaoli mechanicznej [m?/h] 0
Ciepla woda ulytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ["C] 10.00
Temperatura wody cleple) Sew [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuycle cieple) wady Vow [dm®/(m? dzlen)) 0.80
Czas uzytkowenia tuz [doba) 20100
Wapdlczynnik kovelcyjny zwlazany 2 preerwaiml w uZytikowaniu cleple] wady uZylicowej ke [} 0.55

Urzadzenia pomochicze

System Opis urzadzonia

Mac/Moc Czda
jednoatkowa | dxialania

gran

Fompy oblegowe w systemia o rzﬁw m 2 grzejnikami czionowymi fub piylo i prz
co Ez&nej tagmperatur‘;e ngrze-;v%ania EI}lngC w budyniu o powisrzchnl Af pgzlyz%(} m_¥

0.15 Wim? | 5670

y uiytkows

co Ragulacia wezla cieplnego obstugujacego system ogrzewdzy i sysiem praygotowania chaphsj
WO

0.09 (Wim?) | 5670

& yyodzin’na dobe w budynku o powierzchni Af powyZej 250 @

CWuU Pompy eyrkulacyine w systemie pﬁygotowania cieple] wody uzytkowe] o pracy przerywangj do

0.04 \Wim?) |5840

wiody uzytkowa)

cWU Rﬁegulacja wezta depinego obsfugujacego system ogrzewcity i system przygotowania cleplef

0.09 Wim# 8760

Dokumentadja obliczen zapotrzehowanla na enorgie u2ytkows do ogrzewania wy PN-EN 150 13790:2009

_ﬁjﬂl | Ayt wygenerowany za pomocs, programu BuldBesk Eneygy Audit.

styszenh luty marzec kwlotlen tyaf czervies

ount ‘C 24 7] 24 24 24 24

[N C 5.3 4.8 13 a8 158 5.7

I {h 44 &72 a4 720 744 720

H WK1 148,16 14516 145,56 145.15 148,16 145,46

Ch [/ 27266.68 2r26h.58 £1280.68 27266.08 2126548 2726688

¥ [hi b2.48 B2 16l 62.18 62.18 B2.18 52.18

an 444 448 A48 448 448 A48
Qi [kvvh] M0ZA4 2762.85 2367.28 780,61 166,68 813.59

it (Wim*{ 12 iz ' 12 12 12 42

Qe [KkWh] 358,00 92436 366,499 34741 _ 258.99 34744

Claut (kW) 0661 12,86 230,85 378,97 B3, 57 5568 N
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Audyt energetyciny budynku

M, Skiodowsklej Curie 7, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
Qugs [kih] 4545 4374 59884 726,28 B2.86 204,01
Y 016 016 0.25 0.42 081 11
i 1 1 g 0.98 088 ot
[+ KwWh 2647.04 226,76 178844 1020.69 800,93 H75 "
Lu Ih 744 2 744 720 72 0
lipiec siorpieri | wrzosien |pazdzemnik] listopad | grudiien
Buun ' 24 24 24 24 24 24
Bn G 18.1 15.6 12.4 88 0.4 23
tn Tht Té4 744 720 744 720 744
H W] 145,15 145,15 145,18 148,15 14616 145,15
Con fkiK 2726968 2726468 27206.68 27266.49 27268,66 27200.60
T 133] 52,18 5218 52,18 52,18 62.18 5218
B 448 448 448 448 448 448
Qe [KWh] £00,19 #6084 155,61 17076 2436.53 2776.39
Qi [Wim? 12 12 12 12 12 2
e [KWh) 263,99 358,09 7.4 260.90 847.41 35880
Qo [kWh] 6041 AT 21681 184.69 85,85 60.60
Qupe [lvvh] 8611 816,23 66452 543,68 434.27 420,68
o ' 119 0.96 0.67 0.3 018 0.15
M 0.74 0.83 0.95 1 1 1
Qs {K\Wh} 96.38 173,97 617.08 125382 2001.26 234771
La ih 0 0 510 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cleplo
Wapélczynnik strat clepta preez przenikanie Hie WK} 74,72
Wspotezynnik strat ciepta na wentylacjg Hve [/K] 71.43
Roczne zapotrzehowanie clepla uzytkowegd Gl [KWh] 14591.86
Roczne zapolrzebowanie ns energie koricows przez system grzewozy Qi [kKWh] 21817.66
Dane dia strefy po termodernizacil
Przegrody wielowarstwowe
Powlerzehnia [m?]

Grugia Nazwa praogrody Hoatto Brutto | U Wim* K] | Her [WK] | G [liK]
SRANLPRZEGROD.S- | Sclana zewngtrzna - N 2344 | 3504 | 0443 | 3300 | 3BBA2
GRUPA PRZEGROD. D-

ACHY_Tstropadach —  iStropodach 17.07 17.07 0,144 2.461 1948.85
wentylowany
RPN h/ECRCD S strop - 2413 | 2413 | og24 | 4330 | 264868
Przegrody wislowarstwowe wewnetrzive
Pojemnogé clapina | Polemnodé
Nazwa przegrody oﬂmm:ﬁu!;::;‘ndv "m"';?‘fv’j;;';ﬁﬂ:.‘”“‘@ ,,:;{2%’}’,,‘,‘*
kfH{nK)] Cm LK
wewnglzng | zewngtrzna |wewnedama |zewnghrzna
STR-Wg 2314 17.07 105540 143030 4883718
SWe12cd 90.26 0.00 87230 0. 0851040
SW-028 23.00 0.00 103620 0. A453260
Przegrody typowa
Eitrona 52
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Audyt energetyceny budynku M. Skiodowside] Gurie 7, 16-400 Suwalki

ZALACZNIKI
Grupa Neuewa przegrody PW[[‘:::‘,‘]"'"'“ a ;“,,";';‘,',]h U [Wim* K] | Hiy [WiK]
g, RZEGROD.FRZEGRODY..- | Olaro 11.90 0.50 0800 | 10710
Wentylacja B
Typ wentylacji wanitylacls paturaing
Sprawnodé wyiniennlka de odzysku clepla 2 powletrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowege powletiznego wymisnhika clepta 0.00
Strumien wentylowansgo powletrza wentylacii naturainej [m®h) 185,72
Strumien powlétrza wywlewanego wentyladii mechanicznsf [m*fh] ]
Strumief powletiza nawiewanega wentylacli mechanlczne] [m@h] 13
Clepta woda ulytkowa
Temperatura wody zimngj Bo {'C} 10.00
Temperatura wody cleple) 8cw ["C) 55.00
Jadnostkowe dobowe zuzycle cleple} wody Yew [dm¥(m® dzien)] 0.80
Czas uytkowenia tuz {deba] 201.00
.Wspﬁiczynnik korekoyiny zwigzany 2 przerwami w uzytkowaniu cieple] wady uzytkowe] ke [-] 0.55
Urzadzenia pomoenicze
System Opis wzadzenia jotinostjons _dsiaighla
OO T e mmeratitss ograounie 10°C i Badim & pavraabm AT poayos) 28 0.16 Wim7] |2083
co Esg 3%;}; lrrﬂaz;? ciepinego obslugujgcego system ogrzewcay | systam przygotowania cieplej 0.09 Winv) | 2003
cuny | Bompy cydacyin v eyteni peyiolowaie el wady upvkone) o pracy rzenywnel o |04 i) |se4o
CWU ﬁggglﬁgjﬁ !m? cieplnego obslugujacego system ogrzewcay i system praygotowania cieplej 0,00 [Wim? | 8780
Dokumentadja obliczen zapotrzebowanla na energig uzytkows do ogrzewania wg PN-EN SO 13780:2009 |
styczei luty marzec kwiscion thaj czarvige
Gren ¢ 24 24 24 24 24 24
B ¢ 53 4.8 18 6.4 136 18.7
e i 744 672 Tdd 720 |7as 720
H WK} 8509 5,00 85,08 85.00 8609 35.09.
Cn kA 27266,50 2126858 27268.68 2126618 27268.68 /268,68
T ] 89.01 BB 80,01 80 89,01 89.01
an ‘ 693 5.03 8.03 5.09 8,08 698
Qi [ 1881.46 184893 1426,25 104034 4101 89,1
Qi [Wim®) 12 12 12 12 12 12
Che [kWh] 363.99 224,26 368.90 T4 358,99 3744
Qe [k} 104,86 118,68 248.37 285,80 510.83 562,34
Qo {k\h} 48094 44278 056 7331 85942 onp.72
Vi 0.26 n2v 042 oY 135 186
Mg i 1 1 0.97 0. 0.63
Qs ' {kWh) 1390.54 120646 8205 027 234 8.0
Ly [h} 744 588 0 o D 0
_ _ lipiec slavpléﬁ wrzasien | pakddemik | listopad | grudzien
[ 'C 24 2] 24 24 24 2
Bu ‘C 6.1 158 124 68 01 23
Etrons 53

;ﬁw | Audyt wygenerowasny za pomocs programu BuidDess Energy Audit.




Audyt energetyczny budynku

M, Sklodowskie] Curle 7, 16-400 Suwalki

ZALACZNIK]
1o {h) 744 T44 720 744 720 744
H IW/K] B6.0% 6. 06 B6.00 85,09 B5.09 85.09
Cn [k} 27268.68 2120688 27266.68 2728648 27268,68 2¥285.68
7 [h] 85.01 Be.G1 a0 82.01 8,01 88.01
an .08 6.93 ans 603 608 6.08
Oni KW 481.05 BH.5 602,84 10750 145478 1667.71
Girn MM 12 12 12 12 12 12
Chu RWh] 358,00 368,90 34741 358,09 347.41 268.09
Qo fkwh] 598,40 452,66 328.1 16084 92,48 7647
Qg [Kvvh] #5¥.48 #2256 B70.62 640.55 430,69 434,48
Vi 1.0 1,61 007 o651 03 028
Nt 0.6 0,61 0,80 1 1 1
Sl [I\WWH] 2 .68 9699 525,24 101486 122,26
Lt [ht 0 0 0 o ' 726
Wynlki zapotrzebowania na cieplo
Wapdlezynnlk strat ciapta przez przenikanie H [W/K] 20.8
Wapolczynnlk strat ciapta na wentylacje Hu W] 64.29
Roozne zapotreebowanie clapla Uzytkowago Qrndn [KAH] _ 6648.61
Roczne zapotrzehowanie ne energle koficows przez system grzewezy Qxa [lWh] 9341 A
Strefa: klatka schod.- 16st
Dane ogbing strefy
Rodzaj strefy niemigszkainy
Powierzchnia dgrzewana lokalu/strefy AF [m* 51,73
Kubatura wentylowana lokelwstrefy V [m?] 171.46
Temperatura dia irybu ogrzewania lokalufstrefy 8 ['C] 16,00
Pojemnosd cleping strefy Cro [kJ/K) 23388.91
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody winlowarstwows
Powierzchnia [m?] ] _

Girugia Nazwa pezogrody Hatto Brutto | EDWIm* KI | Hir [W/K) | Gm [KdK)
gﬁ‘rﬂ%ﬁﬁﬁﬁﬁ;ﬁg D8 |sciana zewnetrtng - § 19.55 21.00 0.401 7.836 3281.62
SRAAPRZECROD.S- |ciane zewngtrzna - E 4226 | 4375 | 0401 | 18835 | 700207
Stropodach nad klatkg | Stropodach 26.08 26.95 1477 34.459 2622
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzine

! Pojemnodé clepina | Pojemnodé
Nuzwa przegrody ograzsvtﬁzgﬁggg—ody przas{lg:% :fz ﬁmoﬂk‘e p?i:ni%
kfJ{m?*K)] Cm [J/K] |
wewnglirzna |zewnetrzna [wewnetrzna (zewngtrzna
STRWd 26.48 0.00 105540 0. 2847469
STRWg 26.98 30,75 105540 143030 7245642
Przegrody typowe 3
Grupa Nazwa przogrody P““'i[‘:,""z,'i‘h"" “d[;';:g,’,]h U PVIm® K] | Hte [WK]
Eitrona 64
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Audyt energetyerny budynku WM. Skiodowskde] Curle 7, 16-400 Suwalkl

ZALACZNIKI
?&,L‘g@{'ﬁfﬁfﬁ,oﬁfnﬁﬁﬁfaﬂomx Okno 1.44 1.00 1,800 2,601
STROWE oer ooy - OPY-- | oo 149 100 | 1800 | 267
Wentylacia
Typ wentylac wentylacja naturalna
Sprawnosé wymlennika do odzysku clepta iz powletrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznago wymianiika ciepla 0.00
Strumier wentylowanego powietrza wentylacj naturalne im®/h] 116.38
Strumieti powlsirza wywiewanego wentylacji mechaniczne] [m?/k] 0
Strumien powléirza nawiewanego wentylacji machaniczne] [méfh] 0
Ciepla woda utytkowa )
Temperatura whdy zimnej Bo ["C} 10,00
Temperatura wody cleptej Scw ['C) 58.00
Jednestkowe dbbowe zuzycle ceplej wody Vew [dm*{(m? dzier)] 0.80
Czas ukytkowsinia tuz [doba] 201.00
Wespdlozynnik korakeyiny zwiazany z przerwami w Lizytkowaniu claple] wody uzytkowe) ke [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
Systerm Opis urzadzonia ;:tf:cﬁmg&a A
B0 eretiins psoasie 100 & busumics o povdorsam Al pomse o0 mt |05 Wi 18670
co ﬁggglagjyat %@Wﬂ}‘ ciepinego obstugujgcedo system ogrzawcdy | gystem praygotowanta cia??rei 0.03 {Wim?] | 5670
O | e o povischm Al pospial 250 me el  pracy preerywansi o o,o4 gwime] | 5840
CWU ﬁgggiﬁg{g &ﬁéja clepinego obstugujacego system ogrzewcsy i system przygotowania cielplej 0.00 [Wing |87€0
Dokumentacja obliczeli zapotrzebowania na energle uytkows do ogrzewania wy PN-EN 1SO 13790:2009
styczeti huty marzec kwiatioh maj czenviiec
Oren ‘o 18 18 16 1 18 19
B G 53 -39 18 &4 128 18.7
b {h 744 672 T44 20 T44 720
H [WIK) 10422 104,22 104.22 104.22 104,22 104.22
Cu k] 2358091 335899 23388.91 2338851 2996004 28356.01
T [h} 62.84 6L 62,94 6234 62.34 8284 i
au 5.18 516 6.1 516 6,16 518
Qi {KWh) 1858.50 1489.71 a1 4 Bigd 184.82 2031
Ot Wim=} 12 12 2 I 12 2
Qw [KWWhi B16.41 485,53 5151 458.70 51641 4uB.70
Qs (W) 4254 4140 78.77 128,78 182.41 18321
Chiagd [Wh] 547,96 Bize0 69218 622.67 #7152 682
u 0.33 035 D.B2 09 .67 2087
N . i 1 0.8 0.8 027 0.03
Qitnin [kWh] 110,64 BE6.72 66108 141,64 1.81 248
Lo [h] 744 572 744 5 ¢ 9
. lipisc sierplert | wrzesien |pagdtiarnik | Histopad grudizion
B G 18 16 18 18 18 18
R G 161 16.8 124 68 0.1 3.3
-ﬁiﬂ' { Ayl wygenerowany za potnoed programu BuildDestk Energy Audit. Stona 56




Audyt energatyciny budynku

M. Skiodowskie] Curle 7, 16400 Suwalkl

ZALACZNIK)
fn fh] Tdh T44 720 744 720 744
H W) 104,22 104.22 104.22 104.22 10422 104.22
Cm [k} 20388.91 23308.01 28968,91 2938841 20208.91 2338801
T n 6234 62.34 82.34 2,34 B2.04 6254
an 516 5.18 £.16 6,18 518 5.16
Qe [}Wh] 1,69 90.74 26848 712,38 11984 1423.2
Ot [Wim? 12 12 12 12 12 12
e [KWh] B15.41 1641 408,79 51541 498,78 51541
Caat [KWh] 166,96 146,84 102,65 68.50 28.68 AT
Chigs KWh) 98,77 88128 601,44 B74.80 52047 BU2.88
W 88,68 .64 224 o8 0.44 037
[P .01 oo 0.4 091 0.98 1
htwin [KWh] 0 o 2.3 18914 sr2.21 800,82
L Th] 0 0 0 236 a0 744
Wynlki zapotrzebowania na cieplo
Wapotczynnik strad clepla przez przenikanio M [WIK] G451
Wspdiczynnik strat clapla ne wentylagje Hve [W/K] 39.71
Roczne zapotrzebowanie clapla wrytkowegd Qinan [KWH] _ 4530,02
Raczne zapotrzebowanie na energio koflcows przez system grzewczy Cikw [KWh] B6773.36
Pane dla strefy po termodernizac]i
Przegrody wislowarastwowe
_ _ Powlerzchnia [m?} ,
Gruga Nazwa przegrody Hotto Brutto | UIWIm K] | Hir [WIK] | Cm [kJiK]
O SERZECROD.S- |ciana zewngtrzna - § 1955 | 2100 | 0143 | 2789 | 3812
SRURAPRIEGROD.S- |ciana zewngtrzna - E 4228 | 4375 | o3 | 6oz | 700207
Stropotiach nad klatks Stropodach 26.98 26,98 1,277 34450 20222
Przegrody wiclowarstwowe wewnetrzne
Pajemnosé cleplna | Pojempasé
Nazwa przegrady oqrmﬁmzsﬁrgggody melﬂm’dv 2&!}?@:’3"““9 p?zlgf’!}:%v
riJ{m?K)] Cm [
wewnelrizna |zewnetrzng |wewnglzna |zewnetrzna
STR-Wd 26498 0.00 105540 0. 2847460
STR-Wg ) 26.98 30.75 106540 143030 7245642
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przagrody "“’“"[","f,'.‘f““‘“ S | U W K] | Har W)
STEONE, St o sy ROPY. |0t 1.4 0.50 0000 | 1300
A R OOD PRZEGRODY..- | okno 1.49 05 | o000 | 1.3d
Wentylacja
Typ wentylaci wernilylacja naturalna
Sprawnosé wymiennike do odzysku clepla 2 powletrza wywiewanego .00
Sprawnodé gruntowego powletrznego wymiernika clepla 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacli naturaine] [m¥h) 116,38
Strumiert powigtrza wywiewanego wentylaci mechanicans] [m*/n} 0 N

ﬁ Jﬂlf f Audyt wygenerowsny za pomnecs programu BuigiDesk Energy Audit,
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Audyt enargetycany budynku M. Sklodowskie) Curls 7, 16-400 Suwalki

ZALACZNIK]
Strurrien powdétrza nawiewanego wentylachi mechanicznej [mfh] 0
Ciepla woda uZytkowa
Temperatura wody zimnpej bo [°C] 10,00
Temperatura wody cleptef Bew ['C) ) §8.00
Jednostkowe dobowe zuiycle cleplej wody Vew [dm#/{m® dzien)] 0.80
Czas uytkowania fuz [rloba] 201.00
Wapdtezynnlk korekeyiny zwiazany z przerwami w uytkowanlu cieple} wody uzytkowe) ke -] 0"..55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzqdzenia jamﬂmg\?va dz?azlz?ﬂa
00 e e meratinse ot (67 w hadmka o patomsdbnl Al pouyse) 80l |06 1w 203
coO ﬁﬁgal&:ﬁ k\g&z;? cleplinegu obsiugujgcego system ogrzewcdy i system przygotowania ciepie] | o Wiy | 2093
O i e v biaumis & PovLashnt Bl Powyse) S0 el © racy Praerwanel do 10,04 i) 15040
CWU ﬁgg;&lggﬁ m? clepinege obstugujacego system ogrzewcdy i systam przygotowania cleplsj |4 nq Wim®] |8760
Dokumentacja okliczen zapotrzebowania na energig uzytkows, do ogrzewania wy PN-EN ISO 13750:2009
styczen futy marzec kwinclofi maj srerviies
Bun ‘G 18 18 18 L] 18 18
B 'C 5.3 48 13 8.4 1386 18.7
te [h} 744 672 744 720 744 720
H W) B5.15 5.8 86,14 86.16 85.16 8516
Cu L 23388.61 2336854 23388.81 23388.41 23388.91 23380,9¢
T [ht 76.28 76.2¢80 76.28 76,28 76.28 76,28
an ‘ 8.08 X B.0B 6.08 6.00 6.08
i kWhj 1363.12 108.1% 022,22 663.66 15143 183
Qe [Wim?) 12 12 12 12 2 e
QO [kWh] #15.41 485.68 51541 ey B18.41 4pa.re
Qs {kKWh) 3413 4p.600 78.87 125,48 164,12 s ]
Quge [kWh] 549.64 514,39 58078 624.25 7054 86344
¥ 0.4 043 0.64 11 449 30.26
Pt 1 1 0.08 0.n 0.22 0.08
it [KWhj £03.59 684,72 360,42 68,02 1.83 0
Ln {h] 744 72 337 0 ¢ 0
plec sierplen | wezesieft |paiddornik| listopad | grudtien
Gt 'C 16 18 18 18 18 16
Bn ¢ 181 156 124 8.8 041 23
b [h} 744 T44 720 Td4 720 _ e
H WiK] 86,18 26,18 gs.18 8518 85,15 6518
Con [kJIK] 23388.91 ae8dm 23386.91 23368.91 23784.91 23386.91
T [ 76,20 18,250 76.20 7820 76.28 76.20
an 6.09 8.08 .00 608 6.08 6,00
Qe [kWh) 631 253 21981 68246 gre.12 18186
Qs A 12 12 12 12 12 12
Qu TkWh] 516.41 B16.44 488,79 51541 488,79 £15.4H
Chear [kWh] 167.93 141.42 104,24 81,1 34.05 185
wygenerowany za pomocs programu BuldDeslc neryy Agdit. Eltrona 57
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Audyt energetyczny budynku

M. Sktodowskiej Curle 7, 16-400 Suwaiki

ZALACZNIKI
Cheos [kWh) 883,34 682.83 a0z 578.61 520.85 534,01
W A0B.28 26.3 274 049 0.64 .48
Niign 0,01 0.04 0.58 086 0.8 1
Lt [KWh] 062 ] 283 85.66 451,57 B27.86
Lw [hi ¢ 0 ] 0 496 44
Wyniki zapotrzebowanla na ciepto
Wapdlezynnik divat clepla przez przenikanie Hi [WIK] 45.91
Wapolezynnik strat clepla ne wentylacle Hue K] 39,28
Roczne zapotrishowanie ciopta uzytkowags Qs [RWh] . 3067.81
Roczne zapotriebowanle na enargle koricows przez system grzewczy Qi fkWhj 4587.04
Strefa: wiatrotap
Dane ogéine strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powigrzchnia cgrzewana lokalu/strefy Af [m#] 10,14
Kubatura wentylowana lokatu/strefy V fr?] 30.33
Strumieti powletrza riedzy przestrzenig niesrzewans i Srodowiskiem zewnetrznym Vue [m¥fh] 15.16
Umowna krotnosd wymiany powietrza migdzy przestrzenia nieogrzewani,a drodowiskiem 0.5
zewnelznym v [1/h) - o
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wislowarstwowe
_ Pawlerzchnla [m?]
Grupa Nazwe przagrody Natto Brutto | UIm* K} | Hir JAK] | Cm [KUIK]
Strop nad wiatiolapem Strop 11.15 11.18 1.409 15,714 11726.77
Podtoga na gruncie Podioga na gruncle .15 1.186 0,339 1.808 21634
SR TRZEGROD.S- |8ciana zewnetrzna - W 8.50 8.50 1960 | 16736 | 1645.77
SRR FRZECROD.S- | Sciana zewnetrzna - E 850 8.50 1969 | 16736 | 164577
CRUASRIEGROD_S- 4 dlana zewnetrzna - N 0.25 495 | g6 | 04g2 | 4841
Przegrody typowe
Grups Nazwa przegrody P"w‘[:";z.‘i‘"“i“ s ;vlfafgf"]h VWM K] | Hee (Wi
CRONE, SEECRODPRZEGRODY..~ | Drawi zawnetrane praeszione 14.70 1.00 2300 | 33410
Miesigczne bilanse ciepta strefy nieogrzewane| wg normy PN - EN IS0 13789:2008
styczon luty Marzec kwiecion maj czarwlac
B C 2,05 1,26 6.18 13,48 2145 24,39
B« G 4.3 4.8 1.3 6.4 13.6 187
t 1] 144 072 T44 720 744 720
Hee [WIK] 0035 90.360 80,35 0,36 80,35 80,35
Fh [WiK] 616 618 616 846 616 6,16
Qs W=} { 1 1 1 1 1
Qe [KWwh) 762 879 7.62 8 .52 7.28
Qlaor [kWh) 1017 1267 2718 29017 boa.&1 7760
lipioc slorpiofh | wrzeslen |paiduiemik| listopad | grudzen
8 C 25,02 2284 17.81 10,54 2.1 038
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Audyt energetycany budynku M. Skiodowskiej Curie 7, 16-400 Suwalkl
ZALACZNIKI

B ‘G 16.4 188 12.4 8.8 " Toa 28
b {h] 744 144 720 744 20 744
Hia WiK] 90.36 8038 20,38 90.38 .35 0035
Hi WiK] 6.18 616 6186 8,16 .16 6186
G [Wim? 1 1 1 1 i 1
Qe [kWh) 7.62 152 1.08 742 7.28 .52
Qhat fieVh) #18.18 ATB.080 336,12 200,32 8872 8250
Dane dla strefy po termodernizacjl
Przegrody wislowarstwowe
Powlerzchnia fm?
Grupa Nazwa przogrody Nutto Bratto | U [Wim* K] | Her WK} | Cm [RIK]
Strop nad wiatrolapem Strop 11.15 11.15 1.409 15.714 176,77
Podloga na gruntle Podloga na grurcie 14.45 11.15 0.330 1.808 21831
R SHRZEGROD.S- |4 ciana zewngtrzna - W 8.50 8.50 0498 | 1be2 | 184577
g&\%ﬁi’fﬁeﬁﬁaﬁﬂonﬁ' Sciana zewnetrzna - B.50 8.50 0.199 1.692 164577
CIMAFRZEGROD_S | Sclana zewngtizna - N 0.2 1495 | 0498 | 0060 | 48t
Przegtody typowe
Grupa Nazwa przegrody P"wiﬁfh“h a ;‘;‘;ﬂa?;]h U Wim* K] | Hir [WIK]
A, SAZOROD_PRIEGRODY.- | Draw zewngtrzne przeszklone 470 | 050 1300 | 18410
Miesigczne hilanse ciepta strefy nieogrzewane] wg normy PN - EN 180 13789:2008
gtyczen hity marzeg kwloiled miaj crerwieo
B C 0.2 196 1048 19,89 28.37 52.08
[} G 5.3 4.9 1.3 8.8 138 15,7
ba . [h] 744 52 744 720 744 720
Hee [WIKI' 46.13 46.13 45.13 4813 45.13 48,18
Hu W) 6.18 B.18 ' .18 B.18 ' 8,16 6,16
G [W]m?] 1 1 1 i 1 1
G {kKWh] 7.62 .79 7.62 7.48 7.62 7.28
Cher [Wh] AT 282 267,18 380.17 82681 871.90 '
lipiec slovplon | wrzesled |pakdtiernk| lstopad | gruddied
B T 32.68 28,85 22.59 13,83 .38 274
8 ¢ 181 168 12.4 65 0.4 23
in th] 744 144 720 744 720 44
Hee {WIK] 45.13 4615 48,13 4813 45,13 2813
Hiu {WIK) 8,16 Bl 614 816 616 816
Qit fwim? 1 1 1 4 i 1
Cn [kyh] 7.52 162 7.8 7452 .28 7.52
Chear [kWh} 616.18 47TB.00 335,12 200,32 50.72 62,80

Ty ] . .
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Audyt energetycamy budyniu M. Sklodowsklej Curie 7, 16-400 Suwalki
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przod
tormomodemnizacjy Po termomodernizaci

Obliczenlowa rhoc cleplna systemu grzewczaga (kW) 124,76 31.60
Obliczeniows mac cleplna na przygotowanie cleptel wody uzytiowe] [KW] 393 .93

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku {hez uwzgledhienia

sprawnoécl systanu grzeworego | przen?v w crgrzewaniﬁ) {G.}Irok] g 659.01 38.89

Roczne obliczendowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

sprawnoscl systamu grzewczego § przeny w pgrzewaniu) [Gdfrok] 585.36 58.16
Obliczeniowe Zulycle energli do przygolowanla ciepte] wody uzytkowsj [Elirok} 50.71 60.71

Rozkiad zapotrzebowania na energie

Udziaty sirat energil koficowsj przez poszczegdine elamenty budynku wynikajace z bifansu zapotrzebowania na cleplo dla calego

budynku.

ikiy o

Przed termomodemizaciy o termomodernizac

. ﬁwl § Auityl wygenerowsny za poiiocs, programu BuildDesk Energy Audit,

Przed
termomodernizacia P fermomodarniziac)i
wartosé warosé

Elemont budynku iG] %] (GJ] %1
1] Zapolrzebowanie na pokrydie strat przez przenikanie: scian ,
e pokry przez p fany 10471 | 100 3.52 3.2
[2] Zapotrzebowanie na pakrycia strat przez przenikanie: okna 126,48 1281 6.68 5.2
[3] Zapotrzebowanie na pokrydie stral przez przentkanie: strapy 63,19 8.1 1.57 ‘ 1.44
[4) Zapotrzebowanie na pokrydie strat przez przenikante: dech 277.58 26.79 7.98 7.38

Zapotrzebowanie na pakrycie strat przez przenikania: okna
s polayeie siral przez p 0 0 0 0
[6] Zapotrzebowania na pokryéie strat przez przenikanie: podioga
hia grncie PO przezp 9 3.08 0.3 0.39 0.36
[7] Zapotrzebowania na pokrydie strat przez wentylacje 410.35 3g.81 39.03 35.86
[8] Przygotowanie clepte] wody uzytows| 50.71 4.80 50,71 48.58
Huma; 1038,07 106.00 108.86 100,06
Strona 80




Audyt energetyeny budynku W, Sidodowskle] Curle 7, 16-400 Suwatki
ZALACZNIKI

Rozktad sirat energil
Straty clepla przez poszezegding elementy Budynku,

(G
12001
1060
800
B
4001
200~
Presd termamademizacia Po termomaodermizacii
Przed
tormomodernizasis Po termomodernizacji
Element budynku W”Egg]“ (%1 W?gg]“ [%)
[1] Straty przez przenikanie: dclany zewngirzne 128.94 10L51 42,39 1278
L [2) Straty przez przenikanie: okna 146.42 12.08 73.34 2213
[3) Straty przez przenikanie: stropy 71.99 5.02 14.89 4.43
“|14] Straty przez przenikanie; dach _ 2215 26.51 45,63 13.77
16] Straty przez przenikanie: ckna dachowe 0 0 0 0
16] Siraty przez przenikanie: padloga na gruncie 8.08 0.56 3.5 1.06
|17] Straty przez wentylaclg 487.03 40,07 104.14 30.52
[8] Przygotowanie cieptej wody wiytows) 50.71 417 50,71 18.3
Siurma: 1245.31 1030.00 33139 100.00

nn?zlr | Accivl wygenerowany za pemoca programu BuildDesk Energy Audit, Hvona 61




Audyt energetyczny budynku W, Skindowakie] Curie 7, 16400 Suwalki
ZALACZNIKI

Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwiigé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

B . .
W}ﬁ { Audyl wygenerowsany za nomaca programu BuildiDesh Crergy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ufepszenia ?,sg;
Werttylacja mechaniczna nawiewno-wywlewna do
1 Wantylagja mechaniczna nawiewno-wywlewna wyritieny w kuchrii na wentylacie nawiewno- 4,81
wywiewng z odzyskiem ciepts
2 ﬁ!ﬁﬁﬁwzﬁfﬁeRO[’»-DACHYJS" Dpodach Docieplenie wetna granulowang 11.32
3 |GRIPA_PRZEGROD_STROPY_nad pivmicy Docieplenie stropy od spodu plyly metoda BSO 1324
4 GRUPA_PRZEGROD,_SCIANY zewnstrzne Rocieplenio metoda BSO 15,71
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY, wiatrolap Dotieplenie metodg BSO 26.21
6 Solana przylegaigea do gruntu Dodieptenie metodg BSO 34.66
7 GRUPA_PRZEGROD,_SCIANY, zewngtrzne Docieplenie metoda BSO 83,47
8 ?oﬂml}ﬁ%i;m@ROD_‘PRZEGRODY_TYPOWE_okna Okna do wymiany 87,74
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] _ 32,02
Ohbliczeniowa rog claping na praygotowanie cleple] wody uzytkowej [kW] 398
Roczne zapolqrzt_kahowanie na ciepto do ogrzewanla budynlu (bez uwzgledhinnia sprawnodcl systemu grzewczega | przerw 40,58
w ogrzewaniu) {Gilirok]
Roczne obliczéniowe zuzyole energli do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniern sprawnossl systemus grzewczego | 50.18
przerw w ogrzewaniv) [GJirak]
Chliczeniowe zutycie energil do przygotowsinia ciepie] wody uzytkowe)] [Euirok] _ ) 50,11
\é\!r;gswigig Jg?zpr;gggu z&pg;%mo;?’zg? k%h ?i(?g’lo l'(;:ilglogrmwnia buidynku (bez uwzglednienia sprawnodd systersu 340
Wiskaznik roczhego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednisniem sprawnoécl systemu 13.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m? rok}] A
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Naxzwa ulepszenia ?gg}
Wentylacia mechaniczna nawiewho-wywlewna do
1 Wentylagja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyiriteny w kuchn! na wentylacje nawiewno- 4.
wywiewng 2 odzyskiam clepla
2 ﬁ:ﬁ{g&gﬁfﬁGROD_DACHY__?atropodach Docleplenio welny granulowang. M.32
3 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad plwrica Pocieplenie stropu od spodu piyty metods BEO 13.21
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnstrzne Docleplenie metoda BSO 16.74
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY  wiatrotap Docieplenle metoda BSO 26.24
6 Sciana przylagejgca do gruntu Docleplanie metody BSO 34,66
7 GRURPA,_PRZEGROD_SCIANY, zewngirzne Dorigplanie metodg BSO 83.17
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu.
Obliczeniowa rhao cieplna syatemu grzewczego [KW] _ 41,25
Chliczeniowa rmogc clepina na przygotowanis cieplej wody uzytkowej [kW] 3.28
Roczne zapotrésbowanie na deplo do ogrzewania budynlw (bez uwzglednienia sprawnosel systemu grzewozago | przerw 8172
w ogrzewaniu) {{3Jirok] ‘ ‘
Reczne chliczeniowe zuzycle energil do ogrzewania budynku ( 2 uwzgladnleniem sprawnodci systemu grzewcezego i 02.99
przerw w oprzevaniu} [Girok]
Qbliczenicwe Zuiycie enengil do przygotowania vieplej wody wytkowe] [Gilfrok] 50.11
‘g:\r’g:afcgiela( grgti:?xt:?gg” zapgéréits‘?;:?ésl? t:wh ?(?r?"‘k?' ‘;:Ilglogrzewama budynku (hez uwzglednisnia sprawnoécli systemu 14.03
Wskanik roczhago zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnoédd systemu 20.87
grzewczego | preerw w ofrzéwaniu) [KWhiim? rok)] -
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ZALACZNIKI
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepezenia ?,I:g{
- Weritylecja mechaniczna nawlewno-wywlewna do
1 Wantylagja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyrrliany w kuchni pa wentylacie nawiewno- 4.91
wywiewng 2 odzyskiem ciepla
2 ﬁ::\tﬁ%ﬁEiGﬂODﬂDACHYQ Tatropodach Dociaptenie welng granulowang 1582
3 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad piwnicy Doieplenie strop od spodu piyty matoda BSO 1341
4 GRUPA,_PRZEGROD_SCIANY,, zewnetrzne Doddeplenie metods BSO 16,1
5 GRUPA_PRIEGROD_SCIANY wialrolap Docleplenie metoda BSO 26,21
] S}_e.lana przylegajaca do gruntul Docleplenie metody BSO 34,56
Charakterystyka energetyczna budyhku po zastosowaniu warianfu: B
Obliczeniowa rhog claplha systemu grzewczego [kW)] 48.85
Obliczeniowa moc clepina na przygotowanie cleplej wody uzytkows] [KW] 3.08
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewanta budynku (bez uwzglediienia sprawnaéel systemu grzewczego | przerw 90,48
w ogrzewaniu) [Gd/rok] y
Roczne obllczeniowe zutycle energil do ogriewanta budynku {z uwzglednienlem spravnosdc systemu gizewczeqgo | :
Przerw w ogrzeéwaniv) [Cﬂ’mk] v 9 ¢ . Y 8 o 148.75
Obliczeniowe 2uzycie energil do przygotowania cieple] wody uzytkawe] [Glirok] ~ 50,11
WskaZnik rocmnogo zapotizebowania na cepio do ogrzewania budynku (e uwzglednienia sprawnodd systemu 29 141
grzewczeqgo i prretw w ogrzewaniu) [KWh/(nd® rok)] _ -
Wakainik roczhago 2apotrzebowania na cieplo do ogrzewania budyriku ( z uwazglednlentem sprawnosdcl systemu 33,80
grzewczego | praenw W agrzewaniu) [kWhi(m? rok)) "
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element . | Mazwa ulepszenia ?'zg}
Wanitylacja mechaniczna nawlewho-wywlewna do
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyriiany W kuchni na wisntylacle nawiewno- 4.91
wiywiewna, z odzyskiem ciepla )
2 &F?#g%lzﬁ;?ﬁGROD_DACHYJstropodach Docieplenie welng granulowans | 11.42
3 GRUPA_PRZEGROD, STROPY_nad piwnica, Docieplenia stropu otf spodu piyly metodg BSO 1341
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY, zewnetrzne Docieplenie metodg BSO 16.11
5 GRUPA_PRZEGROD, SCIANY, wiatrotap Docleplenie metoda BSO 26.21
Charakterystyka energetyczna budynku po zastesowaniu wariantu: )
Obliczeniowa thoo clepina systemu grewczego (kW] 49.62
Obliczeniowa rhoe cleping na przygotowanie cispial wody uzytkowej [kKWj g |
Roezne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez uvwzgledhlenia sprawnoscl systemu grzewczego i przerw 102.05
w ogrzewaniu) [GJdirok] )
Raoczne obliczeniowe zugycie energil do ogrzewania budynku { z uwzglednleniam sprawnoscl systemu grzewczepo i
przerw w ogrzawaniu) [G‘}:‘rcakj h J i _ Y ¢ i 162,58
Obliczeniowe zukycie energii do przygotowania cieplej] wody uzytkowe] [Girok] 50,14
Wakaznik roczhego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewanta budyriu (bez uweglednienia sprawnodd] systemu 2319
grzewczego | praenw w agrzewaniu) [kKWh/im® rok)] "
Wakaznik roczhego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( 2 uwzglgdnianiem sprawnoscl systemu .67
grzewczegp 1 przerw w ogrzewaniu) [IWh/(m? rok)] ‘ )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulspszenia ?IE?;{
' Waeritylacja mechaniczna nawlewho-wywiewna do
4] Wantylagia mechaniczna nawiewho-wywigwna wynilany w kuchni na wentylacle hawiewno- 4.
wywiewng 2 odzyskiem ciepte
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ZALACZNIKI
2 ﬁi&r‘i{gﬁﬁggfﬁGROD_DACHV_,_;Tatmpadach Docieplenie welng granulowans 1132
3 GRUPA_PRZEGROD_STROPY, nad piwnicy Dogiaplenie stropy od spodu piyly meteds BSO 13.24
4 GRUPA_PRZEGROD._SCIANY zewnetrzne Docigplenie metody BSO 18,1
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (kW) 49,63
Obliczeniowa rhoe clepina na przygotowanie ciepte) wody uzytkowej kW) 3.88
Raczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewanta budynku (bez uwzgledhisnla sprawnosci systemu grzewczego | przerw 102.25
w egrzewaniu) [(5J/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycle enetgit do ogrzewanta budynku ( 2 uwzglednienien sprawnosel systemu grzewczego | 152,66
przerw w ogrzevsaniu) [GJiroi] _ .
Obliczeniowe Zulycie energli do przygotowania cleplej wody uzytkowaj [Girok] 50,74
Wskaznik rocznego zapotrzebowaria na ciepto do agrzewania budyniu (e uwzgladnienia sprawnosel systemu 23.94
grzewczego | przenw w ogrzewaniu) fkWh/im® rok)] ‘
Wskaknik roczitego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynlou { z uwzglednianiam sprawnoscd systemu 2494
grzewczegn | prerw w ogizewaniu) lkWhim? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepazany element Nazwa ulepszenia ﬁi{:{
Weritylatia mechaniczna nawlewnho-wywlewna do
1 Wantylacja mechaniczna nawigwno-wywiewna wymliany w kuchni na wentylacle nawiewno- 481
wipnlewns 2 odzyskiem ciepla
2 ﬁ:ﬁfﬂ%‘;ﬁfﬁeﬂonﬁACij sirapodach Docieplanie welna granulowana 14.32
3 GRUPA_PRZEGROD_STRORY_nad piwnica, Docigplenie stropu od spodu piyty metoda BEO 13.21
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczenlowa o ciepina systemu grzewczego [kWj 51.73
Obliczeniowa rhoc cieping na praygotowanis cleplej wody u2ytkowe] kW) 3.92
Roczne zapotrzebowanie na deplo do ogrzewania budynku {bez uwzgledhienia sprawnodcl systemu grzewczago | przerw 1M1.18
w ogrzewaniu} [(5.J/rok] '
Roczne obliczenriows zuzycte energh do ogrzewania budynku { 2 uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewczego i
| preerw w ogrzawaniu) [G.yfmk] v o y o P Y ‘ o 186.24
Ohliczeniowe zutycie energil do przygotowsnia clepiej wody uzytkowsj [Glirok] . 50.71
Wakaznik rocznago zapotrzebowania ne cieplo do ogrzewania budynku (hez uwzglednienia sprawnosel systamu o
grzewczego i ;m':grw wpngu:zewantu) [kWh!(nf?" rok)) d 4 " P ve 25,27
WskaZnik rocriego zapoirzebowania nia cieplo do agrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnodd systemu
grzewczego | przenw w ogrzewaniu) [kWhi(m? rok)) g d 87.78
Wariant optymalizacyiny 8
Lp. Ulepazany element Naziwa ulepszenia ?l':g]r
Waenitylacla mechaniczna nawigwho-wywiewna do
1 Wanlylagja mechaniczna nawigwno-wywlewna wyitilany w kuchinl na wentylacjé nawlewno- 4.9
wywiewng 2 adzyskiem clepla
2 ﬁ?#ﬁgﬁiﬁ;ﬁielaDD__,DACHY_,_Tatropodech Docleplenie welny granulowans 1.32
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu variants:
Obliczeniowa rhoc ciepina systeru grzewczego [KWj 58,92
Obliczeniowa thac cispina ha przygotowanis cieple] wody uzytkowe] [KWj 3.08
Raczne zapolrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgigdnienia sprawnoscl systemu grzewczego | przerw 147.30
w ogrzewaniu) [5J/rok] .
Rotzne obliczériowe zuzj/cie energii do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniem sprawnodcl systemu gizewczego | 220,24
przerw w ogrzewaniu) [GJlirak] _ o
Obliczeniows Zukycie enatgii do przygotowania cieple wady uzytkows] [GJdirok] 50,71
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ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzgtednienia sprawnoddl systemu 23.47
arzewczego | prrenw w ogrzewaniu) [kKWhim? rok)) .
Wakaznik roczhego zapotzebowania na clapto do ogrzewania budynku ( 2 uwzgledrieniem sprawnoddl systemu 50.05
grzewczego i prrarw w agrzewaniu) [KWhim® rok)] .
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Uepszany element Nazwa ulepszenia ?I':t%}
Werltylacia mechaniczna nawlewho-wywlewna do |
1 Wentylagja mechaniczna nawiewrc-wywlewna wyrrigry W kuchni na wentylacje nawiewna- 481
' wywirwng z odzyskiem ciepla
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa rhoe cieplna systemu greewczeno [KW] ) 87.10
Obliczeniowa rhoe cieplna na przygotowanie tieplej wody uzythowej [KW] 3.03
Roczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budyniu (bez uwzgledhlenia sprawnosc! systemu grzewczego | przenw 349,84
w ogrzewaniu) [GJirok] ] _ g
Roczne obliczerdowe zupycis enargil do ogrzewania budynku { z uwzglednisniem sprawnodc systamu grzewczego | 623.05
przemw w ogrzévaniu) [Grok] "
Obliczeniowe zutycie energli do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [Gibirok] N 501 N
Wskaznik roczhege zapotrzebowania na ciapib do ogrzewania budynku (bez uwzglednlania sprawnosct systemu
grzewczego i p’rzgrw w agrzewaniu) (KWh/(m® rok)] ¢ v 78.48
Wakaznik rocznego zapotrzebowanta na ciept do ogrzewania budynku { z uwzglgdnieniem sprawnoddi systemu 116.88
grzewczego i praerw W agrzewaniu) [KWhim? rok)] "
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Audyt odwietlenia : Budynek uzytecznodci publicznej, Przedszkole nr 4 w Suwalkach

Audyt oswietlenia wbudowanego i
instalacji fotowoltaicznej

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Przedszkole nr 4 , 16-400 Suwatki
Adres budynku: ul. Marii Sklodowskiej Curie 7
woj. podlaskie

Gmina Miasto Suwalki,

Inwestor:
U, Mickiewicza 1, 16-400 Suwaiki

imie i hazwisko : Jolanta Kotowska

tytut zawodowy : mgr inz. arch.

Firma : ARCH-EKO PROJEKT Jolanta Kotowska
Wykonawca audytu: Adres: ul. Koltigtaja 15/17, 15-774 Bialystok

NIP: 543-107-57-03, REGON: 050342428
Uprawnienia: PB 373/2009, Rej. MTBIGM nr 14
nr opracowania : zat. do audytu 07/12/2018
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1 Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

Gmina Miasto Suwakd s Ul. Marii Sk&odowsksej Curie 7

16-400 Suwatki
woj. podlaskie

Ul. Mickiewicza 1, 16-400
Suwatki

16-400 Suwakki
Tel.: 87 5665753

‘ Fax; 87 5665753
2. Nazwa I adres firmy wykonujacej audyt - ARCH-EKO Projekt Jotanta
Kotowska, ul. Kotfataja 16/17, 15-774 Bialystok, NIP: 543-107-57-03, Regon:

0503424-28 mgr inz, are Kotcv
uprf t}% iadec
chatakt

ém

arystyki energetyczne

mgr inz.. arch. Jolanta Kotowska ul. Koltataja 15/17, 15-744 Biatystok nr upr. PB
373/2009 , Rej. MTBIGM nr 14/2009

| Biatystok - {15.12.2018r.

1.Strony tytutowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne | uwagi inwestora

4. Inwentaryzacja techniczna odwietlenia
5. Obliczenia

6. Wykaz usprawniefi
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2 [Karta audytu oswietienia wbudowanego budynku

1 Dane ogolne

1. Konstrukqaitechnologla h”dvnku O e

B 'préfabr'ykb\&aﬁé

Oswietlenie wewnetrzne

2. |Liczba kondygnadciji 3

3. | Kubatura czesci ogrzewanej 3494,38
[m]

4, | Powierzchnia netto budynku =pow. ogrzewana 1222,47
[m?]

5. | Powierzchnia uzytkowa budynku 1222,47
[m?]

6. |Liczba lokali 1

7. [ Liczba oséb uzytkujgeych budynek 238

8

Gtownie w oparciu o
Swietlowki indukcyjne i
oprawy zarowe

9. |Wspdlczynnik ksztaltu A/V
[1/m]

0.64

?1'0. Instaiacja eiektryczna 05W|etleme [kW] -

11. | Zapotrzebowanie energii elekirycznej na potrzeby 41477 50 | 24050
odwietlenia budynku w ciagu roku [KWh/rok]
12. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby 149,319 86,58

oswietlenia budynku w magu roku {GJ/rok]

13 .-'Opiata Za dostawe energu elektryczne; 1 kWh na T
_| o$wietlenie [z}

Planowana kwota ' -

Roczne zmniejszenie

dotacji 85%  [z] zapotrzebowania na energie 42.02%
[%]
Planowane koszty 378210,41 | Roczna oszczednosé kosztow 8190,03
catkowite [zl} energii [2/rok]
3




Audyt oswietlenia : Budynek uZytecznosci publicznej, Przedszkole nr 4 w Suwatkach

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

~ Dokumentacja architektoniczno —~ budowlana
Dokumentacja architektoniczno — budowlana

- Faktury zakupu energii

Faktury zakupu energii

- Wizja lokalna wykonawcy audytu

Wizja lokalna wykonawcy audytu

- Informacje inwestora

Informacje przekazane prze przedstawiciela inwestora.

3.2 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw -
Dz.U.Nr.223,poz, 1459. Dalej zwana Ustawg

termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego

oraz czesci audytu remontowego, wzordéw Kart audytow, a takze algorytméw oceny
optacalno$ci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego. Dalej zwane  Rozporzgdzeniem  dot.  audytow
termormodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigce;
samodzielng catos€ techniczno-uzytkowg oraz

sposobu sporzgdzania i wzorow $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej
zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw

energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej
Zwane Warunkami Technicznymi. .

-Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i oswietlenie. Odwietlenie miejsc pracy.
Czesé |. Miejsca pracy we wnetrzach’s.

~ Poiska Norma PN-IEC60364-5-5569.2003. ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy odwietleniowe i instalacje oswietleniowe.”

3.3. Osoby udzieiajqde informaciji:
Pracownicy placéwki

3.4. Data wizji lokalnej:
Grudzien 2018r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy).
Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosziow na potrzeby oswietlenia
whbudowanego.




Audyt oswietlenia : Budynek wzytecznosci publicznej, Przedszkole nr 4 w Suwalkach
3.8 Zdeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacji.
Brak deklarowanego wkiadu wiasnego.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogéine dane budynku.

Budynek uzytecznogei publicznej

1. | Konstrukcjatechnologia budynku prefabrykowana

2. |Liczba kondygnacii 3

3. | Kubatura czesci ogrzewanej 3494,38
[m?]

4. | Powierzchnia netfto budynku  [m?] 122247

5. |Powierzchnia uzytkowa budynku 122247
[m?]

6. |Liczba lokali 1

7. | Liczba osob uzytkujgcych budynek 238

8. | Oswietlenie wewnetrzne Gownie w oparciu o

Swietlowki indukecyjne i

Qprawy zarowe

9. | Wspdtczynnik ksztaftu AN 0.64

[1/m]

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Wolnostojacy budynek dwukondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Energia cieplna dostarczana z
migjskiej sieci cieptownicze] przez wezet cieplny zainstalowany w budynku, W
analizowanym budynku, ciepta woda uzytkowa pobierana jest z wezla cieplnego.
Wentylacja w wiekszosci w budynku grawitacyjna, w kuchni mechaniczna.
Oswietlenie pomieszczen w budynku opiera sie gtownie na $wietidwkach indukeyjnych
oraz oprawach zarowych. W wiekszosci budynek jest uzytkowany w ciggu dnia wiec
oswietlenie sztuczne jest malo wykorzystywane w stosunku do jego ilosci
zamontowanej W pomieszczeniach spetniajacych wymdg ilosci Ix. W piwnicy
oéwietlenie jest uzywane sporadycznie. Istniejgce oprawy oswietleniowe w budynku
ze wzgledu na wieloletni okres pracy noszg Slady zuzycia. Zanieczyszczone klosze
zZmniejszajg przepuszczalnosé strumienia éwietlnego, znacznie obnizajgc sprawnosé
opraw o$wietleniowych. Uzyte stateczniki indukcyjne wplywaja na zwigkszenie poboru
pradu jak réwniez powodujg migotanie zrodla Swiatla powodujgc nieprzyjemny efekt
zmeczenia. Niska jako$¢ zrodet odwietlenia i niejednorodna temperatura barwowa nie
spetia wymaganego w normach Ra.



Audyt oswietlenia : Budynek uzytecznosci publiczne], Przedszkole nr 4 w Suwatkach

Po zasigpieniu starych, nieefektywnych i energochtonnych  opraw
o$wietteniowych, nowoczesnymi wykonanymi w technologii LED, wykorzystujgcymi
elektroniczne uktady zasilajgce i specjalnie projekiowane elementy optyczne mozliwe
bedzie znaczace obnizenie kosztéw uzytkowania. Wymog dostosowania poziomu
natezenia oraz rdwnomiernoséci oswietlenia do odpowiednich pozioméw okreslonych w
normie oéwietleniowej wymusza koniecznos$é wykonania oéwietlenia od podstaw .

M




Audyt ofwistlsnia : Budynek uzylscznoéol publicznegj, Przedsziole nr 4 w Suwatkach

4.3. Inwentaryzacja eéwietlenia wbudowanego

Piwnica oprawaljarzeniowki iloSé/szt | oprawaizaréwka moc W | iloéé szt
swietldwki moc W
0/ ki schodowa 75W 1
0/2 korytarz /W 7
0/3 magazyn Hw 2
0/4 magazyn 6w 2
/5 magazyn 75 W 2
0/6 magazyn mBw 2
7 pom, Wodomierza 75w 3
0/8 magazyn ToW 3
09 porn. Konserwatora 75W 2
6710 archiwum 75W 3
0/11 wezel C.Q. THSwW 3
Parter oprawafiarzeniowki swietlowld moe W | ilodéfezt | oprawalzardéwka moc W | ilobé szt

11 wiatrolap

4x18W

T2



Audyt oéwietlehia ; Budynek uzytecznoscl publicznaj, Przedszkole nr 4 w Bisvalkach

172 korytatz W 15
173 szatnia TEW 5]
174 korytarz THW 2
175 lazlenla T5W 4
178 magazyn 75w 2
17 sala zajeé TEW 8
118 lazianka R 1
148 lazienka oW 1
1110 sala zajed 75W 18
1111 magazyn TS5W 2
1112 zmywalnhia 5W h
1413 sala zajgé BwW 18
114 magazyn mH™wW 1
115 koryiavz 5W 3

1/16 fazienka HwW 1
1117 fazienka W 1
118 sala zajgd THhW 18
119 tazienka hW 4




Autdyt odwietlenia : Budynek uzytecznoéol publicznej, Przedsziole nr 4 w Suwalkach

1720 magazyn BW 2
1121 pomn. Socjalne ™wW 3
122 séatnia HBW g
1123 Kl schodowa BW 1 THBW 1
1124 magazyn THwW 1
1725 korytarz 2xi8W 1

1726 magazyn 2x 38W +

1727 pom. gosp. 2x18W 1

1/28 poim. gosp, 2x36W 1

1/29 ki, schodowa 2x38W 2

1130 magazyn 75 W 1
Pigtro oprawafjarzeniowli swietibwki moc W | ilosé/szt | oprawalzartwka moc W | ilog6 szt
2/1 . schadowa 18W 1

212 korytaiz W 8
213 gabinet W 2
24 gahinet 75W 2
215 lazienka Bw 2




o~

Audyt oswistlenia ;| Budynek uzytecznodel publicene], Przedszkole nr 4 w Suwalkach

216 korytarz TEW
2{7 gabinet 2 x BBW 1

2/8 sala zajed 1x18W B

214 korytarz 4x18W 4

2110 magazyn oW
2/11 wentylatorownia 6W
212 sala zajgd 4x18W g

2/13 lazienka TBW
2114 gabinet 2X3BW 1 75 W
2116 kuchnia 1x5W 12

216 zrywalnia 1T%EW 8

2117 sala zajed 1x18W 5

2/18 zaplecze 5 W
219 korytarz 765w
2120 tazienka 75W
2/21 tazienka mBw
2122 sala zajet 1x18W 4

2123 sala zajgd Tx 18 W 3

10



/"’“‘_

Audyt ofwistlenia . Budynek uzytesznoéc publicznej, Przedszkole nr 4 w SBuwalkach

224 lazienka 75W
2125 tazienka W
2/28 sala zajgd 1x18W

1




Audyt odwietlenia . Budynek uzytecznosci publicznej, Przedszkole nr 4 w Suwatkach

Suma : 16591 W
16,591 kW

5. Oswietlenie wybor usprawnienia

Ocena oplacalnosci zastosowania nowego energooszczednego o$wietlenia
wewnetrznego w pomieszczeniach.

Dane: Zestawienie opraw elekirycznych oswietlenia wbudowanego na podstawie
wykonanej inwentaryzacji w obiekcie.

Rozpatruje sie wariant wymiany oéwietlenia tradycyjnego na oprawy i swietlowki
typu energooszczednego kompaktowego oraz Swietlowkii tuby LED - w przypadku
wymiany oprawy z zarowej na LED przewiduje sie koszt wymiany kitkudziesieciu
opraw .

Oswietlenie pomieszczen kW 16,591

1. catkowita moc zainstalowana
Przewidywany czas h 2500

2. uzytkowania oSwietlenia (2)

3. Energia elekiryczna na kWh 41477 50
potrzeby oswigtlenia

4. Energia elektryczna na GJ 149,319
polrzeby oswietlenia

5. Koszt energii elekirycznej na | zHrok 19494 43
potrzeby oswietlenia (1)

6. Roczna oszczednose energii z | kWh
wymiany oswietlenia

7. | Roczna oszczednosé energii z | GJ
wymiany oswietlenia

8. Roczna oszczednosé energii z | KWh
instalagji fotowoltaicznej

9. Roczna oszczednosé energiiz | GJ
instalacji fotowoltaicznej

10. | Suma rocznej oszczednosciz | kWh
wymiany oswietlenia i
fotowoltaiki

11. | Suma rocznej oszczednosciz | GJ
wymiany oSwietlenia i

fotowoltaiki

10. | Roczna oszczednosé kosztdw | z¥rok
AQrok

11. | Cena usprawnienia/wymiana | 2
opraw Nu

12. | SPBT= NwAQrok lat

Podstawa przyvjetych wartosci Nu

Katkulacja kosztow wymiany opraw odwietleniowych opracowane na potstawie oferty firmy

12
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Audyt oswietienia : Budynek uzytecznosci publicznej, Przedszkole nr 4 w Suwalkach

instalacyine| elektrycznej, obejmuiace] projekt, dostawe opraw oraz koszly robocizny

Uwagi
(1) 0,47 ztikWh brutto

(2) Czas pracy instalacil o$wietlenia oszacowano z wykorzystaniem wytycznych opracowanych przy
metodologii obliczania charakterystyki energetyeznej budynidw./Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigeej samodzielng catosc
tachniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Opis usprawnienia

W budynku zainstalowane jest opraw o fgcznej mocy skorygowanej 16,581kW .
Modernizuje sie oprawy do mocy skorygowanej igcznej 11,42 kW

Usprawnienie w budynkach polega na:

- wymianie zarowek i swietldwek oraz redukeji mocy zrodia Swiatta,
- wymianie Zrodta $wiatta

- cze$ciowym demontazu opraw oswietleniowych

- cze$ciowe] modernizacii instalacji oéwietlenia wewnetrznego,

- czesciowej instalacji przeciwprzepieciowe],

- potgczen wyréwnawczych,

- badan i pomiarbw odbiorczych,

- wbudowanie instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg podigczong do ocbydwu
budynkéw

- wprowadzenie systemu zarzadzania energig

Nowe oswietlenie opiera sie o energooszczedne odwietlenie LED, ktore
charakteryzuje sie:

- zmniejszeniem zuzycia energii elektryczinej i mocy oprawy,

-mozliwoscig wielokrotnego zatagczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrocenia
zywothoséci Zrodet Swiatta,

- brakiem efekiu puisowania Swiafta,

- niska temperaturg oprawy w trakcie dziatania ( diuzszy czas zycia oprawy),

- wiekszg odpornoscig na wahania napiecia.

Dodatkowo przewidziany jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy catkowite] 5
kW na konstrukcji wraz ze skrzynkami, falownikami, licznikami , instatacjami
doprowadzajgcymi , catg automatyka — systemem zarzadzania energig w budynkach
itp. niezbednymi do funkcjonowania i rozliczenia usprawnienia OZE w budynku.
Usprawnienie —instalacja fotowoltaiczna OZE

1 kW = 900 kWh w ciggu roku

5 KW x 900 kWh = 4500 kWh w ciggu roku
6.1. Podsumowanie kosztowe
Koszt usprawnienia w tym koszty projektu wymiany o$wietlenia wbudowanego

,doboru opraw oraz projekiu instalacji fotowoltaicznej jej montazu ze wszystkimi

13
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Audyt odwietlenia | Budynek uZytecznosci publicznej, Przedszkole nr 4 w Suwalkach

elementami i pracami niezbednymi do jej funkcjonowania w pomieszczeniach
budynku szkoly wraz z montazem systemu zarzgdzania energig .

Instalacja fotowoltaiczna i modernizacji oswietlenia:

- instalacji przeciwprzepieciowe),

- potgczen wyrdwnawczych,

- badar i pomiaréw odbiorczych,

- montazu paneli fotowoltaicznych z konstrukejg

- potgczenie instalacji w budynku z instalacjg PV, opomiarowanie
- montaz licznikéw, montaz systemu zarzadzania energig

- projekty wykonawcze

- Koszt usprawnienia, doboru opraw i wymiany wraz z projektami

RAZEM - 378210,41 zt

7. Charakterystyka finansowa wymiany oSwietlenia

Kalkulowany koszt robét wyniesie 378210,41 z
Oszczednosci kosztdw energii 8190,93 zirok
Czas zwrotu naktadéw SPBT 48,17 lat

ch ofanta Kotc'ska

upr W\ademw

cha alﬂe Ki ener etycznej
373/2009, Rej. Nr 14
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A} KONSTRUKGIA DACHU

Papa na fepiku
Plyly kerytkowe na Sclanlach aZurowych

Prefehrykowany sirep 2 piyt kanafowych

Tynk eem.-wap.

B | STROP MIEDZYKONDYGNACY.JINY

W-wa wykoficzenin

Prafabrykowany strop 2 plyt kanalkywyoh
Tynl tonn-wag.

C | STROP NAD PIWNICA
W-wa wykonczania

Profubiykowany strop 2 phyt kanatowych
Tynk com.-wap.

D | PODEOGA NA GRUNCIE

{'é.éﬂ.

W-wa wykohczenls
Wtewka botonowa
Grunt rodziny

I | SCIANA ZEWNETRZNA

Tynk wewnelezy

Selang prafabrvkowana Zelbetowa "cegla 2eranska”
W-wa tzolac]i - Styropian Gun

Tynk zewnetrzny z wyprawg matarshe

-EC* 43

0| SCIANA PIWNICY

ﬁ‘[ Tynk wawngtrany

iz Scinna profatirykowana ielbstowa “cogla Zeraneke”

Tynk zewneireny 2 wypraws malarska,
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