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Audyt energetyczny budynku Putry 48, 16-400 Suwalki

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Prrzedszkole i 8 w Suwatkach 1.2 Rok budaowy 1989

1.3 inwestor Gimina Miasto Stwalki 1.4 Adres budynku

(nazwa b imig i | Ul Mickiewicza, nr: 1

nazwisko, adres do [ kod: 16-400, miejscowodé: Suwatki ul; Putry , nr: 4B

korespandencii, PESEL?)

“w przypadky cudzez- | tel.: B7 566 57 53 kod: 18—400_. .

{w praypadkij oudzoz- fax- 87 566 57 53 micjscowost: Suwatki

dokumenty tozsamodl) ) . . .

pawiat: Miasto na Frawash powiatu: Suwelki

PESEL: wajewddziwo: podlaskie
Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmictu wykonujacego audyt:

ARGCH-EKO Projekt Jolanta Kotowska, ul. Koltataja 15/17, 15-774 Bialystol, MIP: 543-107-57-03, Regon: 050342428, tel. kom, 728303302

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audyty, posiadane kiwglifikbder/p

aia Kotcivskd

Jolanta Katowska ul. Koltatajs 15117, 15-744 Bialystok nr upr. PB 3732009, Rej. MTBIGM nr 14/2000 upr gf;fﬁ rZ{idzg AdeTty
chatdifteeys enefgetycznej
Nr 373/2008, Rej. Nr 14
4. Wapdiautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:
Lp. Imie | nazwisko Zakres udzialu w opracowaniy audytu energetyczhego Wb aldyty remontowego
1 g inzz. arch, Jolanta iotowska Goomatria, obliczenla claplhe, usprawnionia
5. Miejscowos¢: Biatystok data wykonanhia opracowania; 20418-12-15
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Audyt energetyczny burdynku Putry 48, 16-400 Suwalki
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGOQ BUDYNKU *

1. Dane ogélne term?ztrzgc?emrrﬁgacja_ termoﬁgg;?tizacji

1 Konstrukcjafteshnologia budynku konstr;ttrxg\a;;ﬁgycyjna konst#t%ew;igycyjna

2 Liczba kohdygnadji 3 3

3 Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 667200 6672.00

4 Powietzchnia netto budynku [m?] 1534.41 1834.41

5 Powierzchnia ogrzewana czesct mieszikalnej {m?) 0.00 0.0o

6 |Powermia orzewsna acal uathow oraz fnyen te44 53441

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0

B Liczba osob uzytiujacych budynek 171 171

a Sposdb przygotowarnia cieptej wody uzytkowe| wezet cisplny wezet cieplny

10 Rodza] systemu grzewczege budynku wezef cieplny wezet cieplhy

11 Wapdtczynnik ksztaltu AN [1/m) 0.55 0.55
Przedszkole nr 8w Przedszioie nt 8 w
Suwatkach ( budynek Suwatkach { budynek
dwukondygnacyiny dwukondygnacyjny

. podpiwniczozZomny). Eodpiwniczczony).
12 Inne dane charakieryzujace budynalk Budynek wybudowany w | Budynek wybudowany w

roku 1984, jes t obiektem

roku 1984, jes t obiektem
wolnostojgoym,

wolnostojgcym,

dwukandygnacyjnym, dwukondyghacyjnym,
podpiwniczonym, podpiwniczohym,
2, Wepdtezynniki przenikkania clepla przez przegrody budowlane
[Wi(m*K}]

1 Podloga zagigbiona -piwnica PBIO e 0.830
2 GRUPA_PRZEGROD_STROPY 1884 e e ] BB
3 GRUPA_PRZEGROD_stropodach 0.694 013 ¥
4 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia 1.870 0.245
5 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_migdzykondygnacyjne A BTQ e ~ 1870 -
6 SZ piwnica 0.763 0182 -
7 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_cokoly 0.780 0183
8 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewngtrzne 0.780 0183 vy
g GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_sciany zewnetrzne wiatrolap 0.780 0183/
10 SW wiatrolap/przedszkole Lt I Vb 10
11 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi do wymiany 3.033 1300 V
12 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE _okna do wymiany 1,800 0.900 \/

3. Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego i wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnosé wylwarzania [-] 0.95 0.95
2 Sprawnodé przesylania [~} 0.80 0.8D
3 Sprawno&é regulacji | wykorzystania [-] ) 0.88 0.88
4 Sprawnosé akumulacli [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
& Uwzglednienie przerw na ogrzewarnke w ciagu doby [-] 1.00 1.00
4, Sprawnosel skiadowe systemu przygotowania cieple] wody uzytkowsj
1 Sprawnoss wybtwarzania [-] _ _ 0.91 0.81
2 Sprawnosé przesylu [-] 0.50 0.50
3 Sprawnoic regutacil | wykorzystania |- 1.00 1.00
4 Sprawno&s akumuiaci [-] 1.00 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

ﬁ? 2018-12-15 | Audyt wygenerowany za pomooa programu BuildDesk Energy Audif. Strona 4



Audyt energetyezny budynku Putry 48, 16-400 Suwatki
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

raleszana hawiewno- mieszana na\{vie\.xnp_-
1 Rodza) wentylacli (naturaina, mechaniczna, inna) ‘g"?’émﬁl‘;rﬁn%"cm ! M%;ng?nvgv?c nil
przedszkolu przedszkolu

2 Spasth daprowadzenia | odprowadzertia powietrza gﬁfﬁé?osci w stalarce g&s;%zﬁgoéni w stolaroe

3 Strumien powietrza zewngtiznego fmith} 4142.72 3734,38

4 Krotnoéé wymian powietrza [1/h] 092 0.83

8. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczenlowa moe ciepina systermu grzewczego [KW] 198.27 110.45

9 [%\!,ii:zeniowa moc cieplna do przygetowania cisplej wody uzytkowej 7.82 782
Roczie zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budyniu (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 1077.31 412,10
ogrzewaniu) {GJfrok]
Rotzne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (2

4 uwzglednieniem sprawnoddi systemu grzewczego i przerw w 1596,65 518.69
ogrzewaniu} [GJfrok]
Roczne obliczeniowe zuzyeie energll do pizygotowania cieplef wody

5 uzytkowe] [GJ/rok] 101.00 101.00
Zimigrzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sszonu standardowego (shizgce do weryfikacji przyj tj/ch 0.00 -
sktadowych danych obllczeniowych bitansu ciepta) H frol]
Zmierzohe zuztcie ciepta ha Erzygotowanie ciepta] wody uzytkowej

T (stuzgce weryfikacii przyjstych sktadowych danych obliczenlowych 0.00 -

bilansu ciepta) [GJirok}

Wekaznik roczhego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosol systemu grzewczego i 185.04 75.88
przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)]

WekazZnik rocznego zapotrzebowania na ciepls do ogrzewania

g budynku (z uwzglednieniem sprawnodol systemu grzewezedo i 280.07 112.01
przerw w ogrzewaniu) BOWWh/Am® rok)]
10(2) Udziat ednawialnych Zrédet energii [%] .00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1G.J ha ogrzewanle (3) [2HG.J] 28.H1 28.04
Koszt 1 MW moocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesiac (4)
2 F2H{ MW pri-5)] 12548.90 12548.80
3 Koszt przygotowania + m? ciepie] wody uzytkowe] (3} [2im?} 5.39 5.39
Koszt 1 MW mocy zamowionej na pizygotowanie wody uzytkowsj
4 ha miesiao (4) [Z{)'( MW o)} 12548,90 12548.90
§ Missieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytikowej [Z4(m? m-c)] 244 0.94
6 Miesigezna optata abonamentawa [ziin-c] 0.00 0.00
7 Inne 24 2B.36 28,36
7. Charakterystyka ekonomiczna aptymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredyt [24] 1104567.74 Eggﬁ;ﬁég’{‘uﬁﬂe"“e zapotrzebowania 57.46
Planowane koszty catkowite [z1) 1104567,74 :Premia termomodernizacyjna [zt 82269.64
Roczna oszozednoss kosziow energii [zirak] |41‘1 34.82

1} Dia budynku skladajacego sig z czeésl o raznych funkcjach uzytkowyeh nalezy podad wezystkie dane oddzielnie dia
kazdej czesei budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgednle 2 rozporzadzenlem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodest
energli w rocznym zapotrzebowaniu na energig koncows dostarczang do budynku dla systemu grzewczego ofaz dia systamu
przygotowania cleple] wody uzytkowesj.

3)  Optata zmisnna 2wigzana z dystrybucla | przesylem Jednostii energii.

4)  Stata oplata miesleczna 2wigzana 2 dystrybucia i przesytem energil.

W 2018-12-15 | Audyt wygenarowany za pomoca, programu BuildDesk Energy Audit. Strona 5




Audyt energetyczny budynku Putry 4B, 16-400 Suwalki

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UNAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
- Projekt architektoniczno-budowlany
Projekt architektoniczno-budowlany, inwentaryzacja budynku
- Faktury zakupu ciepla
Faktury zakupu clepta
« Faktury zakupu energii elektrycznej
Faktury zakupu energii elektrycznej
- Wizia Lokalna

Wizja Lokaina wykonaway audytu, inwentaryzacja na potrzebe wykonania audytu czescl rozbudowy, na kidra inwestor nie posiada
dokumentadji.
- Informacje inwestora

Informacie przekazywane przez pracownikéw plactwki

3.2 Wytyezne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad whasny inwestora oraz kwota kredytu moiliwa do zaciggnigcia

Deklarowany wiklad wiasny inwestora wynosi [#1) 0.00
Kwota kredytu moziiwa do zasiagniecia wynosi [21] 1104567.74
Przewidywany okrea kredytowania fmiesiecy] 120

ﬁ } Audyt wygenerowany za pomocs progiramu BuildDesk Energy Audit, Strona §




Audyt energetyczny budynku Putry 4B, 16-400 Suwatki

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- LUistawa 2z dnia 21 listopada 2008, o wspieraniu termomodernizacli | remontdw - Dz U.NR223,poz, 1459, Dalef zwana Ustawg
termomodernizacyjng,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 20089 r. w Sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a talcze aigarytmaw oceny optacalnodci przedsiewzlgcia
termomadernizacy|nego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju 2 dnia 3 wizednia 2015 1, zimieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowsdo
zakresu | form audytu energefycznego oraz czgsei audytu remontowego, wzordw kart audytbw, a takze algorytmu oceny oplacainosci
przedsigwzlecia termomodernizacyinego.

- Ruozporzadzenle Ministra Infrastruktury j Rozwoju 2 dnia 27 lutego 2015 r. w sprawle metodologii wyznaczanta charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz éwladectw charakierystyki energetycznel,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ;WTEZ z poznigjszymi zmlanami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadad budynki | ich usytuowanie (Dz, U, Nr 75, poz,690). Dalej zwane Wartinkam| Technlcznymi.

- Poﬁ?kg Norma PN - EN 150 13780:2008 “Energetyczne wiadciwosc! UZytkows budynkdw - Qbliczante zuzytia energll do ogrzewania
i chiodzenia"

- Polska Norma PN-EN 150 5246:2008 “Elementy budowlane i cze$cl budynku. Opér ciepny i wspdlezynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”.

- Polska Norma PN-EN S0 13370 "Whagciwosal ciepline budynkéw - Wymiana clepla przez grunt - Metody obliczania®

- Polska Norma PN-EN IS0 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Linlowy wspdlezynnik przenikania ciepla - Metedy uproszozone |
wartosei orentacyjne.

- Polska Norma PN-EN 12821:2006 “Instalac]e ogizewsze w bldynkach. Metoda obliczania projektowego obclgzenla clepinego®,

- PN-ENISD 13789 ; 2008 "Clepine wiasciwoscl uzytikowania budynkéw - Wepbdlczynniki przenoszenla ciepla przez przenikanie |
wentylacje. Metoda obliczania"

nf? | Audyt wygenarowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit. Strora 7




Audyt ensrgetyczny budynku Putry 48, 16-400 Suwafki
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdine dane techniczne budynku. Konstrukeia i technologia

Budynek wolnostoigoy dwukendygnacyiny, podpiwniczony. Konstrukeja- elementy zelbetowe typu cegta Zeranska. Stropodach wykohany

z phyt korytkowych pokryte papa terrmozgrzewalng

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Sciany zewnetrzne

GRUPA _PRZEGRO_SCIANY_cololy Przegrody nie spetniajg wymogow WT 2021.
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngtrzne Przegrody nie spetniaja wymogow WT 2021,
VGV;:;.:SA;\EF’RZEGRDD‘_SCIANY_éciany ZeWNEUZNe | puarody nie spelniaja wymogew WT 2021,

SW wiatrolap/przedszkole - |Przegrody nie przewidziane do termomodernizacli,

Dach / stropodach

GRUPA_PRZEGROD_stropodach stropodach wentylowany

GRUPA_PRZEGROD_STROPY Przegrody nie przewidziane do termomodernizac]l.
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do dodieplenia Enrflgg;?dy nie spelniajgoe wymogow WT 2021 uwzgledniajacych planowane
GRUPAMPRZEGRODN_STROPY_mEde_ykondygnacyjne Przegrody nle przewidziahe do termomodernizacii.

Podloga

Podioga zaglgbiona -plwnica Przegrody nie przewidziane do termomodernizacii.

82 piwnica ' Eﬁ:ﬂ?dy nie spelniajgce wymogdw WT 2021 uwzgledniajgcych planowane
Stolarka otworowa

c?{?gfﬂﬁﬁi?ZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_‘erWi drzwi zewnetrzne do wymiany
gﬁf\lﬂ.}lﬁéﬁiﬁZEGROD“PRZEGRODY__TYF‘OWE_okna okmna do wymiany na szczelne okna PCV

Szczegdlowe parametry przegrod wislowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2,
Szczegolowe parametry stolarki obworowe| znajdula slg w zatguzniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cbliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [KWW] 108,27
Obliczeniowa moc cieplna na przygoiowanie cieplej wody uzytkowej [KW)] 7.82
Reczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscl systemu 1077.31
grzewczego | przerw w egrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniows zuzycie enargli do ogrzewania budynku {2 uwzglednieniem sprawnogcl systemu 1596.65
Qrzewozego i przerw w ogrzewaniu) {G./rok] )
Obliczeniowe 2uzycie energil do przygotowania cleple] wody uzytkowe] [Gd/rok] 101.00
Zmierzone zuzycie oif;p&a na ogrzewanie przeliczone na warinki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
owu {shuzace do weryfikagji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu depha) {GHrok] :
Wekaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosc 195.04
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) KiWhi{m? rok)j )
WakaZnik rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (2 uwzglgdnieniem sprawnodci 289.07
systemu grzewezego i przerw w og:zewanius)[kWhl(m" rok)] -
Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™) {zt] 281
Oplata 1 MW mocy zamowione] na ogrzewanie na miesiag [24] 12848.90
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe] [zH] 5,39
Cplata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej ha miesigs [24] 12548.60
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. u2ytkewsj [z{} 2.44
Optata abonamentowa [z1] 0,00

nﬁ | Audyt wygenerowany za péwmca_ prograimu BuildDesk Energy Audit,
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Audyt energetyczny budynku Putry 4B, 16-400 Suwalki

Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

28,36

4.4 Charakterystyka systemu grzewcezego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
zmodernizowany wezet cieplny

Skladowe sprawnosci systemu ogrzewsnia

Noénik energil koticowej

Ciepto sieciowe z kogenerac|l: weglsl
kamienny lub gaz

Udziaf systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

100,90
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosé wytworzenia clepta 0.85
Sprawnosé przesylu ciepla 0.80
Sprawnost regulagii clepls 0,88
Sprawnosé akumuladji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu grzewczego 0.67

{ ) 4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Opis istnigjacego systemu ciepiej wody uzytkowej
Zmodernizowany wezet cieplny
Sktadowe sprawnoscl systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik ehergii koficowej

Ciepto sieciowe z kogeneraciic wegiel
kamnignny fub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cleplo [%] 100.00
Udziat systamu w zapottzebowaniu na moc [%) 400.00
Sprawnosé wylworzenia ciepta 0.91
Sprawnosc przesyll ciepla 0.50
Sprawno&t akumulacji clepla 1.00
Calkowlta sprawno&é systemu CWU 0.46

4,6 Charakterystyka systemu wentylacji budynke
Opis isthiejacego systemu wentylacji

wentylacja grawitacyjna drozna bez zmian, wentylacja mechaniczna w kuchni nawiewno - wywiewna do wymiany

Wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiswna do wymiany w kuchni na
( wentylacie nawiewno-wywiawng z

‘ odzyskiem ciepla

Dodanie systemu wentylac)l mechanicznej

| Ayt wygenerowahy za pormocs programu BuitdDesk Energy Audit.
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5. OCENA STANU TECHNIGZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

E'g{‘;ﬁg{;;ﬁg‘ﬂ,";‘ 4 Opis planowanego usprawnienla Uzasadnienie na pogsitawle istniejacego stanu
modernlZaci technicznego
System ogrzewania Nie przewiduje sie termomodernizaci
System przygotowania . . o
clepie] wody uzytkows] . Nie przewiduje sie termomoderrizadji
Eﬁﬁtﬁa Zagebiona - Nie przewiduje sie termomodernizacii Przegrody nie przewidziane do termomedermnizadgjl.

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY

Nie przewiduje sig termomodernizacl

Przegrody nie przewidziane do termomodetnizacil.

GRUPA_PRZEGROD_str-
opodach

izolacje ciepine stropodachéw i peddaszy,
wykonywane granulatem z welny mineralnsj metods
wdmuchiwania do przestrzeni poziomych.

Przegrody nie speliajg wymagar w zakresie
izolacyinodci cieplnej. Przegrody nie speinialg
wymaganh w zakresie izo!acyLnoéci cieplnej.
Maderhizacia energefyczna budynku wymaga
wykonania niezbednych, sciéle powigzanych z
przedmiotem audytu robét budowlanych
towarzyszaeych, Uwzgledniajac charakter budyniu-
budynek uzytecznosci publicznej roboty
odtworzeniowe nalezy wykonat na calych
powierzchriach objetych robotami z zakresu
modernizacjl energetyoznej.

BRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY_do docleplenia

Przykiejenie plyt ze styropianu do podtoza,
zamocowanie facznikami mechanicznymi, wykonanie
waratwy szpachlowsi Zbrojonej siatkg | malowanie

Przegrody nie speiniajg wymagarh w zakresie
izolacyjnoédl cieplhej zgodnie z wymagaml WT

2021, .Dodieplenie metoda BSO. Moderizacia
eghergetyczna budynku wymaga wykonania
niezbednych, cisle powigzanych z przedmictem
audytu robdt budowlanych towarzyszacych,
Uwzgledniajac charakter budynku- budynek
wzyterznosel publiczne] roboty odiworzenicwe nalezy
wykonad na calych powiarzchhiach objetych robotami
z zakres\ modernizacii energetyczne]

GRUPA PRZEGROD,_S8-

podtoza, Zamocowanie tagznikami mechanicznymi,
ostontecle warstwy izalagjl follg kubetkowa,

TROPY_miedzykondygn- |Nle przewiduje sie termomodemizac Przegrody nie przewidziane do termomodernizacii.
acyjne
Przegrody nie speiniaja wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej.Modernizasja energetyczna
Cdkopanle | odstonigcie $cian przyziemia, budynku wymaga wykonania niezbednych, écisle
sprawdzenie awentualnie poprawienie warstwy Eowiqzanych Z przedmiotem audytu robot
SZ piwnica izolacji piohowewj, przykisjenia plyt ze styropianu do | budowlanych towarzyszacych. Uwegledniaiac

charakter budynku- budynek uZytecznosci publicznej
roboly odtworzeniowe nale2y wykonadé na catych
powierzchnigch objetych robotami z zakresu
moderizacji energetycznej

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_Bokoly

Przykisjente p!);t ze styroplanu do podioza, .
Zamocowanie q‘cznikaml mechaniczrymi, wykonanie
warstwy szpachiowe| zbrojonej siatka i tynku
cienkewarstwowego akiylowego lub minerlanego
malowaneago.

Przegrady nie spetniajg wymagan w zakresle
izolacyjnosci ciepine]. Przegrody nie speltniaja.
wymagath w zakresie izolacyLnoéci clepine].
Modernizacja ene:;?etyczna udynku wymaga
wykonania-nlezb(? hych, Scigle powigzanych z
przedmiotem audyiu rebot budowlanych
towarzyszacych, Uwzgledniajge charakter budyniu-
budynek uzytseznodel publiczne] robaty
odiworzenicwe nalezy wykonac na calych
powlerzchniach objetych robotami 2 zakresu
modemizacj energetycznej.

v

GRUPA_PRZEGROD_5-
CIANY zewnetrzne

Przykiejenis piyt ze styropianu do podioza,
zampoowanie facznikami thechahicznymil, wykonanie
warstwy sZpachlows] zbroonej siatia 1 tynku
cienkowarstwowego akrylowego lub minetlanego
malowanego.

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnoseai cleplne). Przegrody nie speiniajy
wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepingj.
Modernizacja ene?etyozna udynkil wymaga
wykohania hiezbednych, sciéle powlazanych 2
przedmiotem audytu robét budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajac charakier budynku-
budynek uzytecznoécl publicznej roboty
odtworzenlowe nale2y wykonat na catych
powierzchniach objstyeh robotami z zakresu
madernizaci ensrgetycznag).

: nﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca prograimu BuildDesk Enargy Audit.
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5, OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

GRUPA_PRZEGROD_S-

Przyldejenie pf?rt ze styroplany do podioza,
zamocowanie facznikami mechanicznymi, wykonanle

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacynosal deplnel. Przegrody nie speinjaja
wymagan w zakresle izolacyjnoscl cieplnsj.
Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wyltonanta niezbednych, écisle powigzanych z

CIANY _sciany warstwy szpachlowe] zbrojone) siatika, | tyhku przedmictemn audytu robst budowlanyech
zewnefizne wiatrolap clenkowarstwowego akrylowego lub minerlanego towarzyszacych. Uwzgledniajas charakter sudynku-
malowanego. budynek uzytecznodel publicenej roboty
odiworzehiowe nalezy wykonad ha caiych
powierzchniach objetych rabotarni z zakresu
modernizacii energetyczngj.
BW wiatrolap/przedszkole | Nie przewiduje sig termomodernizaci Przegrody nie przewidziane do tertnomodernizacji.

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE drzwi
do wymisny

Przegrody nle spetnlaja wymagan w zakresie
izolacylnodci ciepine]. Wymiana na nowe o
zwickszonej izolacyinoscl zgednis z WT 2021

Przegrody nie speiniaja wymaga#s w zakresie
izolacylnosci ciephej zgodnie z wymogami WT 2021,
Modernizacia ene?etyczna budynku wymags
wykonanla nlezbadnych, sciéle powlgzanych 2

rzedmiotem audytu robot budewlanych
owarzyszacych. Uwzdledniajac charakter budynku-
budynek uzytecznosdel publicang] roboty
odtworzeniowe nalezy wykonat na caltych
powlerzchnlach objetych robotami 2 zakresu
modernizacji ensrgelycznsg].

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY,_TYPOWE,_okna
do wymiany

Przegrody nie spetniajg wymagst w zakresie
Izolacyjnoéei cieplnej,

Przegrody nie spelniajg wymagan w zakresie
izolacyjnodei elepingj. Przegrody hie speiniajg
wymagart w zakresle izofacyjnosc! cieplnej zgodnie z
wymogami WT 2021, Modemizacja enargatyezna
budynku wymaga wykonania niezbetnych, Scigle
gowlqzanych z przedmiotem audytu robot

udowlanych towarzyszacych. Uwzgledniajac
charakter budynku- budynek uZytecznoscl publiczne]
roboty odtworzeninwe nalezy wykonad na catych
powierzchniach objetych rabotam! z zakresu
modermizaci energetycznaj,

GRUPA_STREF_wentylacja
do wymiany

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna do
wymiany w kuchni na wentylacje nawiewno-
wywiewna z odzyskiem niepta

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna to
wymiany w kuchni pa wentylacie nawiewno-
wywiewna z odzyskiem ciepla

nn? b Audyt wygenerawany za pomocz programu BuildDesk Energy Audit,
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dia grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 495,50 [m*}
Rzeczywista powierzehnia do docieplenia 495,50 [m7)
Dbticzeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 ["C]
Obliczeniows temperatura zewnettzna -24.00 [°C]
Liczba stopniodni 3427

Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody

Przyklejenie plyt ze styroplanu do podioza, zamocowanie
facznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowe]
zbrojone] siatks I malowanie

Materiat izolacyiny EPS 070 031
Wspblozynnik przewodzenia ciepta 0.031 [Wimk]
Wybrana grubost dodatkowej warstwy materiahy izolacylnego .11 [m}

Cena 1 m* materfaiu izolacyjnego

450,00 {zhm?)

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczeri luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem 6.3 -4.8 1.3 6.8 13.6 15.7
Em 3 28 31 30 20 0
Seha 660.3 585.2 4557 276 48 4]

lipiec sierpien wrzesient |pazdziernik | listopad grudziefi

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 16.1 15.6 12,4 5.8 0.1 «2.3
L 0 D 20 3 30 31
Sdin 0 0 72 285.2 477 567.3

Szezegolowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dia

wybhranego waviantu termormodernizacyjnego

Koszt robocizhy

40,00 [zHm?]

Koszt 1 m* materialu izolacyinego 49,50 [z/m?]
Koszt dodaticowy 79.00 [zin?]
tacziy koszt 1 m? docieplenia 188.50 [zHm?]
Koszt sprzetu 20.00 fztm?]
Podstawy przyjgcia wyceny cany rynkowe, analiza audytora
Wyniki obliczef
Wielkosé Jednostka glt{?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 {Wariant 3 |Wariant 4 Wariant 5
d [mi - 0.09 0.10 o.M 0.12 0.13
AR [(577 K)AM] - 2,803 3,226 3.548 3.871 4,194
R [(r® KW 0.535 3.438 3.761 4,083 4.408 4728
U [WiHm= K) 1.870 0.28 0.27 0.24 0.23 0.21
Q [GJ] 274.34 42 87 39.01 35.93 33,20 31.03
q [MW] 0.0371 D.0068 0,0053 0.0049 0.0045 0.0042
AQ [ztrok] - 11283.35  |11461.63 (1161173 1173886 |11850.50
N [z] - 88942.25 91172.00 93401.75 95631.50 97861.25
SPET [lata) - 7.88 7.95 8.04 815 8.26
Wybrany wariant
lSPBT |8.04 ata]
Strona 12
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne sezczednode kosziow wymlalace 2aslosouania | 1151173 ol
Catikowity koszt wykonania ulepszenia 93401.75 [20]
Koszt energii

Szczegdtows informacie o oplatach za energie 2najdujg sie w zataezniku nr 1
Uzasadnienia

Spetniony warunek na minimalng warto$é oporu cieplnege po medernizac]l. Speiniony warunek na uzyskanie wepblczynnika U 0.25
przegrody zewnetizne]

Uwagi audytora

Przyldejenie plyt ze styropianu do podtoza, zamocowahie facznikemi rechanicznymi, wykohanie warstwy szpachlowsj zbrojone] siatka i
rmalawanie .Modernizacja energetyczna budynku wyma%a wykonania niezbednych, Scisle powigzanych z przedmiotem audytu robot
budowlanych towarzyszacych. Uwzoledhliajac charakter budynku- budynek uzytecznoécl publicznej roboty odtworzeniowe nalezy
wykonaé na calych powierzchniach objgtych robotami z zakresu modemizacji energstycznej

HE? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 13
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GRUPA_PRZEGROD_stropodach

Dobér optymalne] grubosel materiatu izolaeyjnego dla grupy przegrod.

Powierzetinia do obliczen strat clepla

531.23 (]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 531.23 [m?}
Cbliczeniowa temperatura wewnstrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 ['C]
Liczba stopriodni 4435

Ople sposobu wykonania termomaedetnizachi przegrody

Izolacie ciepine stropodachdw | poddaszy, wykohywane granulatem
2 welrny mineralnej metoda wdmuchiwania do przestrzen
poziomych.

Materiat zolacyjny GRANRQCK
Wepbtezynnik przewodzenia clepla 0.039 [W/mk]
Wybrana grubosé dodatkowe] warstwy materiatu izolacyjnego 0.23 [m)

Cenha 1 m? materiaiu izolacyjnego

180.00 {z4m?]

Dokurnentacja obliczen liczby stopniodni

B n’% b Acidyt wygenerowany 2a pormocy progiamu BulldDesk Energy Audit,

styczer luty marzec kwiecien maj czerwiec
T 20 20 20 20 20 20
Tém -5.3 -4.9 1.3 6.8 13.6 15.7
Lm 31 28 31 30 20 0
St 784.3 697.2 579.7 396 128 0
lipiec slerpiefi wrzesiel | pazdziernik| lstopad grudziety
TE 20 20 20 20 20 20
Ten 18.1 15.6 12.4 6.8 G.1 2
Lo 0 0 20 3 30 31
St 0 0 152 408.2 s5g7 1691.3
Szczegdélowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrdd dia wybranego warianta termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 70.00 [2Hm?]
Koszt 1 m* matetisiu Izolacyinego 41.40 [zhm®]
Koszt dodatkowy 65.00 [zHm?)
taczny koszt 1 m* dooieplenia 21640 {Zim?]
Koszi sprzetu 40.00 [zim?}
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczer: _
Wielkosgé Jednostka fﬁi‘ﬂﬂ,ny Wariant1 |Wariant2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Warlant 5
d {m] - 0.21 0.22 0.23 0.24 0.25
AR [(n? KW - 5.385 5.641 5.897 6.154 8.410
R Hn® KW 1.444 B.825 7.082 7.338 7.595 7.851
U PWIim= K] 0.694 018 0.14 0.14 013 013
[Gd] 141.26 29,82 28,74 21,74 26.80 25.93
q [MwW] 0.0162 0.0034 0.0033 0.0032 0._003'1 0.0030
AQ [2Hrok] - 5087.69 5136.98 5182.83 5225.58 5265.54
N [zf) 0 113045.74 |114001.96 | 11405817 |115914.38 [116870.60
SPRT [lata) - 22.22 2219 22,18 2218 22.20
Wybrany wariant
SPBT 22,18 [tata]
Numer wybransgo warlantu 3
Strona 14
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Roczne oszozednose] kosztow wynikajgce 2 zastosowania

ulepszenia termomadernizacyinego 5182.83 [2Hrok]
Catkowity koszt wykenania ulepszenia 11495817 [24
Koszt energii

Szczegdtowe informagje o oplatach za energie Znajdujg sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie

docieplenie stropu poddasza, spelnlony warunek warte$cl opory dieplnego oraz wepttozynnika wg WT 2021
Uwagi audytora

Wykonag zgodnie z instrukejg dostawoy systemu docleplenia. Przegrody nie speiniajg wymagan w zakresie izolacyjnoscl cieplnej.
Muoderizacia energetyszna budynku wymaga wykonania niezbednyoh, Scidle owiqzang;h # przedrmiotem audytu robot budowlanych
towarzyszacych, Uwzdledniajae sharakter budyniu- budynek uzytecznodcl publiczne] roboty adtworzeniowe nalezy wykonad na caych
powierzchniach objetych robotami z zalkeresu modernizacji energetycznei.

W | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Sirona 15
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GRUPA_PRZEGRQOD_SCIANY_zewnetrzna
Dobér optymairiej gruboséci materiatu izolacyjnego dia grupy przegréd.

Powierzohnia do obliczedt strat ciepia 1027,32 [n¥]
Rzeczywista powierzehnia do docieplenia 1027.32 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20.00 {"C]
Obliczeniowa tempearatura zewngtizna -24.00 [°C}
Liczha stopniodni 4435
Przyklsienie plyt ze styropianu do podioZa, zamocowanie
Cypis sposolu wykonania termomodemizacji przegrody %ﬁ?&%’;‘é&i&ﬁ?fﬂ%ﬂkw&&mg&;fwrﬁgmﬂ?uwﬁ
minerlanego malowanego.
Matertat izotacyiny EPS 031
Wspblczynnik przewodzenia ciepla 0.031 [Wimi]
Wybrana grubo&é dodatkowe] warstwy materiatu izolacyinego 0,13 {m)
Cena 1 m® materiall iZolacyjnego 520,00 [zHmd)
Dokumentacja obliczei liczby stopniodni _
styczefi luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tew -5.3 -4.9 1.3 6.8 13.6 16,7
Lin K} 28 kY| 30 20 0
Sclw 784.3 597.2 578.7 398 128 0
lipiec sierpiefi wrzesien |pazdziernik| listopad grudziet
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.1 5.8 124 8.8 0.1 -2.3
I 0 9] 20 31 30 31
S 0 0 152 400.2 597 891.3
Szezegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt rebosizny 90,00 [zHm?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 67.60 [zi/m?]
Koszt dodatkowy 108.00 [2tm?]
Laczny koszt 1 m® docleplenia 303.60 [2¢/m?
Koszt sprzetu 40.00 {zHm?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski, |
Wyniki abliczen
Wielkosé Jednostka git(imalny Wariant 1 [Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 8
d [m] - VRL 0,12 0.13 0.14 0.15
AR (¥ K)AW] - 3.548 3.871 4194 4516 4.838
R [{m? KWW 1.282 4,831 5,153 5476 5.748 6.121
u [WiHm? K)] 0.780 0.21 0.19 0.18 047 0.6
Q L 306,97 81.48 76.38 71.88 67.85 64,31
q {MWY] 0.0353 0.0094 D.o08s 0.0083 0.0078 0.0074
AQ [zHrok] - 102094.21  [10527.07 (1073250 [10945.07 |11078.4C
N (=] - 30121009 (30655215 131189421 [317236.27 [322578.33
SPBT [tata] - 29.26 29.12 25,08 29.08 28.12
Wybrany wariant
SPBT 20.06 [Iata]
Numer wybranego wariantu 3

H"@? | Audyt wygenerowany 2z pomoca programu BuildDesk Energy Audit, Sirona 16
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Rooczne oszezednodel Kosziow wynilajace 2 zastosowania
ulepszenta termomodemizacyjnego 10732.50 [zHirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 311894.21 [zH]

Koszt energii
Szezegdtowe informacie o oplatach za energie znajduja sl w zatqeznilu nr 1

Uzasadnienie

Sprawdzenie | renowacja izolacji plonowe] z doclepleniem scian do fundamentdw, speltniony warunek wartodci opord cieplnego oraz
wapdlczynnika wg WT 2021

Uwagi audytora

Wykenat zgodnie z instrukea producenta systemu ocieplenia. Wykonaé ze wezystkimi robotami towarzyszacymi przy naprawie podioza,
sklciach, czyszczeniu oraz montazu wraz z obrobkami | wykoriczeniem elewac)l, demontazem 1 montazem krat, instalaci odgromowych,
wymiana systemu orrynnowania

n'? | Audyt wygenerowaty za pomoos programu BulldDesk Energy Audit, Strona 17
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_cokoly
Dohér optymalnej grabosci materiaju izolacyjnego dia grupy przegrid.

Powierzchhia do obliczen strat ciepla 119.83 [m?]
Rzeczywista powlerzchnia do docieplenia 119.83 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnsgtrzna -24.00 [*C]
Liczba stopniodni 3427
Przyklejenle piyt ze styroplanu do podioza, zamocowanie
Opis sposobu wykenania termomodernizacj przegrody %ﬁ?&@ﬂ&?&ﬁgfﬂ%’;ﬁﬁ mﬁ;ﬂgwngmﬁgmzmuwﬁ
minerlanego malowanego.
Matertat izolacyjny EPS 031
Wapbiczynnlk przewodzenia ciepla 0.031 [WimkK]
Wybrana grubodd dodatkowe|] warstwy materiafu izolacyinego 0.13 [m]
Cena 1 wm?® materiaiu izolacyjnego 500,00 [zim?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen lugy marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Tew -5.3 -4.9 1.3 8.8 13.8 18,7
Ln 31 28 31 30 20 0
Sthn 660.3 585.2 455.7 276 48 0
lipiec slerpien | wrzesiefn |pazdziernlk| listopad grudziet
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem 18.1 15.6 12.4 6.8 .1 -2.3
Lo 0 0 20 3 30 31
Sl 0 0 72 285,2 477 567.3
Szezegotowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego warlanfu fermomodernizacyjnego
Koszt robooizny 80.00 [z4m?]
Koszt 1 m* materialu (zolacyjnego 65,00 [z/m™
Koszt dodatkowy 80.00 [zHn?)]
Laczny koszt 1 m? docieplenia 28B.00 [zim?]
Koszt sprzetu 53.00 {zHm?]
Podstawy przyjecia wyseny Kosztorys inwestorski,
Wyniki obliczef
Wielkosé Jednostka git:t‘za!ny Wariant 1 [Wariant 2 [Wariant 3 [Wariant 4 |Wariant 5
d {m] - 0.1 0.12 0.13 0.14 018
AR [t K)Aw} - 3.548 3,871 4194 4.546 4,839
R {{m K)ANG 1,282 4,831 5153 5AT6 5,708 6.121
U [WiHm= K)] 0.780 0.21 019 0.18 017 0.18
0 1GJ) 27.67 7.34 6,88 6.48 612 5.80
q MW 0.0_037 0.0010 0.0008 0.0009 0.0008 0.0008
AQ [zHrok] - 26D.88 1012.27 1032.02 1049.68 106528
N [ - 33313.44 3391260 3461176 35110.93 35710.08
SPBT [tata} - 33.65 33.50 a3.44 33.45 33,52
Wybrany wariant
BPET 33.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 3 o

nm? | Audyt wygenarowany za pomaeoa progratnu BulldDesk Energy Audit, Strona 18
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Roczne oszezednosel kosztow wynikajace 2 zastosowania
wepszenia termomodermizacyinego 1032.02 [ztfrok]
Catkowity koszt wykohania ulepszenia 3451176 {z4]

Koszt energii
Srczegdtowe informacie o optatach za energie znajduja sie w zalaczniku nr 1
Uzasadnienie

Sprawdzenie | renowacja izolac)i pionowe| z docteplaniem scian do fundamentdw, spetniony warunek wartoci opory cleplhego oraz
wapblozyhnika wg WT 2021

Uwagi audytora

Wykonac zgodnie z instrukcjg producenta systemu ocieplenia, Wykonad ze wszystlimi robotami towarzyszaeymi przy naxarawie podtoza,
skuciach, czyszezeniu oraz montazy wraz z obrdbkami | wykoriczeniem elewacii, demontazem i montazem krat, instalacji odgromowych,
wymiana systernu orrynnowania

nﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit. Strona 19
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_Sciany zewnelrzne wiatrotap
Dobor optymalnej grubosel materialu izolacyjnego dla grupy przegrod.

ﬁ | Audyt wygensrawany za pomoca programu RuildDesk Energy Audit,

Powlerzehnia do obliczen strat ciepta 10,15 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 10.15 [m?)
Qblinzeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 [*C)
Dbliczeniowa temperatura zewnetrzna ~24.00 [*C}
Liczba stopriodni 2419
Przyidelenie plyt ze styropianu do podinza, zamacowanie
Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody %ﬁ?&ﬁaﬁﬂi‘;ﬁg’i}a&;ﬁfgﬁgﬁgﬁg&?&fﬁg‘:ﬁﬁg&iﬁgﬂﬁ
minaranego malowansgo.
Materiat izolacyiny EPS 031
Wapotczynnik pizewodzenia clepta 0.031 [Wimk]
Wyhrana grubnéé dodatkowej warstwy matetiatil izolacyjnego 0.13 [m]
Cena 1 m®* materialu izolacyjnsgo 550,00 [ZHn)
Dokumentacja oblicze czby stopniodni
styczeit luty marzec kwiecieri maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Tem -5,3 4.9 1.3 8.8 13.6 18,7
L 31 28 Ky 30 20 0
Sd. 536.3 4732 331.7 156 -32 a
Hpiec sierplet wrzesieri | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 12 12 12 12 12 12
Tem 16.1 16.6 12.4 6.8 0.1 2.3
Lon o 0 20 31 30 31
Stdm 0 0 |8 161.2 357 443.3
Szezegolowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 80.00 [xt/m?]
Koszt 1 m* matarialu izofacyinego 71.50 [z4m?]
Koszt dodatkowy 100.00 {zWm?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 311.50 [2t/m?)]
Koszt sprzetu 50.00 {ztm?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys Inwestorskl.
Wyniki obliczen
Wielkoéé Jednostka flt::::alny Wartant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.1 D12 0.13 0.14 0.15
AR [{m# KW - 3.548 3.8/ 4194 4516 4,839
R [{m? K] 1.282 4,831 5.153 5476 5,708 8.121
U [WiHm* K)) 0,780 0.21 0.19 0.18 0,17 0.16
Q [aJ] 1.65 0.44 0.41 0.39 037 0.35
g [MW] 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [2irok] - 65,09 87.49 66.80 69,97 71.02
N [28] - 3050.68 3106.51 3162.35 3218.18 3274.02
SPET _ [lata] . 46,23 46,03 45.98 45,99 4810
Wybrany wariant
SPBT 45.96 [ata]
Numer wybranego wariantu 3
Stroha 20
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Roczne oszezednosel Kosziow wyniiajaee z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 88,80 [2Hrok]
Catkowity koszt wykonanis ulepszenia 362,35 [26]

Koszt energli

Szozegtlowe informacie o oplatach za energie znajduja sie w zatqezniku nr 1

Uzasadnienie

wepdiezynnlka wg WT 2021

Sprawdzenie i renowacia izolagji pionowaj z dodlepleniem éclan do fundamentow, spelniony warunek wartosci oporu cleplinagoe oraz

Uwagi audytora

wyimiana systemu ofrynnowania

Wykonaé zgadnie z instrukeja produsenta systemu ocieplenia. Wykonat ze wszystkimi robotami towarzyszacymi przy naprawie podioZa,
skuciach, czyszozeniu oraz montaziy wraz z obrabkami | wykoliczehiem elewad)l, demontaZem 1 montazem krat, instalacii odgromaowysh,

ﬁ? | Audyt wygenerowahy za pomoca programu BuildDesk Enargy Audit,
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SZ piwnica
Dobor optymainej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przegrad.
Powierzehnia do obliczen strat ciepla 163.40 [m?}
Rzeczywista powierzchnia do doclepienia 163,40 [m?}
Obligzeniowa temperatura wawnetrzna 16.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 [°C]
Liczba stopniodni 3427
Odkopanie | edslonigoie sclan przyzlemia, sprawdzenie ewentualnie
Opis sposobu wykanahia termomodsrmizad)i przegrody g&?{g‘gﬁﬂ‘g f;ﬁ%’ggi?ﬂgﬁéﬁ%gﬂéﬁggﬁ%‘g ggi‘:gnymi,
ostoriecie warstwy Izolac)i folig kubetkows,
Matatiat izolacyiny XPs
Wspdlczynnik przewodzenia ciepta 0.035 (WimK]
Wybrana grubosé dodatkows| warstwy materiafy izolacyinego 0.17 {m]
Cena 1 m* materialu izolanyjnego 750.00 [zt
Dokumentacja obliczed liczby stopniodni
styczeii Juty marzec kwiecher maj czefwiec
Ti 16 16 16 16 16 18
Tew _ -5.3 -4.9 1.3 6.8 13.8 16,7
L 31 28 31 30 20 0
Sclm 660.3 5B85.2 4557 276 48 Q
lipiec slerpiei | wrzesien | pazdziernik| listopad grudzieri
Ti 16 16 16 16 18 16
Tem 16.1 15.6 12.4 6.8 0.1 2.3
Lan i} 0 20 3 30 N
Sl 0 0 72 2852 477 §67.3
Szczegolowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego warianta termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 120.00 [z#m?*]
Koszt 1 m?® matetiatu izolacyjnego 127.60 [zHm?]
Koszt dodatkowy 260.00 [z¥m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 607.50 [2Hm?]
Koszt sprzetu 100,00 {z#m?)]
Fodstawy przyjecia wyceny ceny katalogowe producents, ceny rynkowe
Wyniki obliczef
Wielkosé Jednostka gﬁﬂa]ny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 [Wariant §
d {n] - 0.15 018 017 0.18 AL
AR [{m® K)wi) - 4.286 4,571 4,857 5.143 5.429
R [{n@ K)AA) 1.310 5,506 5.881 6.167 6.453 6.738
u WK KN 0.763 0.18 0.17 0.6 0.15 0.15
[GJ] 36.93 B.65 B.23 7.84 7.50 7.18
[+4 [WY] 0.0050 2.0012 0.0011 0.0011 0.0010 (.0010
AQ [2Hrok] - 1377.50 1387.95 1416.51 1433.43 1448.91
M ] - 96814.50 88040.00 20265.50 100491.00 |1017186.50
BPBT [lata] - 70.28 70.13 70.08 70,11 70.20
Wybrany wariant
SPBT 70.08 flata]
Numer wybranego wariantu 3

ﬁ { Audyt wygenerowany za pomaocy programil BuildDesk Energy Audit, Sirona 22
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Roczne cezczsdnot lossow wynikafacs 2Zastosmena 441651 ol
Catkowity koszt wykonania Wlepszenia 99265.50 [=H]
Koszt energil

Szezaghtowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zatgezniku nr 1
Uzasadnienie

Sprawdzenie | renowacja izolacji pionowej z dosiepleniem éclan. Spelnienie warunku na minimalna wartoés oporu cieplnego oraz
wspblczynnika U zgodnie z WT 2021

Uwagi audytora

wykonad zgednie 2 zaleceniami instrukuji ITB . Modeimizacja energetyczna bud?(nku wymaga wylahania hiezbednych, Scidle
powigzanych z przedmiotem audytu robot budowlanych towarzyszagyeh. Uwzgledniajae charakter budynku- budynek uzytesznosci
publiczne] roboty odtworzeniowe nalezy wykonaé na calych powierzohhiach objetych robotami z zakresu modernizac]| energetyvzne]

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Enaergy Audit, Strona 23
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna do wymiany

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 206,32 m?
Laczny strumiefh powiettza wentylacyjnego 2400.00 m?h
Obliczeniowa temperatura wewngtrzna 18.70 *C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 *C
Liczba stopniodni 4107
Dokumentacja obliczed Hezby stophiodni

styczer luty marzee kwlecieri maj czerwiec
Ti 18.7 18.7 18.7 18.7 18.7 18.7
Tem -5.3 -4.8 1.3 6.8 13.6 15.7
L 3 28 31 30 20 a
Sdn 744 660.8 539.4 357 102 0

ipiec slerpieti wrzesien | pazdzierntk| listopad grudzien

Ti 18,7 18.7 18.7 18.7 18,7 18.7
Tew 16.1 15.6 12.4 8.8 01 -2.3
Lne 0 1] 240 31 30 k|
S 0 0 126 368,9 558 651

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna do wymiany

IOpis ulepezenia w warlancie: 1

|F'rzegrody nie spelniajg wymagar w zakresie izolacyjhosal tleplnegj. I

Szczegdlowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okienldrawi

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programi BulldDeslk Energy Audit.

Opis kosztu i‘fe%‘;a Jednostka |ilogé Koszt [21] W
Koszt termomodernizac) atolarki 9885.00 2Hm?* 206,32 203225.20
Koszt montazu stolark 200.00 2tfm? 206,32 41284.00
Koszty zwigzane z modernizacja elementdw wplywajgcych ha strumiefi
wenty\’acyjny 100.00 2000 |2000.00
Knszi dodatkowy; odbworzenie powierzehni 150.00 Zhmb 480,00 7200000
Wyniki obliczen
Wielko$6 Jednostka gﬁ;’a‘amy Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3
U [Wi(im? K)] 1.800 0.200 - -
a [mef{m h da Farf)) 1,00 0.50 - -
! (m} 413.04 413.04 - -
o [H - - - -
Eu & - - - -
G i - - - - |
Q [GJ] 148,70 74.35 - -
g [MW] 0.0194 0.0087 - -
AQ [2Hrok] - 3570.21 - -
N {2 - 316489.20 - -
SPRT [ata) - 88.65 - -
Wybrany wariant
SPBT 88.65 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Roczne oszezednosel kosztdw wyhikajave z zastosowania
ulepszenia termormadernizacyjnego 3570.21 [zthrold
Strona 24
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia l31 6489.20 [zf]

Uwagi audytora

Pizegrady hie spetniaja wymagan w zakresie izolacgjnoéci cie? 3
energetyczna budynkll wymagda wykonania niezbednych, écigle powiazanych z przedmiotem audytu robdt budowlanych

objetych robotami z zakresu modernlzac) energefytznag].

Inej. Stan zly - do wymiany zgodnis z WT 2024, Modernizacla
fowarzyszacych.
Uvwzgledniajac charakter bidynku- budynek uzytecznosel publiczne] roboty odiworzeniowe nalezy wykonhaé na catych powierzchniach

nmg | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi do wymiany

Dohér optymalnego wariantu dia grupy okien/drawi.

Powiarzchnia przegréd typowych 13.44 m?
Laczny strumlen powistrza wentylacyjhego 500.00 m*h
Cbliczenlowa temperatura wewnetrzna 19,00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 24,00 *C
Liezba stopniodni 4410
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwieciefi maj cZerwiec
Ti 19.9 18.9 19.8 18.9 19.9 19,9
Tem 5.3 -4.9 1.3 6.8 13.6 15.7
Lin Kk! 28 Sy 30 20 0
Schn 781.2 694.4 576.6 393 126 o}

lipiec sierplen wrzesied |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 19.9 189 18.9 19,9 19.9 19.8
Tew 16.1 15.6 2.4 8.8 0.1 «2.3
Lm 0 0 20 31 30 31
Sl 0 0 180 408.1 584 688.2
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi do wymiany
Ops lepszenia wwrise: e et S S05]

Szczegdtowe koszty wybranege ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

ﬁ? } Audyt wygenerowany 2a pomoc programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu ﬁﬁ?f.' Jednostka |ilogé Koszt [z1]

Koszt termomodernizacil stolark! 2350.00 Afm* 13.44 31584.00

Koszt montazu stolarki 320.00 Falig 13.44 4300.80

\'fv'éﬁﬁ azcgﬁiane z modernizacjg elementow wplywalacych na strumien 0.00 2t 4 .00

Koszt dodatkowy: odiworzenie powlerzchni 240,00 2tmb 50.00 10800,00

Wyniki obliczen _

Wielkosé Jednostka ?I?:Salny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3

U [Wim? K] 3.033 1.300 - -

a [m*f{m h da Pa*f)] 1.00 0.50 - -

| [m] 62.48 62.48 - -

o 3 - - - -

G & . . - -

G ¢ - - - -

Q G4 18.38 8,08 - -

q [Mw] 0.0024 0.0010 - -

AQ Ezirok] - 488.52 - -

N [2t] - 46384.80 - -

5PBT ftata] - 94,95 - -

Wybrany wariant _

SPBT 94,95 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

oo cszezediodd osatiw winiajace 2 zaslosouania 4,52 o]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia 46384.80 fz1] ]
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Uwagi audytora

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnoéci ciaplngj. Wymiana na nowe o zwiekezone] izolacyjnosc zgodnie z WT 2021,
Modetnizacla energefyczna budynku wymaga wykonania niezbgdnych, Scisle powiazanych z przedmiotem audytu rabét budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajac charakter budynku- budynek uizytecznosct publiczne) roboty odiworzeniowe nalezy wykonat na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizaci energetycznelj.

ﬁ? { Audyt wygenerowany za pomoca programu BuikdDesk Energy Audit, Sirona 27
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: GRUPA_STREF_wentylacja do wymiany

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna do wymiany w kuchni na wentylacje

Ulepszenie:

nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta

Zakres ulepszenia:

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Strefa Stan wentyfacji w strefie przed Stan wentylaciji w strefie po
termomodernizacjg termomodernizacji
Vrom [m*h] Vobl [m*/h] Vnom [m#/h] Vobl [m*h]

Kuchnia 500.00 500.00 267.86 53.57
Wyniki obliczen dla | Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacii

QfGd] q [MW] QfeJ] g [MW]

65.19 0.00748 6,98 0.00080

Planowany koszt ulepszenla [21]

8450000

Roozne oszozednoéci koszidw energii [zifrok]

SPBT [lata}

Wybrany wariant: Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna do wymiany w kuchni na

wentylacje nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla

SPBET {lata] 31.81
Rouzne oszrzednodti kosztdw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [2trok] 2656.41
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [24] 84500.00

Lwagl audytora

Wentylasja meshaniczna nawiewno-wywlewna do wyrniany w kuchni na wentylacje nawiewno-wywiewna z odzysidem ciepla

ﬁ? | Audyt wygenarowany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZCWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACY INE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPEO W WYNIKU ZNMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACY JNY CH
DOTYCZACYCH MODERNIZAGJ) SYSTEMU WENTYLACJI 1 SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj | zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo warlantu przedsiewzigcia
termomodemizacyjhego

Planowane koszty
robot [21]

SPBT [lata]

Przyklejenie plyt ze styropianu do podioZza, Zamooowanie
acznikami mechaniczhymi, wykonanie warstwy szpachlowe]
Zbrojone] siatka | malowanie, EPS 070 031

93401.75

8.04

[zolacje clepine stropodachéw | poddaszy, wykonywane granulatem
z welny minerainej metoda wdmuchiwanla do przestrzeni
poziomych,, GRANROCK

114958.17

2218

Przyklejenie piyt ze styropianu do podloza, zamocowanie
Ygcznikami mechaniczhymi, wykonanie warstwy szpachlows)
zbrojonej siatka i tynlku cienkowarstwowego akrylowego Iub
minerlanego malowanego., EPS 031

311894.21

28.06

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna do wymiany w
kuchni ha wentylatje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepla

84500.00

31.81

Przykisjenie plyt ze styropianu do podioza, zamocowanie
l%cznikami mechaniczhymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojong| siatka | tynkiu cienkowarsiwowego akrylowego lub
minerlanego malowanego., EPS 031

3451176

33.44

Przykiejenie plyt ze styropianu do podioza, zamocowanie
i%czmkami mechanicznyml, wykonanis warstwy szpachlowsj
Zbrojone] siatks | tynku clenkowarstwowego akrylowego lub
minerianego malewanego., EPS 031

3162.35

45,85

Odkopanie | odstonigsie Scian przyziemis, sprawdzenie ewentuainie
poprawlenie warstwy fzolacli pionowewj, przyklejenie piyt ze
styropianu do podtoza, zamocowanie facznikami mechanicznymi,
ostonigcie warstwy izolacil folig kubefikows,, XPS

98265.50

70,08

Przegrody nie speiniaja wymagan w zakresie izolacyinosdl cleplinei.

316489.20

88.65

Przegrady nle spelhiajg wymagati w 2akresie izolaﬂ/jméci cieplnej,

Wymiana na nowe o Zwiekszongj izolacyjnosci zgodnie z WT 202

48384.80

84.85

ﬁﬁ | Audyt wygenerowany 2a pomoea pragramu BulldDesk Energy Audit.
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6.5 Wyhér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnoéé systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKI:.ADAJ&GE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSIEWZIECIA TERMCMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRA
GRZEWCZEGO

NOSC CIEPLNA SYSTEMU

Rodzaje ulepsze termomadernizacyjnych ‘!‘!ZL‘”&.L%T;??A?&&L uﬁf;}c_lmwch
1. 2.
Wytwarzanie clepla: =0.95
bez zmian o=
Przesylanie cigpta: "
baz zinian fa = 0.60
Regulacja systemu grzewczego, = 0.88
baz zmian Nz 0.
Akumulacja clepla: -
bez zmian e =1.00
Uwzglednienle wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnila: We=1.00
bez_zrian )
Uwzglednienie wprawadzenia przerw na ogrzewanie w ciagyu doby: Wa=1.00
hez zmian .
Sprawnogé calkowita systemu grzewczego Neafients = 0.67
Opls ulepszenia systernu grzewczegp
lstriejacy system grzewezy hie poddany termomodernizaci|
Liwagi audytora

HW | Audyt wygenerowany za pomocs, programi BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Putry 48, 16-400 Suwatki

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I';tBa}

1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia Docieplenie stropu od spodu plyty metoda BSO 8.04

2 GRUPA_PRZEGROD_stropodach Docleplenie welng granulowana, 2218

3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewneirzhe Docleplenie metodg BSO 20,06

Wentylagia mechaniczna nawlewno-wywiewna do
4 Wentylacja mechaniczna nawlewno-wywiewna wyrniany w kuchni na wentylacle nawiewno- 31.81
wywiewng z odzyskiem ciepta

5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY _cokoly Dodieplenie metoda BSO 33.44

8 V%EtUrEQEPRZEGROD_dSCIANY_Sciany ZewWnglizne | eplenie metoda BSO 45.96

7 SZ piwhica Docieptenie metoda BSO T0.08

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _TYPOWE_okna

8 do wymfany Okna do wymiany 88.65

9 s&gﬁnﬁ.ﬁﬁmGROD_PRZEGRODY_TYP‘OWE_drzwu Dizwi zewnetrzne do wymiany | 94.65
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc claplna systemu grzewezego [KW] _ 110,45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody U2ytkowe] [KW] 7.82
Roczne zapotrzabowania ha ciepto do ogrzewania budyhku (bez uwzglgdnienia sprawnogcl systemu grzewezego | przerw 418.10
w ogizewanil) [Gufrok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { 2 uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewczega i 648,69
przerw w ogrzewaniu) [GJrok] )
Ohliczaniowe zuzyole engrgil do przygotowania cleple] wody uzytkows] [GJ/rok] 101.00
Wakaznik rogznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscl systemu 5 88
grzewszedo | przerw w ogrzewaniul) [lKWhim* rok)] :
Wekaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnogci systernu 112.01
grzewozego | przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)j )

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca progratmu BuildDesk Energy Audit, Strona 32




Audyt energetycizny budyniu Putry 48, 16-400 Suwalki

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Obliczenie Koszt
L. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
rob6t [zt]
GRUPA_PRZEGROD_stropodach - GRANROCK (A = 0.038]W/(m-
1 K)} o grubosi: 0.230 M) 531,23 [m?] |41.40 [zt 21062.92
Stropoedach, Stropodach ~ kuchnia
GRUPA_PRZEGROD_stropodach - robocizna 531.23[m* |70.00 [2tm?] 37186.10
GRUPA_PRZEGROD stropodach - sprzet 531.23 [m®] 40,00 [z//m?] 121249.20
4 GRUPA_PRZEGROD_stropodach - prace dodatkows B31.23 [m?] |65.00 [zm?) 34520,95
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docleplenia - EPS 070 031 (A
5 = 0.031[WHmK)}) o grubosel: 0710 [m] 48550 [m?] |48.50 [2Hrm?) 24527.25
Strop parterfpiwnica terrakola, Strop patter/piwnica parkiet
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia - robocizna 495,50 [m*] (40,00 [2/m?] 1982000
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do dovieplenia - sprzet 495.50 [m?] (20.00 [zHm?] 9910.00
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenla - prace dodatkowe |495.50 [m?#] | 79.00 [zHm?] 39144.50
SZ piwnica - XPS (A = 0.035)Wim-K)]) o grubooi: 0.170 [m]
g 163.40 [m?*] |127.50 [zHm?] 20833.50
&7 piwnica
10 S8Z piwnica - robocizna 163.40[m?) {120.00 [zHm?] 19608.00
ikl 8Z piwnica - sprzet 163.40 [m?] {100.00 [zkm?] 16340.00
12 8Z piwnica - prace dodatkowe 163.40 [m?] |260.00 {zkm?* 4248400
GRUPA_PRZEGROED_SCIANY_cokoly - EPS 031 (A = 0.031[W/(m-
13 |K)) ogrubosci: 0.130Tm] 119.83 [ |65.00 [2in?] 7789.11
BZW, 8ZN, 8ZE, 828
14 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_cokoly - robocizna 119.83 [m?] [80.00 [zHm?] 10784.93
15 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_cokoly - sprzet 119.83 [m®] |53.00 [ztfm?] 5351.12
16 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY _cokoly - prace dodatkowe 119,83 [m?] |B0.00 [2Hm?] 9586.60
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne - EPS 031 (A= 0.031
17 {WImK]}) o gruboéei”0.130 [m 1027.32 [m?] | 67.60 [2#m?] 69446.80
SZE,5ZN, §2W, 528, BZN, 52W
18 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngttzhe - robneizna 027,32 [m_’] 80,00 [ztm?] 92458.76
19 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - sprzgt 1027.32 {m#}|40.00 [z¥/m¥] 4109278
20 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnelrzne - prace dodatkowe  [1027.32 [m?]| 108.00 [2H#m?] 108885.87
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_Sclany zewnetrzne wiatrolap -~ EPS
21 1031 (A=0.031WAmK) o grubosci: 0.130 [m] 1015 (M7 |74.50 [zi) 795,87
SZ N
a2 glzgg%apRZEGROD“_SCIANY_sciany zewnelrzhe wiatrokap - 1015 [ |90.00 [2m?] 911,88
23 g;)l?zlgA_PRZEGROD_SGIANY__éciany zewngtrzne wiatrolap - 1045 [m¥ | 50,00 [2Hm] 507.60
24 gﬁgggggg&%ﬁoDu_SCiANY__éciany zewneirzne wistrotap - 1045 [m?] | 100.00 [2Hm?] 1015.20
25 ?gg&%m@%&ﬁggﬁwﬁgﬁﬁODY—TYPQWE——"'""W‘ dowymiahy |43 44 () |2360.00 [zifm?] 31584.00
26 |GRUPAPRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE dizwi doWymiany |13 44 vy 320,00 [2ire] 4300.60
27 ?&‘ﬁé‘%ﬁgiﬁ;ﬁ%ﬁgZEGRODY—-TYPOWE—d‘ZW' dowymiany |so ) |210.00 fztimb] 10500.00
28 |CRUPAP %&gﬁfD-F‘RZEGRODYwWPOWE—°““a dowymiany | one 3o [me) |985.00 [z¥m?) 20322520
59 531!3EE%&RZEGROD__PRZEGRODY_TYPOWE_Dkna tho wyrmiany 206,32 [m?] |200.00 [z4m?] 241264.00
0 | oeriade cmertow WENwaIALToN na siruTueh wentyiacyy (201821 |100.00 ikomplel]  |2000.00
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ggﬂ!—?z‘ﬁé‘l;IANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okha do wymiany
3 - odtworzenie powierzohni 480 [mb] 150.00 [zHmb]

72000.00

GRUPA_STREF_wentylacja do Wymian%- Wentylacja mechaniczna
a2 nawlewno-wywiewna do wymiany w kuchni ha wentylacig

nawlarvn;«wywiewnqz odzyskiem ciepta - elementy systemu
wentylac]

64500.00 [24]

-

64500.00

20000.00 [2]

33 GRUPA_STREF_wantylacia do wymiany - roboecizna ]

20000.00

‘ ﬂ | Audyt wygenerowany za pomocs prograrmu BuildDesk Energy Audit,
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Agciyt ensrgetyozny budynku Putry 48, 16-400 Suwatki
ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnegoe
Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Oplata zmienna , Stata oplata )
- ; 2wigzana 2z miesleczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w Fl/s]talacji €.0 dystrybucijs i z dystrybueija abonamentowa
" przesytem przesylem [zt/me]
[zH1GJ] [zHMW * m-c]
Jednostkowe koszty ensergii przed termomodernizacig
Cieplo sieciows 2
kogeneraci: wegiel 100.00 28.36 1254890 0.00

kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaci

Ciepto sieciows z

kogeneracji: wegial 100.00 28.36 1254880 0.00
kamienny fub gaz

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Opl‘?:ia zmienna Stala oplata M .
: : ; zwigzana z miesieczna zwigzana iesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '[';F/s]t*"ac]i c.o dystrybucja i z dystrybucig i abhonamentowa
" przesglem ?rzeaylem [ztime]
[ztiGJ] [ZMW * m-c]

Jednostkowe koszty energil przed termomodernizacia,

Ciepto sieciowe z

kogenerac]li: wegiel 100.00 28.36 12648.90 0.00
kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Cieplo sieciowe 2

kogeneracji: wegiel 100.00 28.36 12548.90 0.00
karianny lub gaz

nﬁ | Audyt wygenerowany za pomeca prograrmu BulliDesk Energy Audit, Strona 35




Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Putry 4B, 16-400 Suwalki

Zatacznik Z: Szezeg6lowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZpiwnic

Nazwa przegrody

Sciana podzteria przylegajsca do grunty

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca <o gruntu

Wapotczynnik przenikanla clepta przegrody U [Wim? Kj] 0.763
Opdr przejmowanla ciepla na powierzchnl zewnetrznej Ree [(m® KIW] 0
Opor przejimowantia clepta na powlerzehil wewnetrznel Rsi [{m* K)W] 0.13
Lp. nazwa o [m] AWM K)] | Cofdg i | p [ko/m®]
1 Tynk lub gtad2 cementowa 0.005 1 840 2000
2 Styropian (15 - 40) 0.04 0.04 1460 40
3 Zelbet 0,24 1.7 840 2500
4 2% papa na lepiku 0.005 0,18 1460 41000
& Tynk lub gadZ cementowo-wapienna 0,005 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w gruple
Wspdlezyhnik e
Nazwa grupg;z\g gkrtg;gi wysigpuje Grupa optymalizowana przergfsn;apcrﬁﬂa dia prze‘x&%%?gi?aﬂg dia
mod.;rnizach grupy po modernfzacji
SZ piwnica TAK 0.763 0,182

Symbol przegrody: 82

Nazwa przegrody

&clana zewngtrzna kondygnac)i hadziemnych

Typ pizegrody

Sclana o budowie jednorodng|

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Enaergy Audit.

Wapdtezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/m? K] 0,78
Opér przejmowania clepta na powierzehint zewnetrzne] Ree [(m? K)AW] 0.04
Opér przejmowania clepta na powierzchni wewnetrznef Rsl [(m?® K)AW] 0.13
L. nazwa d [m] AMImK)] | Co[kg K] | p [kalim?]
1 Tynk fub glad? cementowo-wapighna 0,005 0.82 840 1850
2 Zethet 0.24 1.7 840 2600
3 Bloczki z betonu kambérkowego Solbet 700 0.24 0.25 1000 700
4 | Tynk Jub gladZ comentowa _ 0.005 1 840 2000
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspodlczynntk
Nazwa gﬂlpsl;z\;glitgdrg! wystepuje Grupa optymalizowana przengilr(E'r)\;apc&::;ee%la dia przevr\i’ iigﬁiigzgi';g; dla
modernizacla grupy po modernizacii
GRUPA _PRZEGROD_SCIANY _cokoly TAK D.780 0,183
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewneirzme TAK 0,780 0,183
BW wiatrolap/przedszkole NIE 0.780 0.780
Symbol przegrody: D
Nazwa przegrody Podioga zagtebiona 8
Typ przagrody Podioga w podziemiu ogrzewanym
Wspbiczynnik przeniicania clepta przegrody U WH(m? K] 0.83
Opér przejmowania clepka na powisrzchnl zewnetrznej Rse [(m* KyW} 0
Opir przejmowania ciepta na powierzohrd wewnetrznef Rsi [(m® KYW) 0.17
Lp. nazwz d [m] APNm KY] | Colokg K] | p [kgim]
Plyty okiadzinowe ceramiczne. terakota 0.006 1.05 920 2000
2 Chudy beton 0.05 1.05 1000 1800
Strona 36
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ZALACZNIKI
3 2 ¥ papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Heton, gestoss 2400 0.15 2 ] 0
5 Flasek redni 0.3 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik
Nazwz gr“pri:z";gk:fdrzj wystepuje Grupa optymalizowana przarlgi;c‘%g‘i’ap%;%%h dla przevxl?(g?\'lgzgt’;:ilg dla
modernizacia grupy po modernizacii
Podioga zagteblona -piwnica NIE 0.930 0.839
Symuol przegrody: B2t
Nazwa przegrody strop pormiedzy kondygnacjami terakota
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wapdtezynnik przenikania ciepta przegrody U PWVm? K)} 1.884
Opdr przejmowania clepta na powierzchni zewnetrzne] Ree [{m? KW 0,17
Opér przejmowania clepla na powierzehnt wawnetrznej Rsl {m? K)YW] 0.17
Lp. nazwa _ d [m] AWM K)]| Cafiikg ] | p Ekgim®]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.005 1.05 020 2000
2 Strop z piyty zeranskia] o gruboéci 24 em 0.24 1.333 1060 1000
3 Tynk lub glad2 cementowo-wapienna 0.005 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupp;:sz;gkrtgdrgj Ws*‘l@p“je Grupa optymalizowana prze‘%?%gi::’%g:%z dia przevr‘{i?(gﬂ}lgzgigﬁ‘; dla
3 oJ;rnizach grupy pe modernizacit
GRUPA_PRZEGROD_STROPY NIE 1.884 1,884
gopélije?lt\éﬁ F;?ZEGROD_STROPY,_@ TAK 1.870 0.245
GRUPA PRZEGROD_STROPY. mige- NIE 1,670 1,870
Symbol przegrody: B2p
Nazwa przegrody strop pomigdzy kondygnac|aml parkiet
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wapdlczynnik przenikania clepta przegrody U fWiH{m? K)] 1,857
Opér przejmowania clepla na powierzchni zewnelznej Rse [{m* K)W] 0.17
Opdr przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznegj Rsi [(m? IK)W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWM K) | Coldka K | p [gim?]
1 Bal - wzdhuz witkien 0.005 0.4 2510 800
Strop z piyty zerariakiej o grubodel 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
Tynic lub glad? cementowo-wapienna 0.005 0.42 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie '
Wspdlczynnik
Nazwa grup&:zv;gkrtgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana prz-etg!r(zagli’ap%izzﬁa dia przégi?(gﬁgzgigﬂg dla
| modernizacia grupy po modernlzacii
EGFE%F;&T‘I?;EZEGRODHSTRDPY_G!B TAK 1.870 0.245
;ﬁg&%ﬁﬁgﬁﬁﬁOD_STROPY_m@d-— NIE 1.870 1.870
Symbol przegrody: A
Nazwa przegrody konstukcja dachu
Typ przegrody Stropodach odwrocony
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ZALACZNIKI
Wapbtczyniik przenikania ciepta przegrody U [W/m? K)| 0,684
Opér przejmowania clepia na powierzchni zewnefrzne] Rse [{m? K)YW] 0.04
Opér przejmowania clepla na powierzehni wewngtrznej Rsi [{m? K)W] 0.1
Lp. nazwa dlm] |[AWImMK)]| Ciliikg K] | p[kgim?]
1 2% papa na lepiku 0.005 0.18 1460 4000
2 Beton, gestosé 1800 0.1 1.15 0 0
3 Strop z plyty zeranskie| o gruboscl 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
4 Tynk lub glad2 cementowo-wapienna 0.005 0.82 840 1850
5 Piyty z wetny mineralnej w innych przypadiach 0.08 0.05 750 160
Wystepowante przegrody w grupie
: Wspolczynnik .
Neazwa grupgr,z\neigkr?dr:j wystepuje Grupa optymallzowana przerg:{:a&i’ap%ize‘ﬂa dla prz:r\nl &%ﬂ?ﬁﬁgﬁ dia
modernizacia grupy po modertiizaci
GRUPA_PRZEGROD_stropodach TAK 0.654 0.136
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ZALACZNIKI

Zalacanik 3; Szczegdlowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: D2

Nazwa przegrody Drzwi wejéclows deskowe

Wespolczynnik przenikania ciepla przegrody U P K)) 3
Wapttszynnik przepuszezalhosal energii promieniowanla sioneczhego g o
Udziat pola powierzohni przeszklone} do catikowitego pola powlerzehni akna G 0
Wapdtczynnik przegtywt powietiza przez szezeliny mPim*h*daPa®F] il
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdiczynnik
Nazva gy, whtcrel wistle | orupaoptymatizovana | PRenienlecipiadia | 1y, iR o
modernizacja grupy po modernizaci
TVFOWE. St o wimiany o0~ TAK 3.033 1.300
Symbol przegrody: Dzrwi oszklone D1
Nazwa przegrody ' drzwi zewnetrzne oszklone
Wepdlezynnik przanikania ciepta przegrody U fW/{m? K)] 3.1
Wapdiczynnik przepuszezalnoscl energii promieniowania stoneczhego g 0.89
Udziat pola powisrzchni przeszklone] do catkowitego pola powierzchhi-okna C 0.7
Wepotezynnik przephywl powletrza przez szezeling [m/nh*daPa?f] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspsdlczynnik .
Nazwa gru p,;’,’;z";g'fféij wystgpuje Grupa optymalizowana prze‘lf:a;’\;ap%tzi%h dla prz:: |i%ﬂ=§z§£r&§ dla
modernizacja grupy po modernizac]i
SR RS n pRzEGRODY.
Symbol przegrody: O1
Nazwa przegrody PCV
Wapdtczynnlk przenikania ciepta przegrody U fWm? K] 1.8
Wapdlezynnik przepuszezalnodcl energil promieniowania stonecznego g 0,75
Udziat pola powierzchni przeszkione] do catkowitego pola powierzehni okna C 0.7
Wspblczynnik przeplywu powietrza przez szozeliny [m*m*h*daPaF] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspolczynnik .
Nazwa gru 'g;;;gkfgég' wystepuje Grupa optymalizowana przeigr‘%n;ap%i;%la dla przevr‘lliskg%}izzgirgx;ilg dia
mocgmizach grupy po modesnizacii
R e
Symbol przegrody: 02
Nazwa ptzegrody PCV
Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)] 1.8
Wepdtezynnik przepuszrzainosel energii promieniowania stonecznego g Q.75
Udziat pola powierzehni przeszklone] do catkowitego pola powierzehni okha G 0.7
Wepdtezynnik przepiywt powtetiza przez szozeliny [m/m*h™daPa?F) 1
Wystepowanie przegrody W grupie
Wspdtezynnik
Nazwa gru %’r’zggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer; :‘E‘g;a:%izi%’a dla przevxﬁcgﬁligzgi?aﬂ; dla
modernizacia grupy po modernizaci
B ey "
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Symbol przegrody: 03

Nazwa przegrody

PCV

Wapdtezynnik przenikania clepta przegrody U fWHm® K)]

1.8

Wspdtczynnik przepuszezalnodel energii prorieniowanla stohecZniego ¢

075

Udziat pola powiarzchni przeszkionej do catkowitego pola powierzehhi okna C

0.7

Wspdlozynnik przeplywu powietiza przez szozeliny [m#m*h*daPaF}

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspolczynnik

grupy przed
modethizaclg

przenikania clepta cila

Wspdélezynnik
przenikania ciepta dia
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_okna do wymiany

TYPOWE_okna do wymiany TAK 1.800 0.900
Symbol przegrody: 04
Nazwa przegrody PCY ]
Wepticzynnlk przenikania ciepla przegrody U [Wim? K)j i.8
Wspdlezynhnik przepuszezalnodd energii promleniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzehni przesziklone] do catkowitego pola powierzehhi okna C 0.7
Wspolczynnik przeptywu powietrza przez szezeliny [m*/m*h*daPa*F] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlczynnik -
Nazwa gru p!;’r'z";!;fégi wystepuje Grupa optymalizowana pr zegb%;;apé:ﬁ%ia dia przaux;{r;?:i;zgigg'tg dla
modernizacla grupy po modernizacji
?&;’g&{'ﬁﬁfﬁf&%’;ﬁyﬁemm—' TAK 1.800 0.900
Symbol przegrody: O5
Na2wa przegrody PCV
Wepdlezynnik przenikania clepta przegrody U [WiHm* K33 1.8
Wspolczynnik przepuszezalnogel energii promleniowanta slonecznego g 0.75
|}dziat pola powierzchni przeszkionej da catkowitego pala powierzehnl okna C 0.7
Wspoiczynnil przephywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®F] _ 1
Wystepowanie przegrody w grupie |
Wspélezynnik - .
Nazwa grng;;;gkrtgdf:l wystepuje Grupa optymalizowana p'ze'gfggf,ap%?e'ﬁa dia pFZev:i?cr;?:ingg;lg dla
modernizaclq grupy po modernizac]i
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- TAK 1.500 0.900

Symbol przegrody: 06

Nazwa przegrody PCV

Wspdtczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wirm? K)] 1.8

Wepstozynnik przepuszezalnosel enerdii promieniowania sfonecznego g _ 0.75

Udziat pola powierzehni przeszidone] do catikowitego pola powierzehni okna C 0.7

Wapolczynnik przeplywl powielrza przez szozeliny [mPim*h*daP ) 1

Symbol przegrody: Q7

Nazwa przegrody POV

Wapdtczynnik przenikania clepla przegrody U [WH{m? K} 1.8

Wapitozynnik przepuszezalhobel energl promieniowania slonecznedo g 0.75 B
Udziat pola powierzehni przeszidonej do catkowitego pola powlerzchni okna C 0.7

Wspbtczynnik przeptywu powietrza przez szezeliny [m*m*h*daPa?f] 1 |
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Symbol przegrody: OB
Nazwa przegrody stolarka pov
Wapdtczynnik przenikania clepta przegrady U [WHm?* K] 1.8
Wspdtezynnik przepuszezalnosel energii promigniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzehn] przesziklonsj do catkowitego pola powierzehni okna C 0.7
Wapdtezynnik przeplywu powletrza przez szezeliny im¥m*h*daPa?F] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlezynnik Wsi
. pélezynnik
Nazwa grup&zv;gﬁtgégj wystepuje Grupa optymalizowaha przerg:(l?n;apt:lzi%la 3 | orzenikania cispha dia

modefnizacia

grupy po modernizacii

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -

TYPOWE_okita do wymiany TAK 1.800 0.800
Symbol przegrody: 09
Nazwa przegrody PCV
Wspétozynnik przenlkania ciepta przegrody U [WHm? K} 1.8
Wepotezynnlk przepuszezainodcl energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udzial pola powierzchni przeszkione] do catkowitego pola powierzehni okna C 0.7
Wspticzynnik przeplywu powietrza przez szozeliny [m*/m*h*daPa®F] 1
Wystepowanie przegrody w gruple
Wspdlczynnil "
Nazwa gru Pg;;;’sﬁtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przeng: Fﬂag;ap%;%la dla przevr\{ﬁ(g?lligzgi';m: dla
modernizacja grupy po modernizacji
FOWE, akrs do wimiany o~ TAK 1800 0.000
Symbol przegrody: 010
Nazwa przegrody pov
Wapotczynhik przenikania ciepta przegrody U [Wiim? K)] 1.8
Wspdtezynnik przepuszezalnosal energll promieniowania slonecznego g 0.75 |
Ldziat pola powierzehni przeszidons] do catkowitego pola powierzehni okna G 0.7 ‘
Wspdlazynnik przeplywu powietrza przez szozeliny [m*m*h*daPa®F] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlczynnik <
Nazwa gru pg::z\:g"rtg;gl wystepuje Grupa optymalizowana prze'gi‘%ﬂ;“pﬂi%"" dla przev:&g?sli:zgi';ﬁ; dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA PREEGROD PRIEGRODY. os0
Symbel przegrody: O11
Nazwa przegrody stolarka drewniana B
Wepdlezynnik przenikania ciepla przegrody U PVim® K)] 1.8
Wapttezynnlk przepuszezainodol enargii promieniowania stonecznege g 0.75
Udziat pola powierzchnl przeszikione] do catiowitego poka powlerzehni okina G 0.7
Wespdiczynnik przephywu powistrza przez szezeliny [m?imh*daPa*F)] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlezynnik <
Nazwa grup&;:&ﬁ;:i wystepuje Grupa optymalizowana przergrggli’ap%gp&la dia przevr\:ﬁ(g:;igzgi:npil; dia
modernizacja grupy po modernizacji
A S Sarmn

Symbol przegrody: 012
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Nazwa przegrody stolarka drewniana
Wepdtezynnik przenikania clepta przegrody U [WHm? K} 1.8
Wapsdtezynnik przepuszezalnosal energli promlenlowania stonecznego g 0,76
Udziat pola powierzehni przeszidong] do calkowitego pola powierzehni okna C 0.7
Wspblczynnik przeptywu powietiza przez szozeliny [m*/m*h*daPa®F] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspoiczynhhik
Nazwa grupy, w ktéégj wystepuje Grupa optymalizowana przenikania cle;:;a dia prze‘f"ﬁ{‘;ﬂgzgig'&'; dia
przegro n?{)[élglr’n?;zazjq grupy po modernizacii
GRUPA PRZEGROD FRZEGRODY_-
TYPOWE_okna do wymiany - TAK 1.800 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istnigjacego i wybranego

wartantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: piwnice

nﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Enargy Audit,

Dane ogdine strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af {m?) 503.86
Kubatura wentylowana Ickalu/strefy V [m® 1108.49
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ["C] 16.00
Pojemnoss cieplna strefy Cm [kdfK] 162203,08
Dane dia strefy przed termodernizacja
Przegrody wieclowarstwowe
Powierzchnia [m?}
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K} | Htr [WIK] | Cm [kJAK]
B2 piwnica SZ plwnica 163.40 163.40 0.498 30.701 1372.56
GRUP. PRZEGROD 5-
P ANYA‘Eokow SZN 33.58 37.28 0.780 26,196 5962.2
g&%@gg&j&emi& SZW 24,10 38.14 0.780 26.595 | 7068.43
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY T:okol’y SZE 38.96 40,76 0.780 .30.334 8075.24
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY _zokoly 8Z 8 13.18 72.38 0.780 10.279 2731.82
Eﬁf;fg;‘ zagighiona - | poyga zaglebiona -piwnica 503,86 503.86 0,267 50.803 | 53861.08
?ggﬁ&gﬁfggﬁﬁ& Strop parter/piwnica terrakota 268.75 268.75 1.884 | 404969 | 28003.75
Ry o |8trop parteripiwnioa paridet 226,75 | 22675 1,857 | 386772 | 20817.82
Przegrody wielowarstwowe wewngtrzne
: Pojemnosé ciepha | Pojemnosc
Powierzchnia -
Nazwa pezegrody ogrzewana przegrody przeg'::vt'i;‘;éﬁ'{“tk@ pggg:'g?iv
(] RLHA)] cm [JK]
wewnelzna |zewnetrzna |wewngtizna |zewnstrzna
SW piwnica 187.30 187.30 B1680 81600 30601074
Przegrody typowe
Powietzchnia| a[m®fm h 2
Grupa Nazwa przegrody ] daPa*] U Wim® K} | Hir fWIK]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYF’OWE Dkna dO‘ Wymlany pc\f 0.45 1.00 1.800 0.810
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE _okna do wymiany PCV 3.24 1.00 4,800 5,832
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOW‘E okna do Wymlany pov 0.42 1.00 1.800 0.765
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE._olana do wyiany PCY 3.61 1.00 1.800 5,502
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE. okna do wymiany pev 1.80 1.00 1.800 3.240
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -~
TYPOWE. okna do wyiany PCV 20.80 1.00 1.800 37.440
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- P
TYPOWE okna do wymiany PCY 38.40 1.00 1.800 68.120 ~
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Wentylacja
Typ wentyladji wentylacia naturalna
Sprawnogé wymlennika do odzysku clepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powistrzhago wymiennika ciepla 0.00
Strumiert wentylowanego powletrza wantylac)i naturalne] [m/h)] 131578
Strumlen powistrza wywiewanego wentylacii mechanlicznef [mfh] 0
Strumieft powletrza nawiewanspgo wentylac)i mechaniczns| fm¥hj 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C) 10.00
Termperatura wody clephe] Bew ["C} 55.00
Jadnostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vow [dmPim® dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201,00
Wspélczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opls urzadzenia le';"::;mg&a dz?;gf“ a
co  |Fompy oegowe v ostemis ogzeuczym 2 ol clarnINO BYOIPTY  |astwm 7710
co \!;!vggglg%at E::;&zé? cleplnego obstughjacego system ogrzewszy | system przygotowania cepte] g ng wwine] 7716
O bucimies  poviaoon, Al bovesa] 250 e |0 /e)© Pracy Preeryanc) €9 1o,04 (wire] |5840
CWU &ggyiﬁgjﬁ l:g\ngé? ciepinego obsfuguiacego system ogrzewczy | system przygotowania cleptej 0.09 [Wim? |8760
Dokumentacja obliczel zapotrzebowania na energie uzytkows do ogrzewania wyg PN-EN IS0 13790:2009
- styczen luty marzec kwiecien maj czerwies
By G 18 16 1% 16 18 16
8. G 53 4.8 13 68 13,6 18.7
™ )] 44 672 744 720 744 720
H Wik} 1382.06 1392.06 1392.08 1392.06 1382.08 1382.08
Cm /K] 162293.98 162293,08 162293.96 162283.92 162283.98 162792,88
1 [k 32.38 32,38 3238 12,30 3238 32.38
an 346 3146 316 216 a.48 a1
Qam [KWWh) 18B10.16 17553.5 13625.26 8226.34 20267 265.83
Ot [Wv/rn®] 12 12 2 2 12 12
(i [KWh] 4408.46 4063.13 4498.46 4353.35 449846 435335
Qe [kwh] 295,88 13408 1908,81 28016 3780.68 a7ad.88
Qg [KWh] 539434 54D3.03 B4OT.27 1344.95 8708.12 813523
Yu 027 0.31 .47 080 377 306
NH.gn 0.99 0.88 0.5 ] 0,25 6.08
Clndn fkvWh] 14469,76 12257.75 7538.35 22340.38 45,18 n.37
Ly {i] 744 672 T4 413 3 ' ]
liplec sierpiefi wrzesien | paZdziernik! listopad grudzien
Biw C 16 15 16 1% 16 16
B "C 161 15,6 12.4 5.8 [A] 2.3
fru [ 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1392.06 1392,06 1302,06 1392.06 1392.06 392,06
G [JiKd 162203.08 162293.98 162203.98 152293.28 18220298 162253.9&
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T [h] 32,38 32,38 32,38 3238 32,38 32,38
a 3.8 316 218 316 3is 3.16
Qe [KWh] 41,55 366.24 3200.14 8426,51 1427145 14984.64
i PI?] 2 2 12 12 12 12
it {lewhj 449848 440845 4353.35 4488.45 435335 449848
Qe [KWh] 3869.63 3420.09 267328 1571 #13.39 An2.48
Qi [kwh) 8368.29 792155 5926.63 BOES.46 817274 480084
¥ 914 21.85 2.18 0.7 0.36 0.26
Mian 0,01 0.05 0,44 .87 a7 0,95
Quoan [kwh] 0 0 158239 32186.08 9263.8 12142.81
L Ih] 0 o o 573 720 44
Whyniki zapotrzebowania na cieplo
Wepblezynnik strat ciepla przez przenikanie Hy [W/K] 1040.44
Wspstozynnik strat clepla na wentylacie Hve [W/K] 3561.65
Roczhe zapotrzebowanie ciepha uzytkowego Qunan [KWh] 61450.15
Roczhe zapotrzebowahie ha energls koficowa przez system grzewozy Qra [KWh] 9251487

Dane dia strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m™]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U AMfm? K] | Hir [W/K] | Cim [kJ/K]
§Z piwhica SZ piwhica 163.40 163.4D 0.130 8.008 1372.56
GRUPA_PRZEGROD_S- -
CIANY Fokoly SZN 33.59 37.28 0.183 6.134 B962.2
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_Bukoly SZW 34,10 38.14 0.183 6.228 708843
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Gokoly " ISZE 38.96 40,76 0.183 7115 B075.24
@ERUPA_FRZEGROD,_S-
CIANY_Bokoty SZ8 13.18 72.38 0.183 2.407 2731.82
E‘iﬂ?ﬂ%ﬂ zagiebiona - \poioga Zagiebiona -piwnica 503.86 503,85 0.267 50.803 | 53661.00
GRUPA PRZEGRO L
TROPY o docepien. |Strop parter/piwrica terrakota 26875 | 26875 | 0245 | 52855 | 28003.75
GCRUPA _PRZEGRDD _S- . ;
TROPY do docieplent Strop parter/piwnica parkiet 228.75 226.75 0.245 44,427 23817.82
Przegrody wiclowarstwowe wewnetrzne
: ; Polemnos$é ciepina | Pojemnost
Powierzchnia
Nazwa przegrody ogrzewana przegrody p'zegg’:gi;‘;i?‘dn'}"’sm@ p;:ziep:_ggy
] KLIMeK)] Cm LK)
wewnetrzna |zewnetizna {wewnetrzna |Zewnetrzna
SW piwnica 187.30 187.30 ~ |81690 81690 30601074
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody iniir‘z;]:hma ad[:;?’;rﬂ?’r UDWim? K] [ Htr [WiK]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYF'OWE_oI(na do \Wmiﬂny pov 0.45 0.50 0.900 0,405
GRUPA_PRZEGROD _PRZEGRODY_-
TYPOWE. okia do wimiany PCV 3.24 0.50 0900 | 2016
GRUPA PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE_okna do wymiany - [pov 0.42 0.50 0.800 0,383
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GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE_okna do wymtany PCV 3.61 0.50 0.900 3.251
A oA EGRODY. > | poy 1.80 0.50 0.900 1.620
?5,;‘,’3&{‘Eﬁfg&oﬁy—rﬂ’gﬁ@mf’n’ POV 20.80 0.50 0.800 18,720
SRUPAL Eﬁff&c’“?y—n':ﬁff@om: PCV 38.40 0.50 0.900 34.560
Wentylacja
Typ wentylacil wentylacja naturalna
Sprawnodé wymiennika do adzysku ciepta z powietrza wywiswanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiehnika clepta 0.00
Strumien wentylowanage powlstrza waniylacji naturalnej [m3/h) 1015,78
Styumien powietrza wywiswanego wentylacii mechaniczne] [mh] a
Strumier powietrza nawiewahego wentylacji mecshanicznaj [me/h) 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody Zimnej 8o ['C] 10,00
Temperatura wody cieptej Gow ["C] §5.00
Jednaostikowe dobowe zuZycie ciepte] wody Vow fdm{m? dzien)] 0.80
Czas uzytikowania fuz [doba) 201,00
Wspdiczynnik korekoyiny zwlazahy 2 przerwami w uzytkowanil cieplej wody uzytkowe] ke [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
. . MociMoc Czas
System Opls urzadzenia jednostkowa dziziania
Pompy obiegowe w systerle ogrzewezym 2 grzejnikaml czlonowymi tub ptyto i przy -
co gramcznej temperaturze ngrzewania 10°C w%udynku o powierzehni Af powyzef 250 m* 0.15[wWim] |4796
ulacja wezta ciepinego obstugujgcego system ogrzewczy | system przygotowania cieple}
co gy Soytkowe; 0.09 [W/m?) |4796
Pompy cyrkulacylne w systemie przygotowania ciepiej wody uzytkowej o pracy przerywangj do p
CWU |5 godzin na dobe w budyriku o powierzehni Af powyzej 25 0.04 [wirn} |5840
Regutacia wezla depinego obshigujacepo system ogrzewczy | system przygotowania cieple]
OWU | Goay taytkowe) oy 0.09 [Win] 8760
Dokumentacja obliczefi zapotrzehowania na energie uzytkows do ogizewania wg PN-EN 150 13790:2009
styczef luty marzec kwiecief maj czerwiec
G 0 18 18 16 T 1B 16
B C 53 4.8 13 6.8 13.6 15.7
t Ih} 744 872 144 120 744 720
H WiK] 58476 584,75 584.75 584.75 584.15 2478
[ [](JIK] §62283,98 162283.98 16229398 162283.98 162293,98 162253.98
1 ) 174 77 77 774 771 74
B 6.14 B.14 6.14 814 814 6.14
Qum k] 8009.41 7oE2 61045 373820 100042 120,
Qe [Whm?®] 12 2 iz 12 12 12
Gl [l 4498.46 4D63.13 441846 4353.35 4498.46 4353,25
Qe [t} 933.09 137381 19465 030,98 36839.87 381484
Qnon [Kwh] 5431 55 5436,74 6444.96 738433 £338.33 815649
Ve 0.8 0.68 1.04 1.98 833 B7.57
MH.an 083 0,87 0.84 05 012 o.et
Clinan [kwh] 3686.40 2709.36 180,73 46,13 o 32.03
Ly lig)] n 0 o o o a
ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit. Strona 46




Audyt energetyczny budynku

Putry 4B, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
fiplec sierpiefi wizesiefi |paZdziernik listopad grudzien
Buant G 16 18 1% 18 16 18
B °C 161 186 12.4 6.8 o1 23
tw IRl 744 144 20 744 720 744
H [WiK] E&4.75 584.75 584.75 6B4.75 584,75 584,75
Cum k<] 162293.98 16229288 162203.98 162203.08 162203.98 162293.98
1 [h} 7.4 e 77 77 774 7.4
an 8.14 6.14 6.14 614 8.44 6.44
Chinse fkwh] 41,57 1663 1453.56 382,89 6458, 7 712175
et [Wim?) 12 12 iz 12 12 12
Gt [kWh] 4498.46 4498,46 4353.35 445846 4383,35 4498 46
Qe [kwh] 3906.67 3466.19 2609.69 1606.54 £51.83 435,89
Clsge [KWh} 8405.13 796465 5963.04 6105 5206.18 493435
] 202,18 47.89 479 1.58 11 .64
Mg V] 0.02 0.21 .62 054 0.868
Qttran [KWh] 8 7.0t o 77.78 1585,83 2802.08
Lu [h] 0 ] ] o o o
Wyniki zapotrzehowania na ciepio
Wepolczyhnik strat clepta przez przenikanie He JW/K] 238.63
Wspdlczynnik strat ciepla ha wentylacjg Hvs [WIK} 345,12
Roczne zapotrzebowahie clepta u2ytikowego Qundn [kWh] 1183445
Roczne zapotrzebowanie na energig koficows przez system grzewczy Qun [idWh) 17816.54
Strefa; Wiatrotap
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lolalufstrefy Af [m?] 6.32
Kubatura wentylowana fokalu/strefy V [m?] 20.86
Tempetatura dla trybu ogrzewanla lokalu/strefy Bis ["C] 12.00
Pojemnosc cieplna strefy Om {kJ/K] 5480.73
Dane dia strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powlerzchnia jm?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim K] § Htr [WIK] | Cm [kJIK]
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_Eciany SIN 10.18 12.67 0.780 7.947 2104.24
zewnegtrzne wiatrofap
SW wiatrofapfprzedszkole | sy ywiatrotapiprzedszkole 9.94 9.94 0.780 7.749 | 2069.43
?ggg\?wPRZEGROD-S" strop piwnicalparter 6,32 6,32 1.884 9.523 858,54
GRUPAPRZEGROD_S- | sirop partsripietro 632 6.32 1884 | 11904 | 65854
Przegrody typowe
H 3
Grupa Nazwa przegrody Pwﬁ;’,‘]’hm“ ad[é?:, ;’;‘I‘,]h U_[thn2 K]. Hir [W/K]
?5#8&EP§ZEEV?§E%EE%EGRODY—' drzwi zewnetrzne oszkione 252 1.00 3.100 7.812
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Audyt energetyczny budynku Putry 48, 16-400 Suwafki
ZALACZNIKI

Wentylacja
Typ wentylachi wentylacja naturalha
Sprawnost wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnoéd gruntowege powistrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumiien wentylowanego powietiza wentylacii naturalnej [m@/h] 12.74
Strumien powietrza wywiewanego wentylacii mechanicznej [m*h] t]
Strumiedi powistrza nawiewanega wentylacli machanleznej fm?/h) ¥}
Ciepla woda uzytkowa
Temperaiura wody Zimnej 8o ["C] 10.00
Temperatura wody cieplef Bcw ["C] 55.00
Jednostikowe dobowe zuzycie cleple] wody Vow [dm?{m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz {doba] 201.00
Wspotczynnik korekeyiny zwigzany 2 przerwami w uzytkowaniu ciepte] wody uzytkowe] ke [-] 0.58
Urzadzenia pomochicize
ope urssn o] et
co |Pompy oegowe v sysemic arzeuezyn 2 gl coroumiLb YoM Jastwim) |771s
co ﬁﬁgvlﬁgjﬁag&zé? ciepinego obsluguiacegp system ogrzewozy | system przygotowania cieple] |5 og i [7716

8 godzin na dobg w budynku o powierzchni Af powyZe

250 m?

CWU Pompy cyrkulzcyjne w systemie przygotowania cleple] wody uzytkowe] o pracy pizerywane| do

0.04 (Wrm?] 15840

wody uzytkowej

cWU Regulacia wezla cieplnego obslugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieple]

0.09 [Wim?] 8760

Dokumentacia obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2008

styczen Juty marzec kwiecien maj czerwige
Bioeps C 12 12 12 12 12 iz
B, 'C 5.3 -4.8 1.3 L1 13.8 5.7
tin n] 744 e72 744 720 744 . 720
H [WIK] 8.7 28.62 27.78 25.87 44.58 38.26
Cnm (kK] 5480.73 5480.73 5480.73 5480,73 548073 5480.73
T [t 53.05 53,10 54.84 50.54 34.15 4199
an 454 455 4,66 A87 224 3.8
Claw [k 34301 3021 20265 B4.18 5384 -83.83
Qe [Vu/n?] 12 12 12 12 12 12
et [KWh) 56.42 BN.08 86.42 548 §6.42 548
Qe [Kwh] 22,51 104 58.7¢ 93.65 126.03 138.57
Gl {lavh] 768.93 78 15,18 148.25 181.45 193.17
V' . 0.23 0.26 067 1.76 587 206 T
Mam 1 1 o8t 0,65 0.3 -0.49
Qrmtn [kWwh] 264.08 2244 20,92 282 8,58 .82
Lu Hp | 744 72 T4 127 744 720
lipiec slerpien | wrzesient |paZdziernik| listopad grudzien
Binn “C 12 12 12 12 12 12
B o 186.1 5.6 124 2] 0.1 23
T [h} 744 744 720 44 720 744
H PWK] 35,1 38,49 BB.32 28.57 28.03 28,4
Cm [kdfiK] 5480,73 5480.73 5480.73 B480.73 6480.73 5480.73
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Audyt energetyczny budynku Putry 48, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
T [h] 42.63 41,72 17.24 59,54 54.31 53,61
an 284 3.78 2.15 487 462 457
Gl [kwih] 105,17 4.5 2826 86,96 220.64 270,02
Ot [Wim?] 12 12 12 12 12 12
G [KWWh] 5642 B6.42 546 56.42 54.6 58.42
Qe flnh] 147.34 113.44 8.2 45 20.63 18.18
Crige [kWh] 203.76 16,88 132,8 10142 FERE 72,8
Y -1.84 -1.79 4.7 147 034 0.26
Fi -0.52 -0.56 0,21 0,76 i 1
Otacn {Kwh] 079 022 ¢ 2.88 145.56 206.42
La Ih] 743 44 720 323 720 T4
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy PIVK] 44.91
Wapdtezynnik strat ciepta na wantylacje Hve [WIK) 4.75
Roczhe zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Queen [KWh] 946
Rotzne zapotrzebowanle na energie koficowy przez system grzewezy Qun [Kivh] 142418
Dane dia strefy po termodernizacjl
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto | U [Wim? K] | Ht [WIK] | Cm [kd/K]
GRUPA_PRZEGROD_S-
GIANY _&clany BZN 10.15 12.67 0.183 1.854 2104.21
zewngtrzne wiatiotap
SW wiatrotep/przedsziole | gy wiatrotaplprzedsziole 9.94 9.94 0.780 7.749 | 2059.43
SRUPA PRZEGROD_S- |strap piwnicatparter 6.32 6.32 1.884 9.523 658.54
CRUPA-PRZEGROD_S- | rop parterspletro 8.32 6.32 1.884 11,904 658,54
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P"“'[[':::z&’h"'a adg{';;f;,]h U [Wim® K] | Hir WIK]
PO, N O AL GRODY..- | drzwl zewnetrzne oazidone 252 0.50 1,300 3,278
Wentylacja
Typ wentylacii wentylacia naturaing
'Sprawnoéé wyimiennika do odzysku clepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowsgo powielrznegoe wymiennika ciepla 0.00
Strumien wantylowanego powletrza wentylacji haturaine] [m®/h] 12.74
Strurren powletrza wywiswanego wentylacii mechaniczhe] [m*h} o
Strumief powietrza hawiewanego wentylacji mechaniczhne] [mh} 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o {"C) 10.00
Temperatura wody cleptej Bow [T} 56.00
Jednostkowe dobowea zuzycie ciepte] weody Vow [dm?/{m? dzien)] D.80
Czas uzytkowania tuz [doba) _ 201.00
Wspdtezynnilc korekeyiny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieple] wody uzytkowej ke [-] 0.55
Urzgdzenia pomocnicze

ﬂ { Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit,
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Audyt energelyczny budynku
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ZALACZNIKI
System Opis urzadzenia jezﬂ;’:;mgﬁ!a dz?azlg?\la
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym 2 grzejnikami czienawymi lub plytowymi przy 0.15 [Wim?] 4796

granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzehni Af powyzej 250 m*

o Regulacia wezh clepinego obstugujacego system ogrzewczy | system przygotowania cieptej
wodly uzytkows]

0.09 [W/m? ;4796

Pompy cyrkulacying w systemie przygotowania cleple] wody u2ytkowsj o pracy przerywane] do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyze] 250 m#

0.04 [Win#] |5840

CWU Regulacia wezta clepihego obsligujacego syetem ogrzewczy | system przygotowania ciepte)
wody uzytkowsj

0.08 PWim?] | 8760

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energig uzytkows do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2008

styczen luty marzec kwiecief mal czerwiec
Bunpi 'C 12 12 12 12 12 12
B ‘G 53 4.9 1.3 6.8 13.6 187
i k)] 744 672 T44 120 744 720
H W] 17.85 17.77 1521 14,72 373 25.44
G [kdAK] 548075 5480.73 5480.73 5480.73 5480.73 5480.73
T fhl 85.29 85,67 80.03 103.43 45.14 501
am 6.58 6,74 ? 7.8 401 499
Qe {KWh] W2.19 17et 163 439 41.23 -65.58
[+ [Wfmiz] 12 12 12 12 12 12
Qi [W\hi] 6642 50,98 56.42 54,6 58.42 54,6
Chal [kwh] 8.68 10.46 2284 26.45 487 54.01
Qup [kWh] 85,1 61,42 70.26 91.05 105.12 108,61
Yo 0.32 035 0.58 2.0 2,55 -1.66
Mg 1 1 0.94 048 5,38 0.6
Qi {kvh] 13709 6.9 38,63 L 0 0
lu hi 744 872 533 ] 6 b
lipiec sierpiern wrzesieni | paZdziernik; listopad grudzien
Binet G 12 12 12 12 12 12
i G 16.4 158 124 6.8 0.1 23
i Thi 744 744 120 T44 720 44
H [wWiK] 24.85 25.64 7747 1472 1248 17,68
Cn [k} 5480,73 548073 5480.73 £480.73 480,73 548073
T [t} §1.24 59.58 19.65 103.43 . 88.52 86.73 |
B 5.08 488 231 79 691 878
Qi {kwh] 1284 66,52 26,2 45.38 127,81 163.07
Gt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
e [t} 5642 56.42 546 5642 54.5 56.42
Qun flavh] 57.43 44,18 30,42 1748 7.2 6.21
Qi [ldvh] 113.85 1008 85.02 73.88 62.52 62.63
Vo -1.56 -1.51 -3a7 1.63 D.4g 0.38
Thian 0.64 -0.66 0.3 0.61 { 1
Qiini {KWh] 0.02 ] 03 029 65.09 100.44
ln h] o ] 7i0 b} 577 44
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspitezynnik strat nlepta przez przenikanie He [W/K] 34.31
Wspatczynnlk sirat cieplta na wentylacje Hve [WIK] 45

ﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuidDesk Enargy Audit.
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Audyt energetyczny budynky Putry 48, 18-400 Suwalki

ZALACZNIKI
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Cnan [KWh] 458,56
Roczhe zapotrzehowanie na energie koficowa przez system grzewozy Qign [kWh) 690.35
Strefa: strefa 20 st
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strafy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strafy Af [m?] 869.48
Kubatura wantylowana lokalu/sirefy V [m?] 3198.28
Temperatura dia trybu ogrzewania lokalu/strefy 6is ["C] 20,00
Pojemnoés deplna strefy Cm [J/A<] 490673.76
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powlerzehnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto | U [Wim* K] | Htr [\W/K] | Cm [KJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewngtrzne SZE 257.55 289.15 0.780 200.854 53382.39
gg‘,{ﬁ,‘"‘z‘;ﬁggﬁgb S lezn 268.99 | 298.18 0.780 | 209776 | 55753.56
GRUPA_PRZEGROD S- e
CIANY Zewngtzne S5ZW 187.53 208.96 0.7a0 146,250 33869.86
CIANY Zowmgiane - 528 25152 | 29548 | 0780 | 196162 | 5213255
GRUFPA_PRZEGROD_B-
TROPY_migdzykondygn- iStrop parter pighro/ terrakota 268.75 268.75 1.884 404,969 28003.75
acyjne
GRUPA_PRZEGROD 8-
TRDPY"miqdzykondygn- Strop parter pigtrof parkiet 226,75 226.75 1.857 336.772 23817.82
acyjne
GRUPA_PRZEGROD_str
opodach Stropodach 476.48 476.48 0.694 330,688 3478.3
Przegrody wielowarstwowe wewngtrzne
" Pojemnosc cieplna | Polemnosé
Powierzchnia
przegrody na jedhostke | cleplna
Nazwa przegrody ogrzewatfg grzegmdy powlerzchni | przegrody
KEJ(m*K)] Cm [HK]
wewnelrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
strop parterfpigtro terrakata 27711 277.11 104200 102770 57363457
strop parteripietro parkiet 226.75 226.75 105040 102770 47120018
sSW25 306.00 306.00 118500 118500 72522000
BW 12 tynk 87.50 B87.50 81690 81690 14285750
SW 12 glazura 280,00 280.00 83120 81690 46146800
SW 25 pomigdzy kuchnia a pozostalg strefg. 83.20 n.00 81680 0. 6796608
Przegrody typowe
E
Grupa Nazwa przegrody Puwi[e;:‘z%:hnia ad[;?,;',‘;',;' U Wim? K] | Htr [WIK)
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE_okna do wymlany PCV 41,60 1.00 1..800 74,880
GRUPA_PRZEGROD PRZEGRODY -
TYPOWE_okna do wymiany POV 14.40 1.00 1.800 25.820
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE_okna do wymiany stolarka pov 450 1.00 1,800 8.262
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE_okna do wymmiany PCV 10,20 1.00 1.890 18,360
Strora 51
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ZALACZNIKI

AR, oo PRZEGRODY | poy 1.35 1.00 1.800 2.430
e SR PhREEGRODY.+ |pey 247 1.00 1.800 3,901
e, SZEGROD TRASGRODY.- 1pey 7.88 1.00 1800 | 14175
R ONE, RS OD PRIEGRODY. - | brzwi weitciows deskowe 6.30 1.00 3000 | 18.900
O, EGROD PR SGRODY. - |stolarka drewniana 1.01 1.00 1,800 1,827
?Yﬁgg P%%Ef&oa_nﬁgngRODY; stolarka drewniana 272 1.00 1.800 4,696
P ONE, caronFRAEGRODY.» {pey 9.20 1.00 1.800 16,560
A, EeGRODFRZEGRODY. lstotarka drewnlana 0.72 1.00 1.800 1.206
?5#3%P§ﬁ?§?%5§%5GRODY—‘ Drzwi wajsclowe deskowe 4,62 1.00 3.000 13,860
?5&’;&5%%55&?@&%,5@%” = |pev 17.34 1.00 1800 | 31.212
P O RPEGRODY.: | poy 5.25 1.00 1,800 9,450
O O RAEGRODY. lpcy 3.78 1.00 1.800 6.804
PIRONE, S e CRODY. | stofarka pov 3.06 1.00 1.800 5.508

Wentylacja
Typ wentylacli wentylacja naturatna
Sprawnoss wymlennika do odzysku clepla z pawietrza wywlewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powtetrznego wymiennika clepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacjl naturalnej [m*/h] 2463.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacjl mechanicznej [rméfh) 0
Strumien powietrza nawlewanega wentylacjl mechanicznej [m3fh] Q
Ciepia woda uZytkowa
Tempersatura wody Zimnej 8o ["C) 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ["C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie clepte] wody Vow [drn?f{m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz {doba) 201,00
Wapdtczynnik korekeoyjny zwigzany z przerwami w Uzytkowaniu cieplej wody uzytkowsj ke [} 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jem?:;mg\fra dz(i::}::ia
OO e Tomperatoe oarsovimta 1340 iy 6 powzebm Al pouyse 950 1t 0.15 W] |0,
co @gg;ﬁggjﬁ&%? cieplnego obsiugujacego system ogrzewczy | system przygotowania cieplej 0.09 [Wi?] |0,
owny |Fompy orufacyine wayslamie przyiotouanls cepll oy uakawel o pracy rRarvWane| €0 .04 i) 5640
oW \l:’ggl;lagjyat i:;svz;? cleplnego obslugujgcego system ogrzewezy i system przygotowania cieplej 0.0 [Wim? 8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uiytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SQ 13790:2009
styczef luty marzec kwiecier aj czerwisc
B C 20 20 2n n 0 20
Ba ‘G 5.3 4.9 13 6.8 13.6 15.7
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ZALACZNIKI
tn ] |744 872 744 720 44 720
b fWIK] 203823 2938.23 293823 293823 2938.23 2938.23
Cre [kJIK] 49967376 490673.76 489673.76 499673.75 499673,75 498573,76
1 [h] 47,24 4724 47.24 47.24 4724 47.24
an 415 415 415 448 415 415
Cuan [Kh] 52745.57 4688019 3B860.79 26478.84 12180.26 8633.68
<08 [W/im?] 12 12 12 12 12 12
Cire [Kwh] 8655.52 781780 $665.52 8376.31 8655.52 #378.31
Quar [kiWh] 1261.74 1748.21 3035.88 491367 B505.06 GE7D.36
Onen fiWh] 881726 95g7.1 16924 13288.09 16160.58 15046.87
i 018 0.2 2.3 0.5 1486 i
M 1 1 1 097 0.75 0.54
Qi [kwh] 42828.74 37313.00 27177.3¢8 13567.36 181652 40548
Lt ]| 744 672 44 720 123 0
liplec sierpleri wizesienn |paZdziernik{ listopad grudzien
B © 0 20 20 20 20 20
o ‘G 16.1 156 124 68 0 23
tn [h] 744 744 720 744 72 744
H [WIK] 2038.23 2838.23 2038.23 2838.23 2833.23 2938.23
G [KJAL] 4pO673.76 ADEB13.76 49967376 4BBET3.76 ABRETI.76 490673.74
T Ih] 47.24 47.24 4124 4724 47.24 47.24
an 415 415 415 416 448 4,15
Qs [kwh] 7007.83 8023.2 15157.75 2736126 40082.51 46430.15
it [W/m?] . 12 12 12 12 12 12
Qe [KwWh] B856.52 865552 8376.31 865,52 8378.31 BG55.52
Qe [k} £650.70 581840 4070.38 2260.03 #4087 73350
Qe 1 {KWh} 15515,31 14474.01 12446.69 M6.56 9526.18 9380.11
¥ 184 18 n.82 0.4 0.24 02
e a5 059 0.88 0.98 1 1
Qe [K\Nh] 240,18 483.53 4204.66 16455,87 30526,33 37041.04 .
Lu Ih] 0 o 464 744 720 T44
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wapdiczynnik strat clepta przez przenikanie He [W/K] 2083.7
Wapblczynnik strai ciepla na weniylacle Hee [WK] £54.53
Roczne zapolrzebowanie ciepta uzytkowego Quuen [kKWh] 212077.16
Roczne zapotizehowanis na energle kohicowa przez system grzewoczy Qun [KWh] - 31227311
Dane dia strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m"]
Grupa Nazwa przegrody Netio Brutto | U [Wim? K] | Htr JWIK] | Cm fd/K]
Ay Soneon oD |67 & 25755 | 20015 | 0183 | 47.034 | 5338230
A Somciong == |sz N 26899 | 29848 | 0183 | 49.123 | B5753.56
Y ZonaEoROD.S- |szw 18753 | 20896 | o183 | 34247 | 3886086
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ZALACZNIKI
8&‘[{,5’(‘“5‘:&5@5&@[’—5" 878 251.52 285,40 0.183 45033 | 52132.55
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY migdzykondygn- | Strop parter pletrof terrakota 268.75 268.75 1.884 404.969 28003.75
acyjne
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY_migdzykondygn- |Strop parter pigtro/ parkiet 226.75 22675 1.B57 336,772 23817.82
acyjne
EF'SO%EQFPRZEGROD—S‘r' Stropodach 47648 | 476.48 0.136 64,930 3476.3
Przegrody wielowarstwowe wewngtrzne
N Pojemnosé cieplna | Pojemnoéé
Powierzchnia
4
Nazwa przegrody ogrzewariﬁl %rzegrody p'zegg:fv& Elgéﬁ?"s ke pg:pmz
K[ m2K)] Cm [JK
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna | zewnetrzna
strop parterfpietro terrakota 2771 27711 104200 102770 57353457
strop parter/pigtro parkiet 226.75 226,75 105040 102770 47120918
SW 25 306.00 306.00 118500  |118500 72522000
SW 12 tynk 87.50 87.50 B1690 81690 14205750
SW 12 glazura 280.00 280.00 83120 81690 46146800
SW 25 pomiedzy kuchnig a pozostate strefa. 83.20 D.00 81690 0. 6796608
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przagrody Powi{::;g}:hnia a ;“F:;f,‘.f‘ U {Wim? K] | Hitr [WiK]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
TYPOWE. oka do wiiniaey poV 41.60 0.50 0.900 37.440
OO, e ey oY= POy 14.40 0.50 0200 | 12960
$$§gﬁ7§*§§§§c’fooﬂyn‘:l§ffemm - |stotarka pov 4.59 0.50 0.900 4131
wgg&ﬁm&gg&o&rﬁgﬁeRom - lpev 10.20 0.50 0.500 9.180
GRUPA_P -
TIPOWE. s ooy 00" lpov 135 0.50 0.900 1215
O o himE GRODY. ipoy 217 0.50 0,800 1851
I oA GRODY. |pey 7.88 0.50 0.900 7.088
DN e e wimiamy . OPY-— |Drzwi weféciowe deskowe 6.30 0.50 1.300 8.190
-??é,-ﬁ’@v{ﬁ‘,}ffioﬁrﬁsffgmm ~ | stolarka drewniana 1.01 0.50 6,900 0.913
B e GRODY._= | tolari drewniana 272 0.50 0800 | 2.448
DEENE. ks o voriniomy 0T Py 9.20 0.50 0.800 8.280
P OWE, o iy OB |stolarica drewniana 0.72 0.50 0.900 0.648
T@\f}gg&;@éﬁﬁgg%gﬁﬁ?mw - | Drzwh wejsciowe deskowe 462 0.50 1.300 5.006
?3#5’&{%&5;3‘%0@%@55@%9&” PCV 17.34 0.50 0,500 15,606
‘?\?gg&gﬁﬁfﬁgﬁgﬁg\f—emﬂY - [Pev 5.25 0.50 0,900 4725
??gg&g%ﬁff&oﬁyﬂjﬁfgmm - |Pov 3.78 0.50 0,500 3.402
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Audiyt energetyczny budyniu Putry 4B, 16-400 Suwaltki

ZALACZNIKI
D A oy SRODY.~ | stolarica pov 3.06 0.50 0,800 2.754
Wentylaca
Typ wentylacil wentylacia naturalna
Sprawnoss wymiennika do odzysku ciepla z powistrza wywiewanego 0.06
Sprawnosé gruntowego powietiznego wymiennika clepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacii naturalnej [m#/h] 2362.41
Strumies powistiza wywiewanego wentylagji mechanicznej [m¥h} 0
Strumieni powietrza nawiewanego wentylacli mechanicznef [m®h] G
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wotly zimnej 8o ["C}) 10.00
Temperatura wody cleple] Bow ['C] 55.00
Jednostkawe dobowe zuZycie ciepte] wody Vew [dm®{im® dzief)) 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wapoltozynnik korekeylny zwigzany 2 przetwami w Lizytkowaniu cieptej wody Lzytkowei kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
Systeim Opis urzadzenia | eﬁgggﬂg&a dz(i:a?%zfﬂ a
OO e peratoise oorae donia 131G o adunis o powaorsabm Al poutyoes 338 Tt 0.15 [y |0
co ﬁgg;llagjﬁ(\gs&é? cleplnego obslugujacego system ogizewczy i system przygotowania cieple] |4 g [Win?] [0,
O e bucunie, o poicm Al powpod] S50 s T e)© Pracy PIEWanel o 0,04 [winr] | 6840
CWU iﬁgslﬂgj; Ix?vz;? clepinego obsluguigeego system ogrzewozy | system przygotowania clepts] 0.0 [Wim?] |8760
Dolumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytiiows do ogrzewania wg PN-EN [50 13790:2008
styczed futy marzec kwiecien maj czerwiec
GooH 'C 20 20 20 20 20 20 .
Ba C 5.3 4.8 1.3 68 13.6 5.7
tie [k} T44 672 144 720 744 120
H WiK] 191448 11419 1814.18 1914.18 914,19 1914.19
Cm [k AD9673.76 AQUETA.TH 408873,78 48067376 ABYETR.T6 499573.75
T [hl 72,51 72.51 7254 72.51 72.51 72,51
an 583 583 5.83 583 583 6.83
Qe [k} 23354.34 29646.15 2459502 16764.27 B346.52 541612
Gt (W] 12 12 12 12 12 12
Qe [} 265552 7817.89 4855.52 8376.34 BEG5.52 237631
Chow [KWh] 138453 1883.54 322824 B18B.15 BB47.82 7001.33
Qi [KWh] 10037.65 8701.43 11883.76 13564.46 18803,14 1537754
Vi 03 0,33 D48 0.81 1,86 2.84
) 1 1 0.89 093 D53 0.35
Quadn [KWh] 233720 19944,72 12830.4 44p.32 139.86 9245
Ln il 744 572 744 200 ] 1
fipiec sierpleft | wrzesien |paZdziernik| listopad grudzien
[ g 20 20 EL 20 20 ' 20 h
8. ‘C 16.4 18.6 124 88 0.1 23
m thi 744 44 720 44 720 744
H [WHK] 1914.12 1914.18 1914.19 191418 1914.18 1914.19
nﬁ? § Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Enargy Audit. Strona B5




Audyt energetyczny budynku Putry 48, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
Cu [iedfK] 4DB6T3. 76 499673.76 4B0673,76 489673,76 489673.76 489573.76
1 [ 72.81 72.51 7251 7251 281 72.51
W 5.83 5.83 683 5,83 583 583
Qe [Wh] §075.09 §726.75 5600,39 17323.08 2534098 29368.61
Ot W) 12 12 12 12 12 12
Chane [kwh} B655.52 B655.52 837831 865552 8376.31 866552
Chiat [Hewh} 7203.11 5122.15 4308.23 2524.38 1256.87 821.41
Qrn [KWh] 15858.63 14777.67 1268254 11179.88 9632.88 247593
Yu 3.4z 2.58 1.32 .65 0.38 0.32
NHem 0,32 0.39 0.1 0.97 1 1
Qunea [KWh] 0.33 o 603.79 6478.6 157075 10891,68
Le Th 0 0 0 414 720 Téd
Wyniki zapotrzebowania na cieplto
Wspolczynnik strat clepka przez przenikanie Hy fW/K] 1100.85
Wapotczynnik strat ciepla na wentylacle Hvs [WIK] 804.24
Roczhe zapotrzebowanie clepta uzytkowego Quaan [KiWh] 103086.14
Rouzhe zapolrzebowanie na energie kohcowa przez system grzewczy Qxy [KWh] 151803.96
Strefa: Kuchnia
Dane ogdlhe strefy
Rodza] strefy nigmieszialny
Powierzehinia ogrzewana lokalu/strafy Af [m?) 54,75
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 180,67
Temperatura dla frybu ogrzewania lokalu/strafy Gis ["C] 20.00
Pojemno&é clepina strefy Cm [kJ/K] 28520,98
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim® K] : Hir fWK] | Cm [kd/K]
GRUPA_PRZEGROD _S-
CIANY Zewngtrzne SZN 18.38 20,84 p.780 14,333 380042
iy AFGROD.S1 siropadach - kuehnia 5475 5475 0694 | 37.008 | 399.68
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne SZW 43.35 53.21 0.780 33.806 8984.74
Przegrody wielowarstwowe wewnetrane
Pojemnoéé cieptha | Pojemnost
Powierzchnia ¢
’ przegrody na jednostke | cieplna
Nazwa przegrody ngurmwar{nl'a:rl it|arze;g|n:udy powierzehn przegrod
K[H{m=K)} Cm [JIK
wewnelrzna |Zewnetrzna |wewnetizna zewngirzna
SW pomigdzy strefy 81.20 0.00 118500 0. 9622200
strop partetfietro 54,75 D.00 104200 0. 5704950
Przegrody typowe
o : 3
“ Grupa Nazwa przegrody Pow'[%z,i’h"'a aja";,:;',‘,}h U [Wim? K] | Hir [WIKY
GRUPA_PRZEGROD PRZEGRODY - :
TYPOWE_okna do wymiany PCV 2.48 1.00 1.800 4.437
Strona &6
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Audyt energetyczny budynku Putry 4B, 16-400 Suwatki

ZAL ACZNIKI
%lgggagﬁffio&_&gﬁemw_- PCV 9,86 1.00 1.800 17.748
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawno&é wymiennika do odzysku clepla 2 powletrza wywiswanego 0,00
Sprawnoéc gruntowego powietrznego wymiennika ciepla Q.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylagji naturalnej [m¥h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentyladji mechaniczne] [meh] 500.00
Strumien powistrza nawiewanage wentylacll mechanicznef [m*h] 0
Ciepla woda uiytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [°C] 10.00
Temperatura wody cieplej Bcw ['C] 65.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vow [dm?(m? dzien)} 0.80
Czas uzytkowania fuz [dobz} 201.00
Wapdtezynnik korekeyiny zwisgzany z przerwami w uzytkowanly cleplej wody uzytkowe] ke [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jodnostions|_dziatania
B0 herats soramania 1050 Batintes o paniorcht Af povas 250 ot 0.15 (W] {7718
co \F:gg;klggjﬁ Igsfé? ciepinego obslugujacego system ogrzewczy | system przygotowania clepie] 0.08 Wim?] | 7716
O | e biumts o poveschm Al Panyoa) SR0 o) o Pracy FrEerwene €0 .04 i) |6840
CWU \l?’ggslﬁgziﬁ llﬁésvz;? cleplnego obstugujacedo systam ogrzewezy | system przygotowahila cleptel 0.00 [Win¥] {8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1S0 13790:2009
styczefi luty marzec kwiecieti maj czerwiec
Ot *C 0 20 20 20 20 20
8. G 53 4.9 1.3 6.8 13.6 16.7
fn i} 744 672 44 720 744 720
H [WIK] 2783 278.3 278.3 218.3 2783 2783
Con ficJiK] 2B520.98 28520.98 2652098 28520.98 2852098 26852098
T [h] 28.47 2847 28.47 28.47 2847 28.47
an 28 2.8 2.9 29 28 29
s kW] 5267149 457620 3877.36 2641,38 1314.96 851,37
G {Wim?) 1z 12 12 12 12 12
Qe [kWh} 48841 4415 488.81 47304 45884 473.04
Gent [KWh] 105.86 132.52 266,23 450,04 517.21 555.55
Qitn [KWWh] 59457 574,02 755,04 £23.08 1106.02 +08,6
YH o1 042 t1e 0.3 .84 e
Moo + 1 .98 0.97 08 0.54
bt [KWh] 4666.72 4la227 $120.87 1748 430,14 141,23
Lu [h) 744 672 144 se |0 o
liptec sierpied | wrzesien |paZdziernik| listopad grudzlen
Bt 'C 20 20 20 20 L} 20
8. G 164 158 124 88 o.1 23
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2783 278.3 2783 2183 278.3 2783
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Audyt energetyczny budynicu

Putry 4B, 16-400 Suwalki

ZALACZNIKI
Cin [kJIK] 28520.88 28520,98 28520,98 28520.98 28520,98 2862098
1 ihi 28.47 28.47 28.47 2847 28,47 28.47
oM 2.8 2.9 20 29 248 2.9
Qi [kWh] 197.92 00.21 1512.15 2720.43 299532 4631.45
Ot [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi fKWh] 488.81 488,81 473.04 48881 473.04 488.81
el . []('\N h] 654.09 532,85 357.87 211.68 98.33 72,48
Ciugn [KWh] 1142.9 1021.8 840.71 700,49 5§9.37 560,09
Y 143 .14 0,56 0,26 014 0,12
N 0% 069 0.91 L 1 1
Qitnin [k 12,18 196,17 AT, 2035.94 3426.95 407046
Ln [h} 0 9 251 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wepbtezynhik strat ciepta przez przenikanie Hy [WiK] 408,32
Wapodtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [WIK] 169.98
Roczne zapolrzebowanie clepla W2ytkowego Qnmwn [KWh] 24803.03
Roczne zapotrzebowanie na energie koticowa przez system gizewozy Quu [KWh] 37340.46
Dane dla strefy po termodetnizacii
Przegrody wielowarstwowa
_ Powierzchnia [m?]
Brupa Nazwa przegrody Netto Brutto U WM K] | Htr W/K] | Cm [kJIK]
GRUPA_PRZEGROD_5-
CIANY_Zewnetrzne - SZN 18.38 20.84 0.183 3.356 3808,42
DGS,%L’Q]—PRZEGRODE“" Stropodach - kuchnia 54.75 54.75 0.136 7.461 390,68
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne BZW 43,35 53.21 0.183 7.916 8UB4.74
Przegrody wielowarsiwowe wewnetrzne
Pojemnosé cieplna | Pojemnosé
Powierzchnia :
przegrody na jednostke | ciepina
Nazwa przegrody ogrzewa?gl 21tirzc=:gn:u:[y powierzchin przegrody
[JH{mPK)) Cm [JK]
wewnetrzna | zewnelzna [wewnelrzna (zewnetrzna
BW pomiedzy strefy 81.20 0.00 118500 0. 8622200
strop parter/pigtro 54.75 0.00 104200 0, 5704950
Przegrady typowe
H 3
Grupa Mazwa przegrody Powa{ri;z%rhnia adg?’;r’?qh U Wim* K] | Htr [WIK] '
GRUPA_PRZEGROD PRZEGRODY_-
TYPOWE_ckna do wyriany - PGV 2,48 0.50 0.800 2219
GBRUPA_PRZEGRCOD _PRZEGRODY »
TYROWE_okna do wymiany PCV 9.86 0.50 0.800 8.874.
Wentylacja
" wentylacia machaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wiwlewna dzlatajaca okresowo
Sprawnoés wymiennika do odzysku clepls 2 powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnoié gruntowego powistrznego wymiennika ciepta 0.00
Btrurnien wentylowanego powietrza wentylagji naturalnej [m#/h] 0
Strumief powistrza wywiewanago wentylacii mechanicznej [mPfh) 0
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Autlyt energetyczny budynku Putry 4B, 16-400 Suwatki

ZALACZNIKI
Sirurnien powietiza nawiewanego wentylacli mechaniczne] [m?/h} 500,00
Ciepla woda u2ytkowa
Temperatura wody zimne| 8o ["C} 10.00
Temperatura wody cleple] 8ow [*C) 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycia cleple] wody Vew [dmPim? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania fuz [doba) 201.00
Wapolozynnlk korekayiny zwigzany z przerwami w uzytkowsniu cleple] wady uzytkowe] ke [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
MociMoc Czas
System Opls urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie oprzewczym z grzejnikarmi czlonowymi lub plytowymi przy 2
co graniczne] temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzohni Af powyze| 250 m? 0.15 [Wim?] |4756
co \%gggiﬁgﬁ ]:voafé? cieplnega obeluguigcego system ogrzewezy | system przygotowania cieple 0.00 [WI?) |4796
Pompy eyrkulacyjne w systemie przygotowania cieple] wody uzytkowsj o pracy przerywansj do
CWU g godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyze] 250 me 0.04 [W/m'] 15840
cwu Regulacja wezla ciepinago obshiglijacego system ogrzewczy i system przygotowania clepte]

wody uzytkows|

0.08 [Wim?} |8760

Dokumentacja obliczed zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790; 2009

styczef luty marzec kwiecteni maj czerwiec

Garn C 0 bl 20 20 20 20

;8 G 53 49 1.3 6.8 13.8 15.7

tn fhi 744 672 744 720 744 720

H [WIK) 49,34 45.34 49.34 4834 4234 48,34
Crm kil 268520,48 28520.98 28520.98 28520.98 28620.98 2852098

1 [k 160,57 16057 160.57 160.57 160.57 160,57
an 1"y .Y Ay 1.7 107 "7
Qun [KWh] 840.18 83536 680.17 46715 228.84 14763
Che [W/m?| 12 12 12 i2 12 12

Qo [k 488.81 4415 445,81 473.04 488.81 473.04
Clan [kWWh] 11253 1384 272.88 457.1 624,42 642,47
Civn [idWh) 801,34 579.0 761.79 230,14 1113.23 141551
Ve 0.64 0.68 114 1.9 434 7.68
.o 1 1 0.87 0.8 0.21 0.13
Qe [} 338,85 255,48 28,41 208 b 2.61

Ln Im o 0 0 v 8 o

fiplec slerpiet | wrzesien |paidziernik| listopad grudziefi

Bt C 20 20 20 20 20 20

8. °C 18.4 5.6 124 6.8 0.1 23

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [WIK] 49,34 49.3 49.34 49,34 49,34 48,34
Ce k<] 28520.98 26520.98 2852098 28520.98 2B520.98 2852058

1 [ht 180.57 16057 160,57 160,57 160.57 160,57
an .7 "7 1.7 M 7 "y
g [k} 128.36 156.45 28464 482.72 0,87 825,68
Ofent ffm?) 12 12 12 12 12 12

Qw [Kwh} 488.81 488.81 4713.04 488.84 473.04 48,81
Qea [KWh] B60.7 539.64 37432 718.08 110215 7817

A
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Audyt energetyczny budynku Putry 4B, 16-400 Suwalki

ZALACZNIKI
Qum {wh] 114951 1028.45 847.24 70B.86 575,19 566,98
i 8.31 6.59 a2 448 0.81 .69
Fugn 042 0.15 0,31 D.68 098 1
Qe [kwhi} 0.42 1.84 2z 2,06 147.18 268.7
Lu {g]] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdlezynnik strat clepta przez przenikanie Hy WK} 28.83
Wapdlczynnlk strat clepla na wentylacjg Hve [WIK] 18.51
Roczne zapotrzebowanle ciepla uzytkowego Qunan [KWh] 1037.83
Roczne zapetrzehowahie na energie Kolicowa przez system grzeweczy QuH [KWh] 166213

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programy BuifdDesk Energy Audit. Sirona 80




Audyt energetyczny budyniu
ZALACZNIKI

Putry 4B, 16-400 Suwalki

Charakterystyka energetyczna budynku

term on? ;ﬁﬁnizach Po termomodernizacjt
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW} 188,27 110,45
Obliczeniowa moc cleplna na przygotowanie cieple] wody uzytkowed [kKVW] 7.82 7.82
Roczne zapotrzebowanie na clepto do ogrzewania budynku {(bez uwzglednienia 1077.21 419.10
sprawnoécl systemu grzewszego | przenw w ogizewaniu} [Gdlrak]
B e T deierlem | 506,65 61869
Obliczeniowe zuzyde energii do przygotowania cleplej wody uzytkowej [GJfrok] 101.00 101.00

Rozklad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koficowe] przez poszozegoine elemanty budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dia catege

budynku,
18005
1500
12001
SO0
£00-
e
e et i L st i
Przad termomodemizaciq Ba termomodernizach
Przed N
termomodernizaciq Po termomodetnizacii
| wartod tosé
Elemment budynku ?éﬁe [%] A 1%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycis strat przez przenikanie: ciany
zewnetrzne 351,61 20,71 57.82 8.03
2 2} Zapotrzelbowanie na pokrycle strat przez przenikanie: okna 149.06 8.78 47 .97 B.66
3} Zapotrzehowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 398.89 23.5 183.81 28.9
1{4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat pizez przehikanie: dach 154.27 8.91 20.88 2.8
5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
dachowe Y 0 0 0 0
f [6] Zapotrzebowanle na pokrycia strat przez przenikanie. podioga
§ na gruncie 21.75 1.28 B.64 0.92
7] Zapotrzebowanie na pokrycle strat przez wentylacig 524.07 20.87 281,78 40.54
B8] Przygotowanie ciepte] wody uzytowej 1041 5.85 101 14.03
1697.65 100.00 719.68 100.00
Birona 61
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Audyt energstyezny budynku Putry 48, 16-400 Suwalki
ZALACGZNIKI

Rozkiad strat energii

Siraty clepta przez puszczegdlne elementy budynku.

{GJ]
1800
1500
1200
8001
EOD--
A0
Sl : R
Przed tarmomodernizacia Po termomodemizac
termon?orfi?atrlnizach Po termomodernizacii
Etement budynku i [%] Wﬂ[gj’fé %)
1] Straty przez przenikanie: ciany zewngtrzne 37282 20.69 a87.18 8.25
2] Straty przez przenikanie: okna 159.52 8.85 78.69 7.45
3] Siraty przez przenikanie: stropy 437.03 24.25 280,62 26.57
4] Straty przez przenikanie: dach 158.22 B.78 31,07 294
2| [5] Straty przez przenikanie! okna dachowe 4 0 0 0
- 6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 24.72 1.37 47.84 1.68
7] Straty przez wentylacie 548,86 30.45 458,77 4358 |
' [B] Przygotowanie cieple] wody uzytowej 101 561 101 9.58
Suma: 1801.91 100.00 1056.14 100.00
Strona B2
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Audyt energetyczny budynku Putry 4B, 16-400 Suwalki
ZALACZNIKI

Zalacznik 5; Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsigwzieé termomodemizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

n@ | Audyt wygenerowany za pomosa programu BuildDeck Energy Audit,

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia Docieplenie stropu od spodu piyty metodg BSO a.04
GRUPA_PRZEGROD _stropodach Docieplenie welng granulowang 22,18
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngtrzne Dodieplenie metotda BSO 29.05
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna do
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wymiany w kuchni na wentylacie nawiewno- 31.81
wywiewna 2 odzyskiem ciepla
5 GRUPA_PRZEGROD_BCIANY_cokoly Docieplenie metoda BSO 33.44
6 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_Sciany zewngtrizne  |p . eplenie metoda BSO 45.96
wiatrotap
7 SZ piwnics Docleplenie metodg BSO 70.08
GRUPA PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna
8 do wymiany - - Okna do wymiany B8.65
Charakferystyka energetyczina budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego fkVV] 111.61
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cleptej wody uzythowe)] [kKW] 7.82
Roczne zapotrzebowanle na clepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosei systemu grzewczeqo | przetw 408,88
w ogrzewaniu} [GJirak] . ’
Roozne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { 2 uwzglednieniem sprawnosct systemu grzewczego | 633,11
przerw w ogrzewaniu) [GJfrok] :
Obliczeniows zuzydie energii do przygotowania clepte] wody uzytkowe] [Girok] 101.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania ha ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systermi 77.65
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [IdVh/{m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ngrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 114.62
gizewozedo | przerw w ogrzewaniu) [KWwhiim? rok)] o
Wariant optymalizacyjny 3
0 SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docisplenia Docieplenie stropu od spodu pliyty metods BSO 8.04
2 GRUPA_PRZEGROD_stropodach Docieplanie wetng granufowana, 2218
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie metods BSO 28,06
Wentylagja mechaniczna nawiewno-wywiewna do
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyrmiany w kuchni ha wentylacje nawiswno- 31.81
wywiewng z odzyskiem clepta
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_cokoty Docleplenie metody BSO 33.44
& ﬁggg);\__PRZEGRODﬂ_SCIANY_écEany zewnglizne oy eplenie metods BSO 45,08
p
T B2 piwniea _ Docieplenie metudg BSO 70,08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa mec clepina systemu grzewczago [KW) 121.64
Obliczeniowa moo ciepina na przygotowanie cleplej wody uzytkowej [KW] 7.82
Roczne zapotrzebowanie na clepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledniania sprawnosel systemu grzewezega 1 przeny 510.60
w ogrzewaniu) [Gbirok] ’
Roczne obficzeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 754.94
przerw w ogrzewaniu} [GJfrok] .
Obliczeniowe zuzycle energil do przygotowania cleple] wody uzytkowej [Glirok] 101.00
Wekaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzgladnienia sprawnosci systemu 97,48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) {kWh/(m? rok)] "
WakaZnil rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynia { z uwzglednieniem sprawnosc systemu 136,55
grzewczedgo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
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Wariant optymalizacyjny 4
L U . SPRT
. lepszany element Nazwa ulepszenia lata]
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia Docieplenie stropu od spodu plyty metodg BEO 8.04
GRUPA_PRZEGROD_stropodach Docieplenie welna granulowana, 2218
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY, zewnetrzne Pocigplenie metoda BSO 20.06
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna do
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wymiany w kuchnt na wentylacie nawiewno- 31.81
wywiewng z odzyskiem ciapla
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_cokoly Docieplenie metods BSO 33.44
G GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_éclany ZeWﬂQtrzrle DOGiEp‘enie metodq BSO 45,05
wiatrotap
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa maoc cieplna systemu grzewczego [KW] 122.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieple] wody uzytkowei [KW] 7.82
Roczhe zapotizebowarie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscl systemu grzewczego | przerw 515.65
w ogrzewanhiu) [GuJd/rok] .
Roezne obliczeniowe zuzycie energii do ngrzewania budynku { = uwzglednieniem sprawnogci systemu grzewczego | 761,70
przerw w ogrzewaniu) [GJfrok] :
Obliczenlowe zuzycis energii do przygotowania cieple] wody Lizytkowe] [Gufrok] 101.0D
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez imzglednlenia sprawnoscl systemu 93.36
grzewczego i przerww ogrzewaniu) [KWhi(m? rok)) '
Wekaznlk rocznego zepotizehowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 137.90
grzewcrego i przerw w ogrzewaniu) [kWwh/{im? rok}] ’
Wariant optymalizacyjny 5
. SPBYT
Lp. Wlepszany element Nazwa ulepszenia lata]
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY _do docleplenia Dociaplenie stropu od spodu piyty metodg BSO 8.04
GRUPA_PRZEGROD_stropodach Docieptenie welna granulowang, 2218
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne Docleplenie metodg BSO 28.08
Wentylacja mechaniczna nawiswno-wywiewna do
4 Wentylacja metchaniczna nawiewno-wywiewna wymniany w kuchnt na wentylagje nawiewno- 31.81
wywiewng z odzyskiem clepta
5 GRUPA_PRZEGROD_ SCIANY_ctkoly Docieplenie metodg BSO 33.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW) 123,04
Obliczeniowa moc clepina na przygotowanie cleple] wody uzytkowej (kKW 7.82
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawhoécl systemu grzewczege | przerw 546.79
w ogrzewaniu) [Gdfrok] )
Roczne obliczeniowe 2uzycie energii do ogrzewanta budyniw { z uwzgiednieniam sprawnosci systemu grzewszego i 763,43
przerw w ogrzewaniu) [GJirok] i
Obliszeniowe zu2ycle energli do przygotowania cleplej wody uzytkows] [Gufrok] 101.00
Wskaznlk racznego zapotrzebowania ha cleplo do ogtzewania budyniu (hez uwzgladnienia sprawnodel systamu 93.56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWhI{m? rok)] i
Wekaznik rocznego zapolrzebowania na gieple do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 138.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWhi(m? rok)} '
Wariant optymalizacyjny 6
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [iata]
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do dosieplenia Dotisplenie stropu od spodu plyty metodg BSO B.04
GRUPA_PRZEGROD_stropodach Docieplenie welna granulowana 2218
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ zewngtuzne Docieplenie metodg BSO 29.06
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Wentylacja mechaniczha hawiewno-wywiewna do
4 Wentylacja mechaniczna nawtewno-wywiewna wymiany w kuchni na wentylacje nawiewno- 31.81
wywiewng z odzyskiem cispla

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu.
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [}W] 125.00
Otliczeniowa moc cieplna na przygotowanie clepte] wody uzytkowej [KW) 7.82
Roczne zapotrzehowanle na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przemw 534.34
w ogrzewaniu) {G.)frak] ’
Roczne obliczeniowse zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzgiednienlem sprawnosol systemu grzewczego i 780,85
przerw w ogrzewaniu) [Gulirok] i
Obliczeniowe zuzycle energil de przygotowania cleple] wody u2ytkowej [Gl/rok] 104.00
Wakaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systenmu 95.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [ikiWhA{m? rok}j .
Wskaznik rocznege zapotrzebowanla na cieplo do ogrzewania budynku { 2 uwzglednleniem sprawnoécl systernu 143.00
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWhim? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. LHepszany element Nazwa ulepszenia ?IgiBa-{

| GRUPA_PRZEGROD_STROPY _do docieplenia Docieplenie stropu od spodu plyty metoda B50 8.04

2 GRUPA_PRZEGROD_stropodach Docieplenie welna granulowang, 2218

3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzhe Dosieplenie metodg BSO 28.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obllczeniowa moc deplna systemu grzewczego [KW] 132,45
Obliczeniowa moc clepina na przygotowanie clepte] wody uzytkowe] [KW] 7.82
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budyhiwu {bez uwzgledniehia sprawnoéd] systemu grzewczego | prZetw 588,81
W ogrzewaniu) [GJirok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energli do ogrzewania budynku { 2z uwzglednieniem sprawnosel systemu grzewszego | 871.86
przerw W ogrzewaniu) [GJlrok} :
Dbliszeniowe zuzycle enargil do przygotowanla cleple] wody uZzytkowe] [Gdirok] 101.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnogci systemu 106,60
grzewezego | przerw W ogrzewaniu) {(kKWhi{m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na clepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawno$ol systemu 157.85
grzewczegn i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?{;{3}.

1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia Docieplenie stropu od spodu plyty metods BSO 8.04

2 GRUPA_PRZEGROD _stropodach Docieplenie wetng granulowana, 2218
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczenlowa moe cieplha systemu grzewczego [KW] 159.44
Obliczeniowa moe cleplna na przygotowanie clephs] wody uzytkowe] [kW] 7.82
Roczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budyriku (bez uwzgdlednienia sprawnoéel systemu grzewczego | przerw 82210
wogrzewaniu) [.d/rok] "
Roczne obliczeniowe zulycie energli do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu gizewczego | 1215.99
przerw w ogrzewaniu) [GJfrok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepls wody uzytkowej [GJ/lrok] 104.00
Wskaznik rogznego zapotizebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscl systermy 148.86
drzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWhHm? rok)) )
Wskaznik rocznego zapotrzebowanta na cieplo do ogrzewania budynku { 2 uwzgdlednieniem sprawhosel systernu 29015
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWh/i{m? rok]] )
Wariant optymalizacyjny 9
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?125}
1 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_do docieplenia Docleplente sttopu od spodu plyty metodg B8O 8.04

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: _ _

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 172.48

Qbliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepte] wody uzytikowe] [KW] 7.82

Roczne zapottzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosel systemu grzewczego | przetw 937.88
W ogrzewsniu) [GJdfrok] ’

Roczne abliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systernu grzewczega i 1386,74
przerw w ogrzewaniu} [GJirok] )
Obliczeniows zuzycie energil do przygotowania ciepte] wody uzytkowe] [GJirok] 101.00
Walkaznik roczhege zapotizebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 169.80
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m?® rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { 2 uwzglsdnieniem sprawnoscl systemu 251.06

greewczega i przenv w ogrzewaniu) dWhim? rok)]

mgr ing, goh. Jolanta Koteivska
upt e porzgde iWeoi}w
charafierys nargetyczne]

Ny B73/2009, Rej. Nr 14
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Audyt oswietlenia wbudowanego i
instalacji fotowoltaicznej

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Przedszkole nr 8 , 16-400 Suwatki

Adres budynku: UL. Putry 4B
woj. podlaskie
Gmina Miasto Suwaiki,
Inwestor:

Ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwalki

Wykonawca audytu:

imie i nazwisko : Jolanta Kotowska

tytut zawodowy : mgr inz. arch.

Firma : ARCH-EKO PROJEKT Jolanta Kotowska

Adres: ul. Koltgtaja 15/17, 15-774 Bialystok
NIP: 543-107-57-03, REGON: 050342428
Uprawnienia: PB 373/2009, Rej. MTBIGM nr 14
nr opracowania : zat. do audytu 14/12/2018

Podpis wykonawcy:

mar f:?rch. lanta Kotcvska

Upradessporzgglamiz jadectw
chargkgerysie r cznej

N 373/2009, Rej. Nr 14

Bialystok, 15.12.2018r.
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Audyt oswietlenia | Budynek uzytecznodci publicznej, Przedszkole nr 8 w Suwatkach

1 Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1 Dane identyf‘ kacyjne budynku

1.1 Rodzaj | Budynek uzytecznosci publicznej  |1.2Rok
budynku | budowy 1989
1.3 1 Gmina Miasto Suwatki 1.4 Adres
Wlaéciclel budynku Ul Putry 48 _
lub - | UL Mickiewicza 1, 16-400 | - |16-400 Suwalki
zarzadeca | Suwalki ' woj. podlaskie
lub imigi
nazwisko, 16-400 Suwatki
adres). - Tel.: 87 5665753

| Fax: 87 5665753

3. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt: - ARCH-EKO Projekt Jolanta

Kotowska, ul. Kollataja 15/17, 15-774 Bialystok, NIP: 543-107-57-03, Regon:
050342428 mr ink. greh, Jplanta Koto\ska
upr.Ceerpo jadectw|.

chardkie y(y angrgelycznel

Qrn jo A nn n : k“l -117

NI LE Y

3. Imig i nazwisko oraz adres audytora koordynu;qcego wykonén °a dytu
pos:adane kwal;f'kac]e, podpls‘

mgr inZ.. arch. Jolanta Kotowska ul. Koﬂqta;a 1517, 15-744 Blatystok nr upr. PB
373/2009 , Rej. MTBIiGM nr 14/2009

4. Migjscowosé | Biatystok 5. datawykonania  |15.12.2018r.
B oprac_owar:ia - S

6. 'S;pis"tre’s’sci- -

1.5trony tytutowe
2. Karia audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

4, Inwentaryzacja techniczna odwietlenia
5. Obliczenia

6. Wykaz usprawnien

6%



Audyt odwietlenia : Budynek uzytecznoéci publicznej, Przedszkole nr 8 w Suwatkach

2 Karta audytu oswietlenia wbhudowanego budynku

1. Dane ogdine
1. Kbnétrukcjéltéchnologia bUdyhku | Tradycyjn'a murowana
2. |Liczba kondygnacijt 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej 6672,00
[m?]
4. |Powierzchnia netto budynku =pow. ogrzewana 1534,41
[m?]
5. | Powierzchnia uzytkowa budynku 1534 ,41
[m?]
6. |Liczba lokali 1
7. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 171
8. | Oswietlenie wewnetrzne Gtownie w oparciu o
swietlowki indukeyine i
: oprawy Zarowe
9. |Wspdtczynnik ksztattu ANV 0.55
[1/m] ‘ _ .
Al L o . A _ Stan przed | Stan po
2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia . Y
wbudowanego budynku o termomod | termtoimocle
. . o , ernizacja | rnizacji
10. |Instalacja elektryczna — odwietlenie [kKW] 18,056 10,297
11. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby 45140 25742.50
oswiettenia budynku w ciggu roku {kWh/rok}
12. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby 162,504 92,673
o$wietlenia budynku w ciggu roku [GJ/rok]
3. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dmu sporzqdzama audytu) |
13. Opfata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na 0,47 0,47
o$wietlenie [z1]

4, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warnantu przedsiewzigcia

termomodermzacyjnnego

43 %

Planowana kwota |Roczne zmniejszenie
dotacji 85%  [zH] zapotrzebowania na energie
[%] _
Planowane koszty 402186,30 |Roczna oszczednosé kosztow 9117,05
catkowite [z{] energii [zt/rok]
3

.......




Audyt oéwietlenia ; Budynek uzytecznosci publicznej, Przedszkole nr 8 w Suwatkach

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Dokumentacja architektoniczno — budowlana
Dokumentacja architektoniczno — budowlana

- Faktury zakupu energii

Faktury zakupu energii

- Wizja lokalna wykonawcy audytu

Wizja lokalna wykonawcy audytu

- Informacje inwestora

Informacje przekazane prze przedstawiciela inwestora.

3.2 Ustawy, Rozporzgdzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw -
Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa

termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego

oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny
optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego. Dalej zwane  Rozporzadzeniem dot.  audytow
termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeSci budynku stanowigcej
samodzielng catosé techniczno-uzytkowa oraz

sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej
zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw

energetycznych. :

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej
zwane Warunkamti Technicznymi.

-Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
Czesc 1. Miejsca pracy we wnetrzach’s.

- Polska Norma PN-IEC60364-5-559:2003. ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe.”

3.3. Osoby udzielajgce informagiji:
Pracownicy placowki

3.4. Data wizji lokalnej:
Grudzien 2018r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy).
Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosziéw na potrzeby oswietienia
whudowanego.

%




Audyt oswietlenia : Budynek uzytecznoséci publicznej, Przedszkole nr 8 w Suwalkach
3.6 Zdeklarowany wmaksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacji.
Brak deklarowanego wkiadu wiasnego.

4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWI.ANA BUDYNKU
4.1. Ogoélne dane budynku.

Budynek uzyteczno$ci publicznej

1. Dane ogélne
1. Kohstrukcjaltechnologia budynku | T Tradycyjna murowana
2. !Liczba kondygnaciji 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej 6672,00
fm?]
4. | Powierzchnia netto budynku  [m?] 1534,41
5 Powierzchnia uzytkowa budynku 1534 41
| [m?]
6. |Liczba lokali 1
7. |Liczba osoh uzytkujacych budynek 171
8. |Oswietlenie wewnetrzne Gtéwnie w oparciu o
Swietldwki indukcyjne i
oprawy zarowe
9. |Wspotczynnik ksztattu ANV 0.55
[1/m]

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Wolnostojgcy budynek dwukondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Energia cieplna dostarczana z
miejskiej sieci cieplownicze] przez wezet cieplny zainstalowany w budynku. W
analizowanym budynku, ciepta woda uzytkowa pobierana jest z wezta cieplnego.
Wentylacja ~w wigkszodci w budynku grawitacyjna, w kuchni mechaniczna.
Oswietlenie pomieszczen w budynku opiera sie gidwnie na Swietlowkach indukcyjnych
oraz oprawach zarowych. W wickszosci budynek jest uzytkowany w ciggu dnia wiec
oswietlenie sztuczne jest malo wykorzystywane w stosunku do jego ilosci
zamontowanej w pomieszczeniach spetniajgcych wymog ilosci Ix. W piwnicy
o$wietlenie jest uzywane sporadycznie. Istniejgce oprawy oswietleniowe w budynku
ze wzgledu na wieloletni okres pracy noszg $lady zuzycia. Zanieczyszczone klosze
zmniejszajg przepuszczaino$é strumienia $wietinego, znacznie obnizajgc sprawnosc
opraw oéwietleniowych. Uzyte stateczniki indukcyjne wptywajg na zwiekszenie poboru
pradu jak rowniez powoduja migotanie Zrodta $wiatta powodujgc nieprzyjemny efekt
zmeczenia. Niska jako$é zrodet o$wietlenia i niejednorodna temperatura barwowa nie
spetnia wymaganego w normach Ra.
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Po =zastgpieniu starych, nieefektywnych i  energochtonnych  opraw
o$wietleniowych, nowoczesnymi wykonanymi w technologii LED, wykorzystujgcymi
elektroniczne uklady zasilajgce i specjainie projektowane elementy optyczne mozliwe
bedzie znaczgce obnizenie kosztow uzytkowania. Wymog dostosowania poziomu
natezenia oraz réwnomiernosci oswietlenia do odpowiednich pozioméw okreslonych w

normie o$wietleniowej wymusza konieczno$¢ wykonania o$wietlenia od podstaw .

Tl
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Suma :

5. Oswietlenie wybor usprawnienia

18056W
18,056 kW

Ocena oplacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia

wewnetrznego w pomieszczeniach.

Dane: Zestawienie opraw elektrycznych oswietlenia wbudowanego na podstawie

wykonanej inwentaryzacji w obiekcie.

Rozpatruje sie wariant wymiany oswietlenia tradycyjnego na oprawy i Swietlowki
fypu energooszczednego kompaktowego oraz $wietldéwkii tuby LED — w przypadku
wymiany oprawy z zarowej na LED przewiduje sie koszt wymiany kilkudziesieciu

opraw .
LP. - Oméwienie Jednostka | Stan | Stan po
. - ) | istniejacy ‘modefnizacji -
S . | o wariant
Oswietlenie pomieszczen kW 18,056 12,097
1. catkowita moc zainstalowana o
Przewidywany czas h 2500 | 2500
2. uzytkowania o$wietlenia (2) R,
3. | Energia elektryczna na kWh 45140 30242,50
potrzeby o$wietlenia o
4. Energia elektryczna na GJ 162,504 108,873
potrzeby oéwietlenia D
5. | Koszt energii elektrycznej na | zlfrok 21215,80 14213,98
potrzeby o$wietlenia (1) I
16. | Roczna oszczednosé energii z | kWh | 14897,50
wymiany o$wietlenia I
7. | Roczna oszczednosé energiiz | GJ 53,631
wymiany o$wietlenia SRS
8. Roczna oszczednos¢ energii z | kKWh 4500
instalacji fotowoltaicznej o
9. Roczna oszczednosé energii z | GJ 16,2
instalacji fotowoltaicznej o
10. | Suma rocznej oszezednosciz | kWh 19397,98
wymiany oswietlenia i A
fotowoltaiki B
11. | Suma rocznej oszczednosciz | GJ 69,831
wymiany oswietlenia i - o
fotowoltaiki SR
10. | Roczna oszczedno$é kosztéw | zi/rok 9117,05 -
AQrok N R
11. | Cena usprawnieniaiwymiana |zt 40218630
opraw Nu R
12. | SPBT= Nu/AQrok lat 44,10

11
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Podstawa przyjetych wartosci Nu

Kalkulacja kosztéw wymiany opraw oswietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy
instalacyinej elektrycznej, obejmujacej projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny

Uwagi
(1) 0,47 zilkWh brutto

(2) Czas pracy instalacji o$wietlenia oszacowano z wykorzystaniem wytycznych opracowanych przy
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw./Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
enhergetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng caloss
techniczno-uzytikowg oraz sposobu sporzadzania | wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Opis usprawnienia

W budynku zainstalowane jest opraw o igcznej mocy skorygowanej 18,056 kW .
Modernizuje sie oprawy do mocy skorygowanej tacznej 12,097 kW

Usprawnienie w budynkach polega na :

- wymianie zaréwek i $wietlobwek oraz redukcji mocy zrédia Swiatla,
- wymianie zrodta Swiatta

- czesciowym demontazu opraw oswietleniowych

- czeSciowej modernizacii instalacji oswietlenia wewneirznego,

- czesciowej instalacji przeciwprzepieciowej,

- potgczen wyrownawczych,

- badan i pomiaréw odbiorczych,

- wbudowanie instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg poditgczong do obydwu
budynkéw

- wprowadzenie systemu zarzgdzania energig

Nowe o$wietlenie opiera sie 0 energooszczedne oswietlenie LED, ktore
charakteryzuje sie:

- Zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej | mocy oprawy,

-mozliwoscig wielokrotnego zalgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrocenia
zywotnosci zrodet swiatta,

- brakiem efekiu pulsowania swiatta,

- niskag temperaturg oprawy w trakcie dziatania ( dtuzszy czas zycia oprawy),

- wieksza odpornoscig na wahania napigcia.

Dodatkowo przewidziany jest montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy catkowitej
kW na konstrukgcji wraz ze skrzynkami, falownikami, licznikami , instalacjami

5

doprowadzajgcymi , catg automatyks — systemem zarzgdzania energia w budynkach

itp. niezbednymi do funkcjonowania i rozliczenia usprawnienia OZE w budynku.
Usprawnienie —instalacja fotowoltaiczna OZE
1 kKW = 900 kWh w ciggu roku

5 kW x 900 kWh = 4500 kWh w ciggu roku

12
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6.1. Podsumowanie kosztowe

Koszt usprawnienia w tym koszty projektu wymiany os$wietlenia wbudowanego
,doboru opraw oraz projektu instalacji fotowoltaicznej jej montazu ze wszystkimi
elementami i pracami niezbednymi do jej funkcjonowania w pomieszczeniach
budynku szkoly wraz z montazem systemu zarzadzania energig :

Instalacja fotowoltaiczna i modernizacji o$wietlenia:

- instalacji przeciwprzepieciowej,

- potgczen wyrdwnawczych,

- badai i pomiaréw odbiorczych,

- montazu paneli fotowoltaicznych z konstrukcjg

- potgczenie instalacji w budynku z instalacjg PV, opomiarowanie
- montaz licznikéw, montaz systemu zarzadzania energiag

- projekty wykonawcze

- Koszt usprawnienia, doboru opraw i wymiany wraz z projektami

RAZEM - 402186,30 zt

7. Charakterystyka finansowa wymiany os$wietienia

Katkulowany koszt rob6t wyniesie 402186,30 zt
Oszczednosci kosztow energil 9117,05 zl/rok
Czas zwrotu naktadéw SPBT 44,11 lat

mgr ing, archy Jalanta Kotorska
Uy, SO ‘ iadoctlw
chdralterystyki energetyczne)
y 373/2009, Rej. Nr 14

13

B







31

T
. = r -
v -y . . —_ .r_i..a.n. N — m‘am;w 3 g s
e =7 g Eiia 3 EX4 bz & 2L 2
x
h .
- “ ;
4 ! !
T
- i
= ]
. T3 =
7 o
@ e e,
i a A hY
a =) 3
&2 2z
. ! ¥ R i
.Mm Ao S i3 .r/m _H_- 2 & MW
4 - b _
EINEN 4| XA |
£ £ H 5 d PR ) ; |
=] ql =
EH AN B _— 1A .
& < @ &
- ]
o S =) mw e # = u= O
Fa - B -
i ¥ /.rb e @ g PO
A = ! A o . ! LA o mst m ¥ L _
- R v 5 ol
PE P - # “ 5 w _
H L .
! 7

Révy

[T

=
B
s ]
= no B
e
Fo) EESN £l : i
el mnsgeey sy o H
H L Lt ] i ; =
i
e mhm oEg L] |
H 13
RIEZ Al ey Lo PR
IR RIRRES 100 &0 s
w1 e ) H
et SRR G0 2 .
HE 13- Tnie iy [ : s
") W= B PoeR
a— o p i
A e B
& iz r
sl e ey -
o
:
[
*

57T U6 In

8011 VIVHS 4
8 HN TIOMZSaI7Hd N
ADINMIA LNZH _




e weea |
NHILEYd 1NZH
TR

Bz,

WIOYZAEYLINZSANL

e

ey
5 B [y [

L

R A3

r.\:

BLy

[T

O

?wﬂT;

=4
=)

A
[ES

i34

AL
Bre

R TiTh

Dl

46

[+1E4

i

[

(AT

T
. L
i B

Vb

27

=1

(4}

EL
oLt

B

00L:L VIVHS

S HN FICHZSUIZHd
E31LdvYd INZd

[H3)

A
it

()

BT

1

Ziel

GheE T

I




T e

Veiad Nz L

VPOVZAMYINIMNL,

a0 w0 wEs sy
s WE |
- Lo BTG, 27|
187 £ e
sy kg wi
v LE w2
2 ooy e
55 ST ez |
i Ei i
[ —_oholin BT
Lo ARG BIERS it 4
o . =2
s Aot g, 573
L aHezopy i
ELr Hampoes SO P
e sty £
we ey ]
L e ez
&9 s a2
SFER iz emg T
L L rd
[P S = I afyo e
we s 4%
o » . mwaE %
: L Anads P
ey ORI e
— SN S e TE
Tkl o

8011 VIVAS

8N FIOMZSATZHd

w134 in7Y

BIGT

14

&3

o

Ay)

Gt

P o

pH

Wy,

il

£

Gl

T

FAT I

g

B
TaE

i

by

$Lan

— s
1 | &

-1
28
]

F
k| I

Seandu
I3
{

SFIL

[TER 2y
Jur:]
=
&

T DGR,

5

12

yar

Gl

[Cind

[

BT

B

[+1474

3ia
(334

Taa

T#i




BLOT SEEDNE EUEMOTRIID TR
Y POEMALEd —
TAURSR AY H U
VIOVZAVINIMNL
; : oM WED MU
s - twes Ml AmoriAvdr douis
Jesunaar mboo, , wo g1 G0 usdoaday
IOk - LBD MUA) TLBATHAUG DS 3G AWIFET s ! T LEAWAT ZEDIS ]
SOMEUDIds mbas, DUy ) REEL dom - waD Huk oK - w22 RUA] UZAROUrTE RONUTIDS |
TERaAL G043 .0 | 403 2QUI NG wdw AmOrTUtH dou £MOrOUOy CCUsg U BEILALOY A3A)d
cusy | VASA0T0N BrmD.Adim BROWDLEY CHAS AR GIBEIYOHAR T BROZUBWAT OV} |
AUZ A SuaT oudy | Z AUZJLBAMIZ UL _ TuABFIONAS Te—pm | asdat vu tdogd RE |
; ! ANFRIYADAGNDRAZE A0 )
Jhld SHFAN 9NFISE |7 wrsulaNm e angios | ZIONMED vh wOUTIOL ! O BIINATS GoN JTHIS! T did S E THIPL WrONCELISNON W
b e - T TIT =TT =TT
il il i I | i
j
2 %\ E
& 3
e | e : 4
% = = - e el ]
] M =gy~ i |
. I
N =
& M = 3 s
| T i s
- i i %
— [} - 4 i i
] o3 {1
= e N 1
Y < ~ - b
L O ;
* [ — b AR i b S
w2 2 oy = L
m..G - e s T %
i g g8 !
1 g lil
e lll , N itk s
¥ % i ;.
3 M o w s
. _ 5 m 5 S
& | § e i A _ T __ ]
L , ‘, , al I |
I ; = l_ B
3 >
nr o 3
= i TR "
N [T et = L

R bneaal, e B T ~

00L: L VIVMS
8 YN F1OMZS03Z4d
V-V Qa3 Zdd
















