INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OPIS TECHNICZNY

1.Zakres opracowania
- ocena stanu instalacji
- dobor opraw oswietleniowych
- instalacja oswietlenia awaryjnego
- remont tablic bezpiecznikowych
- podtaczenie paneli fotowoltaicznych
- instalacja odgromowa
- ochrona przeciwporazeniowa
Opracowanie obejmuje wykonanie remontu instalacji elektrycznych w budynku
polegajacy na wymianie opraw oswietleniowych oraz tablic bezpiecznikowych.

2. Ocena stanu instalacji

Zasilanie budynku
Budynek jest zasilany przytgczem kablowym. Na Scianie zewnetrznej budynku w

rejonie wejscia bocznego zlokalizowano ztgcze kablowe, z ktérego jest zasilana tablica gtéwna
budynku. Tablice gtéwng zabudowano na klatce schodowej w metalowej obudowie wnekowej.
W tablicy zainstalowano wytgcznik gtéwny, bezposredni uktad pomiarowy energii elektryczne;j,
zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych poszczegdine tablice bezpiecznikowe oraz
obwody zasilone z tablicy gtéwnej. W tablicy zainstalowano elementy ochrony
przeciwprzepieciowe;j.

Tablice bezpiecznikowe
Na kazdej kondygnacji budynku zainstalowano jedng tablice bezpiecznikowg zasilajacg
oSwietlenie i gniazda. Tablice wykonano w obudowach wtynkowych z drzwiczkami z blachy.
W tablicach zainstalowano wytacznik gtowny i zabezpieczenia réznicowopradowe oraz
nadmiarowopradowe poszczegoélnych obwoddéw. Zainstalowano osprzet modutowy. Tablice
oraz wlz nie wymagajg przebudowy.

Instalacja wewnetrzna
Instalacje wewnetrzne wykonano uktadajac przewody popd tynkiem. Osprzet
elektroinstalacyjny jest z dobrym stanie technicznym ( wyjatkiem jest czes¢ osprzetu w
piwnicach, ktéry wymaga wymiany).

3. Zmiana sposobu zasilania
Przed wejsciem do szkoty jest zlokalizowane ztgcze kablowe. Od ztgcza poprowadzono linie
do ztgcza pomiarowego zlokalizowanego wewnatrz budynku.
W opracowaniu przewiduje sie zmiane sposobu zasilania budynku, przewiduje sie
przeniesienie uktadu pomiarowego na zewnatrz budynku. Istniejacy wlz nalezy wymienic¢ na
projektowany w rurze ochronnej. Wiz poprowadzi¢ od ztgcza kablowego poprzez uktad
pomiarowy i skrzynke wytgcznika gtbwnego przeciwpozarowego do tablicy gtownej. Prace na
odcinkach linii przed uktadem pomiarowym prowadzi¢ w porozumieniu i na warunkach
dostawcy energii elektrycznej. Na zewnatrz budynku przewiduje sie zabudowe ukfadu
pomiarowego i wytgcznika gtéwnego sterowanego przyciskami przy wyjsciach z budynku.
W opracowaniu nie przewidziano wymiany oprzewodowania wewnetrznych linii zasilajgcych
tablice bezpiecznikowe szkoty. Jest ono wykonane w uktadzie 5-cio zytowym.
Projektowane wiz nalezy uktada¢ w bruzdach pod tynkiem.

4. Wymiana opraw oswietleniowych
W budynku przewidziano wymiane istniejgcego oswietlenia na energooszczedne typu LED. W
budynku w chwili obecnej sg zainstalowane:
- w pokojach biurowych i salach - oprawy Swietlbwkowe rastrowe montowane bezposrednio
do stropu
- w tazienkach — oprawy zarowe montowane do stropu lub $ciany,



- na korytarzach piwnic - oprawy zarowe montowane do stropu

W wielu przypadkach oswietlenie nie spetnia aktualnych norm ( zbyt mate natezenie
oswietlenia). Zaprojektowana wymiana opraw musi zapewni¢ wymagany poziom os$wietlenia.
Jednoczesnie tak projektowano oprawy aby ilos¢ opraw odpowiadata iloSci opraw istniejgcych.
W ten sposéb zminimalizowano koszty robét oraz zmniejszono ich ucigzliwo$¢ dla pracy
przedszkola. Tylko w kilku przypadkach konieczne jest utozenie nowych przewodow. Nie
przewiduje sie wymiany osprzetu.

Typ zastosowanych przewodow w instalacji moze zostac ustalony dopiero po przystgpieniu do
prac ( przewody sprawdzono wyrywkowo). W przypadku stwierdzenia niewtasciwego
oprzewodowania nalezy do wymieni¢ oktadajgc przewody w bruzdach pod tynkiem.

Typy opraw podano na zestawieniu. Zastosowano oprawy LED. Zastosowane oprawy
zapewniajg uzyskanie nastepujacych srednich poziomow natezenia oswietlenia:

- pomieszczenia biurowe - 500Ix
- sale zajec - 300Ix
- pomieszczenia porzadkowe - 100Ix
- kuchnie - 500Ix
- sanitariaty - 200Ix
- klatki schodowe - 200Ix
- korytarze - 100Ix

W pomieszczeniach pomochiczych zainstalowac podane typy opraw lub ich odpowiedniki
(oprawy szczelne w tazienkach i zewnetrzne). W tazienkach i na zewnatrz zastosowac osprzet
hermetyczny IP45.

Oswietlenie ewakuacyjne

W pomieszczeniach komunikacji zaprojektowano oswietlenie do oznakowania drog
ewakuacyjnych. Nad drzwiami oraz na drogach ewakuacyjnych nalezy zainstalowac oprawy z
zasilaczami awaryjnymi. Oprawy wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy ( droga ewakuacyjna,
strzatki). Oprawy musza posiadac certyfikat CNBOP.

Oprawy zasili¢ z odrebnych obwodéw ( w tablicach zainstalowaé zabezpieczenia
nadmiarowoprgdowe S301B-10A) . Oprawy zalaczajg sie do pracy w przypadku zaniku
napiecia.

Istniejace oprawy oswietlenia awaryjnego mozna wykorzysta¢ jesli posiadajg certyfikat
CNBOP oraz po sprawdzeniu ich sprawnosci.

5. Wykonanie instalacji piorunochronnej
Istniejgcy instalacje odgromowg nalezy zdemontowac.

Przewody instalacji odgromowej na dachu pokrytym papg utozy¢ po trasach pokazanych na
rysunku. Przewody (drut ocynkowany dn8) uktada¢ na wspornikach klejonych. Wsporniki
instalowa¢ w odlegtosciach — co 1Tm. Do wykonywania potgczeh pomiedzy przewodami
stosowaé skrecane uchwyty. Do instalacji podigczy¢é metalowe obrébki oraz rynny. Na dachu
zamontowac iglice odgromowe na podstawach betonowych. Na kominach wentylacyjnych
instalowac iglice przystosowane do montazu na nich. Wysokos¢ iglic i ich rozmieszczenie
dobrano w taki sposob, aby wszystkie urzgdzenia na dachu znalazty sie w kacie ochronnym.
Ogniwa fotowoltaiczne zabezpieczono przed bezposrednim uderzeniem pioruna.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgleddéw estetycznych projektowane
jest umieszczenie przewoddw odprowadzajgcych pod warstwg ocieplenia. Poniewaz
docieplenie nie stanowi warstwy tatwopalnej, nie ma koniecznosci zwiekszania przekroju
zwodu do 100mm? . Jako przewody odprowadzajace nalezy zastosowaé druty ocynkowane
dn8. Przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w warstwie ocieplenia w rurach ochronnych
nierozprzestrzeniajace ptomienia dn40/3,7 ( grubos$c¢ Scianki 3,7mm) . Przewody
odprowadzajgce nalezy zakonczy¢ ztgczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne umiescic w
puszkach na cokole budynku, na wysokosci 0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajgce od ztgcza kontrolnego do uziomu nalezy wykonaé
bednarka ocynkowang 25x4mm, uktadang na $cianie i fundamencie w warstwie ocieplenia.
Przewody uziemiajgce potaczy¢ z istniejacym uziomem otokowym. Nalezy sprawdzi¢ stan



techniczny uziomu. W przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego uziom nalezy
wymienié. Uziom wykonac¢ ukfadajgc bednarke ocynkowang 25x4 w wykopie na gtebokosci
0,7m. Potaczenia bednarki oraz potaczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy
wykonywac¢ przez spawanie. Miejsca potgczen powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie potgczenia przewodu uziemiajgcego z uziomem
otokowym nalezy wykonaé uziomy pogrgzane. Uziomy szpilkowe wykonywacé z pretow
pomiedziowanych dn17,2. Dla kazdego wykonywanego uziomu wbic trzy prety o dtugosci 3m i
w miare mozliwosci potaczy¢ je z uziomami istniejgcymi.

6. Instalacja fotowoltaiczna
Na dachu planuje sie zabudowe 32szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 8,0kW.
Panele na dachu nie musza by¢ ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie
instalacji i ustawienie w wolnych przestrzeniach.

Przytaczenie paneli projektuje sie do rozdzielnicy gtéwnej T2. W rozdzielnicy zabudowany
zostanie 3-faz. roztgcznik izolacyjny. Wigczenie instalacji wykonane zostanie poprzez tablice TF
zawierajgcq inwerter, licznik wyprodukowanej energii oraz urzadzenia zabezpieczajgce.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikow szacuje sie, ze cata
wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby witasne. W sytuacjach
krotkotrwatego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z paneli zostanie
wyprowadzona do sieci energetyki.

Nalezy wystapi¢ do Zaktadu Energetycznego o wydanie nowych Warunkdéw przytgczenia z
dwukierunkowym pomiarem energii elektrycznej. uwzgledniajacych wspodtprace instalacii

fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna.

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym rejonie w
odniesieniu do natezenia i rozktadu nastonecznienia. Zwraca sie uwage, ze wplyw warunkéw
atmosferycznych na okredlonym terenie moze wptywaé na sprawno$¢ i wykorzystanie mocy
maksymalnej uktadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatoréw fotowoltaicznych
w postaci pragdu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad przemienny o napieciu
400V przez inwerter trojfazowy. Projektuje sie moduty fotowoltaiczne w ilosci 32 sztuk, kazdy o
mocy 260 Wp.

Moduty zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku. Bedg nachylone
pod katem 34 stopni wzgledem ziemi.

Moduty nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-stalowy).
Konstrukcja w dostawie z panelami.

Dane techniczne

Panele
Zostaty dobrane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy szczytowej 260Wp.
Szczegdtowe parametry modutdéw przedstawia ponizsze zestawienie.
Wymiary AxB mm - 1639x983
Rodzaj ogniw polikrystaliczne
Moc maksymalna Pmax = 260
Napiecie jatowe Voc = 38,3V
Prad zwarciowy Isc = 9,11A
Napiecie maksymalne Vmax = 30,3V
Natezenie maksymalne Imax = 8,59A
Wydajnos¢ % 16,1
Tolerancja mocy % +/-3
Temperatura pracy oC -40/+85

dobrano 32 paneli o tacznej mocy 8,3kW



Inwerter
Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 8200 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1000V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 320 V — 800 V / 580 V
Min. napiecie wejsciowe / poczatkowe napiecie wejsciowe - 150V / 188 V
Maks. prad wejsciowy wejscie A/ wejscie B-15A/ 10 A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 2
Wyijscie (AC)
Moc znamionowa (230/400V, 50 Hz) - 8000 W
Maks. prad wyjsciowy / znamionowy prad wyjsciowy 11,6 A
Maks. sprawnos$c¢ / europ. Sprawnosc¢ - 98,0% / 97,5%

Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotnosci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potaczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytacznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potaczenie przewodéw Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujace funkcje:

optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.

» Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na ustawieniu

punktu pracy, ktoéry gwarantuje najwyzszg wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego. Punkt ten
nazywamy MPP (punkt maksymalnej mocy).

» Funkcja przetwarzania polega na zamianie pradu statego na prad przemienny i regulaciji

poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetyczne;j.

* Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu fotowoltaicznego.

Zastosowany w opracowaniu inwerter jest kompatybilny wylgcznie Zz modutami
polikrystalicznymi.

Opis instalacji

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwodéw statopradowych i obwodéw pradu
przemiennego , zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, licznik wyprodukowanej energii oraz
trzyfazowy falownik. W opracowaniu zastosowano falownik Sunny Tripower 8000TL-20, 8kW,
230/400V AC. Do kazdego falownika zostang podtgczone:

- jeden ciggi ogniw do wejscia A - 16szt
- jeden cigg do wejscia B - 16szt

Przyktadowy schemat pofgczenia w tancuchy na zatgczonym do projektu rysunku. Kazdy z
tancuchéw potgczony zostanie z falownikiem. Pofgczenia poszczegdlnych paneli miedzy sobg
oraz do inwertera zostang zrealizowane za pomocag kabli dedykowanych dla instalacji
statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6mm?2. Kable bedg w zakresie
dostawy z instalacjg fotowoltaiczna. Kable fgczace poszczegdine moduty fotowoltaiczne bedg
mocowane do konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami
modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur
lub korytek kablowych z pokrywami. Rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do
pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepieé¢ po stronie statopradowej oraz po stronie
pradu przemiennego. Zastosowano ochronniki prod. DEHN. Zastosowano ochronniki, ktére
zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nie sg
odseparowane od instalacji odgromowej.



Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potaczy¢ z gtdbwng szyng wyrownawcza.
Potgczenie wykonac¢ przewodem LgY16.

Z wyjscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do budynku.
Kabel zostanie przytaczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem. Falownik zostanie
potaczony z rozdzielnica za pomocg kabla YDY 0,6/1kV 5x4 mm? prowadzonym do tablicy
gtébwnej pod tynkiem.

UWAGA: Przedstawiony w projekcie ukifad potaczen jest przykladowy na podstawie
okreslonego typu Inwertera. W sytuacji, gdy Zamawiajacy zdecyduje sie na innego Dostawce
dopuszcza sie zmiane uktadu potgczen. Dopuszcza sie zmiane typu panelu i jego mocy. Za
uktad w takim wypadku odpowiada Dostawca urzadzenia, a dokumentacja musi zostac
zweryfikowana.

Prowadzenie kabli i przewodow

Kable prowadzone bedg podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajgcej ptomieni.
Kable prowadzone beda z parteru na dach. Przejscie przez dach zostanie uszczelnione.

Instalacja uziemiajaca i wyréwnanie potencjatéw

Zabudowane na dachu moduly objete zostang systemem potgczeh wyréwnawczych. Kazdy
modut PV zostanie przytaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 16 mm? z konstrukcjg
bazowag modutu. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporczej. Przewdd uziemiajacy
prowadzony bedzie wzdtuz kabla zasilajacego, doprowadzony do gtdéwnej szyny wyréwnawczej
w rozdzielnicy gtéwnej.

Do potaczen ochronnikdw przepieciowych z szynami potgczen wyréwnawczych oraz do
poftaczen pomiedzy szynami wyrownawczymi Inwertera i rozdzielnic TF oraz T2 zastosowac
przewody LgY 25 mm>.

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane bedg iglice odgromowe ustawione na
dachu i przy kominach. Panele muszg znalez¢ sie w kacie ochronnym iglic. Iglice potaczy¢
drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,

UWAGA: Niedopuszczalne jest taczenie konstrukcji paneli do instalacji odgromowej budynku.
Najkorzystniej jest zachowa¢ odstepy izolacyjne ( ok 70cm) pomiedzy kazdym z elementéw
instalacji odgromowej a elementami instalacji fotowoltaiki ( ogniwa, konstrukcje, przewody).

Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ beda
modutowe ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC. Dodatkowo falownik
wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

Zastosowano ochronniki prod. DEHN. Zastosowano ochronniki ktére zapewniajg ochrone w
przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nie sg potagczone z instalacjg
odgromowa.

W przypadku wykonania pokrycia dachowego z materialu nieprzewodzgacego pradu nalezy
dobra¢ odpowiednie ochronniki.

Dobor kabla zasilajgcego
Obcigzenie pragdowe:
Maksymalna moc wyjsciowa z Inwertera
P.= 8,0kwW
lone = 11,6A



Kabel zasilajacy od Inwertera do podlicznika

Przyjeto kabel YDY 5x4 mm? ktorego obcigzalnos¢ dilugotrwata dla przyjetego sposobu
prowadzenia ( w scianie) wynosi: Jo=24A.

Dobér przekroju ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przecigzen:

Is < In< lag 11,6<16< 34
laa= Ko In /1,45 24>1,45%16/1,45 24>16
gdzie:

Iz prad obliczeniowy
In prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego
l«a Oobcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

k. wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego

Dobér zabezpieczen po stronie DC

Zabezpieczenie nadprgadowe po stronie DC:
Prad nominalny wktadek bezpiecznikowych po stronie DC musi spetnia¢ warunek:
1,4% s < I, <247 Is
gdzie:
Isc - znamionowy prad zwarciowy modutéw PV (dla projektowanego modutu = 9,11A)
I, . znamionowy prad wkfadki bezpiecznikowe;j

12,75A < I, £ 21,9A
Przyjeto wktadki bezpiecznikowe 16A o charakterze gPV.
Minimalne napiecie pracy zabezpieczen po stronie DC:

U 21,2 * U™ n

gdzie:
U, - wymagana wartos¢ napiecia trwatej pracy zabezpieczeh po stronie DC,
U.c - napiecie na zaciskach nieobcigzonego modutu PV,
n -ilos¢ modutéw w szeregu (stringu)

U, > 735V
Zastosowane zabezpieczenia muszg mie¢ znamionowe napiecie pracy nie mniejsze niz 1000V.

7. Instalacja oddymiania klatek schodowych
Opr.aco_wanie obejmuje instalacje elektryczne instalacji oddymiania klatki schodowe;.
%przystosowana jest do zasilania z dwdch zrédet napiecia:

- przemiennego 230V/50Hz jako podstawowego zrédta zasilania,
- statego 24V jako rezerwowego zrédta zasilania w postaci baterii akumulatoréw.



Projekt zaktada zasilanie podstawowe 230 VAC z wydzielonego pola sekcji odbiorow
przeciwpozarowych rozdzielnicy gtéwnej obiektu, sprzed wytgcznika gtéwnego pradu.
UWAGA! Do obwodu zasilajgcego centralki nie wolno przytgcza¢ innych odbiornikow energii
elektrycznej. Pole podigczenia zasilania oznaczy¢ napisem ,CENTRALA ODDYMIANIA”.

Po zaniku napiecia w sieci 230VAC nastepuje samoczynne przetaczenie centrali na zasilanie
z baterii akumulatoréw, niepowodujace zadnych zaktdcen w pracy urzadzenia. Po powrocie
napiecia sieci zasilacz sieciowy taduje baterie akumulatorow, az do osiggniecia napiecia
koncowego tadowania, po czym przechodzi na buforowanie.

Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw powinna wystarczy¢, w przypadku zaniku
napiecia sieci, przynajmniej na 72-godzinng prace centrali w stanie
dozorowania oraz po uptywie tego czasu na 30-minutowy alarm.

Na klatce schodowej zaprojektowano instalacje centralki typu RZN 4408-K prod. D+H.
Centralka posiada wtasne baterie akumulatorow zabezpieczajacq instalacje przed brakiem
napiecia zasilajgcego. Centralka dziata na podstawie sygnatéw z czujek dymu i recznych
przyciskéw alarmowych. Centralka umozliwia zastosowanie przycisku przewietrzajagcego
umozliwia otwieranie okna na klatce schodowe;.

Oprzewodowanie wykonac stosujgc wytacznie przewody przewidziane do instalaciji
przeciwpozarowych.

W oknie na pietrze na klatce schodowej nalezy zamontowaé sitowniki. W oknach
nalezy zainstalowac sitowniki KA 34/1000BSY+SET (typ sitownikéw dostosowac do
zastosowanych okien). Na parterze napowietrznie zapewnia wentylator. Zadziatanie czujki
dymu lub wcisniecie przycisku powoduje otwarcie okien, zataczenie wentylatora oraz
uruchomienie alarmu w centralce. Mozliwe jest wykorzystanie sitownikéw w oknie na pietrze
do przewietrzania klatek schodowych. W tym celu nalezy zainstalowaé przycisk
przewietrzajacy na parterze klatki schodowe;j.

Okablowanie i trasy kablowe

Do budowy systemu nalezy uzywaé przewoddéw posiadajgcych aktualny certyfikat
dopuszczenia wyrobu do stosowania w systemach przeciwpozarowych wydany przez
CNBOP w Jozefowie.

Linie dozorowe bedg wykonane kablem telekomunikacyjnym ekranowanym
nierozprzestrzeniajgcym ptomienia o zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji
polwinitowej i powtoce polwinitowej uniepalnionej w kolorze czerwonym .

Na wszystkich poziomach linie dozorowe nalezy uktadaé wtynkowo. W przypadku
uktadania linii w kanatach kablowych nalezy zastosowaé kanaly ochronne o klasie
odpornosci ogniowej nie gorszej niz sam kabel. Kanat taki mocowaé do podtoza przy
pomocy atestowanych kotkow metalowych w odstepach 0,5 m.

W miare mozliwosci, kable nalezy prowadzi¢ przez strefy o matym zagrozeniu pozarowym.

Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji sygnalizacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone,
aby unikng¢ niekorzystnych wptywow na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod
uwage, to:

- zaktdcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajacych poprawng prace;

- mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

- mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére mogg
spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji;

- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

Instalacja przewodowa powinna by¢ wykonana przewodami o wymaganej odpornosci na
oddziatywanie ognia oraz odpowiednio zabezpieczona przy przejsciach przez granice stref
pozarowych.

W celu zmniejszenia wptywu zakiécern od urzadzen i systemow elektrycznych, kable
instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy uktadac¢ stosujgc jeden lub kilka nastepujacych
sposobow:

- instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytgcznie do prowadzenia instalacji sygnalizacji pozarowej;

- oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych
przegréd z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;

- instalowanie w odpowiedniej odlegtoéci (nie mniejszej, niz 0,3 m) od kabli innych
instalacj;



- stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w czesciach pionowych instalacji prowadzic¢
w osobnych rurach, przy czym dopuszcza sie stosowanie wspdlnej rury dla ,poczatkdéw” i
wspolnej rury dla ,koncow” linii petlowych.

Pojemnos¢ i rezystancja linii dozorowej oraz rezystancja linii miedzy sasiadujgcymi
izolatorami zwaré nie moze przekraczaé wartosci okreslonych w DTR centrali.

Przy uktadaniu przewodéw trzeba zwrdci¢ uwage na dopuszczalne minimalne promienie
zginania.

Wszystkie kable i inne czesci metalowe systemu powinny by¢ skutecznie oddzielone od
metalowych czesci instalacji odgromowe;j.

Kable instalacji sygnalizacji pozarowej powinny, albo:

- by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nieprzekraczajgcych 2m, albo

- mie¢ odpowiednig barwe powtoki na catej dtugosci kabla lub byé zewnetrznie pokryte
wyrdzniajgcym kolorem (np. czerwonym), albo

- by¢ prowadzone w rurach ochronnych, kanatach, szybach Iub Kkorytkach
zarezerwowanych wytgcznie dla obwoddow sygnalizacji pozarowej i odpowiednio
oznakowanych.

W miare mozliwosci, nalezy unika¢ wykonywania potaczen kabli poza obudowami
taczonych urzadzen i elementoéw. Jezeli nie da sie unikng¢ potaczen przelotowych kabli, to
powinny by¢ one wykonane w odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki
sposob, aby nie byto mozliwosci pomylenia ich z innymi instalacjami.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia
i rezystanciji petli linii dozorowych oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokdty.

Zalecenia montazowe

Montaz i instalacje nalezy wykonywaé zgodnie z DTR lub instrukcjg obstugi dostarczang
wraz z urzgdzeniem.

Podczas montazu sprawdzaé numeracje i nazwy pomieszczen. Dane te sg niezbedne do
wykonania opisu tekstowego w centrali. Nazwy pomieszczen, ich numeracje oraz nazwy
stref okresla¢ w porozumieniu z Zamawiajgacym (Uzytkownikiem).

Wszystkie zmiany powstate podczas montazu instalacji nalezy nanies¢ na egzemplarz
powykonawczy projektu.

Centrala

Centrala CSP jest urzadzeniem przystosowanym do montazu na $cianie.

Centrale CSP nalezy instalowa¢ w widocznym, tatwo dostepnym miejscu, nieoswietlonym
bezposrednio padajacymi promieniami stonca, z dala od zrédet ciepta. Ze wzgledu na
trwato$¢ akumulatoréw zaleca sie utrzymywanie w pomieszczeniu temperatury pokojowe;.
W poblizu centrali (w zasiegu wzroku) powinien by¢ zainstalowany reczny ostrzegacz
pozarowy.

Przed zataczeniem urzadzenia do pracy nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wszystkich wykonanych
potaczen.

Przed dotgczeniem przewodéw linii dozorowych i zewnetrznych obwodéw sygnalizacyjnych
nalezy doktadnie zapozna¢ sie z wyprowadzeniem poszczegdlnych obwoddéw na zaciski
taczowek wyjsciowych centrali. Szczego6lng uwage nalezy zwrociC¢ na polaryzacje
przewoddw linii dozorowych i petli. Przed dotaczeniem linii dozorowych nalezy upewni¢ sie,
czy rezystancje przewodow oraz ich pojemnos¢ i rezystancja izolacji, miesci sie w
dopuszczalnych granicach.

Czujki

Pomieszczenia, w ktérych bedg instalowane czujki, powinny w normalnych warunkach by¢
wolne od dymu, opardw zracych i powodujgcych korozje oraz spetnia¢ warunki klimatyczne
(temperatura, wilgo¢ i ruch powietrza) okreslone w instrukcji instalowania poszczegdéinych
typdw czujek.

Czujki instalowaé (typ, rozmieszczenie, wysoko$¢ montazu) zgodnie z dokumentacjg
projektowa, instrukcjg instalowania producenta i wytycznymi CNBOP oraz ewentualnie
wymaganiami strony trzeciej. Miejsce rozmieszczenie czujek pozarowych powinno by¢ tak
rozplanowane, aby odpowiednie produkty spalania wewnatrz chronionej strefy mogty
dotrze¢ do czujki bez nadmiernego rozrzedzenia, ostabienia lub opdznienia, zapewniona



byta dobra kontrola chronionych przestrzeni i mozliwe byto wczesne wykrycie pozaru przy
zapewnieniu minimalnej iloci fatszywych alarméw.

Czujki powinny by¢ montowane w stosunku do Scian, przegréd dziatowych i przeszkod z
zachowaniem ponizszych zasad:

- w odlegtosci, co najmniej 0,5m od Scian lub Scianek dziatowych (przegrod);

- jezeli pomieszczenie jest wezsze niz 1,2m, czujka powinna by¢ instalowana w czesci
srodkowej, nie blizej niz 1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze $cian;

- W pomieszczeniach o szerokosci ponizej 3m, odlegtosci pomiedzy czujkami nie powinny
przekracza¢ 15m dla czujek dymu i 10m dla czujek ciepta, zas odlegtos¢ miedzy czujkg i
Sciang nie moze przekracza¢ odpowiednio 7,5m oraz 5m;

- jesli pomieszczenia sg podzielone przez Sciany, przepierzenia i regaty, siegajace blizej niz
0,3m od stropu, przegrody powinny by¢ traktowane jako dochodzace do stropu, a tak
powstate czesci pomieszczenia — jako odrebne pomieszczenia;

- odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzeh lub materiatéw sktadowanych nie moze by¢
mniejszy niz 0,5m;

- podcigagi o wysokosci mniejszej niz 200mm mogq byé pomijane (dla pomieszczeh o
wysokosciach zawartych pomiedzy 5m, a 12m mozna poming¢ podciagi o wysokosci do
350mm). W przypadku podciggdw wyzszych niz 800mm, w kazdym polu stropowym nalezy
umiesci¢ czujke. Mozna nie uwzgledniaé podciagdéw, gdy odlegtos¢ miedzy nimi nie
przekracza 1m.

Najwieksza odlegtos¢ miedzy punktowg czujka dymu, a najbardziej oddalonym punktem na
stropie nie powinna by¢ wieksza niz 6,7m przy powierzchni dozorowanego pomieszczenia
mniejszej niz 80m? i 5,8 m przy dozorowaniu pomieszczenia o powierzchni wiekszej niz
80m?2.

Czujki nie powinny by¢ umieszczane w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji i
wentylacji nawiewnej lub wyciggowej. Minimalna odlegto$¢ czujek od kratek nawiewnych
wynosi 1,5m. Jesli doptyw powietrza nastepuje przez sufit perforowany, to w promieniu, co
najmniej 0,5m wokot kazdej czujki perforacja powinna by¢ zaslepiona.

W miejscach, w ktérych czujka moze by¢ narazona na uszkodzenie mechaniczne zaleca
sie stosowanie ostony zabezpieczajgce;.

Reczne ostrzegacze pozarowe

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby mogty byc tatwo i
szybko uruchomione przez kazda osobe, ktora zauwazy pozar. Powinny by¢ dobrze
widoczne, tatwe do identyfikacji oraz tatwo dostepne.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczone:

- na drogach ewakuacyjnych;

- przy kazdym wejsciu (wewnatrz lub na zewnatrz) na schody ewakuacyjne;

- w poblizu miejsc umieszczenia hydrantéw sciennych i gasnic;

- w poblizu centrali sygnalizacji pozarowej;

- przy kazdym bezposrednim wyjsciu na otwartg przestrzen;

- w poblizu miejsc szczegolnego zagrozenia.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ tak rozplanowane, aby Zadna osoba w
obiekcie nie musiata przebywac¢ drogi dluzszej niz 30m do najblizszego ostrzegacza.
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczane na wysokosci od 1,2m do 1,6m
nad podtoga (zalecane 1,4m).

Do swobodnego podtgczenia ostrzegacza nalezy zostawié zapas przewodu
instalacyjnego (przy instalacji dochodzacej z géry) o dtugosci okoto 40cm
przy montazu natynkowym i okoto 30cm przy montazu wtynkowym.



8. Uwagi i zalecenia

- catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z PN

- prace wykonywaé zgodnie z przepisami BHP

- wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony

- wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia

- wykona¢ pomiar rezystancji uziomu i ochrony odgromowej

- prace przy wymianie wlz i przy tablicy ZKP prowadzi¢ w porozumieniu z Zaktadem
Energetycznym

Zastosowane w niniejszym projekcie budowlany materiaty, mozna zastgpic
innymi materiatami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie,
posiadajgcym odpowiednie atesty oraz normy zgodnos$ci, o parametrach nie
gorszych niz zastosowane w dokumentaciji.



INWENTARYZACJA OPRAW

OZNACZENIE NAZWA ILOSC TYP OSWIETLENIA MOC
NA RYS. POMIESZCZENIA (1 szt.)
PIWNICE
0/1 KLATKA SCHODOWA
0/2 KORYTARZ 3x1z zarowka 60w
0/3 ARCHIWUM 3x1z zarowka 60w
0/4 ARCHIWUM 3x1z zarowka 60w
0/5 MAGAZYNEK 6x1z zarowka 60w
KONSERWATORA
0/6 WEZEL CIEPLNY 3x1z zarowka 60w
o/7 POMIESZCZENIE 2x1z zarowka 60w
GOSPODARCZE
0/8 ARCHIWUM 2x1z zarowka 60w
0/9 SCHOWEK 1x1z zarowka 60W
PARTER
1/1 WIATROLAP 1x2z zarowka 40W
1/2 SZATNIA 2x27 zarowka 40W
1/3 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PEDAGOGICZNY
1/4 GABINET OBSERWACJI 3x2z zarowka 40W
1/5 POCZEKALN IADZIECI | 5x2$ Swietlowka 36W
RODZICOW
1/6 WC 1x2z zarowka 40W
NIEPELNOSPRAWNYCH 1%1 saréwka 60W
1/7 KORYTARZ 1x4$ Swietldwka 18W
1/8 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PEDAGOGICZNY
1/9 WC 1x1z zarowka 60W
1/10 PRZEDSIONEK 1x1z zarowka 60w
1/11 SKLADZIK 1x1z zarowka 60w

1/12 SALATERAPEUTYCZNA 6x2$ swietlowka 36W




OZNACZENIE NAZWA ILOSC TYP OSWIETLENIA MOC
NA RYS. POMIESZCZENIA (1 szt.)
1/13 KORYTARZ 1x4$ Swietldwka 18W

1x2$ Swietldwka 36W
1/14 WC DAMSKI 2x1z zarowka 60W
1/15 PRZEDSIONEK 1x2z zarowka 40W
1/16 WC PERSONELU 2x1z zarowka 60w
1/17 WC MESKI 2x1z zarowka 60w
1/18 POMIESZCZENIE 1x1z zarowka 60w
GOSPODARCZE
1/19 KLATKA SCHODOWA 1x2z zarowka 40W
1/20 GABINET 2x2$ Swietldwka 36W
LOGOPEDYCZNY
1/21 ZAPLECZE 1x4$ Swietldwka 18W
1x2z zarowka 40W
1/22 GABINET 4x2s$ Swietldwka 36W
LOGOPEDYCZNY
1/23 KLATKA SCHODOWA 1x2z zarowka 40W
1/24 WIATROLAP 1x1z zarowka 60w
1/25 GABINET 2x2$ Swietldwka 36W
PEDAGOGICZNY
1/26 GABINET 4x28 Swietldwka 36W
PEDAGOGICZNY
1/27 GABINET 2x2s$ Swietldwka 36W
PEDAGOGICZNY
1/28 KORYTARZ 2x4s Swietldwka 18W
1x2$ Swietldwka 36W
1/29 GABINET 3x2$ Swietldwka 36W
WICEDYREKTORA
1/30 KSIEGOWOSC 2x2$ Swietldwka 36W
1/31 SEKRETARIAT 2x2$ Swietldwka 36W
1/32 GABINET DYREKTORA 2x2$ Swietldwka 36W
1/33 PRZEDSIONEK 1x1z zarowka 60W
1/34 WC 2x1z zarowka 60w




OZNACZENIE NAZWA ILOSC TYP OSWIETLENIA MOC
NA RYS. POMIESZCZENIA (1 szt.)
PIETRO
2/1 HALL 4x2$ Swietldwka 36W
2/2 SALA KONFERENCYJNA 4x2$ Swietlowka 36W
2/3 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PSYCHOLOGICZNY
2/4 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PEDAGOGICZNY
2/5 KORYTARZ 1x4$ Swietlowka 18W
2/6 KORYTARZ 1x1$ Swietlowka 1MW
2/7 SALA TERAPEUTYCZNA 4x23 Swietlowka 36W
2/8 GABINET 2x2$ Swietldwka 36W
PEDAGOGICZNY
2/9 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PSYCHOLOGICZNY
2/10 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PSYCHOLOGICZNY
2/11 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PSYCHOLOGICZNY
2/12 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PEDAGOGICZNY
2/13 GABINET 2x2$ Swietlowka 36W
PEDAGOGICZNY
2/14 KORYTARZ 2x1$ Swietlowka 11W
2/15 WC DAMSKI 2x1z zarowka 60w
2/16 PRZEDSIONEK 1x27 zarowka 40W
2/17 WC PERSONELU 2x1z zaréwka 60w
2/18 WC MESKI 2x1z zarowka 60w
2/19 KORYTARZ 1x1$ Swietlowka 1MW
2/20 KSERO 1x1z zarowka 60w
2/21 ARCHIWUM 1x1z zaréwka 60w




OZNACZENIE NAZWA ILOSC | TYP OSWIETLENIA | MOC
NA RYS. POMIESZCZENIA (1 szt.)

2/22 MAGAZYNEK 1x1z zaréwka 60W

2/23 KLATKA SCHODOWA 1227 zaréwka 40W

2/24 POKOJ SOCJALNY 2x27 zarowka 40W

ELEWACJE

NAZWA POMIESZCZENIA ILOSC | TYP OSWIETLENIA MOC
PRZED WEJSCIEM GEOWNYM 4x1z zaréwka 60W
WEJSCIE WSCHODNIE 1x1z zaréwka 60W
ELEWACJA POLNOCNA 1x1h halogen 30W
ELEWACJA WSCHODNIA 3x1h halogen 30W




OPRAWY PO WYMIANIE

NR NAZWA ILOSC TYP OPRAWY MOC
POM. POMIESZCZENIA (1 szt.)
PIWNICE
0/1 |KLATKA SCHODOWA 1 R1 - RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
0/2 |KORYTARZ 3 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
0/3 |ARCHIWUM 2 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
0/4 |ARCHIWUM 3 |R1-RIMLED 3800LM P44 - 43W 43W
0/5 |MAGAZYNEK 2 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
KONSERWATORA

0/6 |WEZEL CIEPLNY 3 |M-NEPTUN LED 5200LM IP65 - 36W

36W

0/7 |POMIESZCZENIE 2 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
GOSPODARCZE

0/8 |ARCHIWUM 2 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W

0/9 |SCHOWEK 1 N - LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W

PARTER

11 |WIATROLAP 1 R1 - RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W

1/2 |SZATNIA 2 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W

1/3 | GABINET 5 |R1-RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
PEDAGOGICZNY

1/4 | GABINET OBSERWACJI 3 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W

1/5 |POCZEKALNIA DZIECI | 4 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
RODZICOW

1/6 |WC 3 |N-LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W
NIEPELNOSPRAWNYC LED 2400LM IP54 - 26W
H

1/7 |KORYTARZ 2 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W

1/8 |GABINET 6 |R1-RIMLED 3800LM P44 - 43W 43W
PEDAGOGICZNY

19 |WC 1 N - LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W

LED 2400LM IP54 - 26W
1/10 |PRZEDSIONEK 1 R1 - RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
1/11 | SKLADZIK 1 N - LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W




NR NAZWA ILOSC TYP OPRAWY MOC
POM. POMIESZCZENIA (1 szt.)
LED 2400LM IP54 - 26W
112 |SALA 9 |R1-RIMLED 3800LM 1P44 - 43W 43W
TERAPEUTYCZNA
1/13 |KORYTARZ 3 |R1-RIMLED 3800LM P44 - 43W 43W
1/14 |WC DAMSKI 1 N - LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W
LED 2400LM IP54 - 26W
1/15 |PRZEDSIONEK 1 R1 - RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/16 |WC PERSONELU 2 |N-LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W
LED 2400LM IP54 - 26W
117 |WC MESKI 2 N-LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W
LED 2400LM IP54 - 26W
1/18 |POMIESZCZENIE 2 R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
GOSPODARCZE
1/19 |KLATKA SCHODOWA 2 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/20 |GABINET 4 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
LOGOPEDYCZNY
1/21 |ZAPLECZE 2 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/22 |GABINET 5 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
LOGOPEDYCZNY
1/23 |KLATKA SCHODOWA 1 R1 - RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/24 |WIATROLAP 1 R1 - RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/25 |GABINET 5 |R1-RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
PEDAGOGICZNY
1/26 |GABINET 7 |R1-RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
PEDAGOGICZNY
1/27 |GABINET 5 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
PEDAGOGICZNY
1/28 |KORYTARZ 4 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/29 |GABINET 8 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
WICEDYREKTORA
1/30 |KSIEGOWOSC 6 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/31 |SEKRETARIAT 6 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/32 |GABINET DYREKTORA 6 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W




NR NAZWA ILOSC TYP OPRAWY MOC
POM.  POMIESZCZENIA (1 szt.)
1/33 |PRZEDSIONEK 1 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
1/34 |\WC 3 | N-LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W

LED 2400LM IP54 - 26W
PIETRO
2/1 |HALL 1 |D-X-LINE SQ N LED 5200LM - 36W
36W
5 |R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 430

2/2 |SALA 8 D -X-LINE SQ N LED 5200LM - 36W
KONFERENCYJNA 36W

2/3 |GABINET 6 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
PSYCHOLOGICZNY

2/4 |GABINET 6 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
PEDAGOGICZNY

2/5 |KORYTARZ 2 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W

2/6 |KORYTARZ 2 |R1-RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W

2/7 |SALA 6 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
TERAPEUTYCZNA

2/8 |GABINET 5 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
PEDAGOGICZNY

2/9 |GABINET 5 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
PSYCHOLOGICZNY

2/10 |GABINET 5 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
PSYCHOLOGICZNY

2/11 |GABINET 5 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
PSYCHOLOGICZNY

2/12 |GABINET 5 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W
PEDAGOGICZNY

2/13 |GABINET 5 R1-RIMLED 3800LM IP44 - 43W 43W




NR NAZWA ILOSC TYP OPRAWY MOC
POM. POMIESZCZENIA (1 szt.)
PEDAGOGICZNY
2/14 |KORYTARZ R1 - RIM LED 3800LM IP44 - 43W 43W
2/15 |WC DAMSKI N - LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W
LED 2400LM IP54 - 26W
F - X-WALL K9 LED 1300LM - 11W W
2/16 |PRZEDSIONEK R1 - RIM LED 3800LM 1P44 - 43W
2/17 |\WC PERSONELU F - X-WALL K9 LED 1300LM - 1MW 11W
N - LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W
LED 2400LM IP54 - 26W
2/18 |WC MESKI F - X-WALL K9 LED 1300LM - 1MW 11W
N - LOTOS ELEGANCE SQUARE 26W
LED 2400LM IP54 - 26W
2/19 ' KORYTARZ R1 - RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
2/20 |KSERO R1 - RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
2/21 | ARCHIWUM R1 - RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
2/22 1 MAGAZYNEK R1 - RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
2/23 |KLATKA SCHODOWA R1 - RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
2/24 |POKOJ SOCJALNY R1 - RIM LED 3800LM 1P44 - 43W 43W
ELEWACJE
NAZWA POMIESZCZENIA ILOSC TYP OSWIETLENIA MOC
PRZED WEJSCIEM GLOWNYM Ametyst LED 13W -1500Im 13W
WEJSCIE WSCHODNIE Ametyst LED 13W -1500Im 13W
ELEWACJA POLNOCNA Ametyst LED 13W -1500Im 13W
ELEWACJA WSCHODNIA Ametyst LED 13W -1500Im 13W
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	OPIS TECHNICZNY
	
	- całość prac wykonać zgodnie z PN
	- prace wykonywać zgodnie z przepisami BHP
	- wykonać pomiary izolacji i skuteczności ochrony
	- wykonać pomiary natężenia oświetlenia
	- wykonać pomiar rezystancji uziomu i ochrony odgromowej
	- prace przy wymianie wlz i przy tablicy ZKP prowadzić w porozumieniu z Zakładem Energetycznym

