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Zalozenia do obliczenia pompowni sciekow

1. Rodzaj doptywajacych sciekow
2. Maksymalny doptyw sciekow

Scieki bytowe

3. Najnizej usytuowany rurociag doprowadzajacy scieki

- $rednica
- materiat / ci$nienie nominalne

- rzedna dna rurociggu na wlocie do pompowni

4. Rurociag ttoczny pompowni
- Srednica
- materiat / ci$nienie nominalne
- diugos¢ rurociggu (do odbiornika)
- rzedna dna rurociggu
- na wylocie z pompowni

- na wlocie do odbiornika lub w najwyzszym

punkcie na trasie do odbiornika

- straty cisnienia przy obl. przeptywie $ciekéw Qg

- nadcisnienie w odbiorniku $ciekow

5. Rzedna terenu w miejscu posadowienia

6. Komora pompowni

- rzedna zwierciadta wod gruntowych

- miejsce montazu szafki sterowniczej

- odlegtos$¢ szafki sterowniczej od pompowni

- kat pomigdzy rurociggiem doptywowym i ttocznym

- usytuowanie pompowni
7. Uwagi

L
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Qs = 0,50 m3/h
Ddop = 160,00 (160x4,7) mm
PVC PN 6,3 SDR 34
Hdop = 162,64 m n.p.m
D = 63,00 (63x3,6) mm
PE 80 PN 7,5 SDR 17,6
1 = 17,00 m
Hy. s = 164,50 m n.p.m
Hit,pt = 164,50 m n.p.m
Ahto = 0,00 m
pt = 0,00 MPa
H‘ = 165,95 m n.p.m
Hwgr = 0,00 m n.p.m
na ptycie pompowni

0,00 m
a = 0,00 °

Poza ciggami komunikacyjnymi

Ha

L
8 q,DﬂE




Zestawienie parametrow dobranej pompowni (TABELA 1)

. . . ] . Srednica / catkowita
Lp. Typ pompowni R_od_za| Liczba sred|_1|ca wys. zbiornika
wirnika pomp rurociagu
[szt] mm mm
PS [PS-IC2.SW Vortex 2 90 1000 / 4660*
*szacunkowa wysokosc¢ zbiornika
Elementy wyposazenia zbiornikowej pompowni (TABELA 2)
Lp. Nazwa elementu llos¢ el materiat
Wyposazenie standardowe
1 Zbiornik pompowni 1 kpl beton zgodnie z
PN-EN 206-1:2003
9 Wiaz kwadratowy jednoskrzydiowy z zamkiem z wktadkg patentowg oraz 1 szt. Stal kwasoodporna
zabezpieczeniem przeciw samoczynnemu zamykaniu typu Instalcompact
3 System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej — typu Instalcompact; 1 kpl PCV
zblokowany system ,rura w rurze” eliminujgcy dwa otwory w pokrywie
4 Szafka sterowniczo-zasilajaca IP 54 — do montazu na ptycie pompowni 1 szt.
5 1 szt. Stal kwasoodporna
Sonda hydrostatyczna w ostonie tworzywowej
6 Kable zasilajgce pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika 2 kpl
7 Sterownik mikroprocesorowy 1C2003, RS 232, RS485, Protokét MODBUS RTU, CE 1 kpl
8 Modut wyswietlacza z klawiatura do zmiany nastaw 1 kpl
9 Akumulator podtrzymania napiecia na sterowniku i modemie GSM 1szt
10 Modem GSM z obustronng transmisja danych + karta ,SIM” wybranego operatora GSM 1szt
11 Potaczenia wyréwnawcze wszystkich elementéw stalowych wyposazenia pompowni 1 kpl.
12 Pompa zatapialna zgodnie z tabelg nr 1 2 szt.
13 Kolano stopowe sprzegajace 2 szt. zeliwo
14 tancuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt Stal kwasoodporna1.4301
15 Prowadnice 2 kpl. Stal kwasoodporna1.4301
16 Orurowanie wewnatrz pompowni z $rubami, kotnierzami ze stali kwasoodpornej. Spawy 2szt. Stal kwasoodporna1.4301
wykonane sg maszynowo metoda TIG przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej. Spawy udokumentowane wydrukiem parametréw
spawania.
17 tacznik poziomy rurociggu 1 szt.
18 Zawor zwrotny kulowy (DN zgodnie z tabelg nr 1) 2 szt. zeliwo
19 Zasuwa odcinajgca klinowa (DN zgodnie z tabelg nr 1) obsfugiwana z poziomu pokrywy 2 szt. zeliwo
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach $ciekow Dz. U. 93.96.438
20 System zamykania zasuw z poziomu terenu typu Kardana 2 kpl Stal kwasoodporna1.4301
21 Klucz do zasuw 1 szt
2 System podpdr i zamocowan 2 kpl Stal kwasoodporna1.4301
23 Drabinka do dna zbiornika 1 szt. Stal kwasoodporna1.4301
24 Przytacze do ptukania z nasada do przytaczenia weza 1 szt




OPIS TECHNICZNY POMPOWNI SCIEKOW

Rozwigzania konstrukcyjne

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu glowicy
zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

piony ttoczne wewnatrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

piony ttoczne tgczone sg kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

tréjnik orfowy zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-
1,

prowadnice pomp sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie potgczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) s3 wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sg w catosci ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwata farbg epoksydowa odporng
na dziatanie sciekow,

armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe miekkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte
trwatq farbg epoksydowga odporng na dziatanie sciekow,

zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociggéw ttocznych, aby umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie z
poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiIB Dz. U.
93.96.438),

obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany catkowicie ze stali kwasoodporne;j
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych sg wykonane z gumy odpornej na dziatanie sciekow,

drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerokos¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm),
wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajgcej 6000 mm. Zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,
pompownia zostanie wyposazona w otwierany podest technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-
EN 10088-1,.

pompownia jest wyposazona we wtaz prostokatny, zapewniajgcy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z
Rozporzgdzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie w swietle wtazu),

- wtaz wykonany z materiatéw odpornych na korozje w agresywnym srodowisku -stal kwasoodporna 1.4301
wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane,

- wymiar wiazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajg swobodny montaz i demontaz pomp zgodnie

z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

- w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatdw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikdw pomp), zastosowano potaczenia wyréwnawcze,

- przewdd wyrdwnawczy nalezy prowadzié¢ od punktu do punktu z korncowym podtgczeniem do gtdwnej szyny
ekwipotencjalne;j.

2. Rozdzielnia sterujgca

- obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

- posiada znak CE,

- posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadkg patentowa

- wyposazenie rozdzielnie sterujgce;j:

. sterownik mikroprocesorowy wspotpracujgcy z sonda do ciggtego pomiaru zwierciadta sciekow,

. roztacznik gtdéwny,

. zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

. zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

. dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp (potgczenie bezposrednie), a dla
mocy silnikéw pomp >5,5 kW — po trzy styczniki (przetacznik gwiazda-trojkat),

. przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrolg suchobiegu, tryb reczny z kontrolg suchobiegu,

. wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikdw pomp (w zaleznosci od wyposazenia pompy),

. grzatka z termostatem.

. modem GSM z obustronng transmisjg danych - (zdalna zmiana parametréw pracy urzadzenia, kopiowanie
danych archiwalnych, diagnostyka pracy)

3. Sterownik

- sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie
pomp po kazdym cyklu pracy),
- zadawanie poziomow zatgczania i wytgczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiane nastaw sterownika,



- kontrola poziomu maksymalnego sciekdw w zbiorniku (przepetnienie),

- kontrola poziomu minimalnego $ciekdw w zbiorniku (suchobieg),

- ciggty pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem pragdowym 4-20 mA,

- posiada znak CE.

- dwustopniowe zabezpieczenie przed dostepem do danych oséb niepowotanych,

- archiwizacja komunikatow, ostrzezen i alarméw w zaprogramowanych przypadkach,

- rejestrowanie czasu pracy pomp,

- kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi rozdzielni sterujace;j,

- wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na wewnetrznych drzwiach
rozdzielni sterujgcej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego poziomu sciekdéw w pompowni, pradu pobieranego przez
pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy pomp oraz zmiane nastaw parametréow pracy pompowni sciekow,

- archiwizowanie danych charakteryzujgcych prace urzadzenia w okresie co najmniej 1 tygodnia (czasy pracy
pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii elektrycznej, czestotliwosé wtgczen pomp)

- programowe zabezpieczenie przed przesytaniem nadmiernej liczby komunikatéw SMS,

4. Pompy

- pompy s3g tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢, a druga stanowita jej 100%
czynng rezerwe,

- wirnik otwarty VORTEX

- korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwatg zywicg epoksydowg, odporng na korozyjne oddziatywanie
Sciekow

- silniki pomp muszg posiadajg obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68

- pompy posiadajg zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

- pompy sg wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- pompy pracujg naprzemiennie, a w sytuacjach zwiekszonego doptywu przechodzg w tryb pracy réwnolegtej,

5. Obudowa pompowni sciekow (betonowa)

- wykonana z elementéw prefabrykowanych z betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003, wodoszczelnego (W8),
mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50),

- betonowe elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z normg DIN4034 czes¢ 1,

- posiada aprobate techniczng lub znak CE,

- dno komory nalezy wyprofilowaé¢ (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzaty sie w zadnym jego miejscu
piasek i zawiesiny,

- element denny musi by¢ wykonany jako monolit, o wysokosci uzytecznej 500 lub 1000 mm,

- poszczegdlne elementy obudowy faczone ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju do betonu lub na uszczelki,

- otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,

- Srednica obudowy zapewnia mozliwos¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego

pompowni

6. Serwis

- zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta
7. Informacje ogdlne

- wszystkie opisy na urzadzeniu s3 wykonane w jezyku polskim,

- kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
- urzadzenie posiada deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,

- rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

o 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napie¢
o 89/336/EEC — zgodno$¢ elektromagnetyczna.



Charakterystyki pompowni

1. Wykres pracy pompowni
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2. Charakterystyka mocy P2
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Wyniki obliczen
1. Punkt pracy pompy

k =Qp/Qgs=

- rzeczywista wydajnosé pompowni Qp
- rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp
- wspétczynnik bezpieczenstwa
- wysokos¢ strat cisnienia w rurociggu ttocznym (dla Qp ) |
- W pompowni A thps
- za pompownig gn t
- catkowite the
- Srednia geometryczna wysokos$¢ podnoszenia pomp H g,t+uI
- predkos¢ przeptywu $ciekow v
- w pionach ttocznych y ptt
- w rurociggach ttocznych za pompownig rit
2. Rzedne
- posadowienia pompowni H pp
- dna komory pompowni Hd
- terenu w miejscu posadowienia Ht
- pokrywy pompowni H pok
- wlotu rurociggu doptywowego do pompown i H dop
- minimalnego poziomu Sciekéw H gmin
- maksymalnego poziomu sciekéw H gmax
- alarmowego poziomu s$ciekow Ha
3. Wysokosé
- retencyjna komory pompowni hr
- martwa hm
- pokrywy ponad terenem h pok
4, Objetos¢
- retencyjna komory pompowni Vr
- martwa Vm
5. Rzeczywista maksymalna czestotliwos¢ wiaczen pomp N max,r
.
W
7 Z il
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mn

L Eb} e
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16,62 m3/h
5,77 m
33,24

1,40 m
1,95 m

3,35 m
241 m

1,85 m/s
1,89 m/s

161,29 m n.p.m.
161,44 m n.p.m.
165,95 m n.p.m.
165,95 m n.p.m.
162,64 m n.p.m.
161,94 m n.p.m.
162,24 m n.p.m.
162,54 m n.p.m.

0,30 m
0,50 m
0,00 m

3
0,24 m

3
0,39 m
1,03 1/h



Dane techniczne dobranej pompowni

1. Typ pompowni PS-IC 2.5W.90B.213.50/50 ZP.Z.100
2. Pompy
- typ wirnika vortex
- typ SW.90B.213.50
- napiecie zasilania 400,00 V
- znamionowa moc silnika P2 1,30 kW
- prad znamionowy 3,56 A
- obroty silnika 2900,00 1/min
- $rednica kro¢ ca ttocznego pompy 50,00 mm
- wolny przelot pompy 40,00 mm
- masa pompy 41,00 kg
- liczba i przekroj kabli zasilajacych 4x1,50 mm »
- liczba i przekréj kabli zabezpieczajgcych 0x0,00 mm »
- $rednica rurociggdw ttocznych w pompown i 50,00 mm

3. Obudowa z pokrywa

- typ obudowy Obudowa betonowa w/g DIN
- Srednica wewnetrzna 1,00 m

- Srednica zewnetrzna 1,24 m

- wysokos¢ obudowy 4,66 m

- orientacyjna masa (bez pokrywy) 5472 kg

- grubosé scianki 120 mm

- grubos¢ dna 150 mm

- typ pokrywy Pokrywa zelbetowa

4. Uwagi




