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SPIS RYSUNKOW

K-01-01-01

l

Nr arkusza
Nr pietra

Nr elementu

v
Oznaczenie branzy (K — konstrukcyjna)

NUMERACJA ELEMENTOW:

01 - rzuty, przekroje

02 - zbrojenie fundamentéw

03 - zbrojenie belek , wiehcédw

04 - zbrojenie stupdw

05 - zZbrojenie scian zelbetowych

06 - zbrojenie tarcz

07 - zbrojenie frzonu windy zelbetowe;j
08 - zbrojenie klatki schodowej

09 - zbrojenie stropdw zelbetowych
10 - zbrojenie prefabrykatéw

NUMERACJA PIETER:

99 - dla elementéw wielokondygnacyjnych typu winda, klatka schodowa itd.
FU - dla fundamentéw
PO - dla parteru
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P1 - dla piefra 1

P2 - dla pietra 2

P3 - dla dachu

TOM |

K-01-99-01 PRZEKROJE

K-01-99-04 RZUT MONTAZOWY TRYBUN

K-01-DA-01 RZUT DACHU

K-01-FU-01 RZUT FUNDAMENTOW

K-01-P0-01 RZUT STROPU NA PARTEREM

K-01-P1-01 RZUT STROPU NAD 1. PIETREM

K-01-P2-01 RZUT STROPU NAD 2. PIETREM

K-02-FU-01 ZBROJENIE SCIAN OPOROWYCH

K-02-FU-02 ZBROJENIE STOP FUNDAMENTOWYCH

K-02-FU-03 ZBROJENIE tAW | SCIAGOW FUNDAMENTOWYCH
K-02-FU-04 ZBROJENIE PLYTY FUNDAMENTOWE]J PF-1
K-02-FU-05 ZBROJENIE DOLNE PLYTY FUNDAMENTOWEJ PF-2
K-02-FU-06 ZBROJENIE GORNE PLYTY FUNDAMENTOWE]J PF-2
K-02-FU-07 ZBROJENIE DOLNE PLYTY FUNDAMENTOWEJ PF-3
K-02-FU-08 ZBROJENIE GORNE PLYTY FUNDAMENTOWEJ PF-3
K-02-FU-09 ZBROJENIE PLYTY FUNDAMENTOWEJ PF-4
K-02-FU-10 ZBROJENIE PODWALIN

K-03-P0-01 ZBROJENIE BELEK PARTERU

K-03-P0-02 ZBROJENIE BELEK PARTERU

K-03-P0-03 ZBROJENIE BELEK PARTERU

K-03-P1-01 ZBROJENIE BELEK 1 PIETRA

K-03-P1-02 ZBROJENIE BELEK 1 PIETRA

K-03-P1-03 ZBROJENIE BELEK 1 PIETRA

K-03-99-01 ZBROJENIE WIENCOW

K-03-99-02 ZBROJENIE ATTYK

K-04-99-01 ZBROJENIE WSP-1/1
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K-04-P0-01
K-04-P0-02
K-04-P0-03

K-04-P1-01

TOMII

K-05-99-01

K-05-99-02
K-05-P0-01

K-05-P0-02
K-05-P0-03
K-05-P0-04
K-05-P0-05
K-05-P0-06
K-05-P0-07
K-05-P0-08
K-05-P0-09
K-05-PO-10
K-05-PO-11
K-05-PO-12
K-05-PO-13
K-05-P1-01
K-05-P1-02
K-06-P1-01
K-06-P1-02
K-06-P1-03
K-06-P1-04
K-06-P1-05
K-06-P1-06
K-06-P1-07

K-06-P1-08

PODSTAWA StUPA ZESPOLONEGO SLZ-1
GLOWICA StUPA ZESPOLONEGO SLZ-1
ZBROJENIE SLUPOW PO

ZBROJENIE SLUPOW P1

ZBROJENIE SCIANY W OSI N

ZBROJENIE SCIANY W OSI E

ZBROJENIE SCIAN PARTERU

ZBROJENIE SCIAN PARTERU

ZBROJENIE ELEWACJI W OSI P

ZBROJENIE SCIAN PARTERU — SCHEMATY DOZBROJENIA OTWOROW
ZBROJENIE NADPROZY | PARAPETOW PARTERU

ZBROJENIE NADPROZY PARTERU

RAMA TRYBUN PARTERU RT-99/1

RAMA TRYBUN PARTERU RT-99/2

PREFABRYKATY RAMY TRYBUNY POLUDNIOWEJ 1 PIETRA RT-99/4
RAMA TRYBUNY POtUDNIOWEJ 1 PIETRA RT-99/3

ZBROJENIE NAROZY SCIAN PARTERU

DETALE DOZBROJENIA OTWOROW NA SCHODY TRYBUN W SCIANIE W OS] 4
SCIANA MUROWANA SCM-1 POD TRYBUNAMI

ZBROJENIE SCIAN 1 PIETRA

ZBROJENIE NADPROZY 1 PIETRA

ZBROJENIE TARCZY TA-P1/1

ZBROJENIE TARCZY TA-P1/2

ZBROJENIE TARCZY TA-P1/3

ZBROJENIE TARCZY TA-P1/4

ZBROJENIE TARCZY TA-P1/6

ZBROJENIE TARCZY TA-P1/8

ZBROJENIE TARCZY TA-P1/9

ZBROJENIE TARCZY TA-P1/10
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K-06-P1-09 ZBROJENIE TARCZY TA-P1/11

K-06-P1-10 ZBROJENIE TARCZY TA-P1/12

K-06-P1-11 ZBROJENIE TARCZY TA-P1/13

K-06-P2-01 ZBROJENIE TARCZ OSLtONOWYCH P2

K-08-99-01 ZBROJENIE KLATKI SCHODOWE]J - 1

K-08-99-02 ZBROJENIE KLATKI SCHODOWEJ -2

K-08-99-03 ZBROJENIE KLATKI SCHODOWEJ -3

K-09-99-01 SCHEMAT POt ACZENIA PREFABRYKATOW

K-09-99-02 SYSTEM TRANSPORTU | MONTAZU PREFABRYKATOW TRYBUN
K-09-99-03 ZBROJENIE PREFABRYKATOW TRYBUN

K-10-99-01 CIEGNO STALOWE §-1

K-10-99-02 CIEGNO STALOWE §-1

K-10-99-03 KROTKIE WSPORNIKI, PODWALINA TRYBUN
K-11-DA-01 DETALE KRATOWNICY STALOWEJ
K-11-DA-02 KRATOWNICA - PAS DOLNY

K-11-DA-03 KRATOWNICA - PAS GORNY

K-12-99-01 PODKONSTRUKCJE STALOWE - RZUTY | PRZEKROJE
K-12-99-02 DETALE PODKONSTRUKCJI STALOWEJ

K-14-99-01 ZBROJENIE BELEK PREFABRYKOWANYCH-BP1+BP6
K-14-99-02 ZBROJENIE PLYT PREFABRYKOWANYCH-PP1+PP7
K-15-99-01 KONSTRUKCJA SCHODOW TERENOWYCH ST-1 | ST-2
K-15-99-02 KONSTRUKCJA SCHODOW TERENOWYCH ST-3 | ST-4
K-15-99-03 KONSTRUKCJA SCHODOW TERENOWYCH ST-5
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A. OPIS TECHNICINY

1.0 Podstawa opracowania

¢ Projekt architektoniczny wykonany przez pracownie Restudio Sp.z o0.0.
« Dokumentacja geotechniczna wykonana przez firme Uni-Geo

¢ Uzgodnienia materiatowe dokonane z Inwestorem

*  Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

¢ Aktualne przepisy i normy

2.0 Temat opracowania i zakres

Tematem opracowania jest projekt konstrukciji hali sportfowo-widowiskowe.

3.0 Opis inwestycii

Projektowany obiekt sktada sie z hali sportowej z pomieszczeniami uzytkowymi oraz. Obiekt posadowiony
fradycyjnie na tawach i stopach fundamentowych oraz ptytach fundamentowych .

Hala sportowa ma wysokos¢ ~16,7 m n.p.t. i wymiary w planie ~110x58m.Gtéwne elementy nosne hali
zostaty zaprojektowane jako Zzelbetowe stupy, $ciany i tarcze. Konstrukcja zadaszenia nad gtéwng czescig
hali to stalowa kratownica przestrzenna. Zadaszenie nad czesSciami nizszymi stanowig natomiast
stropodachy zelbetowe.

Trybuny hali zaprojektowano w konstrukcji prefabrykowanych ptyt opartych na prefabrykowanych belkach
zelbetowych i stupach. Cze$¢ belek stanowigcych podpory dla trybun petni jednoczesdnie funkcje nosng
hali oraz ma wptyw na statecznos$¢ konstrukcji — belki te zostaty zaprojektowane jako zelbetowe, wylewane
Nna mMokro.

4.0 Opis warunkéw gruntowo-wodnych

Badania geotechniczne zostaty wykonane we listopadzie 2016 roku przez firme Uni-Geo .

W miejscu planowanej inwestycji wykonano 10 otworéw o gtebokos$ciach do 6 m ponizej istniejgcego
terenu. Na ich podstawie wykreslone zostaty przekroje geotechniczne. Réwnolegle wykonano 3
sondowania dynamiczne celem ustalenia poziomdw zageszczeh gruntdw sypkich.

Istniejgcy teren pod projektowanym budynkiem jest dos$¢ ptaski i znajduje sie na rzednej ok 164,4 m n.p.m.
Obszar ten w catosci pokryty jest warstwg nasypu niekontrolowanego o migzszosci 0,4 -4,00m. Planowany
poziom posadzki parteru wynosi +0,00=167,83 m n.p.m.

Warstwe nasypu nalezy usunqé w catoéci z podtoza i uzupetni¢ podsypkq piaskowo-zwirowq zageszczong
do 15=0,98. Poziom posadowienia fundamentdw ustalono na rzednej-1,70m=166,13 m n.p.m. Fundamenty
zostang posadowione w warstwie zageszczone] podsypki piaskowo-zwirowej. Ponizej warstwy
wymienionego gruntu zalegajg grunty noSne w postaci zwirdw i piaskdw Srednich. Sg to grunty $rednio
zageszczone i zageszczone o Id = 0,6-0,7.

Wode jako zwierciadto swobodne stwierdzono na gtebokosciach okoto 4,5 - 4,7 m p.p.t we wszystkich
otworach. Woda nie ma wptywu na konstrukcje budynku oraz prace budowlane.

Zaleca sie, aby podczas wykonywania prac fundamentowych prace ziemne wykonywac starannie,
stosujgc sie do wskazan w dokumentacji geotechnicznej. Nie nalezy narusza¢ naturalnej struktury gruntu,
wykopy chroni¢ przed naptywem wéd opadowych, przed przemarzaniem oraz przed uplastycznieniem sie
gruntéw spoistych. W przypadku uplastycznienia sie gruntdéw spoistych nalezy je usungc i zastqpi¢ podsypka
piaszczysto-zwirowq o Ip>0,6. Po wykonaniu wykopu dno zabezpieczy¢ chudym betonem.
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5.0 Kategoria geotechniczna

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych, dla projektowanego
budynku przyjmuje sie Il kategorie geotechnicznq przy prostych warunkach gruntowych.

6.0 Opis elementdw konstrukcyjnych

6.1

6.2

6.3

Fundamenty
*  tawy fundamentowe

Pod Scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi nosnymi zaprojektowano tawy zelbetowe na
gruntach noé$nych z betonu klasy C25/30. Zastosowano zbrojenie podtuzne ze stali AllN,
porzeczne strzemionami ze stali A-0. Pod tawami nalezy utozy¢ warstwe z chudego betonu
klasy C8/10 o grubosci 10cm. Podczas wykonywania taw nalezy zachowac ciggtos¢ zbrojenia
na dtugosci i w narozach taw oraz pamietaé o wypuszczeniu starteréw do Scian i stupdw
zelbetowych.  Wymiary oraz poziomy posadowienia taw podano na rysunkach
konstrukcyjnych.

*  Stopy fundamentowe

Pod stupami zaprojektowano stopy fundamentowe z betonu klasy C25/30 zbrojone stalg AllIN.
Pod stopami nalezy utozy¢ warstwe z chudego betonu klasy C8/10 o grubosci 10cm. Podczas
wykonywania stép nalezy pamietaé o wypuszczeniu starterow do stupdw zelbetowych.
Wymiary oraz poziomy posadowienia stop podano na rysunkach konstrukcyjnych.

Doktadng izolacje przeciwwodng i przeciwwilgociowg wykona¢ wedtug szczegdtowego
rozwigzania w projekcie architektonicznym. Fundamenty wykonywaé na gruncie nosnym,
rodzimym. Ewentualne przewarstwienia gruntéw nienosnych nalezy wybrac i zastgpi¢ chudym
betonem bqdz podsypkg zwirowq zageszczang warstwami do 10>0,6. Odbioru dna wykopu i
poziomu posadowienia dokona uprawniony geolog wpisem do dziennika budowy. Uziom
fundamentowy zakotwi¢ do zbrojenia wedtug projektu instalacji odgromowe;.

$ciany
«  Sciany konstrukcyjne
Sciany konstrukcyjne zaprojektowano czeéciowo joko zelbetowe wylewane na mokro o

grubosci 18, 20, 25, 30 , 40 cm wykonane z betonu klasy C30/37 zbrojone stalg AllIN. Izolacje
scian wykonac¢ zgodnie z projektem architektonicznym.

«  Sciany niekonstrukcyjne

Wszystkie $ciany niekonstrukcyjne stojgce na stropie nalezy wymurowaé po wykonaniu i
rozszalowaniu catej konstrukcji budynku, oddylatowaé od stropu (lub podciggu) warstwg
wetny mineralnej grubosci 3cm. Wetne mineralng i pas tynku pod stropem wykonaé po
zakonhczeniu murowania $cian dziatowych i wykonaniu podtozy pod posadzki. Szczeliny
dylatacyjne w tynku pod stropem i przy scianach wypetni¢ plastycznym akrylem.

Stupy zelbetowe i zespolone zelbetowo-stalowe

Stupy zaprojektowano jako wylewane na mokro z betonu klasy C30/37 zbrojone podtuznie stalg
AllIN i poprzecznie strzemionami ze stali klasy AllIN. Zbrojenie stupdw wykona¢ zgodnie z rysunkami
szczegbtowymi.
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6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Czes¢ stupdw zaprojektowano jako przekroje zespolone z obetonowanymi do rozmiaru 20x20cm
rdzeniami z profili stalowych HEB 140, z - Stup bedzie wykonany jako prefabrykowany z betonu
architektonicznego.

Ciegna stalowe

Ciegna podwieszajgce strop zaprojektowano jako rozciggane prety stalowe. Zakotwienie,
srednice oraz detale ciegien podano na rysunkach szczegdtowych. Ciegna mozna napinac (srubg
rzymskg) po catkowitym zwigzaniu betonu przed rozszalowaniem, rozszalowywac sukcesywnie
(pasmem) obydwa stropy potgczone ciegnami.

Ciegna nie stanowig podpory stropu w razie pozaru, zbrojenie stropdw powinno by¢ tak
zaprojektowane ze ciegna fracg nosnos¢ po rozgrzaniu. W ciggu normalnego uzytkowania
zmniejszajq ugiecia stropow.

Nadproza, belki, wience zelbetowe

Nadproza i belki zelbetowe zaprojektowano jako wylewane na mokro z betonu klasy C30/37
Zbrojone podtuinie i poprzecznie stalg AllIN. Zbrojenie wykona¢ zgodnie z rysunkami
szczegobtowymi.

Lokalnie zastosowano belki krawedziowe stropdw zaprojektowane z profili stalowych HEB i
zespolonych z ciegnami stalowo zelbetowymi oraz zbrojeniem ptyt stropowych.

Schody

Schody zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne z betonu klasy C30/37 zbrojone stalg AllIN,
oparte na stropach i scianach.

Trybuny prefabrykowane

Trybuny hali zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe prefabrykowane z betonu klasy C30/37
zbrojone stalg AllIN. Ptyty trybun oraz schody prefabrykowane bedgce ich czescig oprze¢ na
zelbetowym podciggu opartym na stupach oraz na przeciwlegtej Scianie zelbetowej hali wg
rysunkdw szczegdtowych. Wszystkie prefabrykaty bedqg oparte na podktadkach elastomerowych w
celu prawidtowego przekazania obcigzen. Prefabrykaty bedg mocowane do Zelbetu przy pomocy
stalowych pretdow wklejanych — klej na bazie zywicy epoksydowej. W prefabrykatach zakotwic
ztqcza tfransportowe - sztuk 2 na kazdy prefabrykat. Szczeliny miedzy prefabrykatami wypetnic
frwale plastyczng masq (np. na bazie silikonu) — masa ma zapewniaé szczelno$¢ ogniowq
konstrukciji przewidziang dla danej przegrody w aneksie przeciwpozarowym. Na gérnej czesci
prefabrykatéw wykonac fazowanie krawedzi - szlifowane — wielkos¢ fazy —1cm.

Stropy

Stropy zaprojektowano jako zelbetowe typu Filigran, lub sprezone z betonu klasy C30/37. Stropy
oparto na stupach, scianach i belkach Zzelbetowych. Ostateczng grubosé stropu Filigran oraz
Sprezonych ustali projektant stropu.

Projekt wykonawczy stropdw Filigran wykonuje producent i dostawca prefabrykatéw, a koszt
wykonania projektu miesci sie w cenie zakupu prefabrykatow.

Projekt wykonawczy stropdw Sprezonych wykonuje producent i dostawca prefabrykatéw, a koszt
wykonania projektu miesci sie w cenie zakupu prefabrykatow.

Wszystkie otwory w stropie sprawdzacé zgodnie z projektem architektonicznym oraz projektami
branzowymi.

Ciegna stalowe nie utrzymujqg stropédw w przypadku pozaru. Strop powinien by¢ tak zbrojony aby
przenidst obcigzenia wymagane w sytuacji pozaru.
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6.9 Konstrukcja dachu nad halg giéwng

Konstrukcje dachu stanowi kratownica przestrzenna o rozpietosci 44,60 m w rozstawie co 5,20 m w
przypadku kratownic gtéwnych oraz o rozpietosSci 46,70 m w rozstawie co 555 m w przypadku
kratownic podrzednych (teznikdw). Kratownice gtéwne oparte sg na stupach zelbetowych,
natomiast kratownice podrzedne oparte sg na gtdwnych tarczach zelbetowych hali . Wysokos$¢
kratownicy jest stata i wynosi 350 cm.

Dzwigary nalezy mocowaé na stupach i do tarcz zelbetowych jako przegubowo przesuwne.

Konstrukcje dachu gtéwnego wykonac w klasie 2

6.10 Elementy wykonane z betonu architektonicznego.

Niektére elementy zelbetowe bedg widoczne od zewngtrz i wewngtrz hali, nie obtozone
oktadzinami i powtokami malarskimi. Dla tych elementdw ustala sie wysokie wymagania estetyczne
dotyczgce jakosci betonu i wyglgdu powierzchni. Spis elementdw znajdzie sie w projekcie branzy
architektonicznej. Niektére z elementéw bedq wykonane jako architektoniczne tylko na jednej ze
swoich powierzchni.

Ustala sie zalecenia wykonania:

« Deskowanie z nowych gtadkich i nie uszkodzonych ptyt szalunkowych

« uszczelnienie deskowania siikonem - szczegdlnie przeciwko wyciekowi mleczka
cementowego na wykonane ponizej partie sciany — powoduje to niemozliwe do usuniecia
nieestetyczne zacieki.

«  Stosowanie preparatéw antyadhezyjnych na deskowanie

« Stosowanie mieszanki o jednolitej barwie, sktadzie, konsystenciji, konieczne jest wykonanie
mieszanki na wszystkie elementy w jednym zaktadzie prefabrykacji, przy uzyciu tych
samych maszyn i fechnologii.

« Zastosowanie mieszanki o drobniejszej frakcji kruszywa oraz wtasciwe jej zawibrowanie —
doktadny opis wykonania powinien znalez¢ sie w specyfikaciji technicznej przygotowane;j
przez technologa zaktadu.

« Konieczne jest wykonanie prébnego betonowania elementdw na prostym bloku o
wymiarach 1x1m i uzgodnienie kolorystyki i standardu powierzchni z inspektorem nadzoru
lub projektantem.

« Zestawienie elementdéw wykonanych z betonu architektonicznego wedtug projektu
architektonicznego.

« Zalecana jest malowanie sciany bezbarwnym srodkiem impregnacyjnym.

6.11 Konstrukcje stalowe pod urzgadzenia wentylacyjne.

Konstrukcje stalowe wykonaé¢ doktadnie wedtug wytycznych producenta po jego ostatecznym wyborze. W
projekcie podano przyblizong ilo$¢ stali, moze ona sie nieznacznie zmienic.

7.0 Wyburzenia

1) Odcina¢ pitami od fundamentdw , istniejgce tawy i stopy pozostawic.
2) Kucie ograniczy¢ do minimum ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji, ktéra pozostaje
3) W czasie kucia i demontazu zabezpieczy¢ istniejgcy budynek
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8.0 Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe nalezy oczysci¢ przed malowaniem do 20 czysto$ci a nastepnie pomalowacd 2-
krotnie farbq epoksydowq do gruntowania o grubosci kazde] warstwy 30um. Po wyschnieciu warstwy
podktadowe] nalezy pomalowac konstrukcje na docelowy kolor dwukrotnie emalig poliuretanowqg o
grubosci kazdej warstwy 50um. tgczna grubos¢ powtok malarskich min. 160um.

Dopuszcza sie inne zastosowanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych po uzgodnieniu z
inwestorem i projektantem konstrukcji.

9.0 Uwagi koncowe

10.0

wszystkie materiaty winny posiadac¢ aktualne atesty i swiadectwa ITB do stosowaniaw  budownictwie
w projekcie przyjeto, ze wszystkie elementy bedq wykonane co najmniej z doktadnosciq okreslong w
+~Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych - budownictwo
ogdblne wydane przez ARKADY w 1990 roku. Inwestor przy zawieraniu umowy o wykonanie robdt moze
ustali¢ wyzsze wymagania jokosciowe.

przed wykonaniem elementéw stalowych sprawdzi¢ wymiary na budowie — mogqg wystgpi¢ nieduze
réznice w poszczegdlinych miejscach

kierownik budowy w niezbednym zakresie powinien opracowac plan bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajdw robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 (dz. u.
nr 151/2002)

wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych™

Stosowane materiaty

Beton podktadowy — C8/10

Beton konstrukcyjny C25/30 -fundamenty, C30/37 — cze$¢ nadziemna
Stal zbrojeniowa klasy AO (St0S), AllIN (RB500W)

Stal profilowa S355R, $235

Opracowat:
inz. Daniel Sladewski
upr. bud. POM/0091/POOK/06
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B. OBLICZENIA STATYCINE

1.0 Zebranie obcigzen

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3

. Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2) OIM 1

b {s [kN/m2]

T L L b L L L

Pota ¢ dachu obci azonego réwnomiernie:
- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=35mn.p.m. -
sk =0,006-A - 0,6 = -0,390 kN/m? < 1,2 KN/m? - sk = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadoéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
-teren normalny - Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ci=1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 0,0°
p1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
$ = M1-Ce-Cr-sk = 0,8-1,0-1,0-1,200 =0,960 kN/m?2
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*  Woyijatkowe zaspy przy attykach (B4(4)) OIM 2

3,000 s [kN/m2]

EEEEM

h=15

|5=4,5 v
+
b1=4,5 ”
+
b2=9,0

Obcigzenie dla wyj atkowych zasp przy attyce:
- Attyka przy okapie dachu nachylonego lub tukowego
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=30 m n.p.m. -
sk =0,006-A - 0,6 =-0,420 kN/m? < 1,2 kN/m? - sk = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjgtkowe, przypadek B2 (brak wyjgtkowych opadow i wyjgtkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjgtkowa
- Dlugos¢ zaspy:
Is1 = min(5-h; b1; 15m) = (5:1,5; 4,5; 15) =4,5m
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
pa = min(2-h/sg; 2-ba/ls) = min(2-1,5/1,200; 2-9,0/4,5) = 2,500
Obcigzenie charakterystyczne:
S = J1-sk = 2,500-1,200 = 3,000 kN/m?

«  Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli (p.5.3.6) OZIM 3
(stropodach nad tgcznikiem)

przypadek (i) przypadek (ii) S [kN/m2]
S 0,960 S’ o
N A A L pyvyy |
Is=1440
S

N A N N S S SN NS TSN NN
v b1=40,0 J2=9,2, b1=40,0 b2=9,2
2 2 7

7

Maksymalne obci gzenie nieréwnomierne dachu ni  zszego - przypadek (ii):
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=30 m n.p.m. -
sk =0,006-A - 0,6 = -0,420 kN/m? < 1,2 KN/m? - sk = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadoéw i brak wyjatkowych zamieci)
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- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
-teren normalny - Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ci=1,0
- Dlugos¢ zaspy:
s=2-h=2.7,0=14,0m
- Wspétczynniki ksztattu dachu:
Us = 0
pw = (b1+b2)/(2-h) = (40,0+9,2)/(2-7,0) = 3,514
M2 = Ys + pw = 0+3,514 = 3,514
Obcigzenie charakterystyczne:
S = J2:Ce-Cr-sk = 3,514-1,0-1,0-1,200 =4,217 kN/m?

1.1 Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

«  Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2) OZM 4

Fw.e [KN/m2]

-0,990
i T T e
wiatru *
= A B C
B 2]
_B
.B
R >} E[ZS &
Ol _Bcl) o
B =
_B
B >
- A B C & &
NIETT TR TSR TTITITITIICT:
-0,413

_O’ggo '0,660

el5=4,4, , 4-e/5=17,6 d-e=30,0
:I." ’ "d=52,0

K °Kk

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d =52,0m,b=250m,h=11,0m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 22,0 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 - vpo = 26 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$c¢ wiatru: Vb = Cuir: Cseason* Vb,o = 26,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=11,00m
- Kategoria terenu Ill » wspo6tczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8-(11,0/10)°%° = 0,81 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$6é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)- Co(ze)- Wb = 21,18 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,278
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7- W(ze)] (1/2)-p-Vm?(ze) = 825,3 Pa = 0,825 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000
- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd-Qgp(Ze)- Cpe = 1,000-0,825-0,700 =0,578 kN/m?2
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Fw.e [kN/m2]

-0.990 -0,66@) 413
kierunek
wiatru *
» A B ( 5
L o L
e L
e L
BlID E[Ec B
Sl== e &
e L
e L
e L
A B Q&>
=N A<

[N

3

e/5=4,4 :ﬁ-:e/5:171gg-e=3,0
, d=25,0 [

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d =25,0m, b=520m,h=11,0m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 22,0 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 - vp0 =26 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vb = Cdir- Cseason* Vb,0 = 26,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=11,00m
- Kategoria terenu Il - wspodtczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8-(11,0/10)*1° = 0,81 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$6é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)- Co(ze)- Vb = 21,18 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,278
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-I(ze)]- (1/2)-p-vm?(ze) = 825,3 Pa = 0,825 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,725
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd-gp(Ze)- Cpe = 1,000-0,825-0,725 =0,599 kN/m?2

»  Dachy dwuspadowe (p.7.2.5) OZM 5 (zadaszenie przeszklonego tgcznika)

! 1Fw,e [KN/m2]

kierunek

0,581

©
e/14z0 57 JyE10=0,57
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Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 5,7 m, d = 8,9 m, kat nachylenia potaci a = 46,0°
- Budynek o wysokoscih =11,3 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 5,7 m
- Wiatr wiejacy na sciane boczng, 6 =0°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 - vpo =26 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$c¢ wiatru: Vb = Cuir: Cseason* Vb,o = 26,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=11,30m
- Kategoria terenu Il - wspdtczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8-(11,3/10)*1° = 0,82 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$6é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)- Co(ze)- Wb = 21,29 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,276
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-I(ze)]- (1/2)-p-vm?(ze) = 829,7 Pa = 0,830 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscqa = 1,000
- Wspotczynnik cinienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd-Qp(Ze)- Cpe = 1,000-0,830-0,7 =0,581 kN/m?2

! 1Fw,e [KN/m2]
kierunek
wiatru
-0,741 -0,741
4,45 A«
v H H
0,89

DN AN NS NSNS INLINTANTANTLN

Pota ¢ w przekroju x/d = 0,50 - pole H:

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 8,9 m, d = 5,7 m, kat nachylenia potaci a = 46,0°

- Budynek o wysokoscih =11,3 m

- Wymiar e = min(b,2-h) =8,9m

- Wiatr wiejgcy na sciane szczytowg, 6 = 90°

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vp0 =26 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vb = Cdir- Cseason* Vb,0 = 26,00 m/s

- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=11,30m

- Kategoria terenu Ill » wspo6tczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8-(11,3/10)°%° = 0,82 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(ze): Co(Ze)- Vb = 21,29 m/s

- Intensywnos$¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,276

- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7- W(ze)]- (1/2)-p-Vm?(ze) = 829,7 Pa = 0,830 kPa

- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscqd = 1,000

- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,893

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
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Fw.e = CsCd-Op(Ze)- Cpe = 1,000-0,830-(-0,893) =-0,741 kN/m?

1.2 Obcigzenia state

SNIEG

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5 .3.2)
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 [ sk = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny [J Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny [J Ct=1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:
11=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = [1-Ce-Cr-sc = 0,8-1,0-1,0-1,600 =1,280 kN/m?
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OST 1 - DACH LEKKI NAD HAL A-D1

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. W rep. Ve obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Instalacje techniczne stale 0,20 - 0,20 1,35 0,27
2. Membrana FPO state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
3. Polistyren (ekspandowany, granulowany) grub. 15-30 cm state 0,08 - 0,08 1,35 0,11
[0,300kN/m3:0,25 m]
4. Folia PE state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
5. Blacha trapezowa state 0,10 - 0,10 1,35 0,14
P 0,40 0,40 0,54
OST 2 - STROPODACHY ZELBETOWE - D2
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. W rep. Ve obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Papa state 0,05 -- 0,05 1,35 0,07
2. Polistyren (ekspandowany, granulowany) grub. 20-40 cm state 0,09 -- 0,09 1,35 0,12
[0,300kN/m3-0,30m]
3. Folia PE state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
4. Instalacje techniczne state 0,15 -- 0,15 1,00 0,15
b 0,30 0,30 0,35
OST 3-TARAS - D3
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. Y rep. Ve obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Plyty betonowe 8cm stale 2,00 - 2,00 1,35 2,70
2. Podsypka piaskowo - cementowa state 1,08 - 1,08 1,35 1,46
3. Styrodur grub. 15 cm [0,300kN/m3-0,15m] stale 0,05 -- 0,05 1,35 0,07
4. Beton (warstwa spadkowa) gr. 3-7 cm ($r. 5 cm) stale 1,25 -- 1,25 1,35 1,69
b 4,38 4,38 5,91
OST 4 - Stropy nad parterem
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. W rep. Ve obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Wpyktadzina PCV state 0,0,3 - 0,0, 1,35 0,04
2. Betongr.10,5cm state 2,63 -- 2,65 1,35 3,55
2. Styropian grub. 10 cm [0,300kN/m3-0,10 m] stale 0,03 -- 0,03 1,35 0,04
b 2,68 2,68 3,62
OST 5 - Witryny szklane i  $wietliki
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. Y rep. Ve obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Witryny szklane i $wietliki stale 0,50 -- 0,50 1,35 0,68
P 0,50 0,50 0,68

K16



OST 6 — PLYTA NAD GRUNTEM OD STRONY STADIONU

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. W rep. Ve obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Wylewka betonowa gr. 8cm stale 2,00 -- 2,00 1,35 2,70
> 2,00 2,00 1,35 2,70
OBCIAZENIA UZYTKOWE
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
KN/m?
OZM1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C5 [7,500kN/m2] 7,50
OZM2. Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostgpu, z wyjgtkiem zwyklego 0,40
utrzymania i napraw) [0,400kN/m2]
OZM3.  Obcigzenie réwnomierne $niegiem potaci dachu jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2 (strefa 4 -> sk = 1,6 kN/m2, 1,28

przyp.A, nachylenie potfaci 0,0 st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [1,280kN/m2] — UWAGA: uwzgledni¢ przypadek wyjatkowy
obcigzenia workiem $nieznym
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