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OPIS TECHNICZNY CZESC KONSTRUKCYJNA DO
PROJEKTU BUDOWLANEGO REMONTU ELEWACJI,
TERMOMODERNIZACJI | PRZEBUDOWY W ZAKRESIE
PRZYSTOSOWANIA DO OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
BUDYNKOW ZESPOLU SZKOL NR 2
ul. Tadeusza Ko sciuszki 36/38, Suwalki

CZESC | - WZMOCNIENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH
I. Podstawa opracowania.

» Zlecenie Inwestora.

* Wizja lokalna wykonana dla potrzeb projektu.
» Polskie normy budowlane.

» Ustawa Prawo budowlane.

» Projekt architektoniczny

II.  Celizakres opracowania.

1. Celem opracowania jest projekt budowlany wzmaotnie
zewretrznych scian budynku Zespotu Szkot nr 2 zlokalizowanego
w Suwaltkach przy ul. Kaiuszki 36/38 opracowanie zgodnie ze
zleceniem
2. Zakres opracowania zgodny ze zleceniem:
* Opracowanie wzmocnieni&ian zewwtrznych .

lll.  Charakterystyka obiektu zawarta w opisie architektaicznym.

IV_. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE WZMOCNIENIE SCIAN
ZEWNETRZNYCH BUDYNKU .

1.1. Opis przygtej technologii wzmocnie

Do wzmocnienia gknig¢ scian zewrtrznych zastosowano technolegvklejanych
pretow ze stali austenicznej o spiralnym splocie namagrz preta .

OPIS TECHNOLOGII

OPIS PRZYJETEJ TECHNOLOGII WZMOCNIENIA | MATERIALY
STOSOWANE W TECHNOLOGII WZMOCNIENIA  SCIAN .

Istota technologipolega na monta w uszkodzonych konstrukcjach budowlanych
dodatkowego zbrojenia w postaci specjalnyafiqw, cicgien i kotew stalowych
zatopionych w zaprojektowanej dla nich zaprawigdle .



Zbrojenie - to elastyczne pty, cicgna i kotwy wykonane z austenitycznej stali
nierdzewnej o charakterystycznym, helikoidalnymipowym) ksztatcie. W
przypadku rob6t remontowych i naprawczych ngjciej stosuje i prety o
srednicach: 6 ; 81 10 mm. & mazna hczy¢ ze soh, zgin&, uktada w wiazki. Ich
produkcja jest zgodna z nognEN ISO 9002:1994 (Certyfikat TUV — Rheinland
Europa Kft. nr 75 100 8417).

Spoiwo- to niekurczliwe, elastyczne, szybkawice zaprawy wykonane na bazie
cementu. Charakteryzugic doskonat przyczepnécia w kontakcie z rénymi
materiatami. Zaprawy zostaty specjalnie zaprojektogvdo wspotpracy z gami
zbrojenia. Zaprawyasprodukowane w zestawach zawiecgich dwa sktadniki
(sproszkowany i ptynny), po zmieszaniu ktorych kays sk gotowa do wycia
plastyczma mag. Do przygotowania zaprawy najeuzywa¢ sktadnikow
dostarczanych przez producenta (nie wolno dotemady, dosypywécementu,
piasku, plastyfikatoréw, itp.).

W zaleznosci od przeznaczenia do napraw stosowareaprawy:

- O wytrzymaitd¢ 27 MPa — przeznaczona do napraw muréw wykonanyagtanu
komédrkowego i cegty o wytrzymadoi sredniej do 10 MPa oraz ceramiki
budowlanej,

- O wytrzymaitd¢ odpowiednio 38 i 60 MPa —

stosowana do napraw murow wykonanych z cegly oaygiataci powyzej 10
MPa, z kamienia oraz konstrukcji betonowych.

TECHNOLOGIA NAPRAW:.

W zaleznosci od rodzaju obiektu i charakteru wgstijacych w nim uszkodze
naprawy konstrukcji budowlanych wykonywareve dwojaki sposéb. Technika
napraw polega na mormaodpowiednio dobranych gdw i zatopieniu ich w
zaprawie we wczmie] wyfrezowanych szczelinach lub wywierconych otach.
Oba sposoby mma stosowatacznie.

Narzdzia niezlkdne przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem tdjrtelogii to:
bruzdownice z odkurzaczami utiviajace wykonanie w cegle, kamieniu i betonie
szczelin o szerokgiach od 1 do 2 cm i ghokasciach do 7 cm (szeroka i

giebokadsci frezowania okréaja projekty).

W praktyce, w przypadku cegty i betonu oraz stosowa — 2 petow, wykonuje st
szczeliny o szerokai 1cm i gkbokasci 4 — 5 cm), wiertarki udarowe z wierttami o
srednicach od 10 do 16 mm i diugiach odpowiadagych zataeniom projektu,
reczne uradzenia cdnieniowe do mycia, przedpe spezarki i pistolety iniekcyjne
do zapraw z odpowiednimi koowkami, nargdzia pomocnicze.

- montaz w szczelinach polega na:

- wyfrezowaniu, zgodnie z okil®na w projekcie lokalizagj i wymiarami szczelin
(niezaleznie od rodzaju materiatu, z ktérego wykonany jdsekt — cegta, beton, kanfie-
szczeliny mog by¢ frezowane w spoinach lub bezpednio w materiale konstrukcyjnym
oczyszczeniu szczelin z pozostaidfrezowania, a nagbnie wyczyszczeniu pytu i
drobnych czsteczek przy pomocy sgionego powietrza i wody podsaieniem,

- wypetnieniu wilgotnych szczelin (przy pomocy pigtu iniekcyjnego) pierwsz
warstwg zaprawy o grubdci okoto 10 mm,

- zatopieniu w zaprawie przygotowanych wgzrej pretow



I pokryciu ich przy pomocy pistoletu kolejavarstwg zaprawy o tej samej grufm
(w niektérych przypadkach wione do szczelin profile na czasaménia zaprawy
nalezy zablokowa przy pomocy klinbw drewnianych),

- po zwhzaniu zaprawy (okoto 20 — 40 minut) - wypetnienazpstatej szczeliny
zaprawg do spoinowania.

Poniej zamieszczono przyktadowe roawania wzmocnie muréw sgkanych
zastosowanych w opracowaniu . Do wzmocnienia murélezy stosowa prety o
srednicy 10 mm w rozstawie poziomym nie przekragaan 30 cm . Oznaczenia
peknigé 1 rodzaj zastosowanej naprawy zawarto na rysukkid .
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CS -03
Przyktady napraw mage wysipi¢ w budynku a nie zostaly zaunane .

(CT-08)

MAPRAWA PEKNIEC W POBLIFU NAROTY SCIAN
NAPRAWA MUROW PELNYCH 74 POMOCA KOTEW
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Widok z boku Przekrdi pionowy prrez elewacie

CZESC Il - KONSTRUKCJA DACHU
7 — NADPROZA

Dla scian w ktérych zostaly powiekszone otwory drzwiowe i przejscia przyjeto
konstrukcyjnie nadproze strunobetonowe typu SBN-B wykonane z belek o
wymiarach 11,5 X 12 cm i diugosciach dobranych w zaleznosci od
rozpietosci otworu , oparcie nadproza powinno wynosi¢ po 15 cm z kazdej
strony . Dla prawidtowego wypoziomowania nadproze belki zelbetowe nalezy
uktada¢ na 3 cm poduszce betonowej wykonanej z betonu kl. B-15 . Przed
wykonaniem nadprozy $cian nosnych $ciane w ktorej nadproze jest
wykonywane nalezy odcigzy¢ przez podstemplowanie stropow ktére ja
obcigzajg .

Przyktadowy spos6b wykonania nadpro  za
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Typ N-1b Nadproze prefabrykowane
strunobetonowe typ SBN 11,5/12

9 - WZMOCNIENIE KROKWI K-2

Wszystkie krokwie dachowe o wymiarach 7 x 14 cm zaznaczone na rysunku
nr. K-11 nalezy wzmocni¢ przez nadbicie na diugosci 220 cm w miejscu
podparcia ptatwig desek drewnianych wykonanej z tarcicy sosnowej kl. C-24



0 wymiarach 2 x 3 x 14 cm gwozdziowanych do bocznych powierzchni
krokwi istniejgcej i 0 wymiarach 7 x 14 cm gwozdziowanych do powierzchni
bocznej krokwi.

Mocowanie desek wzmacniajgcych nalezy wykonaé przez gwozdziowanie
desek do istniejgcej krokwi gwozdziami stalowymi o Srednicy 3 mm w
uktadzie trojrzedowym przestawnym . Minimalny rozstaw gwozdzi 6 cm |,
minimalna dlugos¢ gwozdzi 8 cm . Gwozdziowanie nalezy wykona¢ zgodnie
z nomg PN-B-03150/2000 .

Tarcice uzytg do wzmocnienia krokwi nalezy poddac¢ przed wbudowaniem
konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym . Odporno$¢ ogniowa
wbudowywanych elementéw powinna wynosic¢ EI-30 . Ptaszczyzne krokwi do
ktérej ma by¢ mocowane wzmochienie , halezy oczyscic¢ przez oszlifowanie i
zakonserwowac .

10 - WZMOCNIENIE KROKWI K-3

Wszystkie krokwie dachowe o wymiarach 6 x 15 cm zaznaczone na rysunku
nr. K-11 nalezy wzmocni¢ przez nadbicie na diugosci 220 cm w miejscu
podparcia ptatwig desek drewnianych wykonanej z tarcicy sosnowej kl. C-24
0 wymiarach 2 x 3,5 x 15 cm gwozdziowanych do bocznych powierzchni
krokwi istniejgcej i 0 wymiarach 6 x 15 cm gwozdziowanych do powierzchni
bocznej krokwi.

Mocowanie desek wzmacniajgcych nalezy wykonaé przez gwozdziowanie
desek do istniejgcej krokwi gwozdziami stalowymi o Srednicy 3 mm w
uktadzie trojrzedowym przestawnym . Minimalny rozstaw gwozdzi 6 cm |,
minimalna dlugos¢ gwozdzi 8 cm . Gwozdziowanie nalezy wykona¢ zgodnie
z nomg PN-B-03150/2000 .

Tarcice uzytg do wzmocnienia krokwi nalezy poddac¢ przed wbudowaniem
konserwacji preparatem ognio i grzybo ochronnym . Odporno$¢ ogniowa
wbudowywanych elementéw powinna wynosic¢ EI-30 . Ptaszczyzne krokwi do
ktérej ma by¢ mocowane wzmochnienie , halezy oczyscic¢ przez oszlifowanie i
zakonserwowac .

V . UWAGI

1 - Zorganizowanie procesu budowy w sposéb zgozngrojektem i
pozwoleniem na budoywnalezy do kierownika budowy.

2 - Prace nalyy wykona& zgodnie z ,, Warunkami technicznymi prowadzenia i
odbioru rob6t budowlanych i moriawych,, 1TB

3 — Do wartéci kosztorysowej projektu nalg dod& 15% kosztow wykonania
wzmocnié , jako rezerwa nagfinigcia , ktore zostanodstonete w czasie
prowadzenia prac dla petnej dokumentacji prowatmzaca inwentaryzacje
peknig¢ w czasie trwania prac budowlanych i wprowadareke kosztorysow .

4 - Do wszystkich zaprojektowanych wzmodéneastosowano pty osrednicy 8
mm



5 - Wszystkie roboty budowlane nayewykona sposobem remontowym zgodnie ze
sztuky budowlan , oraz przepisami BHP i POoraz Ochronyrodowiska.

6 — Projekt budowlany przeznaczony jest dla potraedoéw w celu uzyskania
niezlednych uzgodnigi zezwolé .

7 — Projekt rozpatrywijako catd¢ z opracowaniem architektonicznym

8 - Prace budowlane wykonywagodnie z przepisami BHP i PPQlla robot
remontowych .

inz. Piotr Kodur
upr. nr 28/89/Pw
VI . SPIS RYSUNKOW:

Rysunek K-01 WZMOCNIENIE SCIAN ZEWN ETRZNYCH

Rysunek K-02 WZMOCNIENIE SCIAN ZEWN ETRZNYCH

Rysunek K-03 WZMOCNIENIE SCIAN ZEWN ETRZNYCH

Rysunek K-04 WZMOCNIENIE SCIAN ZEWN ETRZNYCH

Rysunek K-05 RZUT PARTERU NADPROZA

Rysunek K-06 RZUT | PIETRA NADPROZA

Rysunek K-07 RZUT PODDASZA, NADPROZA, WZMOCNIENIE KROKWI

VII. OBLICZENIA

SPRAWDZENIE KROKWI K-1

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokos¢ h=16,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- gm,k = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=27,0°
Rozstaw krokwi a=1,10m
Dlugo$¢ rzutu poziomego wspornika  l,x = 0,10 m
Dtugosé¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego Iy« = 3,05 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gdrnego lgx=3,10 m
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
g = 0,870 kN/m” potaci dachowej, y; = 1,00




- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 1, A=300
m n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):

Sy = 1,280 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

P« = 0,111 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

Pk = -0,316 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:

—— M [kNm]
——RIkN]

Zdginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpogp = -4,11 kKNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 14,59 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,988 < 1
Ugiecie (wspornik):
Uin = (-) 0,73 mm < Upetsin = 1,5:2,0:1/200 = 1,68 mm  (43,5%)
Ugiecie (odcinek gérny):
Uin = 6,53 MM < Upeesin = 1,5:1/ 200 = 26,09 mm  (25,0%)
PRZEKROJ WYSTARCZAJACY

SPRAWDZENIE KROKW!I K-2

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=7,0cm

Wysokos$c¢ h=14,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
N ‘;m’k =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, p, = 350
kg/m



Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=27,0°
Rozstaw krokwi a=110m

Dlugosé rzutu poziomego wspornika |, = 0,10 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lyx = 2,38 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gdérnego lgx=2,35m
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

g = 0,870 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,00
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopofaciowy, strefa 1, A=300
m n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):

S, = 1,280 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px=0,111 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px =-0,316 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:

—— M [kNm]
——RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -2,41 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 17,08 MPa, fn,q= 14,77 MPa
Omy.d/fmya = 1,157 > 1 ()
Ugiecie (wspornik):
Uin = (<) 0,75 MM < Upetsin = 1,5-2,0:1/200 = 1,68 mm  (44,5%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 4,96 MM < Upesin = 1,5:1/200 = 20,03 mm  (24,8%)

PRZEKROJ KROKWI ZA MALY

KROKIEW K-2 PO WZMOCNIENIU



Element 1

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=13,0cm

Wysokos$c¢ h=14,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- gm,k = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=27,0°
Rozstaw krokwi a=110m
Dlugosé rzutu poziomego wspornika |, = 0,10 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 2,38 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gdérnego lgx=2,35m
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
g = 0,870 kN/m” potaci dachowej, y; = 1,00
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopofaciowy, strefa 1, A=300
m n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):
Sy = 1,280 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant II,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):
px=0,111 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):
px =-0,316 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:

—— M [kNm]
——RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -2,43 KNm

10



Warunek nosnosci - podpora:

Omyd = 9,29 MPa, fyyq4=14,77 MPa

om,y,d/fm,y,d =0,629 < 1
Ugiecie (wspornik):

Uin = (-) 0,41 MM < Upegsin = 1,5-2,0-1/200 = 1,68 mm  (24,3%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 2,71 mm < Upesin = 1,5:1/200 = 20,03 mm  (13,6%)

SPRAWDZENIE KROKWI K-3

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=6,3cm

Wysokosc¢ h=15,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- gm,k = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a =31,0°
Rozstaw krokwi a=1,10m

Dlugo$¢ rzutu poziomego wspornika  l,x = 0,10 m
Dlugo$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lqx =3,38 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=2,80m
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

ok = 0,870 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,00
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 1, A=300
m n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):

Sy = 1,280 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

P« = 0,111 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px =-0,316 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
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——— M [kNm]
——RI[kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -4,30 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 28,45 MPa, fnyq= 14,77 MPa
om,y,d/fm,y,d =1,926 > 1 (”l)
Ugiecie (wspornik):
Uin = (-) 2,44 mm > Upesin = 1,5-2,0-1/200 =1,75mm  (139,6%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 22,51 mm < Upeefin = 1,5:1/200 = 29,57 mm  (76,1%)

PRZEKROJ KROKWI ZA MALY

KROKIEW K-3 PO WZMOCNIENIU

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=125cm

Wysokos$c¢ h=150cm

Zacios na podporach  t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

dh)

- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. o« = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350

kg/m?®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=31,0°
Rozstaw krokwi a=110m
Dlugo$¢ rzutu poziomego wspornika  l,x = 0,10 m
Dlugo$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lqx =3,38 m
Dlugosé rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,80m
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
ok = 0,870 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,00
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi

- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 1, A=300

m n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):
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Sy = 1,280 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant II,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px=0,111 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px =-0,316 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:

—— M [kNm]
——RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -4,35 kKNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 14,50 MPa, fn,q= 14,77 MPa
om,y,d/fm,y,d = 0,981 <1
Ugiecie (wspornik):
Uin = (-) 1,25 MM < Upegsin = 1,5-2,01/200 = 1,75 mm  (71,6%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 11,55 mm < Upeesin = 1,5:1/200 = 29,57 mm  (39,0%)
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