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1. INSTALACJE SANITARNE – WYMAGANIA OGÓLNE 

Instalacja może być realizowana jedynie na podstawie projektu wykonawczego. Projekty muszą być zgodne 
z niniejszym Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowę oraz obowiązującymi przepisami, 
normami i wymaganiami (warunkami technicznymi). 
Wszelkie instalacje należy wykonać zgodnie z: 
 Prawem Budowlanym 
 „Warunkami Technicznymi Jakim Powinny Odpowiadać Budynki i Ich Usytuowanie” 
 „Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano–montażowych – tom II – Instalacje 

sanitarne i przemysłowe”, 
 Instrukcjami odnoszącymi się do poszczególnych instalacji 
 Polskimi Normami 
 zgodnie ze sztuką budowlaną. 
Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestów i dopuszczeń, 
oraz certyfikatów wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszystkie urządzenia oraz narzędzia 
muszą być oznaczone znakiem bezpieczeństwa. W przypadku urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi 
zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiązany 
dostarczyć odpowiednią deklarację zgodności.  
Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim  - ustawa z dnia 4 lutego 1994r. (Dz.U. nr 24 z dn.23 
lutego 1994). Zwielokrotnienie egzemplarzy, odsprzedaż lub jakiekolwiek inne wprowadzenie do obrotu, a 
także opracowanie w formie projektu wykonawczego bez zgody autorów jest zabronione. 

1 WSTĘP 

1.1 ZAKRES OPRACOWANIA 

Zakres opracowania obejmuje: 
- instalacja wody p.poż. – montaż hydroforu 

1.2 INSTALACJA WODY PRZECIWPOŻAROWEJ – MONTAŻ HYDROFORU 

Z uwagi na zbyt niskie ciśnienie w sieci miejskiej na cele wody p.poż. zainstalowano hydrofor : 

1. DOBRANE URZĄDZENIE 

Wydajność 2,5 l/s 

Wymagane ciśnienie za zestawem hydroforowym – 4,50 bara 

Wymagana wydajność podnoszenia pomp – 35m 

2. POMPY 

Przyjęto, że w zamontowany będzie zestaw hydroforowy zbudowany z pomp konstrukcji: pionowej, 
wielostopniowe, wysokosprawne. Ze względu na trwałość pompy, części pomp, takie jak: podstawa, 
płaszcz, wirniki, wał wykonane są ze stali kwasoodpornej. Zestaw składał się będzie z 3 pomp głównych (w 
tym jedna pompa stanowi czynną rezerwę układu pompowego). Pompy wyposażone są w standardowy 
(znormalizowany) silnik elektryczny 1.1kW / 2870 obr/min. Całkowita moc zainstalowana zestawu 3.3 kW. 
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3. MECHANIKA I ZASTOSOWANA ARMATURA  

Pompy wraz z silnikiem zamontowane będą na wspólnej ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej typu OH 
18 N9 jest to stal o zawartości 18% chromu i 9% niklu (zwykła stal nierdzewna nie zawiera niklu). Masa 
całego układu za pomocą wibroizolatorów przenosić się będzie na posadzkę hydroforni (nie są wymagane 
fundamenty pod układ pompowy). 

WYPOSAŻENIE UKŁADU MECHANICZNEGO  

 armatura na ssaniu pomp – zawory lub przepustnice odcinające, 
 armatura na tłoczeniu pomp – zawory lub przepustnice odcinające, zawory zwrotne, 
 kolektor ssawny i tłoczny DN65, PN10 z rur stalowych kwasoodpornych 
 membranowy zbiornik ciśnieniowy tłumiący uderzenia hydrauliczne w sieci – 1 szt. 
 konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej, 
 manometry kontrolne z czujnikami ciśnienia, 
 OT obejście testujące na zestawie (spinka dwóch kolektorów), które służy do utrzymania sprawności 

ruchowej pomp głównych i kontroli parametrów pracy. Obejście wyposażone jest w zawór 
elektromagnetyczny, zawór odcinający oraz wodomierz z nadajnikiem impulsów.  

ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNE: 

 wszystkie spoiny są wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą TIG, przy 
użyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu CNC), przy 
czym wykonane spoiny winny być na życzenie udokumentowane wydrukiem parametrów 
spawania, 

 kolektory z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, – są wykonane ze stali kwasoodpornej 
1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

 w celu zmniejszenia oporów przepływu odgałęzienia kolektorów są wykonane metodą 
kształtowania szyjek, 

 armatura zwrotna – zastosowano zawory zwrotne, 
 armatura odcinająca – zawory lub przepustnice, 
 na kolektorach są zamontowane aluminiowe kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne 

PN10 umożliwiające łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora, 
 na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, 

zamontowane są zbiorniki przeponowe, 
 kolektor tłoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowany jest 

powyżej kolektora ssawnego, 
 prędkość przepływu medium w kolektorze ssawnym wynosi nie więcej niż 1,5 m/s 
 konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-

EN 10088-1, 
 zestaw hydroforowy zamontowano na podkładkach wibroizolacyjnych w celu ograniczenia 

przenoszenia drgań na posadzkę. 

TECHNOLOGIA WYKONANIA 

Prefabrykacja zestawu pompowego realizowana jest w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. 
Na obiekt dostarczane jest kompletne urządzenie po pomyślnym przejściu prób.  
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Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania się zanieczyszczeń w miejscu 
rozgałęzienia) i stabilnego przepływu medium przy wykonywaniu rozgałęzień rur zastosowano technologię 
wyciągania szyjek metodą obróbki plastycznej. 
Połączenia rur w zestawie pompowym realizowane są za pomocą zamkniętych głowic do spawania 
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla przemysłu 
spożywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i grani spoiny ze 
względu na zamkniętą budowę głowicy spawalniczej, powtarzalność parametrów spawania, minimalną ilość 
niezgodności spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakości spoin przez wydruk parametrów 
spawania. 

4. STEROWANIE 

Sterowanie realizowane jest za pomocą kompaktowego sterownika swobodnie programowalnego 
typu All-in-one, który współpracuje za pośrednictwem protokołu komunikacyjnego  MODBUS z 
przetwornicą częstotliwości  – sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ciśnienia w rurociągu 
tłocznym.  

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeń zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.  

 SZAFA STEROWNICZA  

Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo w kolorze RAL7040, posiada stopień ochrony 
nie mniejszy niż IP 54, wyposażona w: 

 swobodnie programowalny sterownik PLC integrujący w sobie funkcję sterownika, dotykowego 
panelu operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz wbudowaną   obsługę 
sygnałów wejściowych i wyjściowych, 

 przetwornicę częstotliwości spełniające poniższe wymagania techniczne: 
 możliwość montażu falownika jeden obok drugiego lub na szynie DIN 
 zakres temp. pracy pełny prąd wyjściowy do 50st. C bez redukcji 
 dwa wbudowane regulatory PID 
 łatwy i szybki sposób zmiany kolejności faz na wyjściu bez konieczności przepinania kabli 

silnikowych 
 aparaturę zabezpieczająco-łączeniową: wyłącznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i 

przeciążeniowe), 
 rozłącznik główny, 
 kontrolę faz zasilania: spadek napięcia, asymetria, kolejność faz, 
 kontrolę ciśnienia: przetwornik ciśnienia,  
 kontrolę suchobiegu: przetwornik ciśnienia,  
 sygnalizację zasilania, pracy pomp, 
 ręczne załączanie pomp – przyciski podświetlane, 

STEROWNIK PLC 

Sterownik wyposażony jest w: 
 dotykowy panel operatorski 3,5”, 5 klawiszy  
 wejścia cyfrowe DI,  
 wyjścia cyfrowe DO,  
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 wejścia analogowe AI, 
 dwa porty szeregowe RS232/422/485  
 port MicroSD 
 port CAN 

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA         

 sterownik, posiada możliwość pracy z przetwornicą częstotliwości, 
 sterownik, posiada możliwość komunikacji z systemami nadrzędnymi przy wykorzystaniu portu 

komunikacji szeregowej RS232/422/485 i protokołu modbus RTU (slave).  
 sterownik umożliwia sterowanie pracą pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejności załączania i 

wyłączania pomp (przełączanie pomp po każdym cyklu pracy), 
 sterownik uniemożliwia jednoczesne załączanie więcej niż jednej pompy, przesuwając w czasie 

rozruchy poszczególnych pomp, 
 sterownik blokuje możliwość natychmiastowego włączenia / wyłączenia pompy po wyłączeniu / 

włączeniu poprzedniej, poprzez co uniemożliwia pulsacyjną pracę w przypadku gwałtownych zmian 
poboru wody, 

 sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujących jednocześnie, 
 sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno poszczególne pompy 

zestawu przy spadku ciśnienia na ssaniu poniżej wartości zadanej (dla zestawów z bezpośrednim 
podłączeniem do wodociągu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obniży się poniżej 
wartości zadanej, 

 sterownik niezwłocznie wyłącza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia w 
kolektorze tłocznym, 

 sterownik umożliwia przełączanie pomp, w czasie małych poborów wody zapewniając ich 
optymalne wykorzystanie,  

 sterownik umożliwia współpracę z komputerem za pomocą połączenia kablowego poprzez łącze 
szeregowe w standardzie RS232 lub ethernet  (tylko rozbudowana wersja o moduł komunikacyjny), 

 sterownik umożliwia automatyczną zmianę parametrów pracy zestawu w zadanych przedziałach 
czasowych, 

 sterownik posiada możliwość odczytu podstawowych parametrów (wyświetlacz na drzwiach szafy): 
ciśnienia ssania, tłoczenia, obroty/ częstotliwość silnika z przetwornicą,  

 montaż sterownika zapewnia stopień ochrony IP 54 od strony zewnętrznej rozdzielni 
 sterownik jest oznakowany znakiem CE. 

 
5.  WYMAGANIA OGÓLNE 

 Wszystkie opisy na urządzeniu powinny być wykonane w języku polskim, 
 Wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik powinny być w języku polskim, 
 Przy odbiorze przez Inspektora Nadzoru od Wykonawcy prac wymagane powinny być następujące 

dokumenty (wymagane przepisami) dopuszczające zestaw pompowy do zainstalowania: 
 Do urządzenia powinna być dołączona dokumentacja DTR w języku polskim, zawierająca: 

 instrukcję montażu i eksploatacji w tym sposób postępowania w sytuacjach awaryjnych oraz 
wykaz części zamiennych, 

 instrukcję obsługi i konfiguracji sterownika, 
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 schematy elektryczne szafy sterowniczej, 
 rysunek złożeniowy, 
 rysunek rozmieszczenia elementów na drzwiach szafy sterowniczej, 
 kartę identyfikacyjną zestawu, 
 kartę gwarancyjną, 
 protokół z badania zestawu hydroforowego, 
 rzeczywistą charakterystykę hydrauliczną Q-H urządzenia, 
 deklarację zgodności, 
 dokumentacje zbiorników przeponowych umożliwiającą ich rejestrację przez Urząd Dozoru 

Technicznego, 
 Urządzenie powinno przejść próby szczelności i ciśnieniową na stanowisku badawczym 

potwierdzone raportem z badań, 
 Urządzenie powinno być produktem polskim, 
 Urządzenie powinno posiadać zgodność z dyrektywą maszynową 2006/42/WE, 
 Rozdzielnia sterująca powinna być zgodna z dyrektywami: 

 2006/95/WE – wyposażenie elektryczne przewidziane do stosowania w określonym zakresie 
napięć, 

 2004/108/WE – kompatybilność elektromagnetyczna, 
 

Proponowany zestaw pompowy jest kompaktowym, w pełni wyposażonym i przystosowanym do 
autonomicznej pracy zestawem pompowym, składającym się z pomp, armatury i sterowania. Włączenie 
zestawu do ruchu obejmuje następujące czynności: 
 

 posadowienie w pomieszczeniu pompowni, 
 podłączenie hydrauliczne urządzenia,  
 doprowadzenie zasilania elektrycznego do rozdzielni zestawu hydroforowego, 
 rozruch zestawu przez serwis Wykonawcy. 

Projektant 
mgr inż. Monika Totoś 

 

 

 


