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| INSTALACJE SANITARNE — WYMAGANIA OGOLNE

1.1.  Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Prawem Budowlanym

- ~Warunkami Technicznymi Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”

- ~Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano—montazowych — tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”,

- Instrukcjami odnoszacymi sie do poszczegblnych instalacji

- Polskimi Normami

- zgodnie ze sztukg budowlang.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw

i dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszystkie
urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku
urzagdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje
zgodnos$ci.

1.2. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji opisanej w niniejszym
projekcie.

1.3. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potagczen instalacji w
punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynaciji
montazowych niniejszych instalacji z innymi branzami. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z
braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny
koszt.

1.4. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia o parametrach nizszych niz
zaproponowane w dokumentacji projektowej bedzie obcigzony kosztami demontazu tego
urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegolnionych w niniejszym projekcie.

1.5.  Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatéw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne
niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora

i Projektanta.

1.6. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a
nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co
do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢

z Inwestorem wszelkie watpliwosci zwigzane z realizacjg inwestycji.

1.7. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci
wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.

1.8. Rownowazno$¢ — zgodnie z Prawem zamowiehn publicznych Wykonawca ma prawo
zastosowac urzadzenia alternatywne o parametrach nie gorszych niz zastosowane w niniejszym
projekcie. Zaproponowane urzgdzenia alternatywne podlegaja weryfikacji przez projektanta.

W celu oceny réwnowaznosci nalezy bezwzglednie ztozyé stosowny wniosek, uzyskujgc
wczesniej akceptacje kierownika budowy, kierownika robét instalacyjnych oraz inspektora
nadzoru inwestorskiego. Do wniosku nalezy dotgczy¢é dokumenty wykazujgce réwnowaznosc
techniczng urzgdzen (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 30 punk 5).

Ponadto, jesli proponowane urzadzenia bedg réznity sie gabarytami, masami, gtosnoscia,
sprawnosciami odzysku itp. Nalezy do wniosku dotgczy¢ stosowne rysunki zamienne

i rozwigzania techniczne wykazujgce mozliwo$¢ adaptacji proponowanego urzgdzenia

w konkretnym przypadku. Réwnowazno$¢ bedzie rozpatrywana na korzys¢ Wykonawcy, jesli
parametry bedg takie same lub lepsze od parametréw materiatdw zastosowanych w projekcie.
Wszystkie materialy i producenci przedstawieni w niniejszym projekcie majg charakter
przyktadowy. Zgodnie z Prawem Zamoéwien Publicznych Wykonawca ma prawo
zastosowac¢ urzadzenia innego producenta jednak o parametrach nie gorszych od
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urzadzen przedstawionych w projekcie. Zgodnie Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3 ze
wzgledu na mnogos¢ i zlozonos¢ parametrow opisujace urzadzenia, w zalgcznikach
przedstawiono gtéwne przykiadowe urzadzenia spelniajgce wymagania projektu, ktore
winny stanowi¢ wyjsciowa baze porownawcza dla dokonywanych przez Wykonawce
zakupow urzadzen, nie stanowia w zaden sposob przymusu stosowania doktadnie tych
urzadzen.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow i
dopuszczen, oraz certyfikatdw wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzeh. Wszystkie
urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku
urzagdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje
zgodnosci.

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim - ustawa z dnia 4 lutego 1994r. (Dz.U. nr
24 z dn.23 lutego 1994). Zwielokrotnienie egzemplarzy, odsprzedaz lub jakiekolwiek inne
wprowadzenie do obrotu jest zabronione.

Il ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania jest PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI WENTYLACJI
MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI ORAZ OGRZEWANIA DLA TEMATU: "PROJEKT HALI
SPORTOWO-WIDOWISKOWEJ WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY
UL. ZARZECZE 26”

Inwestor: MIASTO SUWALKI 16-400 SUWALKI , AL. A. MICKIEWICZA 1

projekt swoim zakresem obejmuije :
» instalacje wentylacji mechaniczne;j
* instalacje klimatyzacji wybranych pomieszczen
* instalacje ogrzewania

Il INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

1 PODSTAWOWE ZALOZENIA INSTALACJI WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

Przyjeto nastepujace, zgodne z aktualnie obowigzujgcymi Polski Normami i zaleceniami,
zatozenia:

« obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimy te = -24°C,

wilgotnos¢ wzgledna powietrza ¢, = 100%

« obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie lata te = +30°C,

wilgotnos¢ wzgledna powietrza ¢, = 45%

» obliczeniowa temperatura powietrza w gtéwnej hali sportowej,

w okresie lata: t= +24°C +2K, wilgotno$¢ wzgledna 45-55%

» obliczeniowa temperatura powietrza w gtéwnej hali sportowej,

w okresie zimy: t= +15+20°C, wilgotno$é wzgledna 45-55%

» obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach statego przebywania ludzi

w okresie zimy: t= +20°C, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa

» obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach biurowych, holu gtéwnym, VIP

w okresie lata: t= +24°C +2K, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa

» obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach sanitarno-higienicznych

(szatnie natryski, przebieralnie) w okresie zimy: t= +24°C
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* Nominalna ilos¢ ludzi — 21620soby
« przydziat powietrza zewnetrznego na osobe: 30 m¥h
* minimalna wielokrotno$¢ wymiany powietrza w przestrzeniach ogdélnodostepnych .:co
najmniej 1 h™,
* ilo$¢ powietrza usuwana pomieszczen sanitarnych :
o 50m%h na miske ustepowg
o 25m%h na pisuar
o 100m%h na kabine prysznicowg

2 OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

W obiekcie zaprojektowano w wiekszosci wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem
ciepta na wymiennikach obrotowych i krzyzowych. Dla pomieszczen sanitarnych przewidziano
wentylacje wyciggowa z kompensacjg powietrza z przestrzeni ogolnodostepnych. Ponadto
gtéwna hala sportowa, hol gtéwny, pomieszczenia biurowe i strefa VIP bedg klimatyzowane, przy
czym w hali gtéwnej zaprojektowano petng klimatyzacje (utrzymanie wszystkich parametrow
powietrza wentylacyjnego ze wzgledu na wymagania w stosunku do podtogi technicznej), zas w
pozostatych pomieszczeniach klimatyzacje komfortu (utrzymywanie zadanej temperatury bez
kontroli wilgotnosci wzglednej).

21 ZRODLO CHLODU

Zrédtem chtodu dla proceséw klimatyzaciji powietrza w centralach klimatyzacyjnych bedg
2 agregaty wody lodowej chtodzone powietrzem o mocy chtodniczej 407kW i 129kW np. typu
Tetris 2A firmy Swegon lub réwnowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3). Agregaty
wyposazone zostang we wiasne wbudowane moduty hydrauliczne (uktad pompowy + uktad
stabilizacji ci$nienia). Chtodziwem w instalacji bedzie roztwér wodny glikolu etylenowego o
stezeniu 40%. Agregaty wody lodowej posadowione zostang na poziomie terenu na ptycie
fundamentowej i zabezpieczone ogrodzeniem przed dostepem osdb trzecich. Agregat o mocy
407kW, wspoétpracowac bedzie 2 chtodnicami central wentylacyjnych obstugujacych gtéwng hale
sportowg NW1A i NW1B.

Agregat o mocy 129kW wspotpracowacé bedzie z chtodnicami central NW2 obstugujacej
sale treningowg, NW3 obstugujgcej hol gtéwny oraz z systemem klimakonwektorow
wentylatorowych obstugujgcych biura i pom. vip.

W pomieszczeniach serwerowni (pom. 1.17) i rozdzielni elekirycznej (pom. 1.35)
przewidziano klimatyzacje catoroczng. Jej realizacjg zajmowaé sie bedag indywidualne uktady
freonowe typu split o mocy chtodniczej Qc=5,2kW. Jednostki zewnetrzne nalezy zamontowaé na
dachu, na konstrukcji wsporczej typu BigFoot.

2.2 ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepta dla potrzeb wentylacji oraz termowentylacji bedzie projektowany przez PEC
Suwalki sp. z.0.0. 3 funkcyjny wezet ciepta. Catkowite zapotrzebowanie mocy grzewczej
przedstawia sie nastepujaco:

* Wentylacja 700kW

* Ogrzewanie 120kW

» Ciepta woda uzytkowa 530kW
Czynnikiem grzewczym bedzie woda wodociggowa uzdatniona o parametrach 70/50.
Dla obiegu central wentylacyjnych przewiduje sie zastosowanie 40% roztworu glikolu
etylenowego.
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2.3 GLOWNA HALA SPORTOWA - UKLAD NW1A, NW1B

Gtéwna hala sportowa bedzie wentylowana i klimatyzowana za pomocg uktadéw
wentylacyjnych NW1A i NW1B. Do realizacji wentylacji i klimatyzacji przewidziano 2 centrale
wentylacyjne o wydajnosci 40.000m*h kazda z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym
higroskopijnym oraz komorach mieszania np. typu Gold RX 120 firmy Swegon lub réwnowazne
(Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5). Uktady beda zapewnia¢ w okresie
catego roku utrzymanie $cistych parametréw powietrza w hali w zakresie temperatur +20++26°C
oraz wilgotnosci wzglednej RH=45+55%. Centrale wentylacyjne posadowione zostang na dachu
obiektu na konstrukcjach wsporczych wg. projektu konstrukcji. Czerpanie powietrza swiezego
oraz wyrzut powietrza zuzytego odbywac sie bedzie za pomocg zintegrowanej czerpnio-wyrzutni.

Uwaga: petna klimatyzacja zostata zastosowana ze wzgledu na utrzymanie komfortu ludzi
oraz konieczno$¢ zapewnienia statych parametrow mikroklimatu wewnetrznego z uwagi na
rodzaj zastosowanej podtogi sportowe;j.

Konfiguracja centrali NW1A i NW1B :
Nawiew Vy = 40.000 m®h:
»  Certyfikat Eurovent
» Klasa energetyczna ,B” wg. klasyfikacji Eurovent
=  Zgodnosc¢ z dyrektywg ErP 2018
= przepustnica sekcyjna
= filtr klasy F-7
»  chfodnica glikolowa o mocy 194kW 6/11 tn=+14°C
*  nagrzewnica wodna o mocy 222kW 70/50 tn=+29,3°C
= wymiennik rotacyjny higroskopijny wspdlny z wywiewem
=  sprawnos¢ odzysku ciepta 81%
=  sprawnos¢ odzysku wilgoci: 79%
= komora mieszania wspoélna z wywiewem sterowana od czujnika CO,
=  wentylator nawiewny o mocy 16,7kW,
= tlumik akustyczny
= nawilzacz parowy o wydajnosci 90kg/h
Wywiew V,, = 40.000m%h:
= tlumik akustyczny
=  przepustnica
= filtr M-5
=  wentylator wywiewny o mocy 13,3kW
= komora mieszania wspdélna z nawiewem
=  wymiennik obrotowy higroskopijny wspdlny z nawiewem

llos¢ powietrza wentylacyjnego okreslona zostata na podstawie bilansu ciepta dla
warunkow letnich. Zyski ciepta zostaty obliczone nastepujaco:
» Zyski ciepta catkowitego od ludzi 2162+24
QI=287kW
» Zyski wilgoci od ludzi
Wc=172,3kg/h
» Zyski ciepta od oswietlenia :
Qo=70kW
» ZysKki ciepta suchego od przegrod
Qp=33kW
» Zbedne zyski ciepta catkowitego wynoszg zatem
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Q=Ql+Qo+Qp=287+200+33=390kW
Analize przeprowadzono dla warunkow lata na ponizszym wykresie IX (Molliera)

vt
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Rozdziat powietrza wentylacyjnego realizowany bedzie za pomocg dysz dalekiego zasiegu
z sitownikami np. typu WDA firmy Schako lub réwnowazne o regulowanym kacie nawiewu
powietrza i systemem sterowania katem nawiewu typu AGV2 oraz nawiewnikdw wirowych ze
skrzynkami rozpreznymi np. typu IDA Z/A firmy Schako lub réwnowazne. Wstepny kat instalacji
dysz 45°. Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie zbiorczo za pomoca 4 krat
wyciggowych z przepustnicami umieszczonych na $cianach w przestrzeni miedzykratownicowe;.

Temperatura nawiewu w okresie zimowym wyniesie +29,3°C, zas w lecie +14°C.

X [y/kg]

2.4 SALA TRENINGOWA - UKLAD NW2

Dal Sali treningowej przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng o
wydajnosci 2400m?h tj. zapewniajgcg minimum 100m%h dla kazdego ¢wiczacego. Wentylacja
realizowana bedzie za pomocg centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta na wymienniku
obrotowym np. typu Gold 08RX firmy Swegon lub rownowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29
punk 3, Art. 30 punk 5) . Centrala zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu wentylatorowni.
Czerpanie powietrza $wiezego odbywaé sie bedzie za pomocg czerpni $ciennej. Wyrzut
powietrza zuzytego za pomocg wyrzutni sciennej.

Konfiguracja centrali NW2 :
Nawiew Vy = 2400 m%/h:
»  Certyfikat Eurovent
= Klasa energetyczna ,A+” wg. klasyfikacji Eurovent
=  Zgodnos¢ z dyrektywg ErP 2018
=  przepustnica
= filtr klasy F-7
=  nagrzewnica wodna o mocy 4,91kW 70/50
=  chfodnica glikolowa o mocy 7,1kW 6/11
=  wymiennik rotacyjny higroskopijny wspélny z wywiewem
=  sprawnos¢ odzysku ciepta 83,5%
=  wentylator nawiewny o mocy 1,15kW,
= tlumik akustyczny
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Wywiew V,, = 2400m3/h:

=  tlumik akustyczny

= przepustnica

= filtr F-7

=  wentylator wywiewny o mocy 1,15kW

=  wymiennik obrotowy higroskopijny wspolny z nawiewem
Rozdziat powietrza wentylacyjnego realizowany bedzie za pomocg dysz dalekiego zasiegu.
Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie zbiorczo za pomocg kratek
wyciggowych. Temperatura nawiewu bedzie stata w okresie catego roku i wyniesie +20°C.

25 GLOWNY HOL WEJSCIOWY - UKLAD NW3

Gtéwny hol wejsciowy, pom. gastronomi oraz pom. pierwszej pomocy bedzie wentylowany
i klimatyzowany za pomoca uktadu wentylacyjnego NW3. Ukiad bedzie zaréwno chtodzit
pomieszczenie w okresie letnim jak i ogrzewat w okresie zimowym. Do realizacji wentylacji i
klimatyzacji przewidziano centrale wentylacyjng o wydajnosci 14.500m%h z odzyskiem ciepta na
wymienniku obrotowym higroskopijnym oraz komorze mieszania np. typu Gold 40RX firmy
Swegon lub rownowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5). Uktad bedzie
zapewnia¢ mozliwo$¢ utrzymania w okresie catego roku utrzymanie parametrow powietrza w
zakresie temperatur +20++26°C. Wilgotno$¢ wzgledna bedzie wynikowa. Centrala wentylacyjna
posadowiona zostanie na dachu obiektu na konstrukcji wsporczej wg. projektu konstrukcji oraz
obudowana. Dostep serwisowy zapewniony zostanie poprzez wrota. Obudowy wg. projektu
architektury. Czerpanie powietrza swiezego oraz wyrzut powietrza zuzytego odbywac sie bedzie
za pomocag czerpnio-wyrzutni zespolonej.
Konfiguracja centrali NW3 :
Nawiew Vy = 14500 m¥%h:
»  Certyfikat Eurovent
» Klasa energetyczna ,B” wg. klasyfikacji Eurovent
=  Zgodnosc¢ z dyrektywg ErP 2018
=  przepustnica
= filtr klasy F-7
=  chfodnica glikolowa o mocy 74,2kW 6/11
=  nagrzewnica wodna o mocy 98,3kW 70/50
= wymiennik rotacyjny higroskopijny wspdlny z wywiewem
=  sprawno$¢ odzysku ciepta 78,5%
=  komora mieszania wspélna z wywiewem sterowana od czujnika CO,
=  wentylator nawiewny o mocy 6,5kW,
= tlumik akustyczny
Wywiew V,, = 13160 m3/h:
= tlumik akustyczny
=  przepustnica
= filtr F-7
=  wentylator wywiewny o mocy 6,5kW
= komora mieszania wspdélna z nawiewem
=  wymiennik obrotowy higroskopijny wspolny z nawiewem
llos¢ powietrza wentylacyjnego okreslona zostata na podstawie bilansu ciepta dla
warunkéw letnich. Zyski ciepta zostaty obliczone nastepujaco:
» Zyski ciepta catkowitego od ludzi 100
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QI=18,4kW
» Zyski wilgoci od ludzi
Wc=14,9kg/h
» ZysKki ciepta suchego od przegrdd i oswietlenia
Qp=33,1kW

» Zbedne zyski ciepta catkowitego wynoszg zatem
Q=Ql+Qp=18,4+33,1=51,5kW
Analize przeprowadzono dla warunkoéw lata na ponizszym wykresie IX (Molliera)
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Centrala wyposazona zostata w komore mieszania, ktéra pracowac¢ bedzie w dwdch
trybach. Tryb pierwszy w czasie funkcjonowania obiekitu — bez recyrkulacji powietrza (100%
powietrza swiezego), tryb drugi poza godzinami funkcjonowania obiektu (okres nocy) — praca ze
90% recyrkulacjg powietrza. Rozdziat powietrza wentylacyjnego realizowany bedzie za pomocg
dysz dalekiego zasiegu z sitownikami np. typu WDA firmy Schako lub réwnowazne o
regulowanym kacie nawiewu powietrza i systemem sterowania katem nawiewu typu AGV2 oraz
za pomocg anemostatéw np. typu KH-AA firmy Flakt Bovent lub réwnowazne jak rowniez kratek
nawiewnych np. typu ADD firmy Gryfit lub rownowazne. Wywiew powietrza z pomieszczenia
realizowany bedzie za pomocg kartek wyciggowych np. typu ASD firmy Gryfit lub réwnowazne.
Temperatura nawiewu bedzie zmienna w ciggu catego roku i zalezna od chwilowych potrzeb
cieplnych obiektu. Dla warunkéw obliczeniowych temperatura w lecie wyniesie +15°C, za$ w
zimie +32°C.

2.6 POMIESZCZENIA BIUROWE - UKLAD NW4

Dla pom. biurowych przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng o
wydajnosci 940m®h/840m?h tj. zapewniajgcg minimum 30m®h powietrza $wiezego. Wentylacja
realizowana bedzie za pomocg centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta na wymienniku
obrotowym np. typu Compact Top 03 firmy Swegon lub rownowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015
Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5). Centrala zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu
wentylatorowni. Czerpanie powietrza swiezego odbywac sie bedzie za pomocg czerpni scienne;.
Wyrzut powietrza zuzytego za pomoca wyrzutni sciennej.
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Konfiguracja centrali NW4 :
Nawiew Vy = 940 m%/h:
»  Certyfikat Eurovent
= Klasa energetyczna ,A+” wg. klasyfikacji Eurovent
=  Zgodnosc¢ z dyrektywg ErP 2018
=  przepustnica
= filtr klasy F-7
=  nagrzewnica wodna o mocy 2,7kW 70/50
=  wymiennik rotacyjny wspolny z wywiewem
=  sprawno$¢ odzysku ciepta 77,5%
=  wentylator nawiewny o mocy 0,29kW,
ttumik akustyczny

Wywiew V,, = 840m%/h:

= tlumik akustyczny

=  przepustnica

= filtr F-7

=  wentylator wywiewny o mocy 0,29kW

=  wymiennik obrotowy wspdlny z nawiewem
Rozdziat powietrza wentylacyjnego realizowany bedzie za pomocg anemostatéw nawiewnych
z przepustnicami powietrza umieszczonych w suficie podwieszanym. Wywiew powietrza
z pomieszczenia realizowany bedzie analogicznie. Temperatura nawiewu w okresie zimowym
bedzie stata i wyniesie +20°C, za$ w lecie bedzie nadgzna za temperaturg powietrza
zewnetrznego.
Ponadto pomieszczenia biurowe wyposazone zostang w system klimatyzacji w oparciu o
klimakonwektory wentylatorowe kasetonowe, montowane w sufitach podwieszanych.
Klimakonwektory zasilane bedg w chtodziwo z agregatu wody lodowej o mocy chtodniczej ok.
129kW i parametrach 6/11°C.

2.7 SZATNIE | UMYWALNIE - UKLAD NW5

Dal pom. szatni i umywalni przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng

o wydajnosci 3000m®h przy czym powietrze bedzie nawiewane do szatni a usuwane poprzez
pomieszczenia umywalni. Centrala bedzie ponadto czesciowo kompensowacé wywiew powietrza z
magazyndéw. Wentylacja realizowana bedzie za pomocg centrali wentylacyjnej

z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym np. typu Gold PX11 firmy Swegon lub
rownowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5). Centrala zlokalizowana
zostanie w pomieszczeniu wentylatorowni. Czerpanie powietrza swiezego odbywac sie bedzie za
pomoca czerpni ciennej. Wyrzut powietrza zuzytego za pomoca wyrzutni sciennej.

Konfiguracja centrali NWS :
Nawiew Vy = 3000 m%h:
»  Certyfikat Eurovent
= Klasa energetyczna ,A+” wg. klasyfikacji Eurovent
»  Zgodnos¢ z dyrektywg ErP 2018
=  przepustnica
= filtr klasy F-7
=  nagrzewnica wodna o mocy 28,1kW 70/50
= wymiennik krzyzowy wspolny z wywiewem
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=  sprawnos¢ odzysku ciepta 68%
=  wentylator nawiewny o mocy 1,15kW,
= tlumik akustyczny

Wywiew V,, = 2400m?/h:
= tlumik akustyczny
=  przepustnica
= filtr F-7
=  wentylator wywiewny o mocy 1,15kW
=  wymiennik krzyzowy wspdlny z nawiewem
Rozdziat powietrza wentylacyjnego realizowany bedzie za pomocg anemostatéw nawiewnych
z przepustnicami powietrza umieszczonych w suficie podwieszanym. Wywiew powietrza
z pomieszczenia realizowany bedzie analogicznie. Temperatura nawiewu w okresie zimowym
bedzie stata i wyniesie+24°C, zas w lecie bedzie nadgzna za temperaturg zewnetrzna.

2.8 POMIESZCZENIA VIP - UKLAD NW6

Dal pom. VIP przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng o wydajnosci
1500m?h/1500m%h tj. zapewniajgcg minimum 30m*h powietrza $wiezego, dla planowanych
zgodnie z programem funkcjonalnym 500s6b. Wentylacja realizowana bedzie za pomocg centrali
wentylacyjnej podwieszanej z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym np. typu Gold LP 05
firmy Swegon lub réwnowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5). Centrala
zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu zaplecza Sali VIP. Czerpanie powietrza Swiezego
odbywac sie bedzie za pomocg czerpni sciennej. Wyrzut powietrza zuzytego za pomocg wyrzutni
sciennej.

Konfiguracja centrali NW6 :
Nawiew Vy = 1500 m%h:
»  Certyfikat Eurovent
= Klasa energetyczna ,A” wg. klasyfikacji Eurovent
»  Zgodnos¢ z dyrektywg ErP 2018
=  przepustnica
filtr klasy F-7
=  nagrzewnica wodna o mocy 4,1kW 70/50
=  wymiennik rotacyjny wspélny z wywiewem
=  sprawnos¢ odzysku ciepta 79,6%
=  wentylator nawiewny o mocy 0,74kW,
= tlumik akustyczny

Wywiew V,, = 1500m?h:

= tlumik akustyczny

=  przepustnica

= filtr F-7

=  wentylator wywiewny o mocy 0,74kW

=  wymiennik obrotowy wspélny z nawiewem
Rozdziat powietrza wentylacyjnego realizowany bedzie za pomocg anemostatéw nawiewnych
z przepustnicami powietrza umieszczonych w suficie podwieszanym. Wywiew powietrza
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z pomieszczenia realizowany bedzie analogicznie. Temperatura nawiewu w okresie zimowym
bedzie stata i wyniesie +20°C, za§ w lecie bedzie nadgzna za temperaturg powietrza
zewnetrznego.

Ponadto sala VIP wyposazona zostanie w system klimatyzacji w oparciu o klimakonwektory
wentylatorowe kasetonowe np. typu BREZZA firmy Swegon lub réwnowazne (Dz. U. z dnia
22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5),, montowane w sufitach podwieszanych.
Klimakonwektory zasilane bedg w chtodziwo z agregatu wody lodowej o mocy chtodniczej ok.
129kW i parametrach 6/11°C.

2.9 WENTYLACJA SANITARIATOW — UKLADY W07:W10, W13:W16

Dla pomieszczen sanitarnych przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewna,
realizowana poprzez wentylatory dachowe np. typu WDk firmy Metalplast sp. z.0.0. lub
rownowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5), posadowione na
podstawach dachowych (W07-W10, W13, W14), oraz za pomocg indywidualnych ukfadéw
wyciggowych ztozonych z wentylatorow osiowych $ciennych (W15, W16) . Do rozdziatu
powietrza wentylacyjnego zastosowano anemostaty wywiewne. Naptyw powietrza do
pomieszczeh odbywac sie bedzie z przestrzeni korytarzy za posrednictwem kratek kontaktowych
w drzwiach. Ze wzgledu na zbiorczg obstuge sanitariatéw, sterowanie wentylacjg wyciggowg
odbywac sie bedzie od zegara, kitdry zatagczy wentylacje w czasie uzytkowania obiektu i wytaczy
W czasie nocnym.

2.10 WENTYLACJA MAGAZYNOW | POM. TECHNICZNYCH — UKLADY W11,W12

Dla pomieszczen magazynowych i technicznych przewidziano wentylacje mechaniczng
wywiewna, realizowana poprzez wentylatory dachowe np. typu WDk firmy Metalplast sp. z.0.0.
lub réwnowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5), posadowione na
podstawach dachowych (W11:W12). Do rozdziatu powietrza wentylacyjnego zastosowano
anemostaty i kratki wywiewne. Naptyw powietrza do pomieszczen odbywaé sie bedzie z
przestrzeni korytarzy za posrednictwem klap pozarowych i kratek kontaktowych. Ukfady sag
przeznaczone do pracy ciggtej. Ponadto pomieszczenia elektryczne bedg klimatyzowane za
pomoca klimakonwektorow wentylatorowych sciennych.

2.11 WENTYLACJA WEZLA CIEPLA — UKLAD W18

Wezet ciepta wentylowany mechanicznie zapewniajgc 5 wymian powietrza w catej
kubaturze pomieszczenia. Wywiew realizowany bedzie za pomocg wentylator dachowego
wywiewnego np. typu np. typ WDc 25-1450-L1 lub rownowazne firmy Metalplast sp. z.0.0. lub
réwnowazne (Dz. U. z dnia 22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5), o wydajnosci 1000m?/h.
Naptyw powietrza odbywac sie bedzie za pomocg kanatu nawiewnego
Z-owego o wymiarach minimum 500x400. Wentylator uruchamiany bedzie od termostatu
pomieszczeniowego po przekroczeniu temperatury +30°C.

2.12 WENTYLACJA KLATEK SCHODOWYCH - UKLAD W17, W19, W20

3 klatki schodowe 1.13, 1.18, 1.36, zostang wyposazone w wentylacje. W klatce schodowej
1.13 oraz 1.18 zastosowano wentylacje grawitacyjng, w postaci kratki podstropowej oraz
wywietrzaka grawitacyjnego. Klatka schodowa 1.36, wyposazona zostata w wentylacje
mechaniczng ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania typowego uktadu z pionem
wentylacyjnym z racji odlegtosci czerpni od wyrzutni. Do realizacji wentylacji przewidziano
wentylator np. typu WDk 20-950-L1-SS firmy Metalplast lub réwnowazne (Dz. U. z dnia
22.12.2015 Art. 29 punk 3, Art. 30 punk 5), o wydajnosci 490m3/h.
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2.13 OBLICZENIA STRUMIENI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

cieplno-wilgotnosciowym pomieszczen,

wymiana dla pomieszczen statego przebywania ludzi.

Obliczenia wymaganej ilosci powietrza wentylacyjnego wykonano opierajgc sie na bilansie
PN83/B-03430 wraz z aneksem, Dz.U. Nr129/97
poz.844, Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
oraz wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi
zmianami. Przyjeto wydajno$¢ uktadéw wentylacji w ilosci 30m®h*os, lecz nie mniej niz 1

NR Opis Powierz. | Kubatura llos¢ | nawiew | wywiew | Uwagi
POM [m?] [m?] wymian | [m%h] | [m*h] | /zespét
PRZYZIEMIE

1.01 ADMINISTRACJA 18,00 54,0 1,1 60 60 | NW4
1.02 ADMINISTRACJA 16,90 50,7 1,2 60 60 | NW4
1.03 ANEKS KUCHENNY 7,90 23,7 2,5 60 60 | Nw4
1.04 wC 3,80 11,4 4.4 50 | W15
1.05 SALA SEMINARYJNA 22,50 67,5 3,6 240 240 | NW4
1.06 KOMUNIKACJA 75,20 2256 0,4 100 NW4
1.07 SALA SEMINARYJNA 22,50 67,5 3,6 240 240 | NW4
1.08 wC 3,80 11,4 4.4 50 | W16
1.09 ANEKS KUCHENNY 7,90 23,7 2,5 60 60 | Nw4
1.10 ADMINISTRACJA 16,60 49,8 1,2 60 60 | NW4
1.11 ADMINISTRACJA 18,30 54,9 1,1 60 60 | NW4
1.13 KLATKA SCHODOWA 24,40 73,2 WENTYLACJA GRAWITACYJNA
1.14 KOMUNIKACJA 32,30 96,9 WENTYLACJA POSREDNIA
1.14 KOMUNIKACJA 62,30 186,9 WENTYLACJA POSREDNIA
1.15 SZATNIA 49,70 149,1 5,0 750 750 | NW5
1.16 SZATNIA 49,70 149,1 5,0 750 750 | NW5
1.17 SERWEROWNIA 11,50 34,5 0,9 30 NW5
1.18 KLATKA SCHODOWA 17,10 51,3 WENTYLACJA GRAWITACYJINA
1.19 KOMUNIKACJA 180,30 540,9 WENTYLACJA POSREDNIA
1.20 WENTYLATOROWNIA 34,20 102,6 0,5 50 | NW2
1.21 MAGAZYN 23,40 70,2 0,7 50 | NW2
1.22 SALA TRENINGOWA 340,00 1020,0 2,4 2400 2300 | NW2
1.23 WARSZTAT 27,50 82,5 0,5 45 | W12
1.24 POM. PORZADKOWE 10,00 30,0 0,5 15 | W12
1.25 MAGAZYN 77,10 231,3 0,5 120 | W12
1.26 SOCJAL 24,30 72,9 2,1 150 150 | NW5
1.27 SZATNIA 23,75 71,3 5,3 375 375 | NW5
1.28 SZATNIA 23,75 71,3 5,3 375 375 | NW5
1.29 MAGAZYN 489,10 1467,3 0,3 490 W11
1.30 KOMUNIKACJA 42,00 126,0 4,8 600 NO05
1.31 STREFA TECHNICZNA 87,60 262,8 0,5 135 | W12
1.32 POM. PORZADKOWE 3,40 10,2 1,5 15| W10
1.33 KOMUNIKACJA 41,90 125,7 WENTYLACJA POSREDNIA
1.34 WEZEL CIEPLNY 64,30 192,9 5,2 1000 | W18
1.35 ROZDZIELNIA 24,00 72,0 0,7 50 | W12
1.36 KLATKA SCHODOWA 32,30 258,0 1,7 450 [W17
1.37 WENTYLATOROWNIA 4,60 13,8 WENTYLACJA POSREDNIA
1.38 wC 14,80 44,4 4.4 195 | W07
1.39 WC 18,60 55,8 5,3 295 | W07
1.40 POM. OCHRONY 11,1 33,3 3,0 100 NO3
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1.42 GASTRONOMIA 107,50 3225 1,9 600 600 | NW03
1.43 POM. PIERWSZEJ POMOCY 29,60 88,8 2,3 200 200 | NW03
1.44 weC 34,90 104,7 45 475 W09
1.45 WC 4,90 14,7 3.4 50 | W10
1.46 WC 32,60 97,8 42 350 | W10
1.47 SZATNIA 149,20 447,6| WLICZONE DO HOLU GLOWNEGO
1.48 PRZESTRZEN HALI 174590 20950,8 3,8| 80000| 80000 | NWO1
PIETRO
2.01 POM. VIP 138,80 416,4 36| 1500 1400 [ N\W6
2.02 ZAPLECZE 16,30 48,9 1,2 60 | NW6
2.03 MAGAZYN 15,90 47,7 0,8 40 |NW6
2.04 HOL 59,00 177,0 WENTYLACJA POSREDNIA
2.05 WC 4,60 13,8 5,4 75| W14
2.06 weC 4,60 13,8 7,2 100 | W14
2.07 weC 16,00 48,0 5,0 240 | W13
2.08 weC 4,30 12,9 3,9 50 | W13
2.09 WC 15,80 47,4 3,5 165 | W13
2.10 OBEJSCIE TRYBUN 1089,40 3268,2 WLICZONE DO HALI GLOWNEJ
2.11 weC 14,10 42,3 4.4 185 W08
2.12 weC 15,20 456 1,1 50 | W08
2.13 WC 4,80 14,4 18,1 260 | W08
2.14 SZATNIA 25,70 77,1 3,9 200 | N\W3
2.15 HOL GEOWNY 638,50 44695 30| 13600 12200 |NW3

2.14 1ZOLACJA PRZEWODOW

Wszystkie przewody wentylacyjne nalezy izolowaé termicznie. Przewody zewnetrzne
izolowac¢ wetng mineralng na folii aluminiowej o grubo$ci 80mm i obudowac ptaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej. Wszystkie przewody wewnetrzne nalezy szczelnie izolowa¢ matami
kauczukowymi o grubosci 10mm. Przy prowadzeniu przewoddw przez przestrzenie pozbawione
sufitow podwieszanych zwroci¢ szczeg6lng uwage na estetyke wykonania instalacji.

2.15 BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Instalacja wentylacji mechanicznej jest wykonana wytgcznie z materiatéw niepalnych i nie
stwarzajgcych zagrozenia pozarowego. Wszystkie przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez
przegrody oddzielenia pozarowego, nalezy zabezpieczy¢ klapami pozarowymi wpietymi do
systemu sygnalizacji pozaru, o ognioodpornosci minimum réwnej ognioodpornosci przebijane;
przegrody. Zastosowano system sterowania klapami w oparciu o przerwe prgdowg i zasilanie
230V. Przewody przebiegajgce przez strefy pozarowe transferem obudowac¢ ptytami
ognioodpornymi (klatki schodowe)

2.16 TLUMIENIE HALASU | DRGAN

Dla obnizenia poziomu hatasu generowanego przez wentylatory central, zastosowano
ttumiki hatasu. Potgczenia instalacji z wentylatorami wyposazy¢ w wibroizolatory lub przektadki
elastyczne. Maksymalny poziom hatasu (poziom cisnienia akustycznego):

* Pomieszczenia biurowe i administracyjne, VIP Lp(A) <40dB(A)
» Hala sportowa Lp(A) <50dB(A)
* Pomieszczenia sanitarne i gospodarcze Lp(A) <55dB(A)
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2.17 AUTOMATYCZNA REGULACJA URZADZEN

2.17.1 CENTRALE WENTYLACYJNE

Centrale winny posiadac zintegrowang dedykowang automatyke producenta zarzgdzajgca
wszystkimi funkcjami urzadzenia, i dziata¢ na zasadzie Plug&play. Nie dopuszcza sie dostawy
urzadzen bez dedykowanej przez producenta automatyki. Automatyka winna posiadaé
wbudowany serwer WEB oraz mozliwo$¢ wpiecia do BMS.

Dla uktaddéw nawiewno-wywiewnych regulacja temperatury powietrza nawiewanego
w nagrzewnicach oraz chtodnicach central wentylacyjnych odbywaé sie bedzie poprzez
sterowanie pracg zawordéw tréjdrogowych.

Dla central wentylacyjnych nawiewajgcych powietrze izotermiczne czujnik temperatury
umieszczony bedzie w kanale nawiewnym za centralg. Dla central realizujgcych klimatyzacije
czujnik temperatury umieszczony bedzie w kanale wywiewnym.

System nadzoru pracy central wentylacyjnych sktadat sie bedzie z nastepujacych elementow:
» presostatow réznicowych zainstalowanych na filtrach powietrza. W przypadku wzrostu
roznicy cisnienia na filtrze powyzej wartosci zadanej sygnalizowany jest alarm ze
wskazaniem konkretnego filtra.

2.17.2 SYSTEM KLIMATYZACJI KOMFORTU - KLIMAKONWEKTORY |
KLIMATYZATORY

Sterowanie systemem klimatyzacji odbywac sie bedzie indywidualnie za pomoca pilota
bezprzewodowego, lub sterownika $ciennego.

2.17.3 WENTYLATORY DACHOWE

Wentylatory W07+W10, W13, W14 nalezy wigczy¢é do rozdzielnic elekirycznych
zawierajgce zegar, ktéry umozliwi automatyczne zatgczenie i wytgczenie uktadéw wentylacyjnych
w okreslonych godzinach np. 7 — 17. Wentylatory osiowe W15, W16 sterowa¢ od wigcznikow
oswietlenia w pomieszczeniach sanitarnych ze zwtokg czasowg. Wentylatory magazynéw W11,
W12 przeznaczone do pracy ciagtej, z wytacznikami indywidualnymi w pomieszczeniach. Uktad
W17 sterowa¢ od wigcznika indywidualnego. Uktad W18 sterowa¢ od termostatu
pomieszczeniowego po przekroczeniu temperatury +30°C.

2.18 WYTYCZNE BRANZOWE

2.18.1 Branza budowlana i instalacyjna:

» Wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia wentylacyjne

» Wykona¢ cokoty dachowe pod podstawy dachowe wentylatoréw i wyrzutni dachowych

» Odprowadzi¢ skropliny z tac ociekowych klimatyzatorow, centrali wentylacyjnej NW2 i
witgczy¢ do instalacji kanalizacji

» Odprowadzi¢ kondensat z nawilzaczy

* Doprowadzi¢ wode do nawilzaczy

» Wykonac przebicia dla przewodéw wentylacyjnych

* Wykona¢ podwieszenia przewoddw wentylacyjnych

2.18.2 Branza elektryczna
Doprowadzi¢ zasilanie do urzgdzen:
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» Centrala wentylacyjna NW0O1A Nel=16,7+13,3kW/400V 1szt.
» Centrala wentylacyjna NW01B Nel=16,7+13,3kW/400V 1szt.
» Centrala wentylacyjna NW02 Nel=2x1,15kW/400V 1szt.
» Centrala wentylacyjna NWO03 Nel=2x6,50kW/400V 1szt.
» Centrala wentylacyjna NW04 Nel=2x0,29kW/400V 1szt.
» Centrala wentylacyjna NWO05 Nel=2x1,15kW/400V 1szt.
» Centrala wentylacyjna NWO06 Nel=2x0,74kW/400V 1szt.
»  Wentylator dachowy W07+W14 Nel=0,18/230V 8szt.
*  Wentylator W15, W16 Nel=0,05/230V 2szt.
»  Wentylator W17 Nel=0,09/230V 1szt.

»  Wentylator W18 Nel=0,25/230V 1szt.
* Agregat 129kW Nel=62,7kW/400V 1szt.
» Agregat 407kW Nel=210kW/400V 1szt.

* Nawilzacz parowy Nel=67kW/400V 2szt.
+ Klimakonwektor Nel=0,1kW/230V 11szt.
» Klimatyzator typu split Nel=2,2kW/230V 2szt.

2.19 KOLORYSTYKA

Wszystkie widoczne elementy instalacji nalezy przed zakupem ustali¢ z architektem wnetrz.
Wszystkie elementy instalacji wentylacji nalezy wykona¢ w kolorze RAL 7024 (grafit) oprocz:

1. nawiewniki w suficie z blachy cieto-ciggnionej muszg by¢ biate (trybuna PN, pod trybung
szczytowa i gtowna)

2. Nawiewniki w biatych sufitach podwieszanych (wyspowych, modutowych i monolitycznych —
nalezy wykonac jako biate

Kolor grafitowy kanatow wentylacyjnych osiggnieto dzieki izolacji matami kauczukowymi.
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IV INSTALACJA OGRZEWANIA
1  INSTALACJA WEZLA CIEPLA

1.1 DANE OGOLNE

Budynek zasilany bedzie cieptem z Suwalskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
Projekt zrodta ciepta jest poza zakresem niniejszego opracowania i nalezy do PEC Suwafki

Sp. z.0.0. Do projektowanego wezta cieplnego w sezonie grzewczym bedzie doprowadzony z
sieci czynnik o parametrach: 121°C, oraz w okresie letnim — o temperaturze statej na zasilaniu
+68°C przy nominalnym cisnieniu w sieci cieptowniczej 1,6[MPa], i cisnieniu dyspozycyjnym w
miejscu przytgczenia — rownym 0,1+0,12 [MPa].

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania budynku wynosi 120kW, za$
wentylacji 700kW. Zapotrzebowanie na podgrzewanie cieptej wody uzytkowej wynosi 530kW.

1.2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Projektowany wezet cieplny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej, w okresie
grzewczym, czynnikiem grzejnym — wodg o nastepujacych parametrach: temp. T=121°C, przy
cisnieniu obliczeniowym m.s.c. P=1,6 MPa. Wezet wytwarzat bedzie czynnik grzewczy na
potrzeby cieplne obiektu o parametrach: temp. T=70/50°C, P=0,3MPa.

Wymagany jest kompaktowy wezet 3 funkcyjny zasilajgcy nastepujace grupy odbiornikow:

1. Obieg ogrzewania, gdzie strona wtérna wymiennika zasila¢ bedzie instalacje
rozdzielang na trzy obiegi: obieg instalacji grzejnikowej, obieg instalacji ogrzewania
podtogowego oraz obieg klimakonwektorow wentylatorowych o parametrach wody
70/50°C. Obieg sterowany bedzie pogodowo. Sumaryczna moc obiegu 120kW

2. Obieg nagrzewnic central wentylacyjnych, kurtyn powietrznych i aparatow grzewczo-
wentylacyjnych sali treningowej — obieg statotemperaturowy glikolu etylenowego 40%
o parametrach 70/50°C — regulacja mocy cieplnej odbywac sie bedzie za pomocg
zaworOw trojdroznych przed samymi nagrzewnicami central wentylacyjnych
montowanych w ukfadzie rozdzielajgcym. Sumaryczna moc obiegu 700kW

3. Obieg cieptej wody uzytkowej - obieg statotemperaturowy o parametrach wody
70/60°C z stabilizatorem o pojemnosci 1000dm?*~ sumaryczna moc obiegu 530kW.

Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pozarowo scianami REI 60 i przeznaczonym
tylko na potrzeby wezta — pomieszczeniu na kondygnaciji przyziemia.

Temperatura czynnika grzewczego wychodzacego z wezta jest regulowana poprzez regulator
pogodowy z czujnikiem temperatury zewnetrznej. Czujnik umieszczony zostanie na elewaciji
pétnocnej na wysokosci 2m nad poziomem terenu. Projektowany wezet musi odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-02423 ,Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.
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2 INSTALACJA OGRZEWANIA

2.1 INSTALACJA GRZEJNIKOWA, KLIMAKONWEKTOROW | OGRZEWANIA
PODLOGOWEGO

Dla obiektu przewidziano instalacje grzewczg wodno-pompowg w systemie dwururowym.
Instalacja bedzie w wiekszosci pomieszczen pokrywaé zapotrzebowanie ciepta, poza hala
sportowg i holem gtéwnym, dla ktérych, jako gtéwny system ogrzewania przewidziano
termowentylacje.
Parametry wody grzewczej 70/50°C z regulacjg pogodowg. Woda grzewcza dostarczana bedzie
z projektowanej wymiennikowni ciepta usytuowanej na poziomie parteru, poprzez rozdzielacze
ogrzewania. Na rozdzielaczu projektuje sie 3 obiegi grzewcze:

1. obieg grzejnikowy

2. obieg klimakonwektorow wentylatorowych

3. obieg ogrzewania podtogowego

Instalacje c.o. projektuje sie z rur wielowarstwowych PEX w systemie zaprasowywanym .
Rozprowadzenie rur w posadzkach, bruzdach sciennych oraz sufitach podwieszanych. Jako
elementy grzejne przewidziano w wigkszosci grzejniki ptytowe dolnozasilane, klimakonwektory
wentylatorowe oraz petle ogrzewania podtogowego.
Wszystkie grzejniki wyposazone zostang w gtowice termostatyczne zabezpieczone przed
manipulacjg, zawory termostatyczne oraz na podigczeniu grzejnikbw zawory odcinajace.
Wszystkie grzejniki wyposazone bedg ponadio w odpowietrzniki, indywidualne korki spustowe i
obudowy wraz z wieszakami. Klimakonwektory wentylatorowe wyposazone zostang w zawory
regulacyjne sterowane od sterownikéw sciennych i termostatow pomieszczeniowych oraz zawory
odcinajace i odpowietrzniki.
Dla wiasciwej pracy instalacji c.0. projektuje sie regulacje rozptywdw przez ustawienie na
zaworach grzejnikowych oraz zaworach regulacji hydraulicznej, nastaw wynikajgcych z obliczen
hydraulicznych.

Dla wybranych pomieszczen (szatni, gastronomii oraz potudniowej czesci obejscia trybun)
przewidziano instalacje ogrzewania podtogowego. Dla uzyskania odpowiedniej wydajnosci
posadzek grzewczych nalezy je zasila¢ czynnikiem grzewczym o parametrach zgodnych z
obliczeniami, ktéry bedzie przygotowywany przez indywidualne zestawy mieszajgce
zlokalizowane w szafkach rozdzialczy podtogowych.

Poszczegblne petle ogrzewania podtogowego zasilane bedag z rozdzielaczy usytuowanych w
szafkach podtynkowych.

Petle grzewcze wykonane bedg z rur PE wielowarstwowych typu PEX ¢16x2,0 z barierg
antydyfuzyjng zabezpieczajgcqg przed wnikaniem tlenu do wnetrza obiegu grzewczego. Rury w
petli uktadane bedg w sposob slimakowy zgodnie z rysunkami. Szczegoétowy rozstaw
poszczegdlnych petli opisany jest na rysunkach.

Poszczegdblne strefy petli nalezy rozdzieli¢ szczelinami dylatacyjnymi. W miejscach przejs¢
przewodow grzewczych przez szczeling dylatacyjng nalezy zabezpieczyé je rurg ochronng
(peszlem) na diugosci ok. 40cm. Rury zasilajgce poszczegdlne petle ogrzewania podtogowego
od rozdzielaczy az do wiasciwego pomieszczenia stanowig cze$¢ ogrzewania pomieszczeh
komunikacyjnych. Przy wykonaniu nalezy stosowaC sie do zasad uktadania ogrzewania
podtogowego z uwzglednieniem izolacji cieplnej, przeciwwilgociowej, tasm brzegowych,
odpowiedniej gestosci jastrychu, odpowiedniej siatki zbrojeniowej, dylatacji, szczelnosci i
uruchomienia.
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Obwody grzewcze montowane bedg bezposrednio do warstwy styropianu za pomocg spinek.
Poszczegdlne obwody grzewcze, prowadzone slimakiem, podigczone zostang do rozdzielaczy
ogrzewania podtogowego.

Dopasowanie oporoéw przeptywu obwoddéw w obrebie kazdego rozdzielacza nastgpi na zaworach
precyzyjnej regulacji stanowigcych integralng czes¢ tych rozdzielaczy.

Préby cisnieniowe, nagrzewanie i uruchomienie instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Informacji Technicznej producenta systemu

2.2 ZASILANIE NAGRZEWNIC CENTRAL WENTYLACYJNYCH, KURTYN
POWIETRZNYCH | APARATOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH

Ze wzgledu na fakt, iz czes¢ central wentylacyjnych posadowiona zostata dachu przewidziano
obieg wentylacji jako glikolowy. Obieg bedzie pracowat z parametrami 70/50°C. Regulacja
temperatury wody grzewczej w nagrzewnicach central wentylacyjnych bedzie realizowana za
pomocg zawordow trojdrogowych dostarczanych razem z urzadzeniami. Instalacje grzewcza
projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie tgczonych poprzez zaciski.
Rozprowadzenie rur pod stropem parteru i za pomocg pionéw prowadzonych w szachtach
instalacyjnych doprowadzenie do poszczegdlnych odbiornikdw.

Projektowana instalacja bedzie instalacja typu zamknietego z przeponowym naczyniem
wzbiorczym (w ramach projektu wezta ciepta), odpowietrzana przez odpowietrzniki automatyczne
i odpowietrzniki zamontowane przy nagrzewnicach. Dla wiasciwej pracy instalacji c.o. projektuje
sie regulacje rozptywOw przez ustawienie na zaworach regulacji hydraulicznej, nastaw
wynikajgcych z obliczen hydraulicznych.
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2.3 MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACJI
2.3.1 MONTAZ INSTALACJI

Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydanych przez dostawce, badz producenta materiatbw. Przewody zamocowaé do
konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytéw lub wspornikéw pomiedzy przewodem a
obejmg uchwytu lub wspornika zastosowac¢ przektadki elastyczne. Spos6b prowadzenia
przewoddw powinien zapewni¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych. W najwyzszych punktach
przewidziano odpowietrzenie za pomocg automatycznych odpowietrznikbw. Przed
odpowietrznikami automatycznymi nalezy zainstalowa¢ zawor odcinajgcy celem demontazu
odpowietrznika bez koniecznosci oprozniania instalacji z wody. Przejscia przez $ciany wykonaé w
tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym nie powodujgcym uszkodzenia
przewodu. W tulei nie moze znajdowac¢ sie zadne potaczenie przewoddéw. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu. Wykonanie izolacji
termicznej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu: co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co najmniej o 1 cm
przy przejsciu przez strop. Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowac¢ do instalacji
dopiero po wykonaniu proby szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalaciji.

Wytyczne montazowe ogrzewania podiogowego

Podstawowg zasadg wykonywania ogrzewania podfogowego jest warunek, ze ptyta grzejna —
grzejnik podtogowy stanowi tzw. element ptywajacy, czyli jest oddzielony od konstrukcji budynku
szczelinami dylatacyjnymi.

Budynek powinien by¢ w stanie zamknietym, roboty tynkarskie powinny by¢ zakonczone.
Powierzchnia podfoza nosnego powinna by¢ réwna i wolna od peknie¢ oraz rys. Do wykonania
warstw wyréwnujgcych podtoze nie mozna stosowa¢ materiatow sypkich.

W przypadku podtozy na gruncie lub narazonych na zawilgocenie nalezy zastosowac izolacje
przeciwwilgociowg z folii polietylenowej 0,2mm tgczonej na zaktadke, przy scianach wywinietg do
wysokosci gornej warstwy jastrychu.

Utozone na podtozu nosnym kable i przewody innych instalacji powinny byé przymocowane

Przy wszystkich scianach, oscieznicach, stupach nalezy utozy¢ izolacyjng tasme przyscienng
(brzegows).

Utozy¢ warstwe izolacji termicznej o izolacyjnosci 2,00 m?xK/W.

Przymocowany do tasmy brzegowej fartuch z folii PE wywing¢ na warstwe izolacji termiczne;j.
Zamontowac profile dylatacyjne mocujgc je do wierzchniej warstwy izolacji termicznej.

Montaz przewoddéw grzewczych prowadzi¢ ze zwoju lub bebna, dobierajgc dtugosci tak, aby w
warstwie grzejnika podtogowego nie byto zadnych tgczen. Minimalny promien giecia rur
grzewczych wynosi 5 x srednica zewnetrzna.

Przejscia rur grzejnych przez profile dylatacyjne wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Przed zalaniem jastrychem wezownic grzewczych, instalacje poddac¢ probie szczelnosci przy
cisnieniu 0,6MPa przez okres 24 godzin.

Podczas wylewania jastrychu rury grzewcze powinny by¢é wypetnione wodg i pozostawac pod
cisnieniem 0,3MPa.

Standardowa grubos¢ jastrychu nad warstwg izolacji termicznej wynosi 65mm.
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Uktadanie warstwy wykonczeniowej mozna rozpoczgé po uruchomieniu instalacji, sezonowaniu
jastrychu i sprawdzeniu zawartosci pozostatej w nim wilgoci. Dopuszczalny stan zawilgocenia
jastrychu w zalezno$ci od rodzaju stosowanej warstwy wykornczeniowej wynosi od 0.5-2.5%.
Pierwsze uruchomienie instalacji ogrzewania podtogowego systemu mokrego, w ktérych do
wykonania warstwy grzewczej zastosowano jastrych cementowy moze byé przeprowadzone po
uptywie co najmniej 21 dni procesu wigzania wylewki. Natomiast w przypadku stosowania
jastrychu anhydrytowego jest mozliwe najwczesniej po 7 dniach, jezeli jest to zgodne z
wymaganiami producenta zastosowanej mieszanki. Instalacje nalezy uruchamia¢ przy
temperaturze zasilania 25°C. Proces wygrzewania posadzki przy tej temperaturze prowadzi¢
przez okres 3 dni. Nastepnie temperature zasilania czynnika grzewczego nalezy podnie$¢ do
maksymalnej temperatury. 45°C i utrzymywac jg przez 4 dni.

Rozdzielacz ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w zawory odcinajgce, zawory
regulacyjne dla kazdego obwodu, trojniki z odpowietrzeniem i spustem do kazdej belki
rozdzielacza.

2.3.2 PROBY CISNIENIOWE | URUCHOMIENIE UKLADU GRZEWCZEGO

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci, instalacje nalezy wyptuka¢ woda, przy otwartych
zaworach termostatycznych oraz odcinajgcych. Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej
w automatyczne odpowietrzniki nalezy zamontowac jedynie ich zawory stopowe, i odpowietrza¢
recznie do czasu skutecznego wyptukania instalacji. Po wyptukaniu instalacji nalezy zawory
stopowe wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po
doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego
przegladu instalacji w celu sprawdzenia czy nie wystepujg przecieki lub roszenie. Proby
cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno (uktad zalany zimng wodg) wykonujgc probe szczelnosci
instalacji na cisnienie 2xpr=0,6 MPa. Instalacje nalezy uzna¢ za szczelng przy utrzymaniu
cisnienia 0,6 MPa przez okoto 30 min. na jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw instalacje poddac¢ prébom na gorgco przy normalnych parametrach pracy. W czasie
préby szczelnosci instalacji potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe muszg
znajdowac¢ sie w stanie catkowitego otwarcia. Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacii
wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ protokét. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem
proby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy we wszystkich zaworach grzejnikowych z
wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych w projekcie w sposéb
podany przez producenta. Po wykonaniu wstepnej regulacji, zamontowac gtowice termostatyczne
na zaworach grzejnikowych. Odbiér instalacji grzewczej powinien by¢ poprzedzony rozruchem
probnym, potwierdzonym protokétem i wpisem do dziennika budowy. Czas trwania ruchu
prébnego powinien wynosi¢ co najmniej 72h.

2.3.3 WYTYCZNE EKSPLOATACJI

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody grzewczej. Pod
wzgledem witasno$ci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-93/C-04607. Nie opréznia¢ instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladow
i remontéw biezgcych urzadzen nalezy wezwac¢ uprawniony serwis.
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234 WYTYCZNE WYKONANIA TERMOIZOLACJI

Przewody instalacji grzewczej w piwnicach nalezy izolowac termicznie otuling izolacyjng z pianki
polietylenowej PE. Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg Dz.U. Nr 75 poz. 690. Do
izolacji termicznej mozna zastosowac inng otuline o podobnych wtasciwosciach i przeznaczeniu
wg Dz.U. Nr 75 poz. 690.

Tabela Projektowana grubos$¢ izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Minimalna grubos¢ izolacji cieplne;j

P Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m K) dla temp
40C)"
1| Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4| Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4

5| przechodzace przez Sciany lub stropy, |2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz.
1-4, utozone w komponentach
6 . | Y2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze |6 mm

2.3.5 WYTYCZNE BRANZOWE

Wytyczne budowlane:
Nalezy wykonac:

Przebicia i bruzdy w przegrodach budowlanych
Podwieszenie przewodéw instalacji grzewczej,

— Podwieszenia grzejnikow (grzejniki mocowac do sciany nie nizej niz 0,1 m od podtogi i nie
blizej niz 0,04 m od lica $ciany wykonczonej oraz zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnikow).

Wytyczne elekiryczne:

Doprowadzic energie elektryczng do urzadzen:

» Kurtyna powietrzna Nel=0,3kW/230V 5szt.
* Aparat grzewczo-wentylacyjny Nel=0,1kW/230V 2szt.
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2.3.6 WYTYCZNE BHP | P.POZ

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw. Na przejsciach ppoz (wymiennikownia)
zastosowac masy uszczelniajgce np. CP601S firmy Hilti.

Bezposredni nadzér nad bezpieczehnstwem i higieng pracy na budowie sprawuje kierownik robot
budowlanych. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest
obowigzany opracowaé¢ instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig
pracownikdéw w zakresie wykonywanych przez nich robdt.

Podczas wykonywania stosowac sie do ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” (zesz. nr 6), Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 rw sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401), Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. Nr 40, poz. 470) oraz do planu BIOZ
sporzagdzonego przez kierownika budowy.

Kierownik budowy jest zobowigzany podczas wykonywanych rob6t budowlanych wprowadzanie
niezbednych zmian w informacji dotyczacej BiOZ oraz w planie BiOZ wynikajagcych z
zawansowania budowy. Fakt ten wymaga zamieszczenia adnotacji okreslajgcej przyczyny
wprowadzenia zmian.

W przypadku zastosowania przewoddw, armatury i urzadzen metalowych obowigzkowo nalezy
przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenia eliminujgce mozliwosé porazenia pradem.

Prace bezposrednio zwigzane z wykonywaniem robét instalacyjno — montazowych, jak réwniez
montazowych AKPiA, powinny by¢ dozorowane i wykonywane przez osoby posiadajgce
kwalifikacje zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
28.04.2003r w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci. (Dz. U. Nr 89, poz. 828).

Rozruch i eksploatacja instalacji grzewczej powinien nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu
instrukcji eksploataciji.

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wytgcznie z materiatéw
niepalnych i nierozprzestrzeniajgcych ognia. Parametry uktadu grzewczego 80/60°C.

Przejscia przewoddw przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢é odpowiednimi
kotnierzami uszczelniajgcymi z atestem p.poz.

2.3.7 UWAGI KONCOWE

Wszystkie elementy widoczne przed zakupem i montazem omowi¢ z architektem wnetrz w
celu uzgodnienia kolorystyki.

W instrukcji eksploatacji nalezy opisac¢ niezbedne czynnosci przy obstudze urzgdzen i instalaciji.
W spos6b tabelaryczny opisa¢ nieprawidtowosci jakie mogg pojawi¢ sie w warunkach
eksploatacyjnych, przyczyny ich powstawania oraz sposoby usuniecia w odniesieniu do
poszczegdlnych urzadzen.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie $wiadectw wprowadzenia wyrobow
budowlanych do obrotu.

Wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest:
oznakowany CE lub,

oznakowany znakiem budowlanym lub,
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umieszczony w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.

Producent wyrobow (urzgdzen) ma obowigzek przedstawi¢ nabywcy w/w $Swiadectwa
wprowadzenia wyrobéw budowlanych do obrotu.

2.3.8 OBLICZENIA

1.Dane projektowe

Temperatury
Projektowa temperatura e 24 °C
zewnetrzna
Roczna s$rednia temperatura om.e 55 °C

zewnetrzna

2.Wyniki ogdlne

Obliczenia strat ciepta pomieszczen, wykonano w catosci na komputerze, pakietem programéw
Instal-Soft, zgodnie z Dz. U Nr 75 poz. 690 oraz normami: PN-EN 12831, PN-EN 14683, PN-EN
13370, PN-EN 6946, PN-EN 10077.

Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 2?7 146581
Sumaryczna strata ciepta na w entylacje 2?7V 269925
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ?HL 416506

Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow . budynku Aogrz,bud 11570 m2 ?HL/ Aogrz,bud 36 W/m2
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 52394 m3 ?HL/Vogrz,bud 7,95 W/m3
Pow ierzchnia oddajgca ciepto A 18889 m2

3.Zestawienie wspdfczynnikéw przenikania ciepta U, [ W/mzK].

Nazwa przegrody Typ w /(,l:]z.K)] Opis
Sz Sz 0,23 | SCIANA ZEWNETRZNA
SD SD 0,18 | DACH
Dz Dz 1,5 | DRZWI ZEWNETRZNE
oz 0oz 1,1 | OKNO ZEWNETRZNE
PG PG 0,3 | PODLOGA NA GRUNCIE
SWi12 SwW 2,4 | SCIANA WEWNETRZNA
SwW25 SwW 1,71 | SCIANA WEWNETRZNA
DW DW 4 | DRZWI WEWNETRZNE
STP StP 0,25 | STROP NAD PRZEJAZDEM
OP 0z 1,3 | OKNO POLACIOWE
Stw StwW 1 | STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY
SG SG 0,23 | SCIANA PRZY GRUNCIE
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4.Bilans ciepta
PRZYZIEMIE:
Numer / Opis T, ie OT,iuve OT,ig DT, jj T OV,min | ®V,inf (o) OHL
1.01/ADMINISTRACJA
615 19 86 45 765 422 338 1187 1187
20,0 °C 18,1 m2 56,4 m?3
1.02/ADMINISTRACJA
523 19 77 620 392 313 1011 1011
20,0 °C 16,8 m2 52,4 m3
1.03/ANEKS KUCHENNY
203 10 37 250 179 86 429 429
20,0 °C 7,7 m? 23,9 md
1.04/WC
44 6 18 69 82 0 151 151
20,0 °C 3,5 m2 11,0 m3
1.05/Sala seminaryjna
682 22 108 811 527 421 1338 1338
20,0 °C 22,6 m2 70,4 ms
1.06/KOMUNIKACJA
636 14 81 731 431 345 1162 1162
20,0 °C 18,5 m2 57,6 m3
1.07/SALA SEMINARYJNA
675 27 104 806 545 436 1351 1351
20,0 °C 23,3 m2 72,8 md
1.08/WC
47 7 18 72 88 0 160 160
20,0 °C 3,8 m? 11,8 m3
1.09/ANEKS KUCHENNY
203 11 36 249 181 87 431 431
20,0 °C 7,8 m2 24,3 m3
1.10/ADMINISTRAJA
518 20 73 610 384 307 994 994
20,0 °C 16,5 m2 51,4 ms
1.11/ADMINISTRACJA
623 21 84 37 765 431 345 1196 1196
20,0 °C 18,5 m2 57,6 m3
1.13/KLATKA SCHODOWA
425 -43 121 -504 -1 846 406 845 845
16,0 °C 39,9 m2 124,5 ms8
1.15.A/LAZNIE
190 83 243 516 361 0 877 794
24,0 °C 14,2 m2 44,3 m3
1.15.B/WC
194 29 -78 144 120 0 264 236
20,0 °C 5,1 m2 16,0 m3
1.15.C/WC
21 -124 -103 114 0 11 -10
20,0 °C 4,9 m? 15,2 m3
1.15.D/LAZNIE
78 48 260 387 210 0 597 549
24,0 °C 8,3 m2 25,8 m3
1.16/SZATNIA PODWOJNA
28 400 266 665 1359 532 0 1891 1625
24,0 °C 52,3 m2 163,1 ms
1.16A/ LAZNIE
194 82 268 544 360 0 904 821
24,0 °C 141m2  441ms
1.16B/WC-MESKI
143 64 28 -164 72 139 0 211 183
20,0 °C 6,0 m? 18,6 m3
1.16C/LAZNIE
47 233 281 224 0 505 458
24,0 °C 8,8 m? 27,5 m3
1.16D/WC
20 -86 -66 106 0 40 21
20,0 °C 4,6 m2 14,2 m3
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1.21/MAGAZYN
556 78 -198 437 500 0 937 937
16,0 °C 23,6 m? 73,5 m?
1.22/SALA TRENINGOWA
280 229 1577 198 2283 7962 0| 10244 | 10244
20,0 °C 341,1 m? 1064,4 m3
1.23/WARSZTAT
98 -362 -265 691 0 427 427
16,0 °C 32,6 m? 101,7 m3
1.24/POM. PORZADKOWE
38 -159 -121 260 0 139 139
16,0 °C 12,3 m? 38,3 m?3
1.25/MAGAZYN
282 -1093 -811 2070 0 1259 1259
16,0 °C 97,6 m2  304,4 m3
1.26/SOCJAL
100 59 159 553 0 713 426
20,0 °C 23,7 m? 74,0 md
1.27/SZATNIA
212 1107 1319 617 0 1936 1341
24,0 °C 40,4 m2 126,0 m?
1.28/SZATNIA
234 1454 1688 686 0 2375 1850
24,0 °C 44,9 m? 140,2 m?
1.30/KOMUNIKACJA
171 1538 1709 930 0 2640 2640
20,0 °C 39,9 m2 124,4 m3
1.31/STREFA TECHNICZNA
319 -1474 -1155 2330 0 1175 1175
16,0 °C 109,8 m2 3426 m®
1.34/WEZEL CIEPLNY
119 344 607 1071 1454 0 2525 2299
20,0 °C 62,3 m? 194,4 m3
1.36/KLATKA SCHODOWA
399 -45 100 -467 -14 680 544 667 667
16,0 °C 32,1 m2 100,1 m3
1.38/WC DAMSKIE
65 69 134 364 0 498 498
20,0 °C 15,6 m? 48,6 m?
1.39/WC MESKIE
79 84 163 448 0 612 612
20,0 °C 19,2 m? 59,9 m3
1.43/POM. PIERWSZEJ POMOCY
156 675 830 755 0 1586 1586
24,0 °C 29,7 m? 92,6 md
1.44/WC MESKIE
144 138 282 801 0 1083 945
20,0 °C 34,3 m2 107,1 m3
1.45/WC NIEPELNOSPRAWNI
22 41 63 117 0 180 139
20,0 °C 5,0 m2 15,6 m3
1.46/WC DAMSKI
41 196 93 330 760 0 1090 997
20,0 °C 32,6 m? 101,6 m?
1.48/HALA SPORTOWA
135 7087 1833 9055 | 25627 0| 34682 | 34682
20,0 °C 1830,2m2  5710,1 m?
1.42/GASTRONOMIA
433 433 2459 0 2892 2459
20,0 °C 1054 m2  328,7 m?
1.40/Pomieszczenie ochrony
150 39 188 181 0 369 369
20,0 °C 7,8 m2 242 m3
1.47/Szatnia
6414 160 2942 70 9586 9744 | 12991 | 22578 | 22414
20,0 °C 6958 m2  2171,0 m?3
1.33/Komunikacja
141 223 906 1270 1213 0 2482 2482
20,0 °C 52,0 m? 162,1 m3
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1.29/MAGAZYN GLOWNY
704 -233 1170 -3070 -1428 9345 4486 7917 7245
12,0 °C 489,4 mz2 1527,0 m3
1.15/Szatnia podwojna
351 274 893 1518 780 0 2299 2024
24,0 °C 51,1 m2 159,4 m3
1.19/Komunikacja
964 1074 609 694 3341 3368 2695 6710 6550
20,0 °C 144,3 mz2 450,3 m3
1.14/Komunikacja
1623 393 -186 1830 2153 1723 3983 3983
20,0 °C 92,3 m2 287,9 m3
1 PIETRO:
Numer / Opis T, ie OT,ive OT,ig DT, jj T OV,min | ®V,inf [0} OHL
1.36A/KLATKA SCHODOWA
215 -1215 -1000 995 0
16,0 °C 28,7 m2 146,3 m3
1.13A/KLATKA SCHODOWA
274 -1075 -801 1243 0 442 442
16,0 °C 35,9 m2 182,8 m3
/komunikacja
1212 258 1470 1147 550 2617 2617
20,0 °C 30,1 m2 153,3 m3
1.22A/SALA TRENINGOWA
5996 5996 12914 6199 | 18910 18910
20,0 °C 339,2 m? 1726,5 m3
2.01/POM. VIP6w
2322 1106 3428 5546 2662 8974 8974
20,0 °C 145,7 mz2 741,4 m3
2.02/ZAPLECZE
932 158 1090 691 332 1781 1781
20,0 °C 18,1 m?2 92,3 m3
2.03/MAGAZYN
597 112 709 497 0 1206 1206
20,0 °C 13,1 m2 66,5 m3
2.04/HOL
831 226 1057 2270 1090 3327 3327
20,0 °C 59,6 m2 303,5 m?3
2.05/WC
129 95 224 215 0 440 440
20,0 °C 5,7 m2 28,8 m3
2.06/WC
120 120 224 0 344 344
20,0 °C 5,9 m2 30,0 m3
2.07/WC
141 129 270 626 0 896 896
20,0 °C 16,5 m? 83,7 m3
2.08/WC
41 38 79 178 0 257 257
20,0 °C 4,7 m2 23,8 m3
2.09/WC
157 143 300 701 0 1001 1001
20,0 °C 18,4 m? 93,7 m3
2.11/WC
127 166 293 543 0 836 836
20,0 °C 14,3 m?2 72,6 m3
2.12/WC
138 185 323 594 0 917 917
20,0 °C 15,6 m? 79,5 m3
2.13/WC
40 40 158 0 198 198
20,0 °C 4,1 m? 21,1 m3
2.14/KABINA KOMENTATOROW
373 373 1614 0 1987 1987
20,0 °C 42,4 m2 215,7 md
2.15/ANTRESOLA
17929 17929 12337 16450 | 34379 | 34379
20,0 °C 540,1 m? 2748,9 m3
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2.10/Obejscie trybun S
18455 45 3035| 21535| 15635| 12508 | 37170| 34090

20,0 °C 410,7 m? 2090,3 m®
1.48a/HALA

20,0 °C 2880,8 m? 14663,4 13974 1680 15655 65809 87746 | 103401 | 103401
m3
1.48b/HALA

20,0 °C 2161,1 m2 13917,2 43681 43681 62460 59962 | 106142 | 106142
m3

Wyniki obliczen - ogdlne - obieg grzejnikowy, klimakonwektorow, ogrzewania podtogowego:

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 70 43,7
Moc catkowita [W] 113478
taczna w ydajnos¢ grzejnikéw konw ekcyjnych ? grz [W] 49402
taczna w ydajnos¢ grzejnikéw ptaszczyznow ych ? op [W] 34803
kaczna w ydajnos¢ pozostalych odbiornikow [W] 16700
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W] 10659
Straty ogrzew an ptaszczyznow ych (na zew natrz budynku) [W] 1914
Straty ogrzew an ptaszczyznow ych (w ew natrz budynku) [W] 1740
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 35,3
Przeplyw w zrédle [kg/h] 3772,7

Tabela pomp

Przeplyw [kg/h] 2095,3
Cisnienie [kPa] 23,2
Przeplyw [kg/h] 959,5
Cisnienie [kPa] 8,3
Przeptyw [kg/h] 7179
Cisnienie [kPa] 18,2
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm 3 1150,7

Wyniki obliczen - ogrzewania podtogowego:

Symbol PG ® Nadw A8 SB pow. VA Dt rur Przep. Strata cisn. Nast.
Oktadzina RAb wym o [K]] SW [m?3] [mm] tacznie [kg/h]  rura + kszt. zaw.
[(m2-K)/W] w] [w] prz.+pet.  [m/s] z.z.; z.p. [kPa]

Kondygnacja: 0 Parter; Jednostka budynku: Domysine

Rozdzielacz z mieszaczem:1.15 (6z = 40,0 °C)
Liczba wyjsé¢: 8; Nastawy na: z.z.; G: 107,2 kg/h; Apmin 15,08 kPa

Pomieszczenie: 1.15;0i =24 °C; ® wym = 2164 W; Nadwyzka ® = -22 W; Wynik. ®op = 2142 W;
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Liczba PG: 4;
1.15_a 455 -5 5/ SW: 8,6 100 85,1 88,3 6,45 1,40
DIN - 0,100 3,4+81,7 0,217 24,26; 0,55 I/min
1.15_b 581 6 5 SW: 11 100 1139 112,8 13,21 1,80
DIN - 0,100 9,6+104,4 0,277 17,15; 0,89 I/min
1.15_¢c 581 6 5 SW: 11 100 1179 112,8 13,67 1,80
DIN - 0,100 13,5+104,4 0,277 16,69; 0,89 I/min
1.15.d 546 -5 5/ SW: 10,3 100 115,9 106,0 12,06 1,60
DIN - 0,100 17,8+98,1 0,260 18,40; 0,79 I/min
Pomieszczenie: 1.15.A; 0i =24 °C; ® wym = 580 W; Nadwyzka ® = -27 W; Wynik. ®op = 553 W;
Liczba PG: 1;
1.15.A 580 -27 5 SW: 11,7 150 78,9 1091 8,64 1,80
DIN - 0,100 5,5+73,4 0,268 21,78; 0,84 I/min
Pomieszczenie: 1.15.B; 0i =20 °C; ® wym = 268 W; Nadwyzka ® = -4 W; Wynik. ®op = 264 W;
Liczba PG: 1;
1.15.B 268 -4 5 SW: 43 150 353 504 0,67 0,80
DIN - 0,100 8,4+26,9 0,124 30,41; 0,18 I/min
Pomieszczenie: 1.15.C; 8i =20 °C; ® wym = 236 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 236 W;
Liczba PG: 1;
1.15.C 236 5 SwW: 3,8 150 47,5 44,9 0,80 0,60
DIN - 0,100 23,4+241 0,110 30,32; 0,14 I/min
Pomieszczenie: 1.15.D; 8i =24 °C; ® wym = 346 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 346 W;
Liczba PG: 1;
1.15.D 346 59 SW: 6,9 100 92,5 57,3 3,31 0,80
DIN - 0,100 27,2+65,3 0,141 27,71; 0,23 I/min
Kondygnacja: 0 Parter; Jednostka budynku: Domysine
Rozdzielacz z mieszaczem:1.16 (6z = 40,0 °C)
Liczba wyjs¢: 8; Nastawy na: z.z.; G: 92,7 kg/h; Apmin 14,67 kPa
Pomieszczenie: 1.16; 0i =24 °C; ® wym = 1625 W; Nadwyzka ® = + 113 W; Wynik. ®op = 1738 W;
Liczba PG: 4;
1.16_a 366 25 100 SW: 98 100 96,5 39,2 1,50 0,60
DIN - 0,100 3,6+92,8 0,096 34,95; 0,11 I/min
1.16_b 444 31 10/ SW: 11,9 100 121,4 47,6 2,29 0,80
DIN - 0,100 8,7+112,7 0,117 34,11; 0,16 I/min
1.16_c 420 29 10 SW: 11,2 100 119,6 45,0 2,13 0,60
DIN - 0,100 13,1+106,6 0,111  34,29; 0,14 I/min
1.16_d 395 27 10, SW: 10,6 100 117,8 42,4 1,98 0,60
DIN - 0,100 17,4+100,4 0,104 34,46; 0,13 I/min
Pomieszczenie: 1.16A; 0i =24 °C; ® wym = 608 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 608 W;
Liczba PG: 1;
1.16A 608 54/ SW: 11,8 100 117,4  111,2 13,30 1,80
DIN - 0,100 54+112,0 0,273 22,39; 0,87 I/min
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Pomieszczenie: 1.16B; 8i = 20 °C; ® wym = 311 W; Nadwyzka ® = -1 W; Wynik. ®op = 310 W;

Liczba PG: 1;
1.16B 311 -1 5 SW: 5 150 39,6 59,3 1,50 0,80
DIN - 0,100 7,9+31,6 0,146 34,81; 0,25 I/min
Pomieszczenie: 1.16C; 0i =24 °C; ® wym = 334 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 334 W;
Liczba PG: 1;
1.16C 334 55/ SW: 7.2 150 72,3 60,2 2,81 1,00
DIN - 0,100 26,9+454 0,148 33,49; 0,25 I/min
Pomieszczenie: 1.16D; 8i =20 °C; ® wym =230 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 230 W;
Liczba PG: 1;
1.16D 230 52/ SW: 37 150 47,1 42,0 0,74 0,60
DIN - 0,100 23,5+23,6 0,103 35,69; 0,12 I/min
Kondygnacja: 0 Parter; Jednostka budynku: Domysine
Rozdzielacz z mieszaczem:1.27 (6z = 38,0 °C)
Liczba wyjs¢: 6; Nastawy na: z.z.; G: 54,2 kg/h; Apmin 6,43 kPa
Pomieszczenie: 1.26; 6i =20 °C; ® wym =426 W; Nadwyzka ® = + 219 W; Wynik. ®op = 645 W;
Liczba PG: 2;
1.26_a 293 150 12| SW: 126 200 66,7 36,7 1,03 0,60
DIN - 0,100 3,5+63,1 0,090 39,44; 0,09 I/min
1.26_b 133 68 12 SW: 57 200 326 16,6 0,23 0,20
DIN - 0,100 3,9+28,6 0,041 40,32; 0,02 I/min
Pomieszczenie: 1.27;0i =24 °C; ® wym = 1341 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 1341 W;
Liczba PG: 4;
1.27_a 348 55/ SW: 89 150 60,8 63,9 2,65 1,00
DIN - 0,100 4,9+55,9 0,157 37,63; 0,29 I/min
1.27_ b 348 55/ SW: 8,9 150 65,1 63,9 2,84 1,00
DIN - 0,100 9,1455,9 0,157 37,44; 0,29 I/min
1.27 ¢ 467 55 SW: 11,9 150 770 858 5,61 1,40
DIN - 0,100 1,9+751 0,211  34,44; 0,52 I/min
1.27_d 177 55/ SW: 45 150 374 324 0,48 0,40
DIN - 0,100 9,0+28,4 0,080 40,02; 0,07 I/min
Kondygnacja: 0 Parter; Jednostka budynku: Domysine
Rozdzielacz z mieszaczem:1.28 (6z = 40,0 °C)
Liczba wyjsé¢: 4; Nastawy na: z.z.; G: 53,2 kg/h; Apmin 10,31 kPa
Pomieszczenie: 1.28; 8i =24 °C; ® wym = 1850 W; Nadwyzka ® = -68 W; Wynik. ®op = 1782 W;
Liczba PG: 4;
1.28_a 516  -19 5 SW: 10,5 150 70,0 98,1 6,37 1,60
DIN - 0,100 4,0+66,0 0,241 33,76; 0,68 I/min
1.28 b 529 -19 5| SW: 10,7 150 75,5 100,6 7,18 1,60
DIN - 0,100 7,8+67,7 0,247 32,92; 0,71 I/min
1.28 ¢ 590 22 5| SW: 12 150 775 1123 8,91 1,80
DIN - 0,100 1,9+755 0,276 31,02; 0,89 I/min
1.28 d 215 -8 5 SW: 44 150 36,1 40,9 0,55 0,60
DIN - 0,100 8,6+27,5 0,100 40,14; 0,12 I/min
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Kondygnacja: 0 Parter; Jednostka budynku: Domysine

Rozdzielacz z mieszaczem:1.42 (6z = 32,0 °C)
Liczba wyjs¢: 4; Nastawy na: z.z.; G: 57,7 kg/h; Apmin 7,11 kPa

Pomieszczenie: 1.42; 6i =20 °C; ® wym = 2459 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 2459 W;

Liczba PG: 4;
1.42_a 618 8,9 SW: 21,9 200 115,2 69,3 6,07 1,00
Ptytki ceramiczne < 59+109,3 0,170 36,05; 0,33 I/min
25mm - 0,030
1.42 b 630 8,9 SW: 223 200 113,2 70,6 6,15 1,00
Ptytki ceramiczne < 1,9+111,3 0,173 35,96; 0,35 I/min
25mm - 0,030
1.42 ¢ 631 8,9 SW: 223 200 120,2 70,7 6,56 1,00
Ptytki ceramiczne < 8,8+111,5 0,174 35,55; 0,35 I/min
25mm - 0,030
1.42_d 580 8,9 SW: 20,5 200 120,4 65,0 3,62 1,00
Ptytki ceramiczne < 17,9+102,5 0,160 38,54; 0,29 I/min
25mm - 0,030

Kondygnacja: 1 Pietro; Jednostka budynku: 01

Rozdzielacz z mieszaczem:1.48a_a (6z = 45,0 °C)

Liczba wyjs¢: 4; Nastawy na: z.z.; G: 155,2 kg/h; Apmin 21,89 kPa
Pomieszczenie: 2.10; 6i =20 °C; ® wym =21818 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 21818 W;
Liczba PG: 16; w tym do innych rozdzielaczy: 12;

2.10_a 1294 9,8/ SW: 204 200 1193 1227 15,84 2,00
DIN - 0,100 17,2+102,2 0,301 17,83; 1,06 I/min
2.10_b 1372 9,8/ SW: 21,7 200 119,6  130,1 17,59 2,00
DIN - 0,100 11,2+108,4 0,320 15,94; 1,19 I/min
2.10_c 1465 9,8/ SW: 23,1 200 119,7 138,9 19,74 2,20
DIN - 0,100 4,1+115,7 0,341 13,63; 1,36 I/min
2.10_d 1453 9,8/ SW: 23 200 119,9 137,8 19,49 2,20
DIN - 0,100 5,2+114,8 0,338 13,90; 1,33 I/min

Kondygnacja: 1 Pietro; Jednostka budynku: 01

Rozdzielacz z mieszaczem:1.48a_b (6z = 45,0 °C)

Liczba wyjs¢: 4; Nastawy na: z.z.; G: 149,1 kg/h; Apmin 21,28 kPa
Pomieszczenie: 2.10; 6i =20 °C; ® wym =21818 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 21818 W;
Liczba PG: 16; w tym do innych rozdzielaczy: 12;

2.10_e 1246 9,8/ SW: 19,7 200 119,9 1181 14,89 1,80
DIN - 0,100 21,5+98,4 0,290 19,52; 0,98 I/min
2.10_f 1351 9,8/ SW: 21,3 200 120,0 128,1 17,16 2,00
DIN - 0,100 13,3+106,7 0,315 17,07; 1,15 I/min
2.10_g 1445 9,8/ SW: 228 200 119,3 137,0 19,20 2,20
DIN - 0,100 51+114,1 0,337 14,87; 1,32 I/min
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2.10_h 1429 9,8 SW: 226 200 119,7 1355 18,88 2,20
DIN - 0,100 6,8+112,8 0,333 15,21; 1,29 I/min
Kondygnacja: 1 Pietro; Jednostka budynku: 01
Rozdzielacz z mieszaczem:1.48a_c (6z = 45,0 °C)
Liczba wyjs¢: 4; Nastawy na: z.z.; G: 149,9 kg/h; Apmin 21,57 kPa
Pomieszczenie: 2.10; 8i = 20 °C; @ wym = 21818 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 21818 W;
Liczba PG: 16; w tym do innych rozdzielaczy: 12;
2.10_i 1326 9,8 SW: 20,9 200 120,1 1257 16,63 2,00
DIN - 0,100 15,4+104,7 0,309 19,59; 1,11 I/min
2.10_j 1428 9,8 SW: 226 200 119,6 1354 18,85 2,20
DIN - 0,100 6,8+112,8 0,333 17,18; 1,29 I/min
2.10_k 1451 9,8 SW: 229 200 120,1 137,6 19,47 2,20
DIN - 0,100 55+114,6 0,338 16,53; 1,33 I/min
2.10_| 1351 9,8 SW: 21,3 200 119,6 128, 17,12 2,00
DIN - 0,100 12,9+106,7 0,315 19,05; 1,15 I/min
Kondygnacja: 1 Pietro; Jednostka budynku: 01
Rozdzielacz z mieszaczem:1.48a_d (6z = 45,0 °C)
Liczba wyjs¢: 4; Nastawy na: z.z.; G: 140,3 kg/h; Apmin 21,31 kPa
Pomieszczenie: 2.10; 6i =20 °C; ® wym =21818 W; Nadwyzka ® = 0 W; Wynik. ®op = 21818 W;
Liczba PG: 16; w tym do innych rozdzielaczy: 12;
2.10_m 1332 9,8 SW: 21 200 117,8  126,3 16,45 2,00
DIN - 0,100 12,6+105,2 0,310 20,18; 1,12 I/min
2.10_n 1446 9,8 SW: 22,8 200 119,4 137, 19,23 2,20
DIN - 0,100 52+114,2 0,337 17,20; 1,32 I/min
2.10_0 1223 9,8/ SW: 19,3 200 104,6  116,0 12,58 1,80
DIN - 0,100 8,0+96,6 0,285 24,22; 0,95 I/min
2.10_p 1207 9,8 SW: 19,1 200 110,0 1145 12,93 1,80
DIN - 0,100 14,6+95,3 0,281 23,90; 0,92 I/min

Wyniki obliczenh - ogdlne - obieg nagrzewnic wentylacyjnych, kurtyn powietrznych, aparatow g-w

(glikol etylenowy 40%):

Temperatura zasilania i powrotu [°C]

Moc catkowita [W]
taczna w ydajnos¢ pozostatych odbiornikéw [W]
Niew ykorzystane straty ciepta dziatek [W]
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa]
Opor w tasny odbiornika krytycznego [kPa]
Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm 3

70

697437
691800
5637
64,6
23,3
33313
64,6

1849

49,8
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V  INSTALACJA CHLODZIWA

1 OPIS INSTALACJI

Do zasilania chtodnic central wentylacyjnych oraz klimakonwektorow wentylatorowych
przewiduje sie instalacje wody lodowej o parametrach 6/11°C.

Zrodtem chtodu bedg dwa agregaty wody lodowej o mocy chtodniczej 126kW i 400kW.
Agregaty wyposazone zostang w kompletne moduty hydrauliczne, z pompami oraz zbiornikiem
buforowym (agregat 400kW), na instalacji nalezy zabudowaé zawory odcinajgce, separatory
powietrza, odpowietrzniki, zawory bezpieczenstwa oraz przeponowe naczynia wzbiorcze. Spust
oraz uzupetnienie ztadu przewidziano w magazynie gtéwnym.

Do rozprowadzenia chtodziwa przewiduje sie zastosowanie przewodoéw stalowych. Na
odcinku od agregatow do magazynu gtdwnego instalacje nalezy prowadzi¢ w gruncie rurami
preizolowanymi. Przed kazdym odbiornikiem chtodu zamontowany zostanie zawér tréjdrogowy
(dostarczany razem z kazdym urzgdzeniem) oraz zawér regulacji hydraulicznej np. AB-QM
dtawigcy nadmiar cisnienia, aby wyregulowaé przeptyw do wartosci obliczeniowej.

a) Wytyczne wykonawcze

Przewody zamocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca typowych uchwytow lub
wspornikéw np. firmy Hilti. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika zastosowac
przektadki elastyczne.

Najwieksze odlegtosci miedzy punktami mocowania przewodow poziomych powinny wynosic:
Maksymalne odlegtosci miedzy podporami przewodéw stalowych

Srednica pozostate [m]
DN10+20 1,5
DN25 2,2
DN32 2,6
DN40 3,0
DN50 3,5
DN65-+-80 4,5

Przy prowadzeniu przewodéw nalezy zachowac odlegtosci od innych instalacji i urzadzen
zgodnie z PN-92/B-01706. W najwyzszych punktach zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne,
a w najnizszych zawory spustowe.

b) Proby szczelno$ci

Wykonang instalacje wody lodowej. nalezy poddac¢ prébom szczelnosci zgodnie

z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw ” oraz
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL: "Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”.

Zgodnie z wytycznymi prébe szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem instalacji

w catosci. Przed probg nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. Badanie
szczelnosci przewodow i armatury przeprowadzi¢ za pomoca préby wodnej przy cisnieniu:

nie mniejszym niz 0,6 MPa. Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do
pierwotniej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa.
W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
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wystgpienia przeciekbw podczas przeprowadzanie préby szczelnosci nalezy je usungé i
ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Po pozytywnym zakonczeniu prob szczelnosci przewody nalezy poddaé ptukaniu woda
wodociggowg uzdatniona.

Wyniki prob szczelnosci przewodéw powinny by¢ ujete w protokétach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika.

c) Wytyczne do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob szczelnosci wszelkie niezabezpieczone
fabrycznie elementy stalowe czarne oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci wg instrukcji KOR-
3A, a nastepnie malowac:

- emalig podktadowg termoodporng;

- lakierem nawierzchniowym termoodpornym.
Odpornos¢ termiczna powtok malarskich na rurociggach powinna wynosi¢ 120°C.

Sposéb naktadania powitok oraz czas schniecia poszczegdlnych warstw zastosowaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

2  BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Parametry uktadu chtodniczego 6/11°C.
Podczas wykonawstwa stosowaé sie do przepiséw zawartych w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz.ll Instalacje sanitarne i przemystowe”
Przejscia przewodéw przez s$ciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi kotnierzami uszczelniajgcymi z atestem p.poz.
Instalacja wody lodowej jest wykonana wytgcznie z:
= materiatédw niepalnych (przewody stalowe)

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow. Przepusty instalacyjne o srednicy
powyzej 40mm w $cianach i stropach nie bedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci co najmniej El 60 lub REI 60 bedg miec¢ klase
odpornosci ogniowej (El) tych elementow.

Systemy ochrony przeciwpozarowej - firmy HILTI:
= Dla rur stalowych o srednicy mniejszej niz 250mm zastosowac¢ ogniochronng elastyczng
mase uszczelniajgca CP 601S spetniajgcg wymagania klasy odpornosci ogniowej E | 120
(aprobata techniczna ITB nr AT-15-3269/2004). Jako materiat wypetniajgcy stosowaé
niepalng wetne mineralng o gestosci minimalnej 35kg/m°. Ponadto wykonujac
zabezpieczenia w scianach mase naktadac z obu stron, przy stropach mase naktada¢ od
gory. Uwaga: masa nie nadaje sie do malowania.
Systemy ochrony przeciwpozarowej - firmy PROMAT:
= Dla rur stalowych o $rednicy mniejszej niz 160mm zastosowaé¢ ogniochronng elastyczng
mase PROMASTOP Coating d>=2mm spetniajgcg wymagania klasy odpornosci ogniowej
E | 120. Jako materiat wypetniajgcy stosowac niepalng wetne mineralng o gestosci
minimalnej 40kg/m°. Ponadto wykonujgc zabezpieczenia w $cianach mase nakfadaé z
obu stron.

3  1ZOLACJA PRZEWODOW

Instalacje wody lodowej nalezy zaizolowaé termicznie. Izolacje nalezy wykona¢ z otulin
kauczukowych. Armature zwrotng i zaporowag po zamontowaniu i wykonaniu proby szczelnosci
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nalezy zaizolowa¢ termicznie, w taki sposéb aby mozliwy byt swobodny dostep podczas
eksploatacji. Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. Dz.U. Nr 75 poz. 690.

Minimalna grubosic izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu {materiat o wspdfczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,035 [W/[m-K]]%))
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewn etrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg Ip. 1 -4
5 przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

50% wymagan z |p. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych,
przewody wody cieptej i cyrkulacji
instalacji ciepfej wody uzytkowej wg
Ip. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

[=2]

50% wymagan z lp. 1-4

7 Przewody wg |p. 6 ufozone w podiodze 6 mm
s Przewody ogrzewania powietrznego 20mm
[utozone w czeici ogrzewane] budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego
9 [ufozone w czesci nicogrzewanej 80 mm

budynku)

Przewody instalacji wody lodowej

2 S W A . 1-
prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagari z Ip. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej

9 n A —
prowadzone na zewngtrz budynku® 100% wymagai z Ip. 1-4

Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiafu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przewodzenia ciepfa niz podany
w tabeli - nalezy skorygowad grubosc warstwy izolacyjnej.

2) lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla
rurociggow technologicznych wymaganego wspétczynnika A [W/mK].

4 OBLICZENIA

4.1 Obliczenia instalacji chtodziwa dla uktadu wentylacyjnego NW1:

a) Wyniki ogdlne obliczen hydraulicznych instalacji

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 6 11
Moc catkowita [W] 388701
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 87,6
Przeptyw w zrédle [kg/h] 80229,8
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm3 4392,3

b) Dobor przeponowych naczyn wzbiorczych

» Cisnienie wstepne: po=pst+ 0,2=1,1 + 0,2 =1,3 bar

* Najnizsze cisnienie robocze: pm =p, + 0,5=1,3+0,5= 1,8 bar

» Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p,, = 6 bar

* Najwyzsze ci$nienie robocze: py, = px» — 0,5 =6,0 — 0,5 = 5,5 bary
» Pojemnosc instalacji: V=4500I
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» Obliczenie pojemnosci uzytkowej:
Ve=Valn
n - Rozszerzalnos¢ glikolu, dla zakresu temp. -20 °C + +40°C
n= 2,3°/o
V. =450010,02 =103,5/
. Pojemnosé calkowita: Ve =VuG—LotPi 10350815 oy
P, Up, - p.) 1305.5-18)
Na instalacji zastosowano naczynie o pojemnosci 250dm® np. typu Reflex N250 lub

réwnowazne.

c) Dobor zaworow bezpieczenstwa

M
d, =54 []|———=— - Srednica gniazda, mm
\acl/p, Cp

M =044V
M =0,4414,5=198kg /s

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na sekunde,
oc - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, ac = 0,9 ac rz,
oc rz - rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu, wedtug PN-82/M-74101,
p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji wody lodowej, w barach,
p - gestosc¢ 40% glikolu etylenowego przy obliczeniowej temperaturze, w kilogramach na metr
szescienny,
54 - wspétczynnik przeliczeniowy.
a.=090r, =0,900,33=0,297

d, =541 _ M _sg 198 =15,59mm
acl/p, p 0,297 /61065

Dobrano zawér membranowy SYR1915 DN25 gniazdo do=20mm>15,59mm

4.2 Obliczenia dla instalacji chtodziwa dla uktadu wentylacyjnego NW2, NW3

oraz klimakonwektorow:

d) Wyniki ogdlne obliczen hydraulicznych instalacji

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 6 11,1
Moc catkowita [W] 117204
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 98,5
Przeplyw w zrodle [kg/h] 23965,5
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm3 2606,6

e) Dobor przeponowych naczyn wzbiorczych

» Cisnienie wstepne: po=pst+0,2=1,1 + 0,2 = 1,3 bar
* Najnizsze cisnienie robocze: pm =p, + 0,5=1,3 + 0,5= 1,8 bar
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» Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p,, = 6 bar
» Najwyzsze cisnienie robocze: p, = px — 0,5 =6,0 - 0,5 = 5,5 bary
* Pojemnos¢ instalacji: V=2500I
» Obliczenie pojemnosci uzytkowej:
Ve=Valn
n - Rozszerzalnos¢ glikolu, dla zakresu temp. -20 °C + +40°C
n=2%
V. =2500100,023 =57,51
. Pojemnosé calkowita: Ve=VuG—PotPr 575 18155 g
p, @p, = p,) 130(5,5-18)
Na instalacji zastosowano naczynie o pojemnosci 140dm® np. typu Reflex NG140 lub

réwnowazne.

f) Dobor zaworow bezpieczenstwa

M
d, =54 []|———=— - Srednica gniazda, mm
\acl/p, Cp

M =0,441V
M =0,4412,5=11kg/s

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na sekunde,
oc - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, ac = 0,9 ac rz,

oc rz - rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu, wedtug PN-82/M-74101,

p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji wody lodowej, w barach,

p - gestos¢ wody przy jej obliczeniowej temperaturze, w kilogramach na metr szescienny,
54 - wspotczynnik przeliczeniowy.

a, =09, =0,90,33=0,297

M 1.1
d, =540 ——— =54 : =11,62mm
’ acl/p, Cp l:{/0,297 /60065

Dobrano zaw6r membranowy SYR1915 DN20 gniazdo do=14mm>11,62mm

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim - ustawa z dnia 4 lutego 1994r.
(Dz.U. nr 24 z dn.23 lutego 1994). Zwielokrotnienie egzemplarzy, odsprzedaz lub
jakiekolwiek inne wprowadzenie do obrotu bez zgody autoréw jest zabronione.

niniejszy opis techniczny nalezy rozpatrywaé facznie z rysunkami, oraz projektami
budowlano-wykonawczymi pozostatych branz.
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VI ZESTAWIENIE MATERIALU

1 INSTALACJA OGRZEWANIA

Rury i ztaczki:

Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
SANHA 3fit-Press
Rury - SANHA 3fit-Press
Multifit-Flex Rura wielowarstwowa typu PEHD/AI/PERT 16x2,0 12300016 1011 m
w kregach
Multifit-Flex Rura wielowarstwowa typu PEHD/AI/PERT 20x2,0 12300020 785 m
w kregach
Multifit-Flex Rura wielowarstwowa typu PEHD/AI/PERT 26 x 3,0 12300026 348 m
w kregach
Multifit-Flex Rura wielowarstwowa typu PEHD/AI/PERT 32x3,0 12300032 200 m
w kregach
Multifit-Flex Rura wielowarstwowa typu PEHD/AI/PERT 40 x 3,5 12310040 150 m
w sztangach
Multifit-Flex Rura wielowarstwowa typu PEHD/AI/PERT 50 x 4,0 12310050 240 m
w sztangach
Ksztattki - SANHA 3fit-Press

Kolano 90°, ZZ x GZ 16 - 14"z 325092G1612 8 szt.
Kolano 90°, ZZ x GZ 26 - %"z 325092G2634 6 szt.
Kolano 90°, ZZ x GZ 32-1"z 325092G321 4 szt.
Kolano 90°, ZZ x ZZ 16-16 32509016 418 szt.
Kolano 90°, ZZ x ZZ 20-20 32509020 28 szt.
Kolano 90°, ZZ x ZZ 26 - 26 32509026 18 szt.
Kolano 90°, ZZ x ZZ 32-32 32509032 28 szt.
Kolano 90°, ZZ x ZZ 40 - 40 32509040 10 szt.
Kolano 90°, ZZ x ZZ 50 - 50 32509050 52 szt.
Mufa redukceyjna, ZZ x ZZ 20-16 3252402016 30 szt.
Mufa redukceyjna, ZZ x ZZ 26-16 3252402616 24 szt.
Mufa redukcyjna, ZZ x ZZ 26 - 20 3252402620 6 szt.
Mufa redukcyjna, ZZ x ZZ 32-26 3252403226 44 szt.
Mufa redukcyjna, ZZ x ZZ 40 - 26 3252404026 6 szt.
Mufa redukcyjna, ZZ x ZZ 40 - 32 3252404032 2 szt.
Mufa redukcyjna, ZZ x ZZ 50 - 32 3252405032 4 szt.
Mufa, ZZ x 22 40 - 40 32527040 32 szt.
Mufa, ZZ x ZZ 50 - 50 32527050 46 szt.
Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 16 - 12"z 325243G1612 292 szt.
Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 16 - %"z 325243G1634 6 szt.
Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 20 - 2"z 325243G2012 12 szt.
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Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 26 - %"z 325243G2634 26 szt.
Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 26-1"z 325243G261 12 szt.
Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 32-1"z 325243G321 14 szt.
Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 40 - 14"z 325243G40114 10 szt.
Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 50 - 112"z 325243G50112 8 szt.
Trojnik, ZZ x GW x ZZ 20 - 2"w - 20 325130G2012 2 szt.
Trojnik, ZZ x GW x ZZ 32 - %"w - 32 325130G3234 2 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 16-16-16 32513016 45 szt.
Tréjnik, ZZ x ZZ x ZZ 40-40-40 32513040 6 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 50 - 50 - 50 32513050 3 szt.
Tréjnik, ZZ x ZZ x ZZ 16-20-16 325130162016 4 szt.
Tréjnik, ZZ x ZZ x ZZ 20-16-16 325130201616 15 szt.
Tréjnik, ZZ x ZZ x ZZ 20-16-20 325130201620 36 szt.
Tréjnik, ZZ x ZZ x ZZ 20-26-20 325130202620 6 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 26-16-26 325130261626 5 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 26-20-20 325130262020 10 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 26-26-16 325130262616 3 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 26-26-20 325130262620 5 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 32-26-32 325130322632 6 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 40 - 26 - 40 325130402640 4 szt.
Tréjnik, ZZ x ZZ x ZZ 40-32-32 325130403232 5 szt.
Tréjnik, ZZ x ZZ x ZZ 40-32-40 325130403240 3 szt.
Trojnik, ZZ x ZZ x ZZ 50 - 40 - 50 325130504050 3 szt.
SANHA SANHA-Therm
Rury - SANHA SANHA-Therm
Rura Sanha-Therm ze stali wegl. 1.0034, ocynk. zew. 15x1,2 12400015 88 m
Rura Sanha-Therm ze stali wegl. 1.0034, ocynk. zew. 28x1,5 12400028 61 m
Rura Sanha-Therm ze stali wegl. 1.0034, ocynk. zew. 35x1,5 12400035 28 m
Rura Sanha-Therm ze stali wegl. 1.0034, ocynk. zew. 54 x1,5 12400054 48 m
Rura Sanha-Therm ze stali wegl. 1.0034, ocynk. zew. 76,1x2,0 12400076 45 m
Rura Sanha-Therm ze stali wegl. 1.0034, ocynk. zew. 88,9x2,0 12400089 250 m
Rura Sanha-Therm ze stali wegl. 1.0034, ocynk. zew. 108 x 2,0 124000108 25 m
Ksztattki - SANHA SANHA-Therm
Kolano 90°, ZW x GZ 18 - 12"z 124092G1812 10 szt.
tuk 90°, ZW x ZW 18-18 124002A18 24 szt.
tuk 90°, ZW x ZW 28 -28 124002A28 10 szt.
kuk 90°, ZW x ZW 35-35 124002A35 16 szt.
tuk 90°, ZW x ZW 54 - 54 124002A54 16 szt.
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kuk 90°, ZW x ZW 89 - 89 124002A89 80 szt.
kuk 90°, ZW x ZW 108 - 108 124002A108 8 szt.
Mufa przejsciowa, ZW x GW 18 - 12"w 124270G1812 6 szt.
Mufa przejsciowa, ZW x GW 28 - 1V4"w 124270G28114 6 szt.
Mufa przejsciowa, ZW x GW 54 - 112"w 124270G54112 12 szt.
Mufa przejsciowa, ZW x GW 76 - 2V2"w 124270G76212 4 szt.
Mufa redukcyjna, ZW x ZW 28-15 1242402815 8 szt.
Mufa redukcyjna, ZW x ZW 54 - 28 1242405428 4 szt.
Mufa, ZW x ZW 18-18 12427018 12 szt.
Mufa, ZW x ZW 28 - 28 12427028 4 szt.
Mufa, ZW x ZW 35-35 12427035 4 szt.
Mufa, ZW x ZW 54 - 54 12427054 8 szt.
Mufa, ZW x ZW 76 - 76 12427076 8 szt.
Mufa, ZW x ZW 89 - 89 12427089 60 szt.
Nypel przejsciowy, ZW x GZ 18 - %"z 124243G1834 4 szt.
Nypel przejsciowy, ZW x GZ 28 - %"z 124243G2834 12 szt.
Nypel przejsciowy, ZW x GZ 28-1"z 124243G281 8 szt.
Nypel przejsciowy, ZW x GZ 54 -2"z 124243G542 4 szt.
Nypel przejsciowy, ZW x GZ 76 - 212"z 124243G76212 4 szt.
Nypel przejsciowy, ZW x GZ 108 - 4"z 124243G1084 16 szt.
Nypel przejsciowy, ZZ x GZ 15-12"z 124280G1512 8 szt.
Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 22-18 1242432218 4 szt.
Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 35-22 1242433522 4 szt.
Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 76 - 35 1242437635 4 szt.
Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 89 - 54 1242438954 4 szt.
Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 89-76 1242438976 4 szt.
Nypel redukceyjny, ZW x ZZ 108 - 89 12424310889 4 szt.
Trojnik, ZW x ZW x ZW 76-76-76 12413076 4 szt.
Trojnik, ZW x ZW x ZW 35-28-28 124130352828 4 szt.
Trojnik, ZW x ZW x ZW 76-35-76 124130763576 3 szt.
Trojnik, ZW x ZW x ZW 89 -54 -89 124130895489 3 szt.
Trojnik, ZW x ZW x ZW 89-76-89 124130897689 3 szt.
Trojnik, ZW x ZW x ZW 108 -54-108  12413010854108 3 szt.
Trojnik, ZW x ZW x ZW 108-89-108 12413010889108 3 szt.
Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kotnierz PN10 K50 PN10 DN50_10 2 szt.
Kotnierz PN10 K65 PN10 DN65_10 6 szt.
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Kotnierz PN10 K100 PN10 DN100_10 6 szt.
Kotnierz PN16 K40 PN16 DN40_16 4 szt.
Kotnierz PN16 K50 PN16 DN50_16 4 szt.
Mufa calowa redukcyjna 12"w - 1V4"w 2 szt.
Nypel calowy redukcyjny %"z - 2"z 46 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z - %"z 12 szt.
Nypel calowy redukcyjny 2"z - 2"z 4 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy Yo'z - 2"z 26 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy %"z - %"z 8 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z-1"z 8 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 14"z - 14"z 8 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy 1Y2"z - 112"z 4 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 4"z -4"z 2 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1"z - 2"w 24 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 2"z-1"w 4 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 212"z - 1Y2"w 4 szt.
Armatura:
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llosé Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 50 Zaw.odc.pr.kotn.DN50 1 szt.
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 65 Zaw.odc.pr.kotn.DN65 2 szt.
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 100 Zaw.odc.pr.kotin.DN100 3 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 Zaw.odc.prosty DN15 26 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 Zaw.odc.prosty DN20 5 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 Zaw.odc.prosty DN25 16 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 Zaw.odc.prosty DN32 6 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 25 Zaw.zwrotny gwint. 2 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 32 Zaw.zwrotny gv’\:ﬁts 1 szt.
Zawoér zwrotny kotn. wg DIN 1988 100 Zaw.zwrotnka’\clﬂzns. 1 szt.
DN100
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajgcy RLV KS katowy 15 003L0222 45 szt.
Zawér automatyczny ASV-PV 20-40kPa GW obr. 25 003L7613 2 szt.
Zawor automatyczny ASV-PV 20-40kPa GW obr. 40 003L7615 1 szt.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy nast. ASV-BD 20 00374042 2 szt.
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Zawor automatyczny wspotpracujgcy nast. ASV-BD 32 00374044 1 szt.
Zawoér reczny Leno MSV-BD GW 15 00374001 34 szt.
Zawor reczny Leno MSV-BD GW 20 00374002 3 szt.
Zawor reczny Leno MSV-BD GW 32 00374004 2 szt.
Zawor reczny MSV-F2 PN16 40 00321089 2 szt.
Zawor reczny MSV-F2 PN16 50 003Z1061 4 szt.
VK - zbiorczy katalog
Zawory - VK - zbiorczy katalog
Danfoss N - wktadka do grz. zint. 013G7380 45 szt.
Gtowice/Sitowniki - VK - zbiorczy katalog
Gtowica termost. RA 2920 013G2920 45 szt.
Elementy spoza katalogow
Pompy -
Stratos -Z 25/1-8 PN10 , H=31,2 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Stratos 32/1-10 PN 6/10 , H=38,5 kPa, V=0,2 dm?%/s 1 szt.
Stratos 32/1-10 PN 6/10, H=44,2 kPa, V=0,6 dm3/s 1 szt.
Stratos 80/1-12 PN6 , H=66,7 kPa, V=9,1 dm?%/s 1 szt.
Pozostale - Elementy spoza katalogow
Rozdzielacz 3-obiegowy Meibes MGV50 DN50 1 szt.
Filtr siatkowy 1"w 2 szt.
Filtr siatkowy 1Va"w 1 szt.
Filtr siatkowy 4"w 1 szt.
40% roztwor glikolu etylenowego 2000 dm3
Odpowietrznik automatyczny 68 szt.
Masa uszczelniajgca do rur palnych 80 szt.
Masa uszczelniajgca do rur niepalnych 60 szt.
Preparat Ochronny przed korozjg i osadzaniem sie 20 dm3
kamienia
Grzejniki:
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]
Zestawienie grzejnikow
BRUGMAN VK-Universal
Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal
VKU 11-600 600 400 52 1 szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-600 600 600 52 1 szt.
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BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-900 900 500 52 2

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-900 900 1100 52 1

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-900 900 1600 52 2

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-900 900 2000 52 2

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 22-900 900 1400 106 1

szt.

VKU 33-600 600 1300 165 1

szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-600 600 400 52 2

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-900 900 1200 52 1

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-900 900 1400 52 2

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 11-900 900 2000 52 1

szt.

VKU 21s-600 600 1000 73 1

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 21s-900 900 900 73 1

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 21s-900 900 1000 73 1

szt.

BRUGMAN VK-Universal

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal

VKU 22-900 900 1200 106 1

szt.
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BRUGMAN VK-Universal - malowanie RAL 7024
Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal - malowanie RAL 7024
VKU 11-600 600 500 52 1 szt.
VKU 11-600 600 400 52 2 szt.
VKU 21s-900 900 700 73 3 szt.
VKU 11-600 600 700 52 3 szt.
VKU 11-900 900 700 52 2 szt.
VKU 22-900 900 1200 106 1 szt.
VKU 22-900 900 1400 106 1 szt.
VKU 21s-900 900 2600 73 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal - malowanie RAL 7024
VKU 11-600 600 700 52 1 szt.
VKU 11-600 600 800 52 2 szt.
VKU 11-600 600 400 52 1 szt.
VKU 21s-900 900 : 1600 73 1 szt.
VKU 11-600 600 1200 52 1 szt.
VKU 21s-900 900 800 73 1 szt.
VKU 11-900 900 600 52 1 szt.
VKU 33-900 900 1000 165 1 szt.
VKU 22-900 900 1400 106 1 szt.
Izolacje:
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 100 mm 25 m
wewn. 108 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 6 mm 880 m
mm
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 20 mm 220 m
wewn. 18 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 6 mm 628 m
mm
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 20 mm 157 m
wewn. 22 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 25 6 mm 279 m
mm
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 20 mm 70 m
wewn. 25 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 28 6 mm 49 m

mm
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Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 30 mm 12 m
wewn. 28 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 6 mm 180 m
mm
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 30 mm 45 m
wewn. 35 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 42 6 mm 100 m
mm
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 40 mm 50 m
wewn. 42 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 54 6 mm 150 m
mm
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 60 mm 90 m
wewn. 54 mm
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 80 mm 46 m
wewn. 76 mm
Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 90 mm 248 m
wewn. 89 mm
Elementy ogrzewania podtogowego:
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zestawienie elementéw OP
Systemy 0.p.- z rurg Sanha
Rury - Systemy o0.p.- z rurg Sanha
Sanha MultiFit - PEX 16x2.0 12340016 4500 m
Ksztattki - Systemy o.p.- z rurag Sanha
Ztaczka taczgca rure 16 z rozdzielaczem dowolnego producenta 92 szt.
Rozdzielacze - Systemy o.p.- z rurg Sanha
Rozdzielacz z przeptywomierzami 4 sekcje dowolnego producenta 6 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 6 sekciji dowolnego producenta 1 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 8 sekciji dowolnego producenta 2 szt.
Szafki rozdzielaczy - Systemy o.p.- z rurg Sanha
Szafka podtynkowa do 10 obwodéw dowolnego producenta 9 szt.
Zestawy pompowo mieszajgce - Systemy o.p.- z rurg Sanha
Zespdt pompowo-mieszajacy z zaworem 3D dowolnego producenta 9 szt.
Akcesoria - Systemy o.p.- z rurg Sanha
Dodatek do betonu 2,5 litra /m3 wylewki dowolnego producenta 102 |
Element mocujacy rury 2szt./mb dowolnego producenta 8751 szt.
Profil dylatacyjny dowolnego producenta 121 m
Tasma brzegowa dowolnego producenta 435 m
Regulator temeratury 9 szt.
Termostat pomieszczeniowy 20 szt.
Sitownik elektryczny 46 szt.
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Kurtyny powietrzne , AGW i materiaty pozostate:
Produkt Wielkos¢ Kod llos¢ | Jednostka
katalogowy
Zestawienie urzadzen
Kurtyny powietrzne
Kurtyna powietrzna z wymiennikiem wodnym wraz ze 2000 mm, 3 szt.
wspornikiem i okablowaniem, np. Elis A-W-200 firmy Q_grz=16,7kW
Flowair lub réwnowazne
Kurtyna powietrzna z wymiennikiem wodnym wraz ze 1500 mm, 1 szt.
wspornikiem i okablowaniem, np. Elis A-W-150 firmy Q_grz=11,6kW
Flowair lub réwnowazne
Kurtyna powietrzna z wymiennikiem wodnym wraz ze 1000 mm, 1 szt.
wspornikiem i okablowaniem, np. Elis A-W-100 firmy Q_grz=10,5kW
Flowair lub réwnowazne
Akcesoria dla kurtyn powietrznych
Czujnik drzwiowy magnetyczny DCe 4 szt.
Sterownik z wyswietlaczem dotykowym T-box 1 szt.
Zawor trojdrogowy 1/2" z sitownikiem elektrycznym; SRQ 3d- 5 szt.
1/2
Aparaty grzewczo-wentylacyjne
Aparat grzewczo-wentylacyjny z nagrzewnicg wodng Q_grz=18,8kW 2 szt.
wraz z konsolg montazows i okablowaniem np. LEO
FB 45M firmy Flowair lub réwnowazne
Akcesoria dla aparatow grzewczo-wentylacyjnych
Konfuzor zwigkszajgcy zasieg strugi Konfuzor L 2 szt.
Czujnik nascienny pomiaru temperatury IP65 PT 1000 3 szt.
IP65
Sterownik z wyswietlaczem dotykowym T-box 1 szt.
Modut sterujacy do podtgczenia sterownika T-box DRV D 2 szt.
Zawor trojdrogowy 1/2" z sitownikiem elektrycznym; SRQ 3d- 2 szt.
1/2
2 INSTALACJA CHLODZIWA (WODY LODOWEJ)
Rury i ksztattki:
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llosé Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244
Rury - Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244
Rura stalowa k=0.15 DN 20 Rura stalowa DN20 60 m
Rura stalowa k=0.15 DN 25 Rura stalowa DN25 43 m
Rura stalowa k=0.15 DN 32 Rura stalowa DN32 124 m
Rura stalowa k=0.15 DN 40 Rura stalowa DN40 270 m
Rura stalowa k=0.15 DN 50 Rura stalowa DN50 25 m
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Rura stalowa k=0.15 DN 65 Rura stalowa DN65 34 m
Rura stalowa k=0.15 DN 80 Rura stalowa DN80 294 m
Rura stalowa k=0.15 DN 100  Rura stalowa DN100 15 m
Rura stalowa k=0.15 DN 125 Rura stalowa DN125 364 m
Rura stalowa k=0.15 DN 150  Rura stalowa DN150 15 m
Ksztattki - Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244
Kolano 90° 20 Kolano DN20 50 szt.
Kolano 90° 25 Kolano DN25 40 szt.
Kolano 90° 32 Kolano DN32 20 szt.
Kolano 90° 40 Kolano DN40 24 szt.
Kolano 90° 50 Kolano DN50 8 szt.
Kolano 90° 80 Kolano DN80 32 szt.
Kolano 90° 100 Kolano DN100 4 szt.
Kolano 90° 125 Kolano DN125 40 szt.
Kolano 90° 150 Kolano DN150 4 szt.
ZiaczKi i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kotnierz PN10 K80 PN10 DN80_10 2 szt.
Kotnierz PN10 K100 PN10 DN100_10 18 szt.
Kotnierz PN10 K125 PN10 DN125_10 4 szt.
Kotnierz PN16 K65 PN16 DN65_16 4 szt.
Kotnierz PN16 K125 PN16 DN125_16 8 szt.
Kotnierz PN16 K150 PN16 DN150_16 18 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1"w - %"w 2 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1Va"w - %4"w 1 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa Ya"w - %4"w 10 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa 1"w - 1"w 10 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa 1Va"w - 1V4"w 1 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z - %"z 1 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy %"z - %"z 4 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 14"z - %4"w 1 szt.
Rury stalowe ze szwem preizolowane

Rura stalowa ze szwem preizolowana, grubosé izolacji DN 100 100 m
100mm

Rura stalowa ze szwem preizolowana, grubos¢ izolacji DN 100 26 m
50mm

Rura stalowa ze szwem preizolowana, grubos¢ izolacji DN 150 20 m
100mm

Rura stalowa ze szwem preizolowana, grubos¢ izolacji DN 150 15 m

50mm
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Kolano 45° Preizolowane, grubos$¢ izolacji 100mm 100 4 szt.
Kolano 90° Preizolowane, grubos¢ izolacji 100mm 100 6 szt.
Kolano 90° Preizolowane, grubos$¢ izolacji 50mm 100 7 szt.
Kolano 90° Preizolowane, grubos¢ izolacji 100mm 150 6 szt.
Kolano 90° Preizolowane, grubos$¢ izolacji 50mm 150 6 szt.
Armatura:
Produkt Wielkos¢é Kod katalogowy llos¢ | Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 80  Zaw.odc.pr.kotn.DN80O 1 szt.
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 100 = Zaw.odc.pr.kotn.DN100 9 szt.
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 150 | Zaw.odc.pr.kotn.DN100 9 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 Zaw.odc.prosty DN20 5 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 Zaw.odc.prosty DN25 6 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 Zaw.odc.prosty DN32 1 szt.
Zawor odcinajgcy DN25 do mycia chemicznego 25 4 szt.
Zawor bezpieczenstwa SYR1915 DN20 6bar 20 1 szt.
Zawor bezpieczenstwa SYR1915 DN25 6bar 25 1 szt.
Zawor kotpakowy 20 4 szt.
Zawor do uzupetniania ztadu 20 2 szt.
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB-QM GZ b.kr. 15 00321202 5 szt.
Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB-QM GZ b.kr. 20 00321203 6 szt.
Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB-QM GZ b.kr. 25 00321204 1 szt.
Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB-QM kotnierz 65 00320763 1 szt.
Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB-QM kotnierz 125 00320705 2 szt.
Zawoér reczny MSV-BD PN16 25 1 szt.
Zawor reczny MSV-BD PN16 65 1 szt.
Zawor reczny MSV-F2 PN16 125 2 szt.
Pozostale elementy
Kompensator DN150 150 2 szt.
Kompensator DN100 100 2 szt.
Termometr 0-100°C 4 szt.
Manometr 0-10 bar 6 szt.
Separator powietrza i filtroodmulnik 100 1 szt.
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Separator powietrza i filtroodmulnik

150

szt.

Przeponowe naczynie wzbiorcze V=140dm3

140

szt.

Przeponowe naczynie wzbiorcze V=250dm3

250

szt.

Odpowietrznik automatyczny

36

szt.

40% roztwor glikolu etylenowego

8300

dm3

Masa uszczelniajgca do rur niepalnych

60

szt.

Izolacje:

Produkt

Wielkos¢ llog¢

Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 114 mm

50 mm

126

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 140 mm

50 mm

364

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 205 mm

50 mm

38

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 28 mm

15 mm

60

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 35 mm

15 mm

43

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 42 mm

20 mm

123

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 48 mm

25 mm

270

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 60 mm

30 mm

25

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 76 mm

35 mm

34

Otulina kauczukowa, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy
wewn. 89 mm

50 mm

273

Agregaty i klimakonwektory:

Produkt

Wielkos¢

llos¢

Jednostka

Zestawienie urzdzen

Agregaty wody lodowej (CHILLERY)

Agregat wody lodowej wraz z kompletnym modulem
hydraulicznym oraz zbiornikiem buforowym 500dm3,
np. typu Tetris 2A 43.4 (Bluebox) lub réwnowazne,
akcesoria zgodnie z zatgcznikiem w opisie technicznym

Q_chl=407,3kW, EER=2,96,
ESEER=4,18, N_el=188,3kW/400V,

szt.

Agregat wody lodowe] wraz z kompletnym modulem
hydraulicznym, np. typu Tetris 2A+ 13.3 (Bluebox) lub
réwnowazne, akcesoria zgodnie z zatgcznikiem w
opisie technicznym

Q_chl=126,5kW, EER=3,14,
ESEER=4,26, N_el=58,7kW/400V,

szt.

Klimakonwektory wentylatorowe, 4-rurowe, kasetonowe
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Klimakonwektor wentylatorowy, 4-rurowy, kasetonowy, Q_cht=2,0kW, Q_grz=4,6kW
np. typu Brezza BRE-4T 75-2R-1R lub réwnowazne,

wraz z zestawem mieszajgcym z sitownikiem oraz

automatyka i okablowaniem

szt.

Klimakonwektor wentylatorowy, 4-rurowy, kasetonowy, Q_cht=2,1kW, Q_grz=4,5kW
np. typu Brezza BRE-4T 134-1R-1R lub rownowazne,
wraz z zestawem mieszajgcym z sitownikiem oraz
automatyka i okablowaniem

szt.

Klimakonwektor wentylatorowy, 4-rurowy, kasetonowy, Q_cht=3,5kW, Q_grz=4,5kW
np. typu Brezza BRE-4T 135-2R-1R lub rownowazne,
wraz z zestawem mieszajgcym z sitownikiem oraz
automatyka i okablowaniem

szt.

Klimakonwektor wentylatorowy, 4-rurowy, kasetonowy, Q_cht=4,4kW, Q_grz=4,8kW
np. typu Brezza BRE-4T 246-2R-1R lub rownowazne,
wraz z zestawem mieszajgcym z sitownikiem oraz
automatyka i okablowaniem

szt.

3 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ




