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Kontenerowa stacja transformatorowa
typu: MRw-bpp 20/1000-4

Warunki przytgczenia

WP-2
(w2 01.07.2015)

o

PGE Dystrybucja S.A.

Biatystok, 08-12-2016r.
16-B0/S/00159
Zatqcznik nr 1 do Umowy nr 16-B0/UP/00159 o przylgczenie do sieci dystrybucyjnej

GMINA MIASTO SUWA¢LKI
ul. Adama Mickiewicza 1
16-400 Suwafki

Warunki przytaczenia nr 16-B0/WP/00159 dla Podmiotu Ill grupy przytaczeniowej

do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytgczanego do sieci: Hala sportowo - widowiskowa

Lokalizacja: gmina Suwatki, miejscowos¢ Suwatki, ul. Zarzecze 26, nr dz. 31349/9

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z péin. zm.), w odpowiedzi na wniosek

z dnia 04-11-2016, okresla sie nastgpujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przytaczenia: pole w rozdzielnicy 20kV w istniejacej stacji transformatorowej 20/0,4kVA nr
10-894 Powstaricéw Wielkopolskich 3 zasilanej ze stacji 110/20kV Haricza sekcja 1 pole nr 8..

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace jednoczeénie miejsce rozgraniczenia
wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przylaczanego: zaciski
pradowe glowicy kablowej w polu liniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3. Moc przytaczeniowa: 800,00 kW — zasilanie podstawowe

4. Rodzaj przyfacza: kablowe,

5. Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1. Dobudowa pole 20kV w istniejace]j rozdzielnicy 20kV stacji transformatorowej 20/0,4kV Nr 10-

894 Powstancédw Wielkopolskich 3.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytaczanego:

6.1 wybudowac linie kablowa 20kV o przekroju wynikajacym z obliczen, z istniejgcej stacji
transformatorowe] 20/0,4kV nr 10-894 Powstaricow Wielkopolskich 3 do projektowanej
stacji transformatorowej 20/0,4kV odbiorcy.

6.2. wybudowac stacjg transformatorowa 20/0,4kV odbiorcy z transformatorem dostosowanym
do potrzeb odbiorcy.

6.3. wybudowac linie nn od stacji transformatorowej 20/0,4kV do miejsc odbioru wedtug

potrzeb odbiorcy.



6.4.

8.1.

82

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

wykonac instalacje elektryczne wg potrzeb odbiorcy
Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN
odbiorcy.
Wymagania  dotyczace  uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-
rozliczeniowego:
zastosowac posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym licznikiem
energii elektrycznej umozliwiajacym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy
pomiar energii biernej z rejestracjg profili obcigzenia. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy
dostarcza i instaluje odbiorca,
Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla wtasciwej kategorii B
okreslone w ,,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRiESD) obowigzujgcej w PGE
Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemdéw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”,
licznik energii elektrycznej powinien rejestrowac i przechowywaé w pamieci przebiegi
obcigzenia w programowalnym okresie uéredniania od 15 do 60 min oraz umozliwiac¢
pétautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych. Licznik energii elektrycznej powinien automatycznie zamyka¢ okresy
obrachunkowe zgodnie z taryfa dla energii elektrycznej lub umowa oraz przechowywaé dane
pomiarowe przez okres min. 63 dni kalendarzowych (dla cykli catkowania 15’),
uktad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przektadniki pomiarowe w kazdej z trzech faz,
urzadzenia wchodzace w sktad kazdego ukfadu pomiarowego muszg spetnia¢ wymagania
prawa, w szczeg6lnosci powinny posiadaé: legalizacje i/lub certyfikat zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi (MID) i/lub homologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego
urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja,
urzgdzenie musi posiadaé¢ odpowiednie $wiadectwo potwierdzajgce poprawno$¢ pomiaru
($wiadectwo wzorcowania). Powyisze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione
laboratoria posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami. Okres pomigdzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzen (za wyjatkiem
przekfadnikéw pradowych i napieciowych) nie powinien przekracza¢ okresu waznosci cech
legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym
samym uktadzie pomiarowym,
uktad pomiarowy powinien posiada¢ ukfad synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej raz
na dobe,
licznik energii elektrycznej winien posiada¢ zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych pol
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadac elektroniczny
systemem informujacy o wystgpieniu takiego wptywu na licznik (poprzez np. rejestrowanie,

wskazanie, Swiecenie). System ten ma wykazywa¢ wylacznie czy na licznik oddziatywano polem



magnetycznym, o ktdrym mowa powyzej. Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,gotym

okiem” bez potrzeby demontazu licznika,

8.8. licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczen w wybranej grupie taryfowe;j

— zaprogramowany i sparametryzowany,

8.9. uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w ukfad transmisji danych pomiarowych do

Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W przypadku
zastosowania urzadzen telekomunikacyjnych umozliwiajgcych realizacj¢ transmisji danych

za pomoca sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A,,

8.10. wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sktad uktadu

pomiarowego energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do plombowania,

8.11. licznik energii elektrycznej powinien posiadac klase doktadnosci odpowiednia dla wiasciwej

9.

kategorii B, przekfadniki pragdowe powinny posiada¢ wspotczynnik bezpieczeistwa
przyrzadu FS<5 i klase doktadnosci nie gorsza niz 0,5 z uwzglednieniem mocy umow

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia glownego:

9.1. zabezpieczenie nadmiarowe zainstalowane w stacji transformatorowej Podmiotu

10.

1.
12.

13.

14,
15.

16.

Przytaczanego o wartosci wedtug obliczen.
Do obliczen przyjac:
a) sie¢ SN - 20 kV pracuje w uktadzie z kompensacjg ,
b) prad zwaré wielofazowych 5,10 kA przy czasie t=0,00 s w miejscu Stacja SN/nN - napiecie
gorne,
c) prad ziemnozwarciowy 113,00 A przy czasie t = 1,5 s trwania zwarcia.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjg¢ uziemianie w sieci SN.
Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢
wiekszy niztg ¢ =0,4.
Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej w sieci mieéci sig w granicach
przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.
Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy: --.
Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej i systemowej: --.

Wymagania w zakresie:

16.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych

pomiarowych: zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja,

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zakiéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia,

instalacje lub sieci Podmiotu Przytaczanego: --,

16.3 Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy z siecig, do ktérej ma

nastgpi¢ przytaczenie: zgodnie z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja.



Wszelkie prace powinny wykonac osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje
do prowadzenia robdt elektrycznych.
17. Podmiot Przytaczany opracuje i uzgodni z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok, w terminie do
dnia przylgczenia, Instrukcje wspdtpracy ruchowe;j.
18. Informacje dodatkowe:

— warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

— realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego bedzie
dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej.
Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania
w okresie waznosci warunkdw przytaczenia umowy o przytaczenie,

19. Uwagi dodatkowe:

19.1. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze
zmian stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudniert w budowie urzgdzen. Zmiany wptywajace
na zwiekszenie optaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz
zZmiany umowy o przylgczenie.

19.2. Projekt ukfadu pomiarowego nalezy uzgodni¢ w Wydziale Operatora Pomiaréw PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Biatystok.

19.3 W czeici przedpomiarowej projekt nalezy uzgodni¢ w Wydziale Rozwoju i Przytaczania do Sieci
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

19.4 Minimalna moc wymagana dla zapewnienia bezpieczefistwa 0séb i mienia w przypadku
wprowadzenia ograniczer w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej 10 kw.

Warunki przytaczenia opracowat: Wojciech Majewski

k/o -2
RE S5
“RP 3 a/a



CZESC BUDOWLANA

1  Opis techniczny

1.1 Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejskajattransformatorowa 20/0,4kV
z transformatorem o mocy 1000 kVA, zbudowana jakmyimek prefabrykowany, ztona
z elementéwzelbetowych.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpf1Q00-4 postzy do zasilenia w
energe elektryczm Hali widowiskowo — sportowej w Suwatkach.

1.2  Podstawa opracowania i normy

1. Przepisy Budowy Urmzer Elektroenergetycznych — wydanie IV - aktualizowasan
prawny na 5.V.97 r.

2. Przepisy Eksploatacji Ugdzen Elektroenergetycznych — wydanie IV stan prawny na
30.VL.95 r.

3. PN-EN 60694: 2001 ,Postanowienia wspélne dla noatwgsokonagiciowg aparatug
rozdzielcz i sterownicz.”;

4. PN-EN 60298: 2000 ,Rozdzielnice golu przemiennego w ostonach metalowych na
napkcie 1kV do 52kV wicznie.”;

5. PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskpkciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badtypu.”;

6. PN —EN 62271-202: ,Wysokonagiowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €€z
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysgkigap¢cia na niskie napcie.”;

7. Rozporadzenie ministra infrastrukturz dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanig€Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzlglieniem paniejszych zmian.



1.3  Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pognsymboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegolnych symboli jest gaghce:

MRw — Miejska Matogabarytowa stacja transformatcai@wewtrznym korytarzem obstugi;

b — betonowa,;

pp — stacja zécianami oddzielenia przeciwparowego;

20 - liczba stejca za symbolem stacji oznacgag znamionowe nagiie pracy;

1000 - liczba stgra za symbolem stacji oznacasg max moc transformatora w kVA;

4 — liczba stajca za symbolem stacji oznacgag maksymalgilos¢ pél rozdzielnicy SN.

1.4  Warunki gruntowo-wodne

W przypadku posadowienia stacji w gruntach wysamlzych, naley wymieni pod ca
powierzchng fundamentu grunt na piasek gruby ©> 0,4 na gtbokas¢ zalezng od strefy
przemarzania lub wykogod powierzchni fundamentu phyt zelbetows.

Fundament dodatkowo zabezpiecpap termozgrzewaln



1.5 Posadowienie

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonamieiemi wykopu zgodnego
z rysunkiem posadowienia stacji. W wykonanym wykopialey utozy¢ uziom otokowy
I podigczy¢ go z zaciskami wewtrz stacji.

Pod fundamentem nalg wykona podsypl piaskowozwirowa o grubdci okoto
200 mm. Naley zwrock szczego6la uwag, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana
| zaggszczona.

Na tak przygotowane miejsce nateustawt misg fundamentow stacji. Na posadowiony
fundament stacji utg/¢ pojedyncz warstwe tasmy uszczelniajcej. Tama uszczelnigpa nie
moze naktadd sie na siebie, (aby nie byla uona podwdjnie), mge to spowodowa
przedostawanie sicieczy do watrza stacji. Podczas ukladanidrtey uszczelniajcej, nie naley
jej rozchggat, maze to spowodowa jej uszkodzenie lub deformacjNa tak przygotowany

fundament naley rowno ustawd bryte gtdbwrg stacji, a nagpnie dach.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modutoyv prefabrykowan konstrukcy sktadagca sie z nasgpujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komtnansformatora,
* fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
* rozdzielnie SN i nN,
» dach betonowy ptaski.
Podloga w stacji jest betonowa z otworami technglog/mi (umieszczonymi pod
rozdzielnig SN i nN oraz w komorze transformatora) na wproveadz kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajdugic wtazy do podziemnej e%ci stanowjcej jednoczénie
fundament i kanat kablowy. Pod komoiransformatora znajduje¢sszczelna misa olejowa,
ktorg stanowi wydzielona ¢&¢ fundamentu stacji.
Kable SN i nN z zewstrz wprowadzone g zgodnie z rysunkiem przez otwory

przepustowe umieszczone weéz fundamentowej. W przygotowane w fundamencie

miejsca przykgcic na uszczekk gumowy na przepusty naginie natay¢ na kabel koszulk

termokurczlivg.



Po wprowadzeniu kabla uszczélnjo zgrzewajc na nim i metalowym przegcie
koszulle termokurczliva. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenialik@N i (lub)
SN) w rurze PCV nalg fakt ten uzgodriz producentem stacji.

Stacja posiada drzwi wagiowe do korytarza obstugi SN i nN oraz drzwi dariay
transformatora. Wscianie frontowej oraz drzwiach komory transformatorkorytarza obstugi
znajdup sie otwory wentylacyjne zzaluzjami zapewnigcymi odpowiednie chtodzenie
transformatora.

Wewretrzna powierzchnidacian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkienkalorze

biatym. Zewrtrzna powierzchniacian pokryta zostanie tynkiem.
Wszystkie elementy metalowe zamontowane na gewmej stronie stacji wykonane s

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji

Dlugos¢ [mm] 4760
Szerokd¢ [mm] 2660
Wysoka¢ [mml:
bryty gtéwnej (bez dachu) 2250
z dachem (od pow. gruntu) 2480
Masa bez wyposgania [Kg]:
fundamentu 6500
bryty gtdbwnej z drzwiami izaluzjami 12000
dachu 4500
Powierzchnia zabudowy: 12,66m

Kubatura zabudowy: 28,48 ni




1.7

Dane technologiczne

Oswietlenie — sztuczne.

Wentylacja grawitacyjna + mechaniczna.

Otwory wlotowe i wylotowezaluzyjne umieszczone $eianie frontowej oraz w drzwiach
wejsciowych do korytarza obstugi i komory transformator

Instalacja uziemiara.

Dane techniczno - materiatowe

Sciany - beton zbrojony wirowany klasy B30 grébiol 20 mm, kolor elewaciji wg palety
CERESIT.

Fundament - beton zbrojony wirowany klasy B30 dogéuai scianki 96-:120 mm, posiada
jedm wydzielory komok:

— szczelm misg olejowng

— przedziat kablowy z przepustami.

Dach betonowy ptaski .

Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg palRAL — kolorystyle stacji ustak
na etapie realizacji

Zaluzje — aluminiowe lakierowane wg palety RAL —dwistyke stacji ustalt na etapie

realizacji



2  Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgl edu
na bezpiecze Astwo po zarowe

2.1 Klasyfikacja po zarowa obiektu

Zgodnie z Rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [7], w dziale VIBgzpieczéastwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczanels budynkéw grupy PM.
Dla stacji typu MRw-bpp 20/1000-4stas¢ obchzenia ognioweg@d wynosi
- dla transformatora olejowego o mocy 1000k¥A 785,5MJ/n¥
- dla transformatora sucheg®00MJ/n?.
Elementy budynku posiadgklass odporndci ogniowej odpowiednio do ich klasy odposnb
pozarowej i nierozprzestrzengpgnia:

sciany boczne, tylna oraz dach — REI 120.

2.2  Lokalizacja stacji

Przy usytuowaniu budynku na dzialce budowlanej powiby zachowane odlegioi
miedzy budynkami i ugdzeniami terenowymi oraz odlegt od granic dziatki i od zabudowy
na gsiednich dziatkach budowlanych, oki@e w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7],
a takke w przepisach odbnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpiésteie i higienie

pracy, o ochronie przeciwparowej oraz o drogach publicznych.

CZESC ELEKTRYCZNA

3  Opis techniczny

3.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejskacjat transformatorowa
20[15]kV/0,4kV z transformatorem 1000 kVA zbudowajeko budynek prefabrykowany,
ztozona z wielkowymiarowych elementéielbetowych. Stacja posty do zasilenia w energi
elektryczry Hali widowiskowo — sportowej w Suwatkach.

3.2  Dane znamionowe stacji



SN nN
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 1000 kVA
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kV
Znamionowe nagcie izolacji 25 kV 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz / 3
Napicie wytrzymywane o e¢stotliwosci sieciowe] 50/60 kV 2,5 kV
Napkcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,24S) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy cigty pol liniowych 630A 630A
Prad znamionowy ciglty pola transformatorowego 630A 2000A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
Obcigzalnas¢ zwarciowa obwodu uziemiggego (1 s) 40 kA 16 kA
Stopier ochrony IP 43
Klasa obudowy 20
Wytrzymata¢ obudowy na udary mechaniczne 20J




3.3  Wyposa zenie

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/100#posaonej w:
e rozdzielni¢ SN typu ROTOBLOK SF o nap. Izolacji 24kV
e rozdzielnie nN typu RN-W.

3.4 Rozdzielnica sredniego napi ecia

W stacji zastosowano 4-polgwozdzielnie SN typu Rotoblok SF 24 o ngpiu izolaciji
nie mniejszym i 24kV o konfiguracji
- 2-pola liniowe, 1-pole pomiarowe, 1-pole transfotonawe

Rozdzielnica stanowi niezaley element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szerokdé¢ (podziatka polowa) - 2000 (500) mm
- wysoka¢ - 1950 mm
- glebokas¢ - 950 mm
Pokczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano &abl

3XYHAKXS (1x70 mn%/20 kV). W polu transformatorowymzastosowano gtowice firmy
Euromold typu ITK 224.

Parametry rozdzielnicy SN typu Rotoblok SF 24:

Typ rozhcznika w polu transformatorowym GRT SF 2V 24.06.16
Typ rozhcznika w polu pomiarowym GRTSF1 24.06.16
Typ rozhcznika w polu liniowym GRTSF1 24.06.16

Szczegotowe dane w dokumentacji techniczno ruchovzgjzielnicy typu Rotoblok SF 24.
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu Rotoblok Spadvierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr 0380/NBR /07.



3.5 Rozdzielnica niskiego napi ecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzieliciskiego napicia typu RN-W

Wymiary rozdzielnicy wynosg

- szerokac - 1300 mm
- wysoka¢ - 1950 mm
- glebokas¢ - 400 mm

Rozdzielnica jest wypogana w rozicznik gtéwny transformatora INP 2000, a na odphwvec
rozfaczniki bezpiecznikowe NSL.
Pokczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano &abBx(4xYKY 1x240 mr).

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowastdo pracy w uktadzie TN-C.

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwiende zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr 14/NBR/1 1.

3.6  Dobdr przektadnikéw uktadu pomiarowego

Dobér wktadek bezpiecznikowych SN.

SNT - moc znamionowa transformatora w [kKVA]

UN - znamionowe napcie strony gornej transformatora [KV]

Ibsn- prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowej

lbsn = (2-2.5) * Sut/ pierwiastek(3)/Un = 2 *1000 / 1,73 / 20 =56A

Dobiera s¢ wktadke 63A

W stacji transformatorowej bedzie zlokalizowany pomiar posredni energii elektrycznej,
przektadniki prgdowe i napieciowe zlokalizowane bedg w polu pomiarowym rozdzielni
SN z kolei wiszgca szafka z obwodami wtérnymi i uktadem pomiarowym zawieszona

bedzie wewnatrz stacji transformatorowe].

2.1.1 Przekiadniki pradowe

a) prad znamionowy pierwotny dla mocy zamdwionej 800 kW;
800
on = =248A
J3x20x 093




Dobrano przektadniki o przektadni 25/5 A/A lpn =25 A.
Zakres pracy w klasie doktadnoSci 1=02-121pn=5-30A

b) moc przektadnika;

obcigzenie przektadnika;

- licznik pomiarowy P=0,7W,

- przewody DY2,5 mm?2, L=8mP=52*74%0,008=15W,

- styki P=52x0,1=25W,
Razem Py~S2=47W
Dobrano moc przektadnika Szn = 5 VA

Warunek;

0,25 Son < S2 < Son

1,25 < 4,7 <5 jest spetiony

c) wytrzymatos¢ termiczna;
znamionowy prad krotkotrwaty I (dla przektadni 25/5 A/A) musi by¢ wiekszy od;
lth = 600 * 25 = 16,50 kA

d) wytrzymato$¢ dynamiczna;
layn =2,5* I =2,5*16,5=41,5kA

e) klasa doktadno$ci;
licznik rozliczeniowy pomiaru energii — klasa 0,5s

f) wspdtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu;
dla przektadnikow pomiarowych zaleca sie FS5.

Podsumowanie:

Dobrano przektadniki pradowe na napiecie 24 kV o danych;
- przektadnia 25/5 A/A,

- klasa 0,5,

-moc 5 VA,

- lth = 600

-FS 5,

2.1.2. Przektadniki napieciowe

napiecie pierwotne — 20 kV,

napiecie wtorne — 100: J3=58V,
MOC zZnamionowa;

- licznik S=1,6VA,

- przewody — wartosci pomijaine,

Razem S2=16VA

Dobrana moc przektadnika San = 10 VA

Przektadniki napigciowe nalezy docigzy¢ standardowymi rezystorami docigzajacymi obwoddw
napieciowych

Dobrano rezystor RD-1 680/5 o mocy obcigzenia 5W /5VA

Obcigzenie catego uktadu wyniesie 6,6 VA



Warunek;
0,25 S2n < S2 < Spn
2,5<6,6 <10V jest spetniony

klasa doktadnosci — 0,5

Podsumowanie:
Dobrano przektadniki napigciowe na napiecie 24 kV o danych;

- przektadnia 20: V310,1:4/3 kVIKV
- klasa 0,5,

— moc 10 VA,

— czestotliwosé 50 Hz.

3.7 Komora transformatora

W stacji przewiduje si monta transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 1000 kVA — zast@owansformator olejowy mocy
1000kVA. Transformator jest wstawiany przez drzub ldach, po czym zabezpieczony przed
przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszazeichu elektrycznego (wspoiny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN§cianka z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w eamycieku, olej z transformatora sptywa do
szczelnej misy olejowej stanayeej wydzielon czes¢ fundamentu (kablowni).

3.8 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze goadhe do wspdélnego uziomu na
zewnytrz stacji. Glbwna magistrala uzienjea wewntrz stacji sktada giz czsci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 magna stacji.

W stacji do gtdwnej magistralB¢ad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.) podhczono:
— Rozdzielni¢ SN— bednark Fe/Zn 40x4 [mm];
— Rozdzielnig¢ nN— bednark Fe/Zn 30x4 [mm];
- Kadz transformatora — bednarka 1xFe/Zn 30x4 [mm];
- Dach stacji — link 2xLgY 70 mnf;
— Bryla gtéwna, kablownia — bednarRxFe/Zn 30x4 [mm];
- Futryny, drzwi, obrobkizaluzje — link 2xLgY 16 mnf;
- Wiaz - linkg 1 xLgY 70 mnd;
Do gtobwne] magistrali nafy dolgczy¢ przez zaciski kontrolne dwrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewtrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory



technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. phdlyadzenie N
z transformatora natg dolgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zgwmego.

Po pohiczeniu uziomu z instalacjuziemiajca stacji naley wykona pomiar rezystancji
uziemienia.

Uziemienie stacji wykonajako otokowe z bednarki FeZn 30x4 ukitadanej poysier
stacji w odlegtéci 1m od fundamentu wraz z min 8 uziomami pionowymiprtow
miedziowanych Fil7,4 wbitych po obrysie budynkicgta

Uziemienie projektowanej stacji abonenckiej:

Prad ziemnozwarciowy linii SN le= 113A, Czas trwanisazcia doziemnego 1,5s,

Warunek skuteczrégi ochrony przeciwpotaniowej:
Warunek 1:
10*50 _

23C-50 0
gdzie: Re=5®, Uo=230V

R, = Re *50/(U, - 50) =

Warunek 2:
Dla czasu trwania zwarcia doziemnego strony SNs &t dopuszczalne nagmie Uf =
117v

Stacg nalery przylaczye do uziomu o warti rezystancji nie przekraczggego wartéci
2,020

Ochrona przed przepi eciami

Budynek stacji nie ¢g@izie chroniony od bezgrednich wytadowa atmosferycznych.

3.9 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszcZe w budynku wykonane jestrodtami zarowymi (plafoniery
porcelanowe proste z kloszem gifiym 60 W) zamontowanymi w ifgi:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jakéwietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;j.

Wytacznik aswietlenia dla calej stacji oraz gniazdo 1-fazowe iagpnczone $ na
wewretrznej stroniesciany obok drzwi weciowych do korytarza obstugi.



Zabezpieczenie obwodowwietlenia oraz gniazd w postaci wktadki bezpiecomikj Wts 10A
zainstalowane zostato w rozdzielnicy nN.

Oprawy d@wietleniowe zasilane asprzewodami DY 3x1.5 mfmw rurkach PCV zalanymi
w konstrukcjisciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.10 Sprzetochronnyip. po zarowy

Stacg nalery wyposay¢ w sprzt ochronny i p-pe, dokladne zestawienie elementéw wedle
uzgodnionej w inwestorem oraz PGE instrukcji ekafaoji i wspotpracy ruchowej.

3.11 Obstuga stacji

Obstuga urzdzena rozdzielnisredniego i niskiego nagtia odbywa sie bedzie wewntrz
budynku z korytarza obstugi rozdzielnic SN i nN. astkie hczniki sredniego i niskiego
napkcia wyposaone g w nagdy reczne.

W drzwiach do komory transformatora zastosowanwuig@ne barierki ochronne.



4  Wyniki oblicze n

4.1 Doboér kabli

Dobér kabli $redniego napi ecia tgczacych transformator z rozdzielnic a.

- dla transformatoréw 1000 kVA, YHAKXS 3x70 nfm

loc= 385 A

ldd YHAKXS 70 mmi=130 A

Dobdr kabla dla pot gczenia transformatora z rozdzielnic g nN.

- dla transformatora 1000 kVA — 4x(4xYKY 1x240 riim

lopc= 14434 A

ldd YKy 1x240= 504 A



5  Spis rysunkow:

Tr-1  Widok z gory oraz rozmieszczenie urzgdzen
Tr-2  Elewacje stacji

Tr-3  Posadowienie stacji

Tr-4  Schemat elektryczny staciji

Tr-5 Rozdzielnia SN

Tr-6 Rozdzielnia nn

Tr-7 Schemat uktadu pomiarowego



