Kody CPV
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej hali na podstawie projektu
architektoniczno — budowlanego Hali Widowiskowo — Sportowej w Suwatkach .

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w budynku hali.

W zakres tych robot wehodza;

- Instalacja o$wietlenia i gniazd wtyczkowych

- Instalacja o$wietlenia awaryjnego z zastosowaniem indywidualnych inwerterow

- Instalacja ochrony przeciwprzepigciowe;

- Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;

- Instalacja odgromowa

- Instalacja oddymiania

1.4 Okres$lenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5 Ogéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Instalacje elektryczne w budynkach powinny by¢ wykonane tak, aby zapewniaty ciagta dostawe
energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.
Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem powinny by¢ zainstalowane tak, aby zapewniona
byta niezawodnos¢ ich dziatania, mozliwo$¢ przegladdw i konserwacji oraz tatwy dostep do potaczen.
Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie istniato zagrozenie
porazenia pradem elektrycznym uzytkownikéw.

Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly zrédtem pozaréw w
budynku ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

Instalacja powinna zapewni¢ ochrong $rodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego
poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

Instalacja elektryczna powinna by¢ tak wykonana, aby nie istniato ryzyko zapalenia materiatéw
palnych, spowodowane nadmierng temperaturg. Nie powinno zaistniec ryzyko oparzenia ludzi.
Instalacja w budynku powinna by¢ wykonana tak aby zapewniona byta ochrona:

Przeciwporazeniowa

— Przed skutkami oddziatywania cieplnego
— Przeciwpozarowa

— Przed obnizeniem napiecia

— Odgromowa



— Przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi

Nalezy zapewnic:

- selektywnos¢ (wybidrczo$¢) zabezpieczen

- rownomierne obcigzenie przewodow fazowych linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie
odbiornikéw

- mozliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku

- bezkolizyjno$¢ instalacii elektrycznych z innymi instalacjami

2. Materiaty.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogbine’p.2.

2.1 Materiaty do wykonania instalacji elektryczne;j.

Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania
norm |IEC odpowiednich dla wyrobu. Powinny mie¢ takie parametry techniczne, aby odpowiadaty
warunkom, w ktorych majg by¢ zastosowane.

Kazdy element powinien by¢ oznakowany tak, aby przy sprawdzaniu, badaniu, naprawach lub przy
zmianach instalacji byta mozliwa identyfikacja jego elementéw.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty,
$wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jezeli istniejq jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jako$ci dostarczonych materiatow,
powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.

Materialy zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

2.1.1 Rozdzielnice gtéwne

Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania PN-E-05160/01 oraz BN-8872-01 jak réwniez wymagania
Projektu.

Gtownym elementem rozdziatu energii dla budynku jest tablica TG, wykonana jako obudowa
nascienna typu XL-195, skad zasilane sq wszystkie odbiorniki. Wykonanie tablicy P40 z drzwiami
metalowymi.

Tablice rozdzielcze TW (wentylacja mechaniczna) oraz TK (kottownia gazowa) w wykonaniu P43 z
drzwiczkami metalowymi.

2.1.2 Korytka kablowe, kable, przewody.

Przy budowie trasy kablowej z wykorzystaniem korytek kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace
elementy wyposazenia:

- taczniki proste stuzgce do taczenia korytek uktadanych w poziomie,

- taczniki katowe stuzace do zmiany wysokosci przebiegu trasy,

kat ptaski lewy lub prawy stuzacy do zmiany kierunku trasy,

- rozgatezienie stuzace do odgatezienia trasy,

- ptytki instalacyjne stuzace do montazu puszek lub o$wietlenia awaryjnego,

- przegrody stuzace do rozdzielania uktadanych obwodéw,

- uchwyty na $ruby umozliwiajace montaz réznych urzadzen wzdtuz profilu korytka,

- podstawy (wsporniki) umozliwiajace montaz korytek w poziomie wzdtuz $cian obiektu
budowlanego,

- szyny montazowe stuzace do montazu korytek w pozycji pionowej lub podwieszania ciggu
sktadajacego sie z wiecej niz jednego korytka, zawiesia stuzace do podwieszania korytek lub
ich ciggow.

Kable i przewody

Przewiduje sie zastosowanie — zgodnie ze schematem ideowym.

2.1.3 Instalacja oswietlenia.
W pomieszczeniach zastosowano o$wietlenie $wietldwkowe. llo$¢ i rozmieszczenie opraw powinna
spetni¢ wymogi normy PN-86/E-02033.



W ramach instalacji przewiduje sie oSwietlenie ewakuacyjne i kierunkowe dla wskazania drég
ewakuacyjnych z budynku. Zastosowano indywidualne inwertery, zapewniajgce nieprzerwana prace
o$wietlenia przez 2 godziny po zaniku napiecia.

Typy opraw - zgodnie z dokumentacjg projektowg

Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach lokalnie przy uzyciu tacznikow. Zastosowano osprzet
POLO REGINA. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet hermetyczny z uzyciem
zestawow uszczelniajacych. Przewiduje sie zastosowanie tacznikéw w hali sportowej zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

2.1.4 Instalacja gniazd wtyczkowych.

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje zasilanie gniazd wtyczkowych technologicznych i ogéinego
przeznaczenia w poszczegdlnych pomieszczeniach. Instalacje gniazd wtyczkowych zaprojektowano
przewodami kabelkowymi YDY 3x2,5.

Zastosowano osprzet POLO REGINA.

W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet hermetyczny z uzyciem zestawdw
uszczelniajacych.

2.1.5 Instalacje ochronne przed porazeniem.

Instalacja w uktadzie TN-S lub TT. Od tablicy TG prowadzony jest przewdd ochronny PE, od ktérego
odgatezione sg przewody ochronne do poszczegdlnych odbiornikow. Dla skutecznej ochrony
zastosowano wytaczniki nadmiarowo pradowe S300 oraz wylaczniki réznicowopradowe na obwodach
gniazd wtyczkowych.

2.1.6 Instalacja przeciwprzepieciowa.
Dla odbioréw obiektu zastosowano zestaw ochronny POWERSET BC/3 + 1/FM firmy Phoenix
Contact, zapewniajgce ograniczenie przepie¢ do wartosci 0,9kV.

2.1.7 Instalcje piorunochronne.

Zgodnie z norma [EC 1024-1/1995 dla budynku projektuje sie instalacje piorunochronna;

o Zwody poziome na dachu — wykorzystanie metalowego pokrycia dachu (w trakcie
wykonywania dachu nalezy sprawdzi¢ ciagto$¢ metaliczng potaczen poszczegélnych piyt
dachowych)

o Zwody pionowe na dachu od komindw i konstrukcji central wentylacyjnych z pretéw stalowych
D18 (potaczenia zwodow pionowych z metalowym pokryciem dachu wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta ptyt dachowych)

o Przewody odprowadzajgce — wykorzystanie metalowego pokrycia Scian bocznych budynku (w
trakcie wykonywania dachu nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ metaliczng potaczen poszczegdlnych
ptyt dachowych)

o Uziom instalacji — uziom fundamentowy (w trakcie prac fundamentowych nalezy sprawdzi¢
poprawno$¢ wykonania wypustéw od zbrojenia fundamentu i dokonaé pomiaru rezystancii
uziomu)

e Zlacza kontrolne na wysokosci ok. 0,6m

2.1.8 Instalacje oddymiania.
Zastosowa¢ kompletny zestaw urzadzen od jednego producenta.
Schemat instalacji zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne’p.3.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
wskazanego przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.



4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”p.4.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow.
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okre$lonymi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty wymienione powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych, suchych i nie
zapylonych.

9. Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogéine.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne™p.5.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatow.

Parametry techniczne wyposazenia nie powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z IEC 446:1989. Wszystkie elementy wyposazenia
elektrycznego powinny by¢ zainstalowane tak, aby zapewniony byt bezpieczny i pewny styk.

5.2 Montaz rozdzielnic.
Lokalizacje rozdzielnic i tablic powinna by¢ zgodna z Projektem. Montowa¢ stosujac sie do zalecen
producenta.

5.3 Wykonanie instalacji elektrycznych.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

- trasowanie,

- uktadanie rur ostonowych, listew i tym podobnych elementéw, w ktérych bedg prowadzone
przewody,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejécia przez $ciany i stropy (przepusty),

- uktadanie i taczenie przewoddw,

- montaz osprzetu i sprzetu.

Przy doborze elementow tras kablowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ postanowien normy PNIEC 60364-5-
523. Montaz tras kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem i instrukcjg

producenta.

Uktadajac przewody pod tynkiem lub w tynku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ postanowiert PN-IEC
60364-5-523. UtoZzone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz
przy wejsciach i wyjSciach z puszek oraz rozdzielnic nalezy oznakowac, uzywajac oznacznikéw
adresowych.

W $cianach, stropach wykonanych z betonu architektonicznego instalacje elektryczne i teletechniczne uktadaé
wewnatrz Scian betonowych w rurkach elektroinstalacyjnych odpornych na wibrobetonowanie, zapewniajac
ciggtos¢ technologiczng prowadzenia przewoddw do punktéw odbiorczych (gniazd, opraw, itp.), nie dopuszcza sie
wykonania instalacji natynkowych.

MontaZz oprzewodowania powinien spetnia¢ podstawowe zasady podane w normie IEC 60364-1
dotyczace przewoddw, kabli, ich potaczen, wspornikéw lub podwieszen, obuddw lub metod ochrony
prze wptywami zewnetrznymi.

Sposdb wykonania oprzewodowania w zalezno$ci od rodzaju przewodu i kabla, miejsca utozenia
powinny spetnia¢ wymagania podane w IEC 60364-5-52:2002.

Elementy oprzewodowania, jak kable, przewody i osprzet powinny by¢ montowane jedynie w
granicach temperatur ustalonych w odpowiednich normach wyrobu lub podanych przez producenta.
Oprzewodowanie powinno by¢ tak zmontowane, aby w wyniku dostepu wody nie mogty wystapi¢
zadne uszkodzenia. Powtoki i izolacje przewoddw instalacji mozna uznaé za zabezpieczone przed



dostepem wilgoci jesli nie sg one uszkodzone. Jesli jednak istnieje mozliwo$¢ gromadzenia sie wody,
wilgoci w oprzewodowaniu nalezy zapewni¢ jej odprowadzenie.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak zmontowane, aby skutki wynikajace z przedostania sie obcych ciat
statych, zanieczyszczen byly zminimalizowane.

Elementy wykonane z materiatow mogacych powodowa¢ wzajemne lub indywidualne niszczenie nie
powinny sie dotykac.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak zmontowane aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacii
uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli oraz ich koncoéwek byto utrudnione.
Oprzewodowanie nalezy rozmieszcza¢ pamietajac o tym, aby nie zmniejszy¢ przez to wytrzymatoSci
konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Odlegto$¢ migdzy kablami (przewodami) i innymi instalacjami nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm w
Swietle.

Rury instalacyjne i kanaty przewodowe utozone w elementach budowlanych powinny by¢ catkowicie
zamontowane w kazdym obwodzie przed wciggnieciem do nich przewoddw lub kabli.

Promienie kazdej krzywizny w oprzewodowaniu powinny byc¢ takie, aby przewody i kable nie ulegty
uszkodzeniu.

Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez przegrody budowlane, pozostate po nich otwory powinny
by¢ tak uszczelnione, aby stopien odpornosci ogniowej danego elementu konstrukcyjnego budynku
byt taki jak przed penetracja.

5.4 Montaz o$wietlenia, gniazd, facznikow.

Osprzet nalezy mocowaé, zwracajac uwage na wiasciwy sposéb ustawienia, zapewniajacy mozliwo$¢
tatwego demontazu i tatwego dostepu dla obstugi.

Wysoko$¢ montazu gniazd wtyczkowych:

» Gniazda ogdInego przeznaczenia w pomieszczeniach i na korytarzach — 0,3m

o Gniazda ogdlnego przeznaczenia przy facznikach oswietlenia — 1,2m (we wspdlnej ramce z
tacznikiem o$wietlenia)

 Gniazda technologiczne — dostosowac do urzadzer technologicznych

Trasy instalacji nalezy prowadzi¢ tak, aby zapewni¢:

- Latwy dostep do obwoddw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacii,

- Bezkolizyjno$¢ instalacii elektrycznych z innymi instalacjami,

- Mozliwo$¢ catkowitej wymiany instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku,

- Trasy przewodéw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow,
- Mocowanie sprzetu i osprzetu nalezy mocowac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i wskazaniami
producenta.

Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. Potozenie tacznikdw oSwietlenia nalezy ustali¢ tak, aby w catym budynku byto ono
jednakowe.

Mocowanie gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z
gniazda.

5.5 Ochrona przed porazeniem.

W budynkach jako $rodki ochrony przed dotykiem bezpo$rednim nalezy stosowac:
- Izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa)

- Obudowy (ostony)

- Wytaczniki ochronne réznicopradowe

W budynkach jako $rodki ochrony przed dotykiem po$rednim nalezy stosowac:

- Samoczynne wyfgczenie zasilania

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg, ktdra moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie.

5.6 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa.

Jako elementy przewodzace urzadzenia piorunochronnego zostang wykorzystane elementy pokrycia
dachu i Scian bocznych budynku hali. Nalezy pamieta¢, aby w trakcie wykonywania dachu i pokrycia
$cian nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ metaliczng potaczen poszczegdinych piyt.



Nalezy zastosowac uziom fundamentowy tylko, ze w trakcie prac fundamentowych nalezy sprawdzi¢
poprawno$¢ wykonania wypustéw od zbrojenia fundamentu i dokona¢ pomiaru rezystancji uziomu.
Uziomy nalezy uktadac zgodnie z PN-IEC 61024-1 i Projektem.

Uziomy nalezy uktada¢ na dnie row6w kablowych. Utozone uziomy nalezy przykry¢ warstwg,
rodzimego gruntu. Kazdg 400 mm warstwe gruntu nalezy zageszcza¢ ubijajac jq zageszczarkg
wibracyjna. Uziomy nalezy uktadac niezwlocznie po wykopaniu rowu, przy réwnoczesnym dokonaniu
czesciowego odbioru, a nastepnie mozliwie szybkie zasypanie.

Przewody uziemiajace oraz odprowadzajace nalezy montowac zgodnie z Projektem i instrukcjg
montaz producenta.

Rowy, w ktérych uktada sie uziomy nalezy zasypac¢ tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie
byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu.

Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi w instalacjach elektrycznych nalezy
zapewni¢ przez zastosowanie ochronny POWERSET BC/3 + 1/FM firmy Phoenix Contact,
zapewniajgce ograniczenie przepie¢ do wartosci 0,9kV. Ogranicznik przepie¢ nalezy instalowaé
zgodnie z projektem i wytycznymi producenta.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Uwagi ogodline.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt.6.
Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacijg,
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:

o Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

- wykonania mocowan i zawiesi,

- wykonania montazu wyposazenia tras kablowych

- montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych,

- wykonania potaczen,

- wykonania zakoniczen zyt kablowych i przewodéw,

- wykonanie uziemien

- montazu opraw o$wietleniowych i ich wyposazenia,

- montazu wytacznikdow,

- montazu urzadzen sterowania o$wietleniem,

- rozmieszczenia opraw ewakuacyjnych i umieszczonych na nich kierunkéw ewakuacii,
- zastosowanych Zrddet Swiatta,

- zastosowanych przewoddw

- ufozenia uziomow,

- wykonania ztgczy,

- wykonania przewodow uziemiajacych,

- montaz ztgczy kontrolnych,

- montaz zwoddw.

o Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na
podstawie ogledzin i pomiarow;

o Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi€ Inzyniera i Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

6.2 Czynnosci przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi i Inspektorowi nadzoru
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
- Ukfadanie tras kablowych



Podczas uktadania tras kablowych i po zakoriczeniu tych robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

badania:

poprawno$¢ wykonania mocowan i zawiesi,

- poprawno$¢ montazu elementdw tras kablowych,

- zgodnos¢ z Projektem przebiegu tras kablowych,

- poprawnos¢ przyjetych rozwigzan w przypadkach wystapienia kolizji trasy kablowej z innymi
urzadzeniami lub instalacjami.

- Uktadanie przewodow i kabli

Podczas uktadania przewoddw i kabli i po zakoriczeniu tych robét nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
badania:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi $wiadectwami jakosci i

atestami,

- poprawnos$¢ wykonania mocowan przewoddw i kabli,

- poprawnos¢ montazu oznacznikéw adresowych,

- zgodno$¢ z Projektem utozenia przewoddw i kabli.

Wszystkie pomiary utozonych przewoddw i kabli nalezy wykonywaé z czestotliwoscig uzgodniong z
Inzynierem,

W $cianach, stropach wykonanych z betonu architektonicznego instalacje elektryczne i teletechniczne uktadaé
wewnatrz $cian betonowych w rurkach elektroinstalacyjnych odpornych na wibrobetonowanie, zapewniajac
ciggtos¢ technologiczng prowadzenia przewodéw do punktéw odbiorczych (gniazd, opraw, itp.), nie dopuszcza sie
wykonania instalacji natynkowych.

Montaz opraw o$wietleniowych.

Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi $wiadectwami jakosci i
atestami

- sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potaczen,

- sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu oznacznikéw kierunkéw ewakuaci,

- sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania poszczegolnych opraw oraz obwodéw o$wietleniowych,

- sprawdzi¢ natezenie o$wietlenia.

Wszystkie pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac¢ z czestotliwo$cig uzgodniong z
Inzynierem, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sg gorsze od zatozonych w
Projekcie.

Instalacja odgromowa

- Uktadanie uziomow

Podczas uktadania uzioméw i po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- gteboko$¢ zakopania uziomu,

- stopieh zageszczenia gruntu nad uziomem i usuniecie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary utozonej montowanego uziomu nalezy wykonywac z czestotliwo$cig uzgodniong z
Inzynierem, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jeZeli odbiegajg od zatozonych w
Projekcie nie wiecej niz 0 5%.

- Sprawdzenie ciagtosci uzioméw

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne ciggi uzioméw nie majg przerw.
- Préba rezystancji uziomu

Pomiar rezystancji uziomu nalezy wykona¢ za pomoca miernika rezystancji, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci, rezystancja uziomu nie powinna by¢ nie
wieksza niz przewiduje Projekt.

6.4 Badania po wykonaniu robét.
Badania po zakoriczeniu robét, musi wykona¢ niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca
odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.



7. Obmiar robot.

7.1 Wymagania ogoéine.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania og6ine” pkt.7.

7.2 Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowa jest dla:

rozdzielnice i tablice — 1 szt

tras kablowych — 1 m biezacy trasy kablowe;
akcesoria tras kablowych — 1 szt

elementy mocowania i zawiesia — 1 szt
przewody, kable — 1 m

oprawy wraz z wyposazeniem i wytaczniki — 1 szt
obwody o$wietleniowe — 1 m

gniazda wtykowe wraz z wyposazeniem — 1 szt
obwody zasilania— 1 m

puszki rozgatezne i koricowe — 1 szt

rur ostonowych — 1 m

przewoddw uziemiajacych — 1 m

8. Odbior rohdt.

8.1 Wymagania ogéine.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2 Odbiory instalacji elektryczne;.

Przeprowadza sie odbiér czesciowy i techniczny korncowy zgodnie z postanowieniami Specyfikacii
Technicznej ,Wymagania Ogolne”.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone oprécz dokumentéw wymaganych w ST
,Wymagania Ogdlne”:

- protokoty badan rozdzielnic i tablic,

- protokoty badania tras kablowych,

- protokoty badania przewoddw i kabli,

- protokoty badania instalacji o$wietleniowej i pomiardw natezenia o$wietlenia,

- protokoty pomiaréw instalacji odgromowej i metryki tych urzadzen.

8.3 Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalaci.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajq wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potaczen obwoddw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

- rozmieszczenie oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,



- 0znaczenia przewodow,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw itp.,

- Wykonania dostepu do instalacji i urzadzer elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

9. Podstawa pfatnosci.
9.1 Wymagania ogélne

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za jednostki obmiarowe. Cena

obejmuje:

* prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem wytrasowaniem i inwentaryzacjg powykonawczg rob6t wraz ze
sporzadzeniem mapy powykonawcze;

+ dostarczenie i transport materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadanie,

* wykonanie robot podstawowych, wykoriczeniowych, montazu osprzetu, montazu i rozruchu urzadzen,
+ wykonanie niezbednych przebié, przepustow,

+ wykonanie dokumentacji powykonawczej robét,

* przywrdcenie terenu budowy do stanu poczatkowego,

+ wykonanie badan i préb pomontazowych,

+ zgtoszenie i doprowadzenie do odbioru robét

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami umowy, obmiarem rob6t i
jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2 Rozdzielnice i tablice.
- Roboty zwigzane z montazem rozdzielnic i tablic

9.3 Trasy kablowe
- ufozenie tras kablowych,
- montaz akcesoridw tras kablowych.

9.4 Uktadanie kabli
- utozenie przewodow,
- utozenie kabli.

9.5 Instalacja oswietleniowa.

- montaz obwoddw zasilania instalacji o$wietleniowej,
- montaz opraw i osprzetu.

- montaz central sterujacych o$wietleniem

9.6 Instalacja odgromowa.

- wykonanie uziomow,

- montaz zwodéw,

- montaz przewoddw odprowadzajacych i uziemiajacych.

10. Przepisy zwigzane.

10.1 Normy

PN-E-04405 Pomiary rezystancji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewoddw gotych oraz izolac;i
zyt zerowych i ochronnych w przewodach i kablach.



PN-E-05025 Dobér i uktadanie przewodow szynowych sztywnych.

PN-E-05160 Rozdzielnice niskonapieciowe.

PN-E-05160/01. Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-E-06153 Roztgczniki, odtaczniki niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do 1000 V. Ogdine
wymagania i badania.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczeristwo
uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podziat, wymagania i badania.
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90039 Szyny aluminiowe sztywne.

BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogoine
wymagania i badania.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczerstwo
uzytkowania.

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci diugotrwate przewodow.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci diugotrwate przewodow.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.
PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Przewodnik B -
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskonapigciowych. Zasady,
wymagania i badania.

10.2 Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Og6Ine przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dziennik Ustaw z 1995r. Nr 8 poz. 38 — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie z p6Zniejszymi zmianami

Dziennik Ustaw z 2001 r. Nr 5 poz. 42 — Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw z p6zniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 41 poz. 367 — Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia

17 kwietnia 2002 roku w sprawie ogélnych warunkow obowigzkowego ubezpieczenia od
odpowiedzialno$ci cywilnej architektow oraz inzynieréw budownictwa



