Kody CPV
45314300-4 Roboty instalacyjne Dzwiekowy System Ostrzegania (DSO)

Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji Dzwiekowy System Ostrzegania (DSO)
architektoniczno — budowlanego Hali Widowiskowo — Sportowej w Suwatkach .

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w budynku hali.
W zakres tych robot wehodza;

- Okreslenie wymagan dla systemu,

- Dobor i instalacje urzadzen centralnych,

- Dobér zasilania awaryjnego,

- Dobér i instalacje paneli mikrofonowych,

- Dobor i instalacje gtosnikéw pozarowych,

- Okreslenie wymagan dla tras kablowych,

- Potgczenie z centralg systemu sygnalizacji pozarowej,

- Zalecenia i wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy

1.4 Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5 Ogé6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Gtéwnym zadaniem dzwigkowego systemu ostrzegawczego (DSO) jest realizacja zasadniczych funkcji ewakuacii i
informowania osob przebywajacych w obiekcie o zagrozeniu, w sposéb automatyczny po otrzymaniu sygnatéw z
systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) lub w sposéb reczny przy uzyciu mikrofon strazaka. Dzwigkowy system
ostrzegawczy obejmowac bedzie swoim zakresem caty obiekt, tj. wszystkie pomieszczenia, w ktdrych przewiduje sie
przebywanie 0s6b.

Centrala DSO po przejsciu w stan alarmowy staje sie niezdolna do wykonywania funkcji niezwigzanych z ostrzeganiem
0 niebezpieczenstwie. W stanie normalnym centrala DSO umozliwia realizacje fakultatywnych funkcji nagto$nienia
obiektu jak nadawanie tta muzycznego i rozgtaszanie komunikatéw informacyjnych za posrednictwem np. mikrofonu
strefowego lub innych podtaczonych do systemu zewnetrznych Zrédet dzwieku. Projektowany system DSO w trybie nie
alarmowym bedzie wykorzystywany, jako system nagto$nienia. W zwigzku z powyzszym wymaga sie, aby system DSO
posiadat zawansowane funkcje obrébki dzwigku i matrycowania sygnatow audio, ktérymi charakteryzujg sie
profesjonalne systemy nagto$nienia.

Wymagania prawne:

- Certyfikaty potwierdzajgce spetnienie wymagan okreslonych w normach:

PN-EN 54-16 - Centrala DSO,



PN-EN 54-4 - Urzadzenia zasilajace centrali,
PN-EN 54-24 - Glosniki DSO.

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa Panstwowej Strazy
Pozarnej (CNBOP-PIB);

Wymagane cechy systemu:

- Mozliwos¢ tworzenia systemu DSO o dowolnej architekturze: system autonomiczny, skupiony, rozproszony
(opartej o sie¢ TCP/IP),

- Ciggte nadzorowanie kazdego elementu systemu: urzgdzen centralnych, kart pamieci, wzmacniaczy mocy,
urzadzen zasilajacych, linii gtosnikowych, potaczenia z innymi systemami — np. z systemem sygnalizacji
pozarowej,

- Rbzne metody kontroli linii glosnikowych:

o metoda impedancyjna z wbudowanym adaptacyjnym algorytmem pomiaru impedancji oraz
mozliwoscig ustawiania tolerancji impedancii linii gto$nikowej dla kazde; lini,

o metoda petlowa z mozliwoscig zastosowania izolatoréw zwarg,

— W petni redundantne potaczenia miedzy urzadzeniami kontroli i mikrofonami strazaka — potaczenie petlowe za
posrednictwem okablowania $wiattowodowego,

- Mozliwos¢ potaczenia z innymi systemami za pomocg wejs¢ / wyjs¢ logicznych lub za po$rednictwem protokotu
komunikacyjnego opartego o TCP/IP,

- Elastyczna konfiguracja, modutowa budowa systemu.

- Swobodny podziat nagtasnianego obiektu na strefy oraz proste zarzadzanie tymi strefami,

—  Przetwarzanie i jednoczesne odtwarzanie kilku zrédet muzycznych,

- Matryca audio pracujaca w petnym pasmie muzycznym,

- Wysokiej klasy przetworniki i procesory cyfrowe zapewniajace wysokg jakos¢ i dynamike sygnatéw audio,
- Catosc¢ transmisji w systemie w postaci cyfrowej,

- Mozliwos¢ nadawania do 45 globalnych komunikatéw audio w jednym czasie,

- Wbudowany procesor DSP w urzadzeniach zarzadzajacych systemem, umozliwiajacy podniesienie
zrozumiato$ci mowy STI i subiektywng percepcje akustyczna, zawierajacy:

o 8 pasmowy korektor parametryczny EQ,

o  Eliminator sprzezen akustycznych,

o Mozliwos¢ definiowania opdznien na liniach gtosnikowych
o Wbudowane limitery audio na kazdym wyjsciu audio,

- Wbudowany dotykowy wy$wietlacz LCD zwigkszajacy funkcjonalno$¢ jednostki poprzez dostep bezposredni do
funkcji monitoringu linii glosnikowych, szczeg6towego opisu btedéw systemowych oraz wielu funkcii
zarzadzajacych.

— Tryb czarnej skrzynki zaimplementowany w kazdym mikrofonie strazaka, funkcja przechowywania informacji o
wszystkich zdarzeniach nastepujacych podczas ewakuaciji, nagrywanie komunikatéw nadawanych przez
mikrofon strazaka, wraz z okresleniem czasu zdarzenia,

- Automatyczna konfiguracja mikrofonu w przypadku wymiany uszkodzonego urzadzenia na nowe — brak
konieczno$ci ponownej konfiguraciji,



2. Materiaty.
UWAGA
WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW
TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW)
POD WARUNKIEM:
Spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

e PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA
DO STOSOWANIA)

e UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | ZAMAWIAJACEGO.

Wzmacniacze:
- Wielokanatowe wzmacniacze mocy, klasy D, 8x80W, 8x160W, 2x650W

- Mozliwos¢ mostkowania kanatéw wzmacniacza - wybrane dwa kanaty moga pracowac jako jeden kanat np.
2x160W lub 1x320W,

- Dynamiczne zarzadzanie zasobami wzmacniaczy rezerwowych — wzmacniacz rezerwowy zastepuje uszkodzony
wzmacniacz, ktérego praca wymagana jest w danym czasie. Po zakoriczonym nadawaniu komunikatu przy
uzyciu wzmacniacza rezerwowego, wzmacniacz ten powraca do grupy zasobow do ponownego przypisania
wedtug potrzeb.

—Architektura systemu umozliwiajgca definiowanie danego kanatu wzmacniacza, jako wzmacniacza rezerwowego
— brak konieczno$ci stosowania niezaleznego urzadzenia (wzmacniacza)

Mikrofony:

- Wbudowana funkcja interkomu w kazdym mikrofonie systemu,
- 4 wejscia audio oraz 1 wyjscie audio w kazdym mikrofonie strefowym,

— Buforowanie komunikatéw w kazdym mikrofonie strefowym,

Jednostka kontroli ABT-CU-11LCD / ABT-CU-11LT

Podstawowym elementem systemu DSO, odpowiedzialnym za zarzadzenie systemem oraz kontrole poszczegdinych
element6w systemu, wraz z liniami gto$nikowymi jest jednostka kontroli ABT-CU-11LCD, wyposazona w wys$wietlacz
dotykowy LCD. Urzadzenie to zostato wyposazone w procesor DSP i taczy w sobie funkcje wejs¢ / wyjs¢ audio jak
réwniez matrycowania i obrobki sygnatéw. ABT-CU-11LCD zarzadza pracq wzmacniaczy i urzadzen zasilania jak row-
niez przyjmuje sygnaty alarmowe i cyfrowe od zewnetrznych systeméw oraz przesyta je do innych urzadzen w
systemie. Kazda z jednostek kontroli ma mozliwo$¢ zapisu konfiguraciji i komunikatéw. Dzieki temu w przypadku utraty
potaczenia pomiedzy jednostkami, kazda z jednostek bedzie w stanie samodzielnie realizowa¢ scenariusze akcji
pozarowej. Jednostka kontroli odpowiedzialna jest za dystrybucje sygnatéw audio ze wzmacniaczy do linii glosnikowych
oraz nadzorowanie prawidtowego ich dziatania. Kazda z jednostek kontroli ma wbudowane 4 wejscia audio, dzigki
czemu w fatwy sposéb umoZliwia przyjecie sygnatéw audio z systeméw zewnetrznych.



o Whbudowany dotykowy wyswietlacz LCD zwigksza funkcjonalno$¢ jednostki kontroli poprzez dostep bezposredni do
funkcji monitoringu linii gtosnikowych, szczegotowego opisu bteddéw systemowych oraz wielu funkcji zarzadzajacych.

e Rozbudowa systemu odbywa sie poprzez potacznie kolejnych jednostek kontroli w sie¢ (do 254 urzadzen). Jednostka
kontroli dostepna jest réwniez w wykonaniu bez wy$wietlacza LCD.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

o Wbudowany wyswietlacz dotykowy, w co najmniej jednej jednostce kontroli,

o Mozliwos¢ taczenia jednostek kontroli w siec, opartg na potaczeniu miedzianym lub $wiattowodowym, pozwalajgca na
konfiguracje, kontrole oraz diagnostyke systemu poprzez sie¢ Ethernet,

o Mozliwos¢ taczenia do 254 urzadzen w jedne; sieci,

o Wbudowane 11 slotéw przeznaczonych do montazu kart kontroli lub kart wejs¢, wyj$¢ logicznych,

o 4 wejscia/ 12 wyjs¢ audio,

o Mozliwo$¢ jednoczesnego odtwarzania 12 sygnatow audio / komunikatéw,

o  Whbudowana karta pamieci komunikatow w kazdej jednostce,

o Whbudowany procesor DSP,

e  Korektor parametryczny na kazdym wejsciu i wyjsciu audio,

o  Eliminator sprzezen akustycznych,

o  Mozliwo$¢ programowania linii opdzniajacych,

o  Maksymalna wysokos¢ 2U,

Karta kontroli 2 linii glo$nikowych ABT-xCtrLine-2

Projektowany system DSO posiada mozliwo$¢ kontrolowania linii gto$nikowych na wypadek zwarcia, rozwarcia, doziemienia
czy nieobecno$ci elementéw. Za posrednictwem karty kontroli 2 linii, zapewniajac przy tym niezalezng kontrole kazdej z nich.
Wymagania prawne:

Certyfikat potwierdzajacy spetnienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-16,

Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa Panstwowej Strazy Pozarnej
(CNBOP-PIB).

Mikrofon strazaka ABT-DFMS

Mikrofon strazaka ABT-DFMS systemu DSO posiada programowalne przyciski funkcyjne, kté=rym w dowolny sposéb mozna
przypisa¢ wybrane funkcje. Posiada réwniez mozliwo$¢ dotaczenia kolejnych rozszerzeh mikrofonu z dodatkowymi
przyciskami funkcyjnymi. Mikrofon strazaka mozna przytaczy¢ do systemu za po$rednictwem okablowania $wiattowodowego
lub miedzianego. Komunikacja wewnetrzna w systemie DSO z mikrofonami strazaka odbywa si¢ po sieci Ethernet. Mikrofon
strazaka umozliwia przejscie systemu w stan umozliwiajacy bezposrednie przekazywanie komunikatu gtosowego z jednostki
wyzwalajacej te funkcje do wszystkich stref alarmowych bez udziatu uktadu sterowania, w przypadku uszkodzenia
centralnego procesora jednostki kontroli (wbudowany przetgcznik ,CPU-OFF”). Aby zwiekszy¢ bezpieczefistwo systemu
mikrofon strazaka jako opcjonalne rozwigzanie, posiada mozliwo$¢ redundantnego podtaczenia do systemu, tak aby
pojedyncze uszkodzenie okablowania mikrofonu, nie powodowato utraty komunikacji i braku mozliwo$ci nadawania
komunikatéw oraz wyzwalania zaprogramowanych funkcji z poziomu mikrofonu
—  Mikrofon wykonany, jako gruszka mikrofonu z przyciskiem ,wcisnij i méw” (zgodnie z wytycznymi CNBOP-PIB
mikrofon powinien by¢ przyjazny dla stuzb ratowniczych, dlatego nalezy unika¢ rozwigzan, gdzie mikrofon
strazaka wykonany jest, jako ,gesia szyja”),
— Automatyczna detekcja i sygnalizacja uszkodzen przyciskdw oraz toru sygnatu audio od kapsuty mikrofonu
(wtacznie) do jednostki kontroli,
—  Dedykowany przycisk Ewakuacji zabezpieczony klapka,
—  Trzy w petni programowalne przyciski z czytelng sygnalizacjg stanu,
— Indywidualna sygnalizacja zasilania, awarii oraz alarmu,
—  Wbudowane 2 bezpotencjatowe wejScia oraz 2 wyjscia przekaZznikowe,
—  Funkcja interkomu do komunikacji miedzy mikrofonami strazaka i mikrofonami, strefowymi,
—  Mozliwos¢ zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),



—  Wbudowana karta komunikacyjna - mozliwo$¢ podigczenia bezposrednio do jednostki kontroli CU lub w
topologii ringu (potaczenie redundantne),

—  Whbudowany gto$nik,

—  Rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskow,

Mikrofon Strefowy ABT-DMS

Mikrofon strefowy ABT-DMS systemu DSO przeznaczony jest do wywotywania komunikatéw ogélnego przeznaczenia,
wybierania poszczegoinych stref czy nadawania komunikatéw gtosowych ,na zywo”. Jest uzywany wytgcznie do celéw
niezwigzanych z alarmowaniem pozarowym. Mikrofon strefowy umozliwia realizacje funkcji intercomu (komunikacja dwukie-
runkowa pomiedzy mikrofonami systemowymi). Mikrofon posiada 4 zewnetrzne wejécia audio (jednoczesna obstuga 4
kanatéw) oraz wbudowany gtosnik odstuchowy, umozliwiajgcy m.in. podstuchanie wybranej strefy. Mikrofon strefowy
umozliwia uzycie zestawu stuchawkowego. Komunikacja wewnetrzna w systemie DSO z mikrofonami strefowymi odbywa si¢
po sieci Ethernet.

Mikrofon strefowy posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktérym w dowolny sposob mozna przypisa¢ wybrane funkcje
tj. przypisanie stref do réznych przyciskdw, nazwanie stref, grup stref, mozliwo$¢ dostepu do réznych komunikatéw,
okre$lenie:

Wymagania techniczne / funkcionalne:

—  Funkcja interkomu do komunikacji miedzy mikrofonami strazaka i mikrofonami, strefowymi,
—  Mozliwos¢ zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),

—  Whbudowany gto$nik,

— 9 swobodnie programowalnych przyciskdw,

—  Rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskow,

—  Wbudowane 4 niezalezne wejscia audio,

—  Whbudowane 2 wyj$cia audio.

Wzmacniacz mocy ABT-PA8160B

Wzmacniacz mocy 8 kanatowym wzmacniaczem klasy D, przeznaczonym do zasilania systeméw gto$nikowych,
wyposazonym w transformatory separujace, umozliwiajace podtaczenie linii gtoSnikowych o napieciu 100V, 70V i 50V.

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczy¢ do 160W mocy, gdy uzywany jest oddzielnie, lub 320W po potaczeniu
(mostkowaniu) dwéch kanatow.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
—  Mozliwo$¢ mostkowania kanatow wzmacniacza,
—  Maksymalna wysokos¢ 2U,
—  Moc znamionowa 1280W,
—  Sprawnos¢ przy mocy znamionowej min. 80%,
—  Montaz w szafie RACK 19”.

Menadzer zasilania

Menadzer zasilania jest urzadzeniem przeznaczonym do dystrybuciji zasilania z gtéwnego i rezerwowego Zrédta zasilania,
jak réwniez do zarzadzania pracg baterii akumulatoréw. Jednostka dostarcza napiecie state z modutéw zasilaczy
impulsowych do urzadzen systemu. Zapewnia réwniez bezpieczng prace modutéw pracujacych w potgczeniu réwnolegtym
(blokowym) i monitoruje parametry wyjsciowe kazdego modutu.

Po zaniku napiecia podstawowego doprowadzonego do zasilaczy, menadzer zasilania automatycznie przetacza zasilanie
urzadzen systemu na zasilanie rezerwowe z baterii akumulatoréw. Utrzymuije baterie w stanie natadowanym, zapewnia
kompensacje temperatury parametréw tadowania i monitoruje rezystancje szeregowg akumulatoréw z okablowaniem
zgodnie z catosciowymi wymaganiami normy PN-EN 54-4

Wymagania techniczne / funkcionalne:
—  Dystrybucja zasilania z gtéwnego lub rezerwowego zrodta zasilania,




—  Monitorowanie zasilaczy i akumulatoréw,

—  Obcigzenie pradowe — 60A,

—  Maksymalna pojemno$¢ baterii akumulatoréw — 200 Ah,
—  Wspdtpraca z 4 modutami zasilaczy impulsowych

Zasilacze impulsowe
Zasilacze impulsowe wykorzystywane sg przez menadzer zasilania, jako zrédto dostarczanej do Dzwigkowego Systemu
Ostrzegawczego energii elektrycznej. Zasilacze impulsowe przeznaczone sg do montazu w dedykowanej ramie zasilaczy.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

Moc znamionowa 800W,

Sprawno$¢ przy mocy znamionowej min. 90%,
Maksymalna wysoko$¢ 2U,

Montaz w szafie RACK 19”.

Wymaga sie, aby wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad dzwiekowego systemu ostrzegawczego, wiacznie z
urzadzeniami zasilajgcymi, zostaty wyprodukowane i dostarczone przez jednego producenta

Glosniki do Dzwigkowych Systeméw Ostrzegawczych

Wymagania techniczno-uzytkowe ogélne dla projektowanych gtosnikéw ppoz.:

Obudowa gto$nika powinna byc¢ tak skonstruowana, aby nie byto mozliwe wyptywanie roztopionych elementdw konstrukcji
glosnika w czasie oddziatywania wysokiej temperatury,

Gtosniki powinny posiada¢ oznaczenia i opisy w jezyku polskim,

Obudowa gto$nika powinna posiada¢ odpowiednie elementy, uniemozliwiajace jej upadek i przerwanie pod wtasnym
ciezarem linii glo$nikowych w warunkach pozaru,

Obudowa gto$nika powinna posiada¢ odpowiednie przepusty, umozliwiajace wprowadzenie i wyprowadzenie przewodu o
odpowiedniej $rednicy do jej wnetrza, przy zachowaniu odpowiedniej dymoszczelnosci,

Ceramiczna listwa zaciskowa stuzaca do przytaczania gto$nika do linii glosnikowej powinna uniemozliwia¢ powstanie
zwarcia przewodoéw linii glosnikowej w warunkach pozaru.

Miedzy listwa zaciskowg a transformatorem gtosnikowym powinien by¢ zainstalowany bezpiecznik termiczny, separujacy
zwarty transformator od linii gto$nikowe;.

PowyZsze wymagania dotycza wszystkich gtosnikéw ppoz. wchodzacych w sktad projektowanego systemu DSO. W dalsze;
czesci opracowania przedstawiono dodatkowe cechy i wymagania stawiane gto$nikom, z uwzglednieniem rodzaju
projektowanego gtosnika jak i jego lokalizacji czy sposobu montazu

Gtlosnik duzej mocy

Wysoce efektywny gtodnik przeznaczony do nagtasniania obiektow. Jest to dwudrozna kolumna gtoSnikowa wyposazona w
przetwornik elektroakustyczny 12” i 1,75”. Posiada bardzo szerokie pasmo czestotliwosci, co powoduije, ze idealnie nadaje
sig odtwarzania zaréwno mowy jak i muzyki. Oferuje znakomitg skuteczno$¢ akustyczng oraz petng odporno$¢ na najcigzsze
warunki pogodowe oraz wysokg wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne.

Moc znamionowa [W] 240

Moc przepinana [W] 240/120/60
Impedancja [Ohm] 42/84/167
Max. poziom cisnienia [dB SPL] 125
Czutos¢ @4m,1W.[dB | 95

Pasmo przenoszenia [Hz] 65 -20000
Kat pokrycia (poziom) 60° (90°)




Kat pokrycia (pion) 60° (40°)

Temperatura pracy [°C] -25°C/ +70°C

Stopien ochrony IP IP 65

Materiat Wiékno szklane

Waga [kg] 29

Kolor Czarny (RAL
9005)

Opcje koloru Paleta RAL

Na stanowisku realizatora przewidziano szereg urzadzeh umozliwiajgcych mu spetnianie jego funkcji. Do urzadzen
tych zalicza sie:

- konsolete cyfrowa Behringer X32 Producer, ktdra odpowiada za wzmocnienie i miksowanie sygnatow
pochodzacych ze zrédet (mikrofony, odtwarzacze) oraz ich wysytke (do systemu MULTIVES); dodatkowo
konsoleta umozliwia rozbudowang obrébke sygnatu oraz zastosowanie jednego z wbudowanych cyfrowych blokéw
efektow,

- podwajny odbiornik dla mikrofonéw bezprzewodowych LDWIN42HHC2 — w systemie przewidziano obecno$é
dwaoch mikrofonéw bezprzewodowych,

- mikrofon dynamiczny D1020,

- pulpit mikrofonowy ABT-DMS z odpowiednio zaprogramowanymi przyciskami, ktéry umozliwia szybka
rekonfiguracje systemu oraz odtwarzanie gotowych schematéw dzwigkowych/komunikatéw z pamieci
odtwarzacza,

- stuchawki realizatorskie zamkniete typu LDHP1100DJ,

- eliminator sprzezen Behringer FBQ2496

- odtwarzacz multimedialny CD, USB, SD, MP3 OYYOSS PMS-05

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne’p.3.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
wskazanego przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine’p.4.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow.
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okre$lonymi przez
wytwérce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty wymienione powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych, suchych i nie
zapylonych.

9. Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogoéine.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST ,\WWymagania ogéine’p.5.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z



zastosowaniem wia$ciwych materiatow.

Parametry techniczne wyposazenia nie powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z IEC 446:1989. Wszystkie elementy wyposazenia
elektrycznego powinny by¢ zainstalowane tak, aby zapewniony byt bezpieczny i pewny styk.

5.3 Wykonanie instalacji

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

- trasowanie,

- uktadanie rur ostonowych, listew i tym podobnych elementéw, w ktdrych bedg prowadzone
przewody,

- montaz konstrukgji wsporczych i uchwytow,

- przejécia przez Sciany i stropy (przepusty),

- uktadanie i taczenie przewodéw,

- montaz osprzetu i sprzetu.

Przy doborze elementow tras kablowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ postanowien normy. Montaz tras
kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem i instrukcja producenta.

Uktadajac przewody pod tynkiem lub w tynku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ postanowien. Utozone przewody i
w trasach kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz przy wej$ciach i wyj$ciach z puszek oraz rozdzielnic
nalezy oznakowa¢, uzywajac oznacznikéw adresowych.

Na gtéwnych ciggach instalacyjnych w przestrzeniach sufitdw podwieszonych oraz pionach kablowych,
okablowanie DSO uktada¢ w korytach i drabinach kablowych o wymaganej odporno$ci ogniowej. Korytka
montowa¢ do podioza za pomocg certyfikowanych uchwytéw sufitowych lub ciennych. Przy uktadaniu korytek
uwzgledni¢ docelowa lokalizacje sufitbw podwieszonych.

Poza korytami linie kablowe nalezy montowa¢ przy pomocy dedykowanych uchwytéw o wymaganej odpornos$ci
ogniowej, zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody nalezy uktadac, tak, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ maksymalnego promienia ich giecia.
Potaczenia nalezy wykonywac jedynie na kostkach ceramicznych znajdujacych sie w gtosniku, lub w dedykowanej
puszcze pozarowej o odpowiedniej odporno$ci ogniowej. Przewody nalezy wprowadzaé do obudowy gtosnikow
poprzez dtawnice kablowe. Nalezy zachowa¢ te sama polaryzacje podtaczenia gto$nikdw do linii. Obejscia wokat
pozostatych instalacji w przypadku braku mozliwo$ci przej$cia nad nimi mocowaniem do sufitu nalezy wykona¢ z
zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukcji wsporczych przeznaczonych jedynie do tego celu.

W $cianach, stropach wykonanych z betonu architektonicznego instalacje przewody uktada¢ wewnatrz $cian
betonowych w rurkach elektroinstalacyjnych odpornych na wibrobetonowanie, zapewniajac ciggtosé
technologiczng prowadzenia przewodéw do punktow odbiorczych |, nie dopuszcza sig wykonania instalacji
natynkowych.

Elementy wykonane z materiatdw mogacych powodowa¢ wzajemne lub indywidualne niszczenie nie
powinny sie dotykaé.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak zmontowane aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacji
uszkodzenie powtok i izolacji przewoddw i kabli oraz ich koficdwek byto utrudnione.
Oprzewodowanie nalezy rozmieszczaé pamigtajac o tym, aby nie zmniejszy¢ przez to wytrzymatoSci
konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Odlegtos¢ miedzy kablami (przewodami) i innymi instalacjami nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm w
Swietle.

Rury instalacyjne i kanaty przewodowe utozone w elementach budowlanych powinny by¢ catkowicie
zamontowane w kazdym obwodzie przed wciggnieciem do nich przewoddw lub kabli.

Promienie kazdej krzywizny w oprzewodowaniu powinny by¢ takie, aby przewody i kable nie ulegty
uszkodzeniu.



Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez przegrody budowlane, pozostate po nich otwory powinny
by¢ tak uszczelnione, aby stopier odpornosci ogniowej danego elementu konstrukcyjnego budynku
byt taki jak przed penetracja.

- Wspdtpraca DSO z SSP

Wejscie DSO w stan alarmowy (pozarowy) odbywato sie bedzie po wykryciu zagrozenia pozarowego przez SSP.
W takim przypadku alarm pozarowy sygnalizowany w CSP spowoduje uruchomienie procedury przekazywania
odpowiednich komunikatow do odpowiednich stref nagtosnieniowych zgodnie ze scenariuszem alarmowania, ktory
zostanie przyjety na etapie projektu wykonawczego.

Potaczenie CSP z DSO wymaga zapewnienia nastepujacych funkgii:

1. przekazanie sygnatu uruchamiajacego transmisje w danej strefie nagto$nienia,

2. przekazanie do CSP informacji 0 uszkodzeniu w DSO,

3. potwierdzenie realizacji procedury wysterowania DSO (zmiana stanu systemu jest przekazywana do CSP).
Nie wykonanie zatozonej procedury powinno spowodowa¢ wystapienie alarmu technicznego.

Zapewnione bedzie monitorowanie stanu potaczen kablowych DSO.

- Dostepnos¢ do systemu z zachowaniem hierarchii waznosci.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania z pominieciem funkcji zaprogramowanych automatycznie.
Dotyczy to charakteru komunikatu przeznaczonego do nadania, jak strefy do ktérej ma by¢ nadany. Sterowanie
reczne odbywac sie bedzie z pomieszczenia central SSP i DSO, pozwalajac na:

uruchamianie lub zatrzymanie wcze$niej zapamigtanych (nagranych) komunikatéw alarmowych,

wybor uprzednio zapisanych komunikatéw alarmowych,

wigczanie lub wytgczanie wybranych stref glosnikowych,

Pomiary

Po zainstalowaniu systemu DSO nalezy wykonaé¢ pomiary:

rezystancji izolacji instalacji zasilajacej urzadzenia DSO;

rezystancji petli zwarcia instalacji zasilajacej urzadzenia DSO;

rezystancji uziemien ochronnych urzadzen DSO;

rezystancii izolacji kabli sterowniczych instalacji DSO;

zrozumiato$ci mowy poprzez specjalizowany pomiar.

5.1.7 Programowanie systemu i testowanie systemu.

System zaprogramowa¢ zgodnie z projektem i wymaganiami producenta systemu. Przy programowaniu nalezy
przeprowadzi¢ testy bez uruchamiania komunikatu o ewakuacji ( wysterowanie wej$¢ i wyjsc).

Pomiary powykonawcze korficowe parametréw instalacji systemu DSO.

Po uruchomieniu Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego nalezy dokonaé czynnoci sprawdzajacych,
potwierdzajacych zgodnos¢ wykonanego systemu z wymaganiami normy PN EN 60849, do ktérych naleza:
1. Pomiary linii nagto$nienia

2. Pomiary prdb linii na przerwy i zwarcia migdzy zytami

3. Sprawdzenie funkcjonalno$ci DSO

4. Sprawdzenie warunkdw panujacych w pomieszczeniu Centrali DSO

5. Sprawdzenie instalacji linii gto$nikowych i glosnikow

6. Sprawdzenie Zrodta zasilania awaryjnego

7. Sprawdzenie komunikatu ostrzegawczego i ewakuacyjnego

8. Pomiar natezenia dzwieku SPL

9. Pomiar zrozumiato$ci mowy STI

Pomiary SPL we wszystkich pomieszczeniach zmierzy¢ przy podaniu na jednostke centralng standardowego
sygnatu wzorcowego. Pomiary SPL wykona¢ miernikiem poziomu dzwigku SPL o charakterystyce typu A.
Pomiary zrozumiato$ci mowy wykona¢ metodg STI PA we wszystkich reprezentatywnych pomieszczeniach na
kazdej kondygnacji budynku.
Wyniki obu pomiaréw w formie protokotu nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
- Uwagi koricowe.

e  (Calos¢ prac powinna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych przepiséw, norm, aprobat,

zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
o Wykonawca przeprowadzi szkolenie obstugi po zainstalowaniu systemu.



e  Po zakonczeniu rob6t wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ dokumentacje
powykonawczg zawierajgcq zaktualizowang cze$¢ opisowa i rysunkowa, protokoty pomiardw
elektrycznych, protokdt sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu (sprawdzeniu podlega
100% elementéw systemu), protokoty pomiardw natezenia dzwieku i zrozumiato$ci mowy,
kompletne instrukcje obstugi i konserwacji dla wszystkich urzadzen, protokét szkolenia
uzytkownikow oraz niezbedne dokumenty potwierdzajace dopuszczenie zastosowanych
urzadzen do obrotu na rynku i stosowania w ochronie przeciwpozarowe.

o  Wszystkie instalacje przechodzace przez przegrody ppoz. muszg by¢ uszczelnione masg o
odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody. Prace te nalezy wykonywaé, gdy sama
instalacja jest juz ukoficzona. Uszczelnienie nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami,
stosownymi przepisami i instrukcjami.

e  Zaleca sie przeprowadzanie okresowych konserwaciji systemu zgodnie z zasadami
okre$lonymi przez producenta, jednak w okresach nie diuzszych niz 6 miesiecy. Przeglady
okresowe powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany personel posiadajacy
odpowiednie uprawnienia i wiedze techniczna.

o Nalezy zapewni¢ codzienng obstuge systemu, polegajacg na codziennym sprawdzeniu
wskazan systemu.

o Nalezy prowadzi¢ ksigzke pracy systemu, do ktdrej nalezy wpisywaé: regularne kontrole
instalacji, dokonywane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie zadziatania
systemu z podaniem daty i godziny wykrycia.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Uwagi ogodline.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt.6.

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacijg,
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:

o Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

- wykonania mocowan i zawiesi,

- wykonania montazu wyposazenia tras kablowych

podstawie ogledzin i pomiarow;

o Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi€ Inzyniera i Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

6.2 Czynnosci przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi i Inspektorowi nadzoru
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

- Ukfadanie tras kablowych

Podczas uktadania tras kablowych i po zakoriczeniu tych robét nalezy przeprowadzié nastepujace
badania:

poprawno$¢ wykonania mocowan i zawiesi,

- poprawno$¢ montazu elementdw tras kablowych,

- zgodno$¢ z Projektem przebiegu tras kablowych,

- poprawnos¢ przyjetych rozwigzan w przypadkach wystapienia kolizji trasy kablowej z innymi
urzadzeniami lub instalacjami.



- Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewoddw i kabli i po zakoriczeniu tych robét nalezy przeprowadzié¢ nastepujace

badania:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi $wiadectwami jakosci i

atestami,

- poprawno$¢ wykonania mocowan przewodow i kabli,

- poprawnos¢ montazu oznacznikéw adresowych,

- zgodnos¢ z Projektem utozenia przewoddw i kabli.

Wszystkie pomiary utozonych przewoddw i kabli nalezy wykonywaé z czestotliwoscig uzgodniong z

Inzynierem,

W $cianach, stropach wykonanych z betonu architektonicznego instalacje elektryczne i teletechniczne uktadaé
wewnatrz $cian betonowych w rurkach elektroinstalacyjnych odpornych na wibrobetonowanie, zapewniajac
ciggtos¢ technologiczng prowadzenia przewodow do punktéw odbiorczych (gniazd, opraw, itp.), nie dopuszcza sie
wykonania instalacji natynkowych.

6.4 Badania po wykonaniu rohét.

Badania po zakoriczeniu robét, musi wykonaé niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca
odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.

7. Obmiar robot.

7.1 Wymagania ogoéine.
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania og6ine” pkt.7.

7.2 Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowa jest dla:

tras kablowych — 1 m biezacy trasy kablowe;
przewody, kable — 1 m

obwody zasilania—1 m

gtosniki — 1 kpl

8. Odbior robdt.

8.1 Wymagania ogéine.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2 Odbiory instalac;ji.

Przeprowadza sie odbiér czeSciowy i techniczny koricowy zgodnie z postanowieniami Specyfikacii
Technicznej ,Wymagania Ogolne”.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone oprécz dokumentéw wymaganych w ST
,Wymagania Ogéine”;

- protokoty badania przewodow

- protokoty pomiaréw instalacji odgromowej i metryki tych urzadzen.



9. Podstawa pfatnosci.
9.1 Wymagania ogéline

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za jednostki obmiarowe. Cena

obejmuje:

* prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem wytrasowaniem i inwentaryzacjg powykonawcza robét wraz ze
sporzadzeniem mapy powykonawczej

+ dostarczenie i transport materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadanie,

+ wykonanie robdt podstawowych, wykonczeniowych, montazu osprzetu, montazu i rozruchu urzadzen,
* wykonanie niezbgdnych przebic, przepustow,

+ wykonanie dokumentacji powykonawczej robét,

* przywrdcenie terenu budowy do stanu poczatkowego,

+ wykonanie badar i préb pomontazowych,

+ zgtoszenie i doprowadzenie do odbioru robét

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami umowy, obmiarem rob6t i
jako$ci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2 Rozdzielnice i tablice.
- Roboty zwigzane z montazem rozdzielnic i tablic

9.3 Trasy kablowe
- utozenie tras kablowych,
- montaz akcesoriéw tras kablowych.

9.4 Ukfadanie kabli
- utozenie przewodow,
- utozenie kabli.

9.5 Instalacja o$wietleniowa.

- montaz obwoddw zasilania instalacji o$wietleniowej,
- montaz opraw i osprzetu.

- montaz central sterujgcych o$wietleniem

9.6 Instalacja odgromowa.

- wykonanie uziomow,

- montaz zwodow,

- montaz przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych.

10. Przepisy zwigzane.

10.1 Normy

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca

2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca

2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenistwa publicznego lub ochronie zdrowia i
Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

PN-EN 54-16:2011 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 16: Centrale dzwiekowych systemow
ostrzegawczych,

PN-EN 54-4:2001 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 4: Zasilacze,

PN-EN 54-24:2008 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 24: Dzwigkowe systemu ostrzegawcze - Gtosniki,
PN-EN 60849:2001 - Dzwigkowe systemy ostrzegawcze.

10.2 Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — OgoIne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dziennik Ustaw z 1995r. Nr 8 poz. 38 — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie z pdzniejszymi zmianami

Dziennik Ustaw z 2001 r. Nr 5 poz. 42 — Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw z pozniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 41 poz. 367 — Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia

17 kwietnia 2002 roku w sprawie ogélnych warunkow obowigzkowego ubezpieczenia od
odpowiedzialno$ci cywilnej architektow oraz inzynieréw budownictwa



