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ZARZECZE 26 W SUWALKACH

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowge

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111300-1 Roboty rozbiorkowe

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
77211400-6 Gospodarowanie drzewostanem

WYKAZ SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY POMIAROWE I INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA
ROBOTY ZIEMNE

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

ROZBIORKI I REGULACJAWYSOKOSCIOWA URZADZEN
WYCINKA DRZEW

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
WARSTWA Z PIASKU

WARSTWA Z KRUSZYWA EAMANEGO O FRAKCIJI 0+31,5 MM
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE I WARSTWY MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

OBRZEZA BETONOWE

ULOZENIE RUR OSLONOWYCH ZABEZPIECZAJACYCH KABLE
ZIELEN DROGOWA

WYKONANIE NAWIERZCHNI MINERALNEJ HANSEGRAND
GEOKRATA W KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

NASYP ZBROJONY

UMOCNIENIE SKARPY KAMIENIEM BRUKOWYM

SCHODY TERENOWE

PRZEBUDOWA OSWIETLENIA



BUDOWA HALI SPORTOWO-WIDOWISKOWE]J WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL.
ZARZECZE 26 W SUWALKACH

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru uksztaltowania terenu i urzadzen komunikacyjnych w ramach realizacji zadania:
Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa  specyfikacja techniczna  stanowi  obowigzujacy dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspodlne dla robdt objetych
og6Ilnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Inzynier (Inspektor Nadzoru, Kierownik Projektu) — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona
do kontrolowania rob6t i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnoséci technologicznej ich

wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.



BUDOWA HALI SPORTOWO-WIDOWISKOWE]J WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL.
ZARZECZE 26 W SUWALKACH

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawey stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegOlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dziefn i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
W ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktoérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
W ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisé6w i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speklniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytwodrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je§li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ 1 whasciwosé do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
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prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$é
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robdt i jakos$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Iniyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédla ich wytwarzania oraz zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacija
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbiordw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wpykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow:

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne:

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy:

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiaru dokonuje geodeta o ile Inzynier nie zezwoli inaczej.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymaganag do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiéor robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci
1 jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupehlniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzonag na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

14



BUDOWA HALI SPORTOWO-WIDOWISKOWE]J WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL.
ZARZECZE 26 W SUWALKACH

D. 00.00.01. ROBOTY POMIAROWE I INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1 Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt geodezyjnych w ramach realizacji zadania: Budowa hali sportowo-widowiskowej
wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprietu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperdw.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym wilasciwy organ administracji . W
celu ustalenia sposobu postgpowania ze znakami osnowy geodezyjnej znajdujacymi si¢ w obszarze robot
drogowych .

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicag robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigedzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
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wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegltos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojoéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie powykonawczego operatu geodezyjnego

Wykonanie powykonawczych pomiarow geodezyjnych i naniesienie na mapy.
Sporzadzenie map powykonawczych i zlozenie oraz uzyskani rejestracji w Powiatowym Os$rodku
Geodezyjnym zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 kpl. geodezyjnego wyznaczenia przedmiotu zamoéwienia oraz 1 kpl geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dzienniko6w pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 kpl. wykonania robot obejmuje:

— przeniesienie znakow osnowy geodezyjnej znajdujacych si¢ w obszarze robot

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

— wykonaniem 1 zarejestrowaniem w osrodku Dokumentacji Geodezyjnej wymaganych map
powykonawczych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NV AW

D.00.00.02 ROBOTY ZMIENE
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach I-V kategorii i ich zasypania dotyczacego zadania: Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z
zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robdt ziemnych i
obejmuja:
— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z budowa uzbrojenia sieci
wodociggowe;j i kanalizacji,
— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwigzane z makroniwelacja terenu,
1.3.  Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
obiektéw liniowych (kanalizacji sanitarnej, rurociggéw tltocznych, i linii kablowych nn) iobejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych kategorii I do V i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdlne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN
i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami
Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:
Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.
Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o glebokosci do 4 m, ktéorego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.
Glebokosé wykopu. Roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki. Wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni. Wykop, ktorego gltgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki. Wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno. Grunt organiczny nasycony woda o matej nosno$ci charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Ukop. Migjsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow potozone w obregbie pasa robot.
Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.
Odklad. Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.
Umocnienie $cian wykopow. Umocnienie $cian wykopow zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujace pelne bezpieczenstwo wykonywania robot dostosowane do glebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wedlug

wzoru:
) Is = pa/ pas

gdzie:

Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],
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Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], [Mg/m’].
Wskaznik réznoziarnisto$ci. Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych okreslona
wedtug wzoru:

U =de /dio
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektéw oraz pozostatych
sieci i urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i
sktadowania oraz postgpowania z materiatami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00
Wymagania ogolne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

— grunt z wykopu,

grunt z dokopu

o piasek $redni

o piasek gruby

o ZWIir

wg PN-86/B-02480,

— grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej weglowej
St3Scu4, stosowane do budowy §cian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.

— cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.

— materace i kosze gabionowe

o wykonanie z siatki stalowej zgrzewanej lub podwdjnie skreconej galwanizowanej cynkiem
lub cynkiem i aluminium,
o wypelnienie otoczakami lub kamieniami tamanymi.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegolowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie §wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

3.1.  Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

v do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,

v do jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow: spycharki, urzadzenia
do hydromechanizacji, itp.,

v do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

v do zaggszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,

v do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igtofiltry, szalunki, §cianki szczelne), itp.

4. TRANSPORT

Wymagania Ogoélne dotyczace srodkdw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 4.

Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowac nast¢pujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

— samochod dostawczy, skrzyniowy,
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— samochod cigzarowy, samowytadowczy 10T,
— samochod cigzarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogo6lne dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 5.

5.1.  Zasady prowadzenia robot

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty przygotowawcze.

Przed ropoczgciem robot na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inzynierowi oraz
administracji drog plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktérych beda realizowane
Roboty. Po zatwierdzeniu dokumentow Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia
miejsca wykonywania Robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji polozenia kabli, instalacji
i innych struktur podziemnych

W przypadku koniecznos$ci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powzigcie wszelkich koniecznych s$rodkow w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostalo w wyniku robot
uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje si¢, ze w ulicach wykopy wykonywane beda o $cianach pionowych z umocnieniem
cian. Sciany moga byé umacniane wypraskami, grodzicami lub balami. W innych miejscach,
po uzgodnieniu z Inzynierem moga by¢ to wykopy przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzic¢
w miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne iwykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokos$ci okoto 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢
wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy 1 ochrong
wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub w sposob uzgodniony
z Inzynierem.
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Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.
Wydobywang ziemie¢ na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdhiz krawedzi wykopu w odleglosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.
Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrdt na
miejsce zasypania.
Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykop nalezy zasypa¢ po ulozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostalych obiektow
i urzadzen towarzyszacych rozpoczynajac od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem
ziemi warstwami grubosci 10 —20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur PVC, PE, PP lub zywic na
osnowie wiokna szklanego nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty
wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem recznym lub
mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
Jednoczesénie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostana zakonczone. Oprocz zlaczy na przewodach kanalizacyjnych. Miejsca te powinny by¢
odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnosci i préb ciSnieniowych. Nalezy podja¢ szczegoile
starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie przemies$ci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywa¢é
zageszczarek w odleglosci mniejszej niz 300 mm od rur i zlgczek.
Urobek nie nadajacy si¢ do wypehlienia wykopu, jak i material nadmiernie spulchniony winien by¢
przetransportowany do wskazanego miejsca skladowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozscielony
w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.
Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Teren po wykopach
nalezy zrekultywowac.
W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajagc obowigzujace przepisy prawne,
uzyska:

o pozwolenie na sktadowanie odpadow, w tym postgpowanie z masami ziemnymi lub skalnymi jezeli
sa usuwane lub przemieszczane w zwiazku z realizacja inwestycji,

o aktualizacje¢, z wlasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktore stracily wazno$¢ a byty podstawa
do wydania WziZT.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdéw wszelkie naleznosci z tytulu prawa
wlasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za skltadowanie odpaddéw, $mieci i niebezpiecznych
odpadow oraz z tytulu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych do
wykonania Robét.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okre$lonych dla posadowienia nalezy wstrzymac¢ roboty
i poinformowac Inzyniera.

5.2 Wymagania dotyczgce zageszczenia

Wspodlezynnik zaggszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla
warstw wierzchnich (do 1,2 m glebokosci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2 m glebokosci).
Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie probek gruntu

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety
kanalizacji.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wod
z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminow
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopow nalezy uja¢ w rowy i (lub) dreny.
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Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

v powierzchniowa,
v drenazu poziomego,
v depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna
z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu
co okolo 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie splynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé
typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5 - 6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej
srednicy 0,14 m. Iglofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy
przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody 1 prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych
w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z
wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy uja¢ w cenie za wykonanie
wykopow.

Warunki gruntowo-wodne opisane sa w dokumentacji geotechnicznej (jezeli zostala wykonana przez
Zamawiajacego), ktora zamieszczona jest w dziale Projekt (tom 5). Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy
ocena warunkow gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie Robdt Tymczasowych (umocnienia
wykopow, odwodnienie wykopdw, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 Wymagania Ogdlne pkt 6.

6.1.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopéw. Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

zapewnienie statecznos$ci Scian wykopow,

sprawdzenie jako$ci umocnienia,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow,

wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2.  Badania do odbioru robdt ziemnych

Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow:

ASANENENENEN

v Pomiar szeroko$ci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych ico 50 m
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

v Pomiar spadku podituznego dna: pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz
w punktach watpliwych.

v Pomiar grubosci podsypki (30 cm, 20cm lub 10cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacja techniczna),
v Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami ),

v Pomiar grubosci drenazu,

v Pomiar dlugosci i $rednicy saczkow,

v Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,

v Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia

wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a
ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

v Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W
przypadku niezgodnos$ci z. warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzié
dodatkowe badania wedlug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzic¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera.
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v Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysoko$ci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

v Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wediug BN-
77/8931-12 i wilgotno$ci zageszczonego gruntu.
v Badania podioza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym

grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia
do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzgdne podtoza i gtebokos¢ utozenia
podtoza.

Szeroko$é dna. Szerokos$¢ dna nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz o = 5 cm.
Spadek podluzny dna. Spadek podluzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych nie moze dawac roznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

Grubos¢ warstwy podsypki. Grubo$¢ warstwy podsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz £2 cm.

Grubos¢ obsypki z piasku. Grubos¢ warstwy obsypki nie moze si¢ rézni¢ o wigcej, niz 5 cm
Zageszczenie gruntu. Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne stanowig integralng czgs¢ Robdt Stalych i nie podlegaja odrebnej zaptacie. Uwaza sie, Ze sa
one ujete w Cenach Jednostkowych tych robot, dla ktérych sa niezbedne do prawidtowego wykonania i nie
beda podlegaty osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robot podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 7.
8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
W zakresie robot ziemnych odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w szczegdlnosci:
— dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntdw w nasypie lub zasypki.
— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych roboét ziemnych,
8.2. Proby Koncowe
W ramach Prob koncowych nalezy wykona¢ w szczegolnosci:
— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikow badan
laboratoryjnych,
— sprawdzenie wykonania wykopdéw i nasypoéw pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i
technicznych,
— przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.
9. Rozliczenie Robét
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogolne p.9.
Roboty ziemne nie podlegaja odrebnej zaptacie i uwaza si¢ je za wliczone w ceny jednostkowe tych Robot
Statych, ktorych realizacja wymaga wykonania robot ziemnych.
Ceny jednostkowe wykonanych Robot Statych zawierajacych roboty objete niniejsza ST oraz :
— wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,
— zdjecie warstwy urodzajne;j
— wykonanie przekopow kontrolnych
— wykonania wykopow recznie lub/i mechanicznie
— umocnienie wykopow,
— wykonanie zabezpieczen od obciazen ruchu kolowego,
— oznakowanie i zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, $wiatla ostrzegawcze, itp)
— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociagéw, zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia
kolidujacego z robotami,
— wykonanie zabezpieczen istniejacej zieleni zgodnie z wymaganiami S7-08 Gospodarka zielenig
— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdt,
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— wykonanie niezbgdnego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robot wraz z
optatami za zrzut wody z odwodnienia,

— odspajanie gruntu,

— przemieszczanie gruntu,

— zaladunek i wytadunek gruntu,

— transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

— usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do
poézniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyrdwnania terenu, rozplantowania, nasypow),

— usuniecie z Terenu Budowy gruntu oraz gruntu nie nadajacego si¢ do wykorzystania do robot oraz
zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi oplatami z
tym zwigzanymi,,

— pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypow, nasypow
itp. jezeli zgodnie z kontraktem robot ma by¢ zastosowany grunt inny niz rodzimy,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

— wbudowanie i zageszczanie gruntu,

— wymiany przewarstwien gruntow spoistych organicznych i trudnozaggszczalnych na grunty piaszczyste
oraz dowdz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

— opflaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

— oplaty za sktadowanie wydobytych materiatow, odpadow,

— zabezpieczenia rzek i kanatow przed zaktdéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem waod,

— wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

— przywrdcenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozécielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub
mechanicznie,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopoéw gruntem z dokopu (m3) — w cenie jednostkowe]j nalezy
uwzgledni¢ réznice pomiedzy cena za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceng za wykonanie zasypki
gruntem rodzimym (ujeta w cenie wykonania sieci wodociaggowej i kanalizacyjnej) z uwzglednieniem wyzej
wymienionych sktadnikow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6lne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

10.2. Inne przepisy

1. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB,
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

L WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem humusu w ramach realizacji projektu: Budowa hali
sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjgciem warstwy humusu z pasa robot ziemnych na catej powierzchni projektowanej nawierzchni.

1.3.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 1.3.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e spycharki,

e rowniarki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowyladowcze do transportu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
(zaleznie od odleglosci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru na odlegltos¢ do 1 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1.  Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystgpowania.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2.  Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ przeznaczona do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
poboczy i skarp, zgodnie z Dokumentacja Projektows. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
zgodne z Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” punkt 6.
Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa
robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiary robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m?* (metr kwadratowy) zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.
Cena 1 m” (metra kwadratowego) zdjetego humusu obejmuje:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e zdjecie warstwy humusu na pelng glgbokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdluz
drogi,

e ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu na odlegtos¢
do 10 km,

e dowiezienie i odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D.01.02.04 ROZBIORKI I REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t rozbiorkowych i wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych w
ramach realizacji zadania: Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul.
Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza rozbiorki elementow drog i regulacja wysokosciowa urzadzen obejmuja:
a) rozebranie nawierzchni;

b) regulacja wysokosciowa studni;
¢) rozbiorka kabli wraz z skrzynkami i lampami;
d) rozbiorki ogrodzen;

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5.  Ogolne warunki dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania ogolne dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce materialow

Wymagania ogo6lne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania Robot

Rodzaj materialéw niezbgdnych do prawidlowego wykonania Robdt objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n ST,
Wykonaweca ustali z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
- samochody ci¢zarowe,

- frezarkg drogowa.
Drobne Roboty mozna wykonywac rgcznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materialow z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Materiaty uzyskane z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem odzyskanych kabli i skrzynek
elektrycznych oraz latarni. Odzyskane materiaty stang si¢ wlasnoscig Zamawiajacego i nalezy je ponownie
wbudowaé w miejsce wyznaczone przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Wpykonanie rozbiorki

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowacé frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie
warstw nawierzchni na zimno na okre§long glebokosc.
Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych Iub ich elementach, znajdujace si¢ w miegjscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doly po usunietych elementach powinno spelia¢ odpowiednie
wymagania okre§lone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka jest:
- dlanawierzchni - 1 m* (metr kwadratowy),

- dla obiektow przestawianych lub regulowanych wysokosciowo - 1 szt. (sztuka),
- dla obiektow kubaturowych - 1 m® (metr sze$cienny), 1 m* (metr kwadratowy), 1 kpl. (komplet),
- dla obiektow liniowych i ogrodzen - Im (metr biezacy).

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejsza ST obejmuja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m® nawierzchni, za 1 szt. obiektow przestawianych lub regulowanych wysokosciowo, 1 m’, 1
m’, 1 kpl. rozbieranych obiektéw kubaturowych, za 1 m dla obiektow liniowych zostanie dokonana na
podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla przestawienia lub regulacji wysokosciowej obiektow i rozebrania obiektow kubaturowych:
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- rozebranie przestawianych obiektow,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- dostarczenie niezbgdnych materialow,

- odwiezienie materiatow z rozbiorki,

- ustawienie przestawianych obiektow,

- wykonanie regulacji wysoko$ciowej obiektow,

- zasypanie dotow (wykopdw) po przestawianych obiektach gruntem, z zaggszczeniem do uzyskania
[>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
D.02.01.01 WYCINKA DRZEW
1. WSTEP:

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wycinka i karczowaniem drzew i krzewow dotyczacych zadania: Budowa hali
sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji uslug zwigzanych z wycinka i karczowaniem drzew i krzewow.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinka i
karczowaniem drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce wycinki drzew

Warunki przystapienia do wykonywania ustug ,,pod ruchem”- jak w punkcie 5.2.niniejszej SST.

2. MATERIALY:

2.1.Pozyskane drewno

Pozyskane drewno jest wlasnoscig Zamawiajacego i zostato sklasyfikowane i wycenione przez Zarzadce
drogi. Dokonana klasyfikacja i wycena potwierdzona zostata poprzez sporzadzenie wykazu — obmiaru drzew
(inwentaryzacja dendrologiczna).

Wykaz drewna jest pierwszym i jedynym dokumentem przychodéw drewna na podstawie ktorego
Zamawiajacy wystawi Wykonawcy faktur¢ VAT.(szczegélowe zapisy dotyczace wystawienia faktury

okreslone zostaly we wzorze umowy).
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Zgodnie z postanowieniami SIWZ Wykonawca jest zobowigzany do zakupu pozyskanego drewna.

3. SPRZET DO WYCINKI:

Do wykonywania ustugi zwigzanej z wycinkg drzew nalezy stosowac:
-pity mechaniczne,

-ciagnik z przyczepa,

-zestaw sprzetu do zatadunku 1 wywozu pozyskanego drewna,
-zestaw sprzetu do usuwania pni z poboczy (frezarka do pni)
-podnos$nik koszowy

Pily mechaniczne

Operator powinien mie¢ ukonczony kurs obstugi pity, przeszkolenie BHP na stanowisku roboczym,wazne
badania lekarskie (specjalistyczne) oraz by¢ wyposazony w sprzet ochrony osobistej (kask, ochronniki
stuchu, ostona twarzy, rekawice i odpowiedni kombinezon).

Pita powinna by¢ wyposazona w ostone, tancuch powinien by¢ naprgzony i nie moze dotyka¢ ziemi podczas
$cinania.

Ciagnik z przyczepa

Kierowca ciaggnika powinien posiada¢ prawo jazdy, w petni sprawny sprzet techniczny.

Frezarka do pni

Operator powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia i pracowac sprawnym technicznie sprzgtem oraz by¢
wyposazony w sprzgt ochrony osobiste;.

Sprzet pracujacy przy wycince drzew musi by¢ wyposazony w panel btyskowy halogenowy z atestem koloru
pomaranczowego. Ponadto Wykonawca musi posiada¢ tablice zamykajacag U-26a zamontowang na pojezdzie
lub przyczepce zgodnie z Dz. U. Nr 220b poz.2181 z dnia 23.12.2003 roku.

4. TRANSPORT:

Klody w calosci lub pocigte, oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym lub ciggnikami.
Ladunki musza by¢ zabezpieczone, zatadowane tak, by nie spowodowac zsuniecia si¢ drewna lub gatezi ze
srodka transportowego podczas jazdy, co mogloby by¢ przyczyna zagrozenia dla odbywajacego si¢ ruchu
kotowego. Powinny by¢ spetlnione wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych oraz by¢
wyposazone w lampe ostrzegawcza ze §wiatlem pomaranczowym przerywanym.

5. WYKONANIE USLUG:
5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1 Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ wtascicieli urzadzen obcych (telekomunikacji, energetyki i
linii napowietrznych o terminie wycinki. Odpowiedzialno$¢ za ich ewentualne zniszczenie spada na
wykonawce. Termin wycinki musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

Wykonawca ustug dokona uzgodnien terminu wycinki takze z poszczegolnymi wiascicielami posesji, przy
ktorych zlokalizowane sg drzewa.

5.1.2.Warunki atmosferyczne - nie wolno §cina¢ drzew: przed $witem i po zmierzchu, w czasie mgly i
porywistych wiatrow, przy zawiejach $nieznych i silnych mrozach (ponizej —20 C) i ulewnych deszczach.

5.1.3. Wykonawca zobowigzany jest oznakowaé teren wycinki zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na
drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181 ze zm.) wedtug projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robot
zatwierdzonego przez Zarzadce drogi.

Bezwzglednie stosowac tablice informacyjne: ,,Uwaga! Wycinka drzew”/ ZéMa tablica, czarne napisy.

5.1.4.Drzewa podkopanego, podpitowanego (podcigtego) lub opartego o sasiednie drzewa nie wolno
pozostawi¢ na noc i podczas przerwy $niadaniowej.
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5.1.5.Wykonawcy nie wolno sktadowa¢ pozyskanego drewna i gatezi na poboczu drogi.

5.2. Wymagania szczegotowe

Miejsce w otoczeniu $cigtego drzewa nalezy przygotowac tzn. oczysci¢ z krzakow 1 wystepujacych korzeni
utrudniajacych robotnikowi swobode ruchu w chwili padania drzewa, a miejsca oblodzone posypaé
piaskiem, w przypadku glgbokiego $niegu przygotowac Sciezki do odskoku pracownikow.

Wymaga si¢ aby cigcie wykonywac na poziomie wysokosci istniejagcego pobocza.

Zamocowac¢ na drzewie linke odciggajaca (o dtugosci dwoch wysokosci drzewa), wykonaé zacios na 1/3 do
grubosci pnia od strony planowanego upadku drzewa. Zacios powinien by¢ wykonany dokladnie i mozliwie
nisko. Po przeciwnej stronie 2-3cm powyzej zaciosu podcina si¢ drzewo pitg mechaniczna.

Aby zapobiec zakleszczeniu si¢ pily, wbija si¢ w rzaz kliny.

Nalezy pozostawi¢ nie dopitowana czes$¢ pnia gr. 2-3cm. Przewrocenie podcigtego drzewa dokonuje sie
przez ciagniecie ciggnikiem lub sprzetem mechanicznym w zadanym kierunku liny przymocowanej do
drzewa. Przed przewroceniem drzewa nalezy zatrzyma¢ ruch odbywajacy si¢ na drodze przez dwoch
przeszkolonych 1 upowaznionych do zatrzymywania pracownikdOw wyposazonych w tarcze do
zatrzymywania i kamizelki ostrzegawcze koloru pomaranczowego.

W przypadku upadku drzewa na jezdni¢ nalezy je niezwtocznie usung¢ .Przystapi¢ do jego okrzesywania,
cigcia mechanicznie pitg spalinowa. Okrzesywanie nalezy rozpocza¢ od czegsci odziomkowej do wierzchotka
drzewa, potem wykona¢ pocigcia na odcinki. Gatgzie zebra¢ w stosy lub bezposrednio zatadowaé na §rodki
transportowe.

Wykonawca moze uzy¢ rebaka do rozdrobnienia gatezi na miejscu.

6. KONTROLA JAKOSCI USLUG:

Miejsce wycinki przed rozpoczeciem robot nalezy oznakowac i zglosi¢ Zamawiajacemu celem stwierdzenia
prawidtowosci zabezpieczenia robot. Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie kontrolowat prawidtowosé
scinki zgodnie z SST w czasie jej prowadzenia.

7. OBMIAR ROBOT:

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows ustug zwiazanych z wycinkg drzew jest: 1 sztuka drzewa, 1 m” krzewu.
8. ODBIOR ROBOT:

Odbioru dokona przedstawiciel Zamawiajacego i potwierdzi prawidlowos$¢ wykonania wycinki.

Odbierajacy dokona odbioru robot, jesli roboty beda wykonane zgodnie z umowa.

Dokonujacy odbioru, w przypadku stwierdzenia, ze jako$¢ wykonania ustug odbiega od wymagan
ustalonych w kontrakcie, przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawca nowy termin
odbioru.

Natomiast Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania czynnosci poprawkowych na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI:
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.1.

Cena wykonania ustugi obejmuje:

-wycigcie drzew lub krzewu,

-wywoz drewna,(galezi poza pas drogowy),

-frezowanie pni, (w przypadku dokonania wycinki drzew na wys. innej niz 20cm ponizej poziomu
istniejacego pobocza)

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot (zasypanie zagtebien gruntem rodzimym).
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w ramach realizacji zadania:
Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza obejmuja:
- profilowanie i zaggszczanie podioza,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.2. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec
zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla wiekszego
sprzetu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport pozyskanego gruntu

Wydajnos¢ srodkéow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonania koryta. Odspojony grunt nalezy dostarczy¢ do miejsca, gdzie ma by¢ wbudowany w nasyp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Roboét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.2.  Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed rozpoczgciem Robot nalezy wytyczy¢ polozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu.
Sposéb wytyczenia powinien umozliwiaé wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza i ukladanych na nim
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST Iub przez Inzyniera.

Paliki do kontroli uksztattowania podloza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4
przej$ciami walca $redniego stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet wskazany w p. 3 w zaleznoS$ci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie lub uzycie
ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcoéw, zachowujac
optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zagegszczaniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia (I;) w przypadku Robot objetych n/n ST wynosi minimum 1,00.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 [6], rownego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
Robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania w czasie Robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.
Tablica . Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksyrpalna p?w1erzchn1a .
. . . | przypadajaca na jedno badanie
dziennej dzialce roboczej (m?)

1. | Szeroko$¢ koryta
Rownosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwos$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
Rzgdne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie

2. |Zageszczenie,
Wilgotnos’c’ gruntu 2 600

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloia)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag co 20 metrow w
kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a na odcinkach poszerzen lata o dlugosci
dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co
100 m.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Rzgdne wysokoSciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i1 rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta i podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100
m.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioZa)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od —20 % do +10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podtoza zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Odbidr koryta lub podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m” koryta lub podtoza nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania
Robot na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- profilowanie dna koryta i podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta i podloza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r.

D.04.02.01 WARSTWA Z PIASKU
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z piasku: Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z
zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy z
odcinajacej obejmuje:
- wykonanie warstwy z piasku gr. 15 cm po zaggszczeniu jako podbudowa pod nawierzchnie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy sa:
- piasek, pospotka

- zwir 1 mieszanka,

- miat kamienny.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa
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Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

D,
15
<
<5

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-""2>5
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien

spetnia¢ wymagania normy PN-EN13043 [5].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 [3].

2.2.2. Sktadowanie materiatow

2.2.2.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakoéw mechanicznych.
Sprzgt powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2.  Transport materiatow do wykonania podbudowy

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2.  Wpykonanie warstwy odcinajqcej 7 piasku
5.2.1. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

52.2. Whbudowanie i zageszczanie kryszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.

STWiORB przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci 25 ¢cm oraz 15 cm po zageszczeniu. W
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy

39



BUDOWA HALI SPORTOWO-WIDOWISKOWEJ WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL.
ZARZECZE 26 W SUWALKACH
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien

przekraczac 2,2.

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajqcej

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3.  Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna co20m

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co25m

6 | Uksztaltowanie osi w co25m

planie
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m”

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

kruszywa niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.6.3.1. Uziarnienie mieszanki

6.3.2. Szerokosé¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rownosé warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg. Nierdwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 0 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg 0 cm, -1 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzy¢
laczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4.  Zasady postepowania 7 odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy zgodnie z Dokumentacja Projektows i

pomiarem w terenie.
8 ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbidr warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub
odbioru czgsciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m®> wykonanej warstwy z piasku nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
Roboét w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D .04.04.02. WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO O FRAKCJI 0--31,5 MM
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE I WARSTY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z
mieszanki niezwigzanej w ramach realizacji zadania: Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z
zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki niezwigzanej w ramach Robot
prowadzonych pod drogi, place i dojscia.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa 7 krusiywa lamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy 7 mieszanki
niezwigzanej - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowe;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogblne”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Rodzaj stosowanych materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z
mieszanki niezwigzanej powinna by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego, kamieni narzutowych, otoczakdéw, zwiru o ziarnach wigkszych od 8§ mm, kruszywa z
recyklingu materiatoéw z rozbiorki.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tab. nr
1
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy

Wymagamia wobec bruszynwa do nieszanck
mezwiazanych przeznaczonych do zastosowana w
Bozdzial w WaATSTWIC:
PNIEN 1 . [
jazgp; | VRO podbudowy pomocnicze) | podbudowy zasadnicze)
2014 nawierzchm drogs mawicrzchni drogi
ohcizone] michem ohciazone} mchem
KRI-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR#
0063, 0.5 15 254,560 8. 11,20 16, 224, 315 45,463,
4142 | Zestaw st # S0 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wazysatkie frakcje dozwolone
Ge8515 | GBS | G800 | Ge80/20
4,31 Uziameme wg. PN-EN 933-]
GBS GBS GB0 G50
G, 85 G,E5 G,75 G, 75
Ogalne granice 1 foleranc)e uFiamienia
432 kruszvwa grubego na sitach posredmich | GT-NE GT-NE GT 2015 | GT 207115
we PN-EN 933-1
Tolerancje fypowego IZIArRICTA GT:NE. GT;NR GTel0 GT:10
4,33 kauszvwa drobnego 1 knszvwa o
ciglym uziarmienin wg PN-EN 933-1 | GT,NR GT4NR GT 20 GT420
Kszmlt kruszywa gubego - wa. PIN-
EN 2334
aymaksymalne wartoscl wskaznika ,
44 ckiskiviet 1 Flug Flg FI Fl:
bhmaksyimalne watosct wakadnika ! ; ; i
LT : Sl Sk Sk Sk
Kategone procentowyvch zawaimosc
riaren o poewierzchni przekmiszone] lnh
4.5. lamamveh oraz miaren catkowicie Cxr Crn Cann Coga
nobraglonych w kruszywie smibyim
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pvlow wg, PN-EN 933-1
a) w kruszywic grubym* ¥ T osektarouma Fp T — Ik larywans
b} w kruszzwie drobnym* fDextarowana estarsaas T R— netserwaas
e PRy Whasciwose niebadnna na pojedyiczych fiakejach, o
il Jakosc pylow tvlko w mieszankach
Odpomosé na rozdrabnianic wg, PN- -
g3 .
32 | EN 1097-2 karegoria nie Wy2sza ni2 LAs Lz LAw LAw
Odpomosc na scieranie knszvwa : :
53, erubego we. PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MprDeklarowana
Gigstosd wg. PN-EN 109762001 : -
54 rozdzial 7.8 albo 9 Drebdarowanm Dekdarowann
Nasigkliwosc wg, PN-EN 1097- W, NR W, NR W NE W NR
5.5 & 201, rqzdzml 7.8 albo 9 {w
zﬂkﬂmm:] I:H:I ﬁ.&k':'"ll “Il.jl.:_ij LL R 11 I"IF.AH:* el “IA-}ZI:‘* wedl 1'1"?_.5‘.1*3i#1 Wl
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Siagczany rozpuszezalie w kwasie we :
il e b TR Asg ASuz ASuz ASwx
63 ll?;if;ﬂm rawartosc siarki wg PN-EN S Six S Six
% Stalosc objgtoscn uzla stalowniczego o 4 " s
bind, wg PN-EN 1744.1:1998. rozdzial 19.3 bt s b %
Fozpad krzemanowy w gl ik brak brak bl
1% - Ci
P ;;fgﬂfﬂﬁlﬁgﬁmwl e rozpadit rozpadn rozpadn rozpadu
Rozpad relazawy winzln
; : ’ brak brak brak brak
. B wiclkopiscowvim kawalkowym wg.
PNEN 1748 1'1998. p 19,5 mpedn; | oeepadu: | Cpozpadn: | eozped
643 Skiadnika rozpuszezalne w wodzie wg Brak substancii szkodlaych w stosamlkn do
e PN-EN 1744-3 srodowiska we. odrebmych przepisdow
6.4.4 Faniec Zenia Brak zadnyvch cial obeyeh rakich jak drewno, szkio i
o Ly plastik. megacveh pogorszyve wirob koficowy
- 1 Zzorzel slonecena bazalm wg, PN-EN

5By SBry 5Bpra SBra

- 1367-3. we PN-EN 1087-2

skaly magmowe 1
przeobrazone: F4

skaly magmaowe 1
przeobrazone: F4

— Mrozeodpomosc na frakep kmszywa
7.3.3 816 WEI:FEN—EN 1367-1 ) skaly osadowe: F10 skaaly osadowe: F10
E knuszyviva 2 recykdingn! kuszyvwa z recykdingu:
FI(F25™) F10 (F25*%)
Zalacrmk C | Skiad matenatowy deklarowany deklarowany
Wigkszosd substancii mebezpieczuych okredlonych w
dhvrektywie Rady 76/ 769 EWG zazwyezaj nic
Zalaczmk C wystepuje w Erddiach knuszywa pochodzenia
podrozdzial | Istome cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesienin do knszyw
C34 szmwczyeh i odpardewych nalezy badad czy zawartosC

substancii michezpiccznych nie przeloacza wartosci
dopuszezalnyeh wg. odrgbnveh przepisow

*) Laczna zawatose pylow w mieszance powinia maescic sie w wylnanveh kizywych graniczoych

**) Pod warnnkiem. adv zawartosf w mieszance nie przekracza 50% m'm

*&%} Do warstwy podbuddw zasadmiczyeh na drogach obcigzonyeh ruchem KRS5-6 dopuszeza sig jedvnie
kruszywa charakteryzujgce si¢ odpomoscia na rozdrabimmnie [LA=35

*245) w przypadin gdv wyinaganie mie jest spelnione, nalezy sprawidzic mrozoodpomoss

2.4. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w tablicy
nr 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza

Wymagama wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdzial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
13242 Wihascrwosé podbudowy pomocnicze; | podbudowy zasadnicze)
2004 nawierzchni drogi nawierzchm drogi
obciazonej ruchem obcigZzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
431. Uziarnienie mieszanek 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawartosc pylow:
v kategoria UF UFp UEy
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Mimmalna zawartosc pylow: kategoria

5 o F LFuz 1Fg
433 Zawartosc nadziama: kategnia OC OCg, 0Cqy
. s v Krzywe uziarnienia wg. Krzywe uziarnienia wg.
441 Wymagama wobec uziarnienia y = - i
vs. 9-11 rys. 12-14
Wymagania wobec jednorednosci
442 e pO&ZCIEgO].E’l}'Ch pathy s wg tab 3 wg tab.5
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagana wobec jednorodnosci
442 uziamiema na sitach kontrolnyceh - wg. tab.4 wg. tab.6
roznice w przesiewach
Wrazliwosc na mroz: wskaznik
2 piaskowy SE**’_ co najmniej i o
Odpornosc na rozdrabmanie (dotyczy
frakcji 10/14 odsiane) z mieszanki) wg fis LA
PN-EN 1097-1. kategona nie wieksza - e
mz
Odpornosc na scieramie (dotyezy frakej
10/14 odsianej z mieszanki) wg. PN- deklarowana deklarowana
EN 1097-1 kategoria Mpg
Mrozoodpornose (dotyczy frakey
kruszywa 8/16 odsiane) mueszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1
Wartosc CBR po zageszezeniu do
wskaznika zageszezenia Is=1.01 =60 =80
moczenin W wadzie 96h. co najmnie]
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w
warstwie odsiczajace) po zageszoczenie
4.5, we. metody Proctora do wskaznika brak wymagan brak wymagan
zageszezenia Is=1 0; wspolczynmik
filtracji k. co najmniej cm's
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczone]. % (m/m)} wilgotnosc: 80-100 20-100
optvmalne] wg. metody Proctora
Wiekszosc substancyi niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza) nie
wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
45, Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych 1 odpardowych nalezy badac czy zawartosc
substancyi niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszezalnych wg. odrebnych przepisow

*} Mieszanki 0/45 1 1/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia. na nawierzchnw z tych mieszanek. w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badame wskaznika piaskowego SE nalezy wykonad na mieszance po pieciokrotnym zageszezenin metoda
Proctora wg. PN-EN 13286-2
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2.4.1. Uziarnienie kruszywa
Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadnicze;j.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocnicze;

100 7 P T 0
a0 ] 10
n;,.-':'
-E 80 ra f: f. Zz0
® 70 Z/f" 7 30 §
-
:ﬁ &0 L . - a0 =
L - 6p ljr“ ﬁ
E 50 - - 50
E T . & o
n 40 ‘n ,L-F \ 4?‘. j Bn
_:5*""""-:*- =48 . ;J-{'!u
a0 [ - = "-5,5: ﬁ? .If ]
ﬁ_-‘sn LT el A%k
20 = —= 80
- 14 .;:’_,.‘ﬁ‘;—
10 H_‘_,d""- = —1‘9 - - an
0 LaSaem-st= = 100
g ] -} 3 o ™ "y TE OEg g W
sensss=: GOV | gito # mm

Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, § do warstw podbudowy zasadniczci

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 9 i 12, wymaga sig, aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy
pomocniczej i zasadnicze;j.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczg na sitach
kontrolnych — porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiernq zawartos¢ ziarn stabych,

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartodcia (S)
niezwizzana : : : ,
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0.5 1 2 4 5.6 3 11.2 16 224 | 315
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +5 - =5
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 +5 +7 - +5 - =5 +8

Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczq na sitach
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna 1 maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach:

Mieszanka
[réZnice przestewdow w %(m/m) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 g8/16 11.2/22 4 16/31.5
mifl. | max | min. |max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.2. Wartosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg. PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.5. Zrodla poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objgtosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotno$ci optymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzgt powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi, w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu 1 osuszeniu. Ruch pojazdow po
wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzeniu kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podloia

Podtoze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagni¢cia
wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczgte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n ST,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki
kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okres§lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci
nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modulu odksztatcenia
wtornego E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie
z norma PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
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warto§ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robdt przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot

Czestotliwos$¢ badan
. . . , Maksymalna
T , Minimalna liczba badan . .
Lp. Wyszczegolnienie badan . e . powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce . .
roboczej przypadajaca na2 jedno
badanie [m°]
1. Uglamlen}? m.1eszank.1 5 600
2. | Wilgotnos¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych
6. Zawal“tosc zanieczyszczen dla kazdej partii kruszywa i
organicznych rzy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodporno$é¢ przy ! W
8. |Scieralnos¢
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie podbudowy nalezy
sprawdzaé przynajmniej w dwéch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’,
lub wg zalecen Inzyniera.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normy BN-77/8931-12 [22] jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na

metodzie obcigzen ptytowych, wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
[23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwosc¢ 1 zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiarow

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow

1. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m”.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’,
2. [ Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4. |Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
5. | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne’’ 10 razy na 1 km
7. | Rzedne wysokosciowe co 100 m
8.

Uksztaltowanie osi w planie” | co 100 m

L Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubosé¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze roznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedlug obcigien plytowych

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wieksza niz 140 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M’k do pierwotnego modutu odksztatcenia M’k jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownosé¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [21], z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczaé 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi powinny miesci¢ si¢ w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
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Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowe;j, lecz nie rzadziej niz co 100 m.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowe;j, lecz
nie rzadziej niz co 100 m.

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogélne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Rodzaje odbioréow

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie z zasadami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m® wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zaggszczania,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7.  PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
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8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa.

13. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
23. »Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.

D. 05.03.23. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z: Budowa hali sportowo-
widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwalkach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 5
cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciagdw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
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1.4.4. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetlniony okre§lonymi
materialami wypetniajacymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypethiony okre§lonymi materiatami wypekniajacymi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac kostke betonowa o grubosci 8 cm:
- o wym. 10x20 cm bez fazowa.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow i parkingow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatagcznik Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢  Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica
od zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej  kostki,
powinna byé <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dhlugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na  zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
/rozmrazanie z udzialem soli kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m
D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T>3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymalos$c) jesli istnieje normalna konserwacja

54



BUDOWA HALI SPORTOWO-WIDOWISKOWE]J WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL.
ZARZECZE 26 W SUWALKACH

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej §cierne;j, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanie | wg zal. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na | [ a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach

warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktoéry przy wypekieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

b) do wypelniania spoin

— piasek naturalny spelniajagcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej i ptyt integracyjnych moze odbywac si¢:

a) regcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widltowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

wypekienie szczelin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

SAINAIE e
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5.3. Obramowanie nawierzchni - krawezniki i obrzeza ustawione wg STWiORB D.08.01.01. i
D.08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $Sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukltadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadno$cig.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszceza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg pkt 5.2.

2 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWiORB D.04.05.01

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg STWiORB D-08.01.01, D-08.03.01

4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10

liniowym lub metoda niwelacji) punktach  dziennej dziatki [ odchytki od projektowane;
roboczej: grubosci, spadkow 1 | grubosci +1 cm

cech  konstrukcyjnych —w
porownaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|[Co 10 m i we wszystkich | Przesuniecie od  osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych |projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|[Co 10 m w osi i przy|Odchylenia:
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instrumentem pomiarowym) krawgdziach oraz we |+1 cm; -2 cm

wszystkich punktach

charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluznym (wg|jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 1atg czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym |jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki  poprzeczne  (sprawdzone |jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona |jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
h) szeroko$¢ 1 glgbokos¢ wypelnienia |w 20 punktach | wg pktu 5.5.5

spoin i szczelin (ogledziny i1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu | dziatki roboczej

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia|Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych

3 |Rzedne  wysokosciowe, rownos$¢|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podluzna i  poprzeczna, spadki | (wg metod i dopuszczalnych wartosci
poprzeczne i szeroko$¢

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i| Wgpktu 5.415.6.5
szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
krawegznikami, obrzezami, S$ciekami
oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano wS TWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, plyt
betonowych..

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano wSTWiORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie kostki na budowg,

— zakup 1 dostarczenie na budowe pozostatych potrzebnych materiatow,

— dostarczenie sprzetu na budowe,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehnienie spoin w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére sa ujete w innych pozycjach kosztorysowych, i ktorych zakres jest
okreslony przez odpowiednie ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
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piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
D.08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1.WSTEP

1.1Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej w ramach realizacji
zadania: Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w
Suwatkach.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

— kraweznikow betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem,;
— kraweznikow betonowych obnizonych 15x22 na tawie betonowej z oporem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. KraweZniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
jezdni,
1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1. -
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w OST D.00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt.2

2.2. Materialy stosowane przy ustawieniu kraweinikow
Materialami stosowanymi przy ustawieniu krawegznikow wg zasad niniejszej SST sa:

2.2.1. KrawezZniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm 1
15x22 cm gatunku 1-go, ktore powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 1 BN-80/6775-03/04 oraz
posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikdw.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujace warunki:

- nasigkliwo$¢ < 4%,
- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodporno$¢, zgodnie z PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci F-150.
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Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych gltebokos¢ nie moze przekraczaé
5 mm. Zacieranie elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow
montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

- nadhlugosci + 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.

Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikow powinno by¢ takie,
aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikow
zewnetrznych na beton.

2.2.2. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie
mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie
mniejszej niz ,,25”. Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBD i M.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzgtu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

- kleszcze brukarskie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do ustawienia kraweznikow nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika ustawionego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug metody Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywies¢ na odleglosé¢
do 5 km.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweZnik

Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie tawy nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa odpowiadajacg wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweinikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 3 cm. Szerokosc¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetia¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Co 50 m ustawionego kraweznika nalezy zalewaé szczeliny masg zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Ocena jakosci kraweZnikow
Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-
80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku
do wymaganego,

- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja £ 2 cm.
6.4. Sprawdzenie wykonania tawy
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni tawy z dokumentacja — dopuszczalna
tolerancja + 1 cm na kazde 100 m tawy,

- wysoko$¢ (grubos$¢) lawy z tolerancja + 10% wysokosci projektowanej ( w 2 punktach na
100m),
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szeroko$¢ gornej powierzchni tawy z tolerancjg = 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m)

rownos¢ gornej powierzchni tawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu < 1 cm przy
przytozeniu faty 3-metrowej,

odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej
lawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweinika
Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii kraweznikow w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow — tolerancja przes§witu pod tawg < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
doktadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypehnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe z oporem lub bez,

wykonanie fawy z oporem,

wykonanie podsypki,

wykonanie szalunkéw pod kraweznik wylewany na mokro.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu pod tawe z oporem lub bez i wywo6z nadmiaru gruntu,
— ustawienie szalunku,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie lawy, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie,
— zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielggnacja woda spoin,

— wypelnienie szczelin masg zalewows,

— zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,

— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2
3
4
5
6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
7
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

9

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog i ulic parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982r.

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach realizacji zadania: Budowa hali
sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.3. Obrzeze betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pktl. -
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.2. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00.,,Wymagania og6lne” pkt.2

2.3. Materialy stosowane przy ustawieniu obrzeZy
Materialami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy wg zasad niniejszej SST sa:

2.3.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku [-G1 i wymiarach 8x30 cm .

Beton do obrzezy musi spelniac¢ nastgpujace wymagania PN-88/B-06250:
- nasigkliwo$¢ < 5%,

65



BUDOWA HALI SPORTOWO-WIDOWISKOWE]J WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL.
ZARZECZE 26 W SUWALKACH

- beton klasy C20/25,
- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelno$ci co najmniej WS,

- mrozoodporno$¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gladkie, bez rowkow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych glebokos$¢ nie moze przekracza¢ 5 mm.
Zacieranie elementdw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawegdzie stykow montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy Nr 1.

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ s$wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchni i krawedziach elementu. Pomiar dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnosciag do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie
ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. W razie wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na
swoj koszt.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaje wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
1 2 4
Elementy Wklesto$¢ lub wypuklosé powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe - . P . .
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie .
. . . -, Niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne) mm
Ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
Liczba max 2
Dlugo$é, mm, max 20
Gleboko$é, mm, max 6

2.3.2. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie
mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie
mniejszej niz ,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-
06712.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.
2.3.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
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3. SPRZET
3.2. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

4. TRANSPORT
4.2. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4

4.3. Transport materiatow
4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Obrzeza nalezy uktadaé
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do ustawienia obrzezy nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza ustawionego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop koryta pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma
PN-68/B-06050.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu
Wysokos$¢ obrzezy nad nawierzchnia od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 3+6 cm. Niweleta
obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza
powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeknione
catkowicie na pelng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.3. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢
prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.4. Ocena jakosci obrzezy
Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.5. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, skladajacych sie na ogoélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnosé
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej SST
,, Wykonanie robot” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.6. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy nie mogg przekracza¢ £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.7

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8
8.3. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2.Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu,
— dostarczenie materiatow,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— wypelnienie spoin,

— zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,

— przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych powykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2.  Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
2. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
5. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
6.BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog

i ulic parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania
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7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog
i ulic parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.3. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982r.

D.01.03.08 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH ZABEZPIECZAJACYCH KABLE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach przy realizacji: Budowa hali sportowo-
widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rur
ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli — rury typu AROT fi 110 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi robot budowlanych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialow

Dla zabezpieczenia istniejacego kabla przewidziano utozenie rur ochronnych (przepustow kablowych)
dwudzielnych 110 mm typu AROT. Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT

Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Kolejnos$é robot

a) wykonanie rowow:

- glebokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejacych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

¢) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubijac
warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem rgcznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rOwnomiernie rozplantowa¢ w poblizu
wykopu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy zatozeniu oston.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowow,
- utozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
- zasypanie rowOw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach realizacji
zadania: Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w
Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikoéw na terenie ptaskim i na skarpach,

— humusowaniem, obsianiem skarp nasypow i wykopow,

— wykonaniem nasadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych

1.4.3. Humusowanie - zespo6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.4.Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.5. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.8. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Wybdr gatunkow traw do obsiania skarp nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
4.. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane s w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m* chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w iloéci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikoéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikoéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywa¢ czgsto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Humusowanie skarp i powierzchni poziomych

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

— 1lo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnos$ci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nig¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m*. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow),
— m’ (metr kwadratowy) wykonania humusowania i obsiania trawa

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz§cielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D.04.05.01 WYKONYWANIE NAWIERZCHNI MINERALNEJ HANSEGRAND®
np. HanseGrand Robust

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy nawierzchni gr. 3 cm np. HanseGrand Robust zwanej dalej Nawierzchnig przy Budowa hali
sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy Nawierzchni gr. 4 cm wg zalecen
Producenta zgodnie z cze$cia rysunkowa projektu.

1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Wymagania ogo6lne dotyczace materiatow:

Warto$¢
Wilasciwosci/parametr Jedn. miary |Warto$¢ faktyczna wymagana wg
DIN 18 035-5
Rozktad wielko$ci ziaren M-% - -
Rodzaj kamienia kamien naturalny
Kolor bezowy
Posta¢ ziaren famane
Powierzchnia szorstka
Gestos¢ wg metody Proctora g Jom® 2,014
(Ppr)
Optymalna zawarto$¢ wody o, 11,5
(WPR)
Przepuszczalno$¢ wody ,.k” |cm/s 14,0 x 10™ 1,0x 10™
Wy}r;ymglosc powierzchni KN/m? 514 50,0
na $cinanie

Okreslenie przepuszczalno$ci wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatacznik 3):

Wyniki do§wiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiarow K"=14,0x 10"

Wymog KY>1,0x 10"

Okreslenie wytrzymalo$ci powierzchni na §cinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

s . . 2
Wartosci zmierzone (kN/m”)

Srednia z 3 pomiaréw ts=51,4

Wymog ts > 50,0

Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jako$¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze
zosta¢ odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasac, tylko odwalcowywac. W
zwiazku z tym zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych
powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.
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Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sa zawsze w stanie, ktorego wilgotnos¢ zblizona
jest do wilgotnos$ci ziemi, i charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia.

- Nawierzchni¢ mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnia, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotnos¢ pochylenia
poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne
5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.
- Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwg zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotly.
Dzieki temu nawierzchnia bedzie chtonaé¢ wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniaé.
- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubic¢
nawierzchnie.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguly po trzykrotnej zmianie warunkow
pogodowych (stonice — deszcz — stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywac¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury
zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:
Opis produktu:

Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, cmentarzy, placow
zabaw, pol golfowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

Skladniki:

Nawierzchnia sktada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcow, takich
jak; tupki wysokogorskie, specjalny wiazacy zwir 1 kamien naturalny. Nawierzchnia jest catkowicie
przyjazna dla srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakosci.

Wiasciwoscei:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sig, jest odporny na dziatanie zewnetrznych warunkow

atmosferycznych oraz tatwy w obrobce. Posiada wysoka odpornos¢ na ciezar, §cieranie i jest nie
brudzacy.

Nawierzchnia nadaje si¢ na powierzchnie przeznaczone dla wozkow inwalidzkich.
Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m’.
Wskazowki eksploatacyjne:

Nawierzchnia jest osadzany na gleboko$¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 %
(zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji technicznej).

Wskazowki dotyczace pielegnacji
W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowa¢ powierzchni¢ po ok. 4-6 tygodniach na glebokosc¢ ok. 2 cm,
- nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielggnacje, a w przypadku intensywniejszego
uzytkowania dwa razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomoca grabi,
- w razie potrzeby nanie$§¢ nowa warstwe Nawierzchni; material powinien mie¢ niewielka
wilgotnos¢,
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- powierzchni¢ przewalcowac,

- na koniec $ciagna¢ lub wyrowna¢ urzadzeniem do pielegnacji o szerokosci minimum 2 m.

3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

koparek i fadowarek,
spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do
dozowania wody,

walcow statycznych lekkich i srednich,

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania
zgodnie z wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
6.1. Badanie wlasciwos$ci materialow

Sprawdzenie wlasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i porownaniu wynikow z wymaganiami
Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidlowoSci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi
zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodnosci z
wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie wizualnej
powierzchni pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubos$ci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni ta§ma mierniczg, min 1
razna 10 m.
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6.7. Pomiar rownosci

Sprawdzenie rownos$ci podtuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy
uzyciu planografu wedlug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie rownosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, min 1
razna 10 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni Zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481—Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

D.10.10.01 GEOKRATA W KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniem geokrat w zadaniu: Budowa hali
sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni przy zastosowaniu grokraty, wypetnionej materialem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komorkowa — elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych,
laczonych zgrzeinami punktowymi, ktéra w konstrukcjach rozciaga sie do ksztattu ,,plastra miodu”.

1.4.2. Komérkowy system ograniczajacy — system ztozony z geosiatek komorkowych, wypemmionych
materialem zasypowym, ktéry bedac zamknigty w geosyntetycznych komodrkach, jest chroniony przed
$cinaniem i bocznymi przesunig¢ciami, umozliwiajac rozkladanie dziatajacego obcigzenia na wickszym
obszarze.

1.4.3. Material zasypowy — material wypeiajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukc;ji,
obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel
hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemig¢ roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowldkniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowloknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z wiokien syntetycznych,
ktoérych spdjnos$¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
polaczenie termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soba cigglymi widknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadlych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten
przyjmuje wiasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze wtokna ulozone sg prostopadle do siebie, dzigki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku
ukosnym.

1.4.7. Geosiatka plaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi
niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa — lekka przenos$na rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z
wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne rozciagniecie geosiatki i nadanie jej
komoérkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz

ruchu pieszych, na ktorym rozlozono geosiatke komoérkowa i wypeliono jej komodrki materiatem
zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochytych elementow pasa drogowego w
celu ochrony przed erozja, za pomoca geosiatki komérkowej utozonej na skarpach z wypekieniem komorek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziemig ro$linng.

1.4.12. Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia od kot samochodéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatléw z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna

Material do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materialy do wykonania obiektow i elementow drogowych z zastosowaniem geosiatki i geokraty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu
geokraty sa:
— geokrata,
— materialy wypelniajace geokratg (materialy zasypowe),
— materiaty do mocowania.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dzialaniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potaczona
seriami glebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do
wzdtuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie
technicznej IBDiM.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami, przy
czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien o amplitudzie 0,5 mm na
powierzchni 1 cm”® ta§my. Grubo$¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%, +10%, a
po teksturowaniu grubo$¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych sie z
siedemdziesi¢ciu szesciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespot
wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciagnictej) sekcja stanowi uktad faliscie
wygietych tasm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komorkowe produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje si¢ w
dokumentacji projektowej. Np. wysokos¢ geosiatki, rowna szerokosci tasm moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm,
100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielkosci komorek mozna stosowac geosiatki z (rys. 1):
sekcja standardowa (GWS/NWS), o normalnych wielkosciach komoérek,

— sekcja sredniokomérkowa (GWM/NWM),
sekcja wielkokomorkowa (GWL/NWL), z komoérkami duzych wymiarow.

W zakresie wypetienia materiatem powierzchni taSmy geosiatki, mozna uzy¢:
ta§me nieperforowana,
tasme perforowang (rys. 3).

Materiat tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2%
sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru, b) brazowym, zielonym
lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania ta§m bez zawartos$ci metali ci¢zkich oraz
aminowego stabilizatora opozniajacego dzialanie Swiatta w ilosci wagowej 1% nos$nika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 330 mm =+ 2,5 mm, a w siatce typu GWL
0 660 + 2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o srednicy 10 mm w sposéb
przedstawiony na rysunku 3, z tolerancjg $rednicy i rozmieszczenia otworow + 0,5 mm (lub + 2%)).

Geosiatki komorkowe moga by¢ tez produkowane na zaméwienie w réznych wymiarach sekcji.

Oznaczenie typow geosiatek i odpowiadajace im cigzary, wymiary oraz powierzchni komoérek
podano w zalaczniku 1, tab. 1, wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sa taSmy podano w zat.
1, tab. 2, a wymagania dotyczace taSmy podano w zal. 1, tab. 3 i 4.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje
wykonywane na zamowienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak
sekcje standardowe.
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Sekcja geosiatki komoérkowej roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt
prostopadto$cianu. Gorna powierzchnia siatki powinna by¢ plaska bez widocznych sfalowan.

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadno$cia 1 mm, moze r6zni¢ si¢ o 3%, ale nie wigcej
jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komorkowej powinno si¢ odbywac w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda
sekcja powinna mie¢ etykietg zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach
bezposredniego dzialania $wiatta nie powinno trwa¢ dtuzej niz dwa miesiace.

2.2.5. Materiat wypetniajacy geokraty

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetiajacego geokrate musi by¢ dostosowany do funkcji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:

a) w konstrukcjach wzmacniajacych powierzchni¢ skarp i stozkéw i peligcych funkcje przeciwerozyjna
oraz w $cianach oporowych stosuje si¢ zwykle grunt miejscowy lub ziemig roslinng, z tym ze w $Scianach
oporowych dopuszcza si¢ rOwniez wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypelnienie niespoistymi materiatami
naturalnymi jak kruszywo lamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel
hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

c) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowac
wypehienie betonem.

Material niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych, parkingow,
droég o nawierzchni gruntowej, podbudow) zaleca si¢, aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawartos$cia frakcji
ilastej nie przekraczajacej 7% i czesci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypetniania komoérek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem,
odpowiadajacym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymatos$ci na $ciskanie R, > 7,5 MPa lub
betonem B10.

Beton do wypetnienia komorek w geosiatkach uzytych do wykonania $cian oporowych moze by¢
betonem zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypelniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera
materialem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Ziemia roslinna (grunt urodzajny)
powinna mie¢ zawarto$¢ od 3 do 20% sktadnikdéw organicznych i powinna by¢ pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Wybér gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i
jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwage specjalne mieszanki traw wieloletnich,
majacych geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki
traw.

2.2.6. Materiaty do mocowania geokraty
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shuzace do przymocowania geokrat lub linek napinajacych do podtoza sktadajg si¢ z
preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru
zbrojonego wldknem szklanym. Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do
podtoza dwoch $cian geosiatek, chociaz w wiekszosci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego
ramienia.

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania
Do przymocowania materialdow stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geokrat moga
stuzy¢ rowniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20 mm,
— prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 + 20 mm,
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— kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.
Dhugos¢ pretow i1 kotkdow powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.
Prety i kotki proste mogg by¢ stosowane do umocowania elementow konstrukcji nie wymagajacych
kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozciaganiu geosiatek komorkowych,
mocowaniu geotekstyliow, geotkanin, geowldknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki i geokratydo podioza i nadania
wigkszej stabilnosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i
ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze
uniemozliwia czgste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomoca wbijanych kotew.

Linki wprowadza si¢ do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otwordéw, prowadzac je w
linii prostej przez sekcje¢ lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si¢ do podtoza zwykle za pomoca
whbijanych stalowych kotew, ograniczajac ich liczbe w przypadku podtoza twardego.

Standardowe linki s3 wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przgdzy
wielowlokienkowej, dostgpne z réznymi wytrzymalosciami na rozcigganie. Mozna rowniez uzyskac linki
poliestrowe z powtoka polietylenowa, ktore korzystne sa przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych
bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje sie
nastepujace linki poliestrowe:
srednica, mm 13 19
min. wytrzymatos$¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocujace geosiatke

Do innych materiatow stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:
metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do tgczenia bokow sgsiednich sekcji geosiatek,
ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
— przenosne ramy montazowe z dostepnego materiatu, zapewniajace dokladne rozciggniecie sekcji
geokomorki i nadajagce komoérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
— uktadarki do uktadania geowltokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,
—  ladowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne 1 mechaniczne, mate walce wibracyjne,
—  przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komoérkom nominalnych
wymiarow,
—  betoniarki do wykonania betonu,
— inny drobny sprzgt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek i geokrat powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu musza zachowac¢ oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chroni¢ przed
zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
utozenie geokraty z robotami pomocniczymi i zasypka,
wykonanie innych elementow robot,
roboty wykonczeniowe.

DA b

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot,
— sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji
projektowe;j,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbgdne roboty odwodnieniowe, np.:
—  wykonanie saczkow, drenéw lub innych elementéw odwodnienia wglebnego,
—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
— ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowldkniny zainstalowanej wg
zalecen producenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:
—  upewnic si¢ czy zachowana jest drozno$¢ rur oraz szczelno$¢ wszystkich potaczen,
—  zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owini¢cie ich konca geosyntetykiem,
—  sprawdzi¢ czy woda wyptywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. RozloZenie geosiatki lub geokraty i wypelnienie jej komorek
Sposob roztozenia sekcji geosiatki obejmuje:
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. Wytyczenie obszaru, na ktérym beda rozktadane sekcje geosiatki komorkowej,

2. rozlozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymaganych rozmiarow i ksztaltu

plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komorek sekcji
materialem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwic przez wbicie pionowych elementéw
mocujacych geosiatke lub zapeiniajac skrajne komorki kruszywem lub materialem ziemnym. Przy
stosowaniu ramy montazowej, nacigga si¢ na nig cala sekcje geosiatki, a nastgpnie cato§¢ odwraca si¢ i
ustawia w wymaganej pozycji,

3. rozlozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowej z dopasowaniem krawedzi przyleglych

sekcji,

4. wykonanie potaczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe

zszywki lub inng metodg (np. za pomocg kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczgcie wypetniania komorek materialem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich

sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci,

6. wypehianie komorek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: fadowarki (rys. 8), spycharki, rowniarki itp.,

— zakazie zrzucania materialu zasypowego na roztozona sekcje geosiatki z wysokosci wigkszej niz 1
m,

— zapelnianiu komoérek geosiatki metoda ,,0d czola”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach,

— zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy material zasypowy znajduje si¢ ok. 5 cm ponad
gornymi krawedziami komoérek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni
komorki geosiatek),

— wyrdéwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np.
réwniarka, spycharka),

7. zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjna zageszczarka ptytowa do

uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzgt ciezszy mozna
stosowa¢ w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowa)
zaleca si¢ stosowac do zageszczenia materiatu znajdujacego si¢ poza sekcjg geosiatki,

8. usunigcie nadmiaru materiatu uzupetniajacego do poziomu gérnych krawedzi komorek, jesli przewiduje

si¢ utozenie kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki komdrkowej, tak aby widoczna byta struktura
komorkowa sekcji,

9. uktadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje si¢ z przesunigciem, co

zabezpiecza przed utratg materialu zasypowego (wypieranie materialu zasypowego z pomigdzy
kolejnych warstw geosiatek komdérkowych oznacza nadmierne zaggszczenie materiatu),

10. wypehianie skrajnych komorek sekcji, sgsiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym

betonowym elementem drogowym, za pomoca betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej
czegsci sekeji w wyniku najezdzania na nig pojazdow,

11. pozostawienie nadkladu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki

komoérkowej i wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

6.

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ@%;;;XOSC Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 Wgpktu 51
\ . raz ..

terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3

3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5.4

4 Uiozeme? geos1ath kompr.kowej z Biczaco W pktow 5.5
robotami pomocniczymi i
zasypka

5 | Wykonanie innych elementéw Biezaco Wg pktow 5.5
robot

6 | Wykonanie rob6t Ocena ciaggla Wg pktu 5.6
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m> (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia
przeciwerozyjnego powierzchni,
— m’ (metr szescienny) wykonanej $ciany oporowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub $cieralnej nawierzchni) sa
ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
— ulozenie geosiatki lub geokraty wypelnionej materialem zasypowym.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
— ulozenie sekcji geosiatek lub geokrat z materialem wypekiajacym, zaggszczeniem i innymi robotami,
wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-
04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie i skropienie”)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta
w zbiorze OST wg pktu 4)
6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w
zbiorze OST wg pktu 4)
10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11.  BN-70/8933-03  Podbudowa z chudego betonu
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10.3. Inne dokumenty

Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007,
oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, dot.
nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp)

D.02.03.01b NASYP ZBROJONY

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetykami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z: Budowa hali
sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwalkach

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ziemnego nasypu drogowego o wysokosci > 6,0 m zbrojonego geosyntetykami zgodnie z
dokumentacja projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wldkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wldkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub
wiecej uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np.
geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych
jako ciagnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wlasciwos$ci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.
1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkow
nos$nosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwigkszajacymi stateczno$¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robot ziemnych
przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
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2.2.2. Geosyntetyk
Do zbrojenia nasypow drogowych, ktérych wysokos¢ przekracza 6,0 m nalezy zastosowac:

1. Do warstwy wzmocnionego podtoza: Geowtokning separujacg o parametrach: - odporno$¢ na przebicie
2900 N, - wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 19 kN/m, - masa 250 g/m2 Geosiatke
dwukierunkowg z polimeru PP o parametrach: - wytrzymato$¢ poprzeczna i podtuzna 30 kN/m, - masa 300
g/m2, - wymiar oczek 65x65 mm, - szer. wigzan pomi¢dzy weztami 4 mm.

2. Do warstw wzmacniajacych korpus nasypu drogowego: Geotkanine syntetyczng: - wytrzymato$¢ na
rozcigganie wzdtuz/wszerz pasma 220/50 kN/m, - wydtuzenie wzglgedne przy max obcigzeniu wzdtuz/wszerz
pasma 10/11 %, - wytrzymalo$¢ na przebicie statystyczne 5,4 kN, - wytrzymato$¢ na dynamiczng perforacje
26 mm, - wytrzymato$¢ na rozcigganie z uwzglednieniem pelzania w okresie 120 lat przy $r. temp. gruntu 10
st. C 126 kN/m. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos$¢, dlugosc¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméowien (niektore
wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Warunki
sktadowania nie powinny wplywac na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chronic¢
materialy, zwlaszcza geotkaniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych
obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania. Podczas tadowania,
roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.01.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA NASYPU ZBROJONEGO GEOSYNTETYKIEM
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykdéw uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wigkszos$ci
przypadkow uktadanie geosyntetykow moze odbywac sig recznie),

b) do wykonania rob6t ziemnych fadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.
odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem: — opakowania bel
(rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng, — zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem
si¢ w czasie przewozu, — ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, — niedopuszczenia do
kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geotkaniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposob wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i SST. Ogodlne zasady wykonania robot obejmuja:

— przygotowanie podtoza nasypu,

— wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu wg dokumentacji projektowe;j

— wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zaggszczenie warstwy gruntu.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabono$nego. Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty rozbiorkowe powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D-01.00.00 Utozenie geosyntetyku rowniez w podtozu nasypu wymaga:
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— usuni¢cia drzew, krzewow, korzeni, wickszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny,
a takze ziemi ros$linne;j,

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. OGOLNE ZASADY UKLADANIA I ZASYPYWANIA GEOSYNTETYKOW
Geosyntetyki zaleca si¢ uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego poziom uktadania (rzgdne), wymiary
pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania
tymczasowego itp. Przyjmuje si¢ uktadanie w formie na zaktadke, zawijajac go do gory i owijajac nim
kolejne warstwy nasypu. Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm moga wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest
dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca
odpowiednich urzadzen, np. noza, pity. Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony
material, po czym zasypka jest rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub recznie.
Niedopuszczalny jest ruch pojazddéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.
Sposoéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.5. SZCZEGOLOWE ZASADY UKEADANIA GEOSYNTETYKOW
1. Geosyntetyk mozna rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc go przed
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. Ulozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno by¢ na
poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej, przy ulozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciagnaé
aby nie powstaty faldy, a czgs$¢ pasma konieczng do uformowania lica (owini¢cia gruntu nasypowego)
nalezy czasowo zamocowac¢ do szalunku,

3. Poczatkowo uktada si¢ warstwe gruntu na geosyntetyku w sasiedztwie ptaszczyzny skarpy. Jesli skarpa
ma by¢ poro$nigta trawa lub inng roslinnoscia, nalezy bezposrednio przy licu skarpy utozy¢ ziemie roslinng.
Koniec pasma geosyntetyku nalezy lekko naciagnac i przykry¢ warstwa gruntu nasypowego,

4. Uktada si¢ grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nastepnej warstwy zbrojenia geosyntetykiem,
najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,

5. Zageszcza si¢ grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca si¢ stosowac w
odlegtosci do 2 m od lica $ciany - plyty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne o nacisku do 130 kN/m i
catkowitej masie do 1000 kg,

6. Odczepia si¢ pasmo geosyntetyku od szalunku, owija si¢ go wokot warstwy gruntu nasypowego oraz
lekko naciaga (np. za pomocg belki z hakami),

7. Uktada si¢ grunt nasypowy na zawinigtym pasmie geosyntetyku i usuwa si¢ przyrzad naciagajacy,

8. Powtarza si¢ czynnosci az do osiagnigcia projektowanej wysokosci nasypu. Najwyzsza (ostatnia) warstwa
geosyntetyku powinna by¢ nieco dtuzsza, tak aby po owini¢ciu gruntu mozna byto koniec zakopaé¢ w gruncie
nasypowym, w celu zapewnienia trwatego utwierdzenia pod ostatniag warstwa gruntu nasypowego.

9. Po wyprofilowaniu powierzchni skarp nasypu nalezy je ewentualnie pokry¢ wzmocnieniem zahumusowaé
i obsiac trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), — sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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. .. . . Czestotlrwose Wartosel
Ip. Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow badaf dopuszezale
1 | Ecboty przvgotowawcze Eonfrela biezaca Wz pktu 5.3
. . Wz dokumentacyi
2 | Zgodnoic z dokumentac)a projektows Jw. = L
projektows)
Wg dokumentacji
3 | Prewdlowosc ulozenia geosyntetykow Jw. projektowe], aprobaty
technicrne) 1 pkitow
54155
4 | Wykoname nasvpu Jr. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni uktadanego geosyntetyku bez uwzglednienia
niezbednych zaktadow i zawinig¢ geosyntetyku, ktore nalezy uja¢ w formie narzutu do ceny jednostkowe;j
Jednostki obmiarowe innych robot sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podloza,
utozenie geosyntetyku.

)

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie robot przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
uprzatniecie terenu robot

W cenie jednostkowej nalezy uwzglednic¢ narzuty na niezbedne zaktady i zawinigcia geotkaniny
Cena wykonania nie obejmuje innych robdt, ktore sa ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARPY KAMIENIEM BRUKOWYM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp w ramach Budowa hali sportowo-widowiskowe;j
wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwatkach.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp obejmuja:

- umocnienie skarp kamieniem brukowym na zaprawie cementowe;.
Lokalizacje umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Brukowiec - material kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni budowli, ukladany
na podkladzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2.  Materiaty do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowéw i Sciekdéw wedhug zasad n/n SST sa nastepujace
materialy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1.  Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [5] i PN-EN 12620 [6].

2.2.3. Cement
Cement portlandzki powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [9].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [10].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
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- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,
a) ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zaggszczania,
b) betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania umocnien
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociaggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane powierzchniowe umocnienie skarp, rowow i sciekow.

5.2. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [11].

Brukowiec nalezy ukladac na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1774) grubosci 5 cm.

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od ulozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow najwigkszych.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ 1 nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy
wymiar brukowca byt skierowany w podldad. Po utozeniu brukowca, nalezy wypehi¢ szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa
(1012).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢ matami Iub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2.  Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow i Scieckdéw Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych
materialow w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.  Kontrola jako$ci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robot i odbioru nalezy zbadac:
1. jako$¢ umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jakoSci umocnienia brukiem

Kontrola robét w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m* powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i $cieku na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbioér umocnienia skarp, rowow i §ciekow obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m® wykonanego umocnienia skarpy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
zakup i dostarczenie materialow,

wykonanie umocnienia brukiem,

pielegnacje spoin i wykonanych umocnien,

uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W N = =t

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy —cisnieniu
atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na §cieranie.

4. PN-EN206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

9. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty
13. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa

D.10.02.01 SCHODY TERENOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem schoddéw terenowych w ciggu chodnika objetych Projektem:
Budowa hali sportowo-widowiskowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Zarzecze 26 w Suwalkach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdblowa  specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie schodow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami podstawowymi, normami
zwigzanymi wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 "
Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Do wykonania schodow potrzebne sa nastgpujace materialy:
- piasek na podsypke wg PN-B-11113,
- kostka brukowa betonowa wibroprasowana grubosci 8 cm,
- obrzeza betonowe wibroprasowane 8x30x100 cm,
- cement na podsypke wg PN-B-19701,
- beton klasy C16/20 wg PN-B-06250 na fundamenty.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania schodéw powinny odbywaé
si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Wykonanie Roboét przy uktadaniu schodow powinno przebiega¢ w nastepujacy sposob:

- w istniejacej skarpie nalezy wykonac¢ koryto o odpowiedniej gltebokosci i szerokosci nieznacznie
wiekszej od szerokosci schoddéw . Przy wlasciwym zageszczeniu nasypu nie powinno by¢
problemoéw z utrzymaniem pionowych §cianek bocznych koryta i wykopu,

- wykonanie fundamentéw z betonu C16/20

- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 recznie z zageszczeniem,

- ulozenie obrzezy,

- ulozenie stopni z kostki brukowej betonowej wibroprasowane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Kontrolg betonowania elementéw wykonuje si¢ wg punktu SST M.00.00.00. Kontrole zageszczenia
skarp nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050. W czasie wykonywania schodow nalezy kontrolowac,
aby schody zachowaty projektowane pochylenie i prostoliniowo$¢ biegu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m schodoéw terenowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.1. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane schody nalezy uzna¢ za zgodne z SST i Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metréw schoddéw terenowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty  ziemne  budowlane. Wymagania  w zakresie =~ wykonywania
i badania przy odbiorze

2. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.  Zwir
1 mieszanka.

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4. SST M-13.01.00  Beton konstrukcyjny.

S$.00.00.01 PRZEBUDOWA OSWIETLENIA

ePrzedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie
instalacji elektrycznych:

Zakres prac obejmuje m. in.:

eprzebudowa lampy o$wietleniowej wraz z przelozeniem kabla,

eWykonanie pomiardw.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznymi obejmuje:
eWymagania dotyczace wtasciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przechowywania, transportu
1 sktadowania,

eWymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn,

eWymagania dotyczace srodkow transportu,

eWymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

eWymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robét.

eInformacje o terenie budowy
1.3.10rganizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng oraz :
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eZapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreSlone wumowie i zbada¢ ich
dostepnosc;
eZapozna¢ si¢ z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegolno$ci z potozeniem i wymiarami
pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac si¢ na niedostateczng znajomo$¢ miejsca
realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych opfat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik Robot
bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w dzienniku
budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:
ebezpieczenstwo na terenie budowy
eprowadzenie dziennika budowy

ekontakty z organami kontroli

Najp6zniej w dniu przystapienia do robdt Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot wraz z
kopig uprawnien.

eZabezpieczanie interesow osob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow o0sob
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisOw oraz powinien
zapewni¢ ochrong wlasnos$ci publicznej i prywatnej.

eOchrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow i normatywow
z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wykonywania robot
budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie
zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i
otoczenia czynnikow.

e Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich
niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi
si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika
Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
do przestrzegania zapisOw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktow
prawnych obowiazujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegélno$ci Polskich Norm. W
szczegOlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

eZaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz zapewnia na
wlasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie wykonanych przez siebie
robot.

e Warunki dotyczgce organizacji ruchu
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Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi muszg byc
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce
przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodkami transportu powinny gwarantowaé
przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

eNazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

eOkreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z
okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegodlnienie
jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

eWlasciwosci wyrobow budowlanych
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent:

edokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu
oceny zgodno$ci z mozliwoscia zastosowania rozwigzan rownowaznych,

eposiada deklaracje zgodnosci CE z mozliwoscig zastosowania rozwigzan rownowaznych - dokument
wystawiony przez producenta i potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz
spetnienie innych wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).

eoznakowal wyroby znakiem CE z mozliwoscig zastosowania rozwigzan rownowaznych.

Przed zabudowaniem materialow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla
udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktore nie spetniaja wymogow technicznych okreslonych
przez specyfikacje (np. materiaty, ktoére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienity si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

eWymagania szczegotowe dotyczgce sprzetu i maszyn do robot budowlanych

Sprzet i narzgdzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza by¢
sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta.
Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé sprzgtu, ktory nie spetnia
powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na stan i jakos¢
transportowanych materiatow.

eWymagania dotyczace Srodkow transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi muszg byc
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce
przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodkami transportu powinny gwarantowaé
przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

eWymagania dotyczace wykonania robot

Trasy instalacji

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami iurzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Uktadanie przewodow
Przewody uktada¢ w rurach RB albo PESZEL max fil6mm lub fi20mm w zalezno$ci od instalacji.

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce
rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze soba oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
ewsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

ewkrecanie nagwintowanych koncow rur,

ewkrecanie nagrzanych koncéw rur.

Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczalo 15% wewngtrznej
srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnietymi w nie przewodami.

Wecigganie przewodow
Przed przystagpieniem do wciagania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzgtu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowosé.
Weciaganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowa¢ przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg
wczesniej opisanych zasad.
5.1 Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje si¢ przebudoweg oswietlenia. Projektowane oswietlenie w tym terenie nalezy
zasili¢ zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia.

5.2 Sposéb ukladania kabli

Szczegotowe warunki techniczne uktadania linii kablowych nn. podaje norma nr
PN-76/E-05125. Ponizej podano podstawowe wymagania dotyczace niniejszego projektu.

Glebokos¢ ulozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5mm pod
chodnikiem. Kabel przy zblizeniach z istniejaca podziemng infrastruktura techniczng nalezy
uktada¢ w rurze linig falista (zapas 3%). Utozong rur¢ nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci,
co najmniej 10cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 20cm, a nastepnie
przykry¢ folig o szeroko$ci nie mniejszej niz 20cm. Grubos$¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej
0,5mm. Kolor folii - niebieski.

Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do
stupa i rur ochronnych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- typ kabla, np. [YAKXS 4x35mm?]

- znak uzytkownika kabla, [o$wietlenie]

- rok ulozenia kabla, [rok]

Skrzyzowania 1 zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzadzeniami i sieciami
podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg kablowa nr N SEP-E-004. Pod ulicami
przeznaczonymi do ruchu kotowego badz wjazdami kabel uklada¢ na glebokosci co najmniej
100cm w rurze ochronnej SRS-G o $rednicy ¢=110mm lub réwnowazng.

Catos¢ robdt kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz norma kablowa PN-76/E-
05125.

98



BUDOWA HALI SPORTOWO-WIDOWISKOWE]J WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL.
ZARZECZE 26 W SUWALKACH

5.3 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowaé w
uktadzie TN-C z osobnym przewodem ochronnym-neutralnym PEN. Przewo6d PEN nalezy uziemié
mozliwie najczesciej, uziemienie nalezy wykonac¢ na kazdym rozgalezieniu i koncu linii. Pierwsza
oprawe zasilang z szafy oswietlenia ulicznego nalezy potaczy¢ z szyng PE tasmg Fe-Zn25x4mm.
Dla wszystkich odbioréw projektuje si¢ system pradu przemiennego 4-przewodowy (L1,L2,L3,
PEN).

5.4 Pomiary odbiorcze

Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynno$ci, za pomocg ktérych
kontroluje si¢ zgodnos$¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD
60364-6 powinny obejmowac: ogledziny, proby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed probami i powinny obejmowac nastepujace sprawdzenia:
esposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

edobdr przewoddéw z uwagi na obcigzalnosci pradowa i spadek napigcia,

edobdr 1 nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych,

ewystepowanie i prawidtowe umieszczenie wlasciwych urzadzen do odtaczania izolacyjnego i
laczenia,

eprawidtowe oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych,

eobecnos¢ schematow, napisoOw ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
eoznaczenie obwodow, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowych, zaciskow, itp.,
epoprawnos$¢ potaczen przewodow,

ewystepowanie ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym przewodow ochronnych potaczen
wyrownawczych gtéwnych i potaczen wyrownawczych dodatkowych,

edostepnos¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodna obstuge, identyfikacje,

Proby powinny obejmowaé czynno$ci w nastepujacej kolejnosci:
ecigglos¢ przewodow,

erezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

eochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej,
esamoczynne wylgczanie zasilania,

eochrona uzupekniajaca,

esprawdzenie biegunowosci,

esprawdzenie kolejnosci faz,

eproby funkcjonalne i operacyjne,

espadek napigcia,

Po zakofczeniu czynnosci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokot odbiorczy. W
protokole nalezy podac osobg¢ lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie
instalacji, uwzgledniajac indywidualng odpowiedzialnos¢ tych osob w stosunku do osoby zlecajacej
prace.

Zaleca si¢ sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

5.5 Uwagi koncowe

ecato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem
przepisow BHP.

einstalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gléwnych robot budowlanych.

ewykona¢ pomiar rezystancji uziemienia

eZaproponowane w projekcie rozwiazania materialowe, urzadzenia, elementy i technologie
nalezy traktowa¢ jako wymagany standard jakosci a nie wybor producenta. Dopuszcza sie
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rozwiazania rownorzedne pod warunkiem spelnienia zalozonych parametrow technicznych,

estetycznych i formalno-prawnvch zgodne z opisem technicznym rozwiazan materialowych.

eKontrola, badania i odbiér wyrobow i rob6ot budowlanych

Dla zachowania warunkéw gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewni¢ konserwacje systemu przez
podmiot autoryzowany przez gwaranta.
Konserwacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania w pelnym zakresie musi by¢ przeprowadzana w
okresach minimum 1 raz w ciggu 6 miesiecy i powinna zostaé uzgodniona w odrgbnej umowie
konserwacyjnej.
Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy wykonac¢ nastepujace sprawdzenia:
sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania calego wyposazenia i urzadzen na podstawie
dokumentacji technicznej;
sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, tacznie z urzadzeniami uruchamianymi rgcznie,
sprawdzenie poprawnosci oprogramowania centrali, poprawnosci wykonywanych sterowan oraz
poprawnosci wykonywanych monitorowan;
sprawdzenie zgodnos$ci z wymaganiami wszystkich potaczen gigtkich;
sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali;
sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z zaleceniami

eWymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien by¢
zgodnie z obowigzujacymi zasadami zarOwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania
elementu robot stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjgtymi w kosztorysowaniu.

¢Odbiodr robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
ePlany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,

ePisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,
eDziennik budowy i ksigzke obmiarow,

eProtokoty odbioréw czesciowych,

elnstrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane z
zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

eProtokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentow moga ulec zmianom i poszerzeniom.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji
wchodza:

ePrzedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

eKierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

eKierownik robot elektrycznych,

ePrzedstawiciele uzytkownika obiektu.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta, potwierdzajacej jakos¢ i zgodno$¢ wszystkich zainstalowanych torow
transmisyjnych z wymaganiami dokumentacji projektowej 1 parametrami zdefiniowanymi przez
obowigzujace normy.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiarow czesci miedzianej.
1. Wykonawstwo pomiaréw powinno byé¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009 z
mozliwo$cig zastosowania rozwigzan réwnowaznych. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich
interfejsow okablowania poziomego.

eNalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
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eAnalizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé si¢ przynajmniej IV
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 z mozliwoS$cig zastosowania rozwigzan rOwnowaznych.

oW przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

ePomiary nalezy skonfrontowa¢ =z wydajnoscia klasy EA  specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub ENS50173-1:2011 z mozliwo$ciag zastosowania rozwigzan

rownowaznych.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
emape¢ potaczen,
edlugos$¢ potaczen i rezystancje par,
eopdznienie propagacji oraz réznic¢ opdznien propagacji,
etlumienie,
oNEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
e ACR-F 1 PS ACR-F w dwoch kierunkach,
e ACR-N 1 PS ACR-N w dwéch kierunkach,
oRL w dwoch kierunkach,
oPSAACREF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg spelnione w
danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium
pomiarowe).

2. Zastosowa¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkoéw:

2.1. Dostawy rozwigzan i1 elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji wyznaczong przez Producenta okablowania
2.2. Przedstawienia producentowi listy produktow nabytych poprzez autoryzowany kanat
dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowiazujacymi normami
ISO/IEC 11801 z mozliwo$cia zastosowania rozwigzan rownowaznych, EN 50173-1 z mozliwoscia
zastosowania rozwigzan rownowaznych, EN 50174-1, EN 50174-2 z mozliwos$cig zastosowania
rozwigzan réwnowaznych dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez
procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.
2.5. Wykonawca musi posiada¢ status i uprawnienia w zakresie instalacji okablowania
strukturalnego, potwierdzony umowa zawartg z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.
2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszejjakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja ma by¢ zweryfikowana przez inzynierdw ze strony
producenta.
eRozliczenie robot
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.
Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomoca ktérych kontroluje si¢ zgodno$¢
instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 z mozliwoscig zastosowania
rozwigzan rownowaznych z mozliwo$cia zastosowania rozwigzan rownowaznych powinny obejmowac:
ogledziny, proby i protokolowanie.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed probami i powinny obejmowac nastepujace sprawdzenia:

esposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
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ewystepowanie przegrod ogniowych i innych $rodkow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ ognia
oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta,

edobor przewodow z uwagi na obcigzalno$ci pradowa i spadek napiecia,

edobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizujacych,

ewystepowanie i prawidtowe umieszczenie wtasciwych urzadzen do odtaczania izolacyjnego i
laczenia,

eprawidlowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,

eprzylaczenie tacznikow jednobiegunowych do przewodow fazowych,

eobecnos¢ schematdw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

eoznaczenie obwodow, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowych, tacznikow,
zaciskow, itp.,

epoprawnos¢ potaczen przewodow,

ewystepowanie ciagtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow ochronnych polagczen
wyrownawczych gtownych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych,

edostepnos¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodng obstuge, identyfikacje,

oProby powinny obejmowac czynnosci w nastepujacej kolejnosci:

ecigglos¢ przewodow,

erezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

eochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej,

esamoczynne wylgczanie zasilania,

eochrona uzupetniajaca,

esprawdzenie biegunowosci,

esprawdzenie kolejnosci faz,

eproby funkcjonalne i operacyjne,

espadek napiecia,

epo zakonczeniu czynnos$ci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokot odbiorczy. W protokole
nalezy poda¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie instalacji,
uwzgledniajac indywidualng odpowiedzialnos¢ tych os6b w stosunku do osoby zlecajacej prace.
eZaleca si¢ sporzadzenie protokolu wedhug wzoréw zgodnie z normg PN-HD 60364-6 z
mozliwoscig zastosowania rozwigzan rownowaznych

eDokumenty odniesienia

eRozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéow (Dz. U. Nr 109, poz. 719) z
mozliwoscia zastosowania rozwigzan rownowaznych,

eRozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 ze
zm.), z mozliwoscia zastosowania rozwigzan réwnowaznych

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Z dnia 15 czerwca 2002 roku/ z mozliwos$cia
zastosowania rozwigzan rownowaznych,

eSpecyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji z mozliwo$cig zastosowania
rozwigzan rownowaznych,

ePolska Norma PN-EN-08350-14; Systemy sygnalizacji pozarowej; Projektowanie, zakladanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji z mozliwos$cia zastosowania rozwigzan rownowaznych,

ePrzepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - IE 1980 z mozliwo$cig zastosowania rozwigzan
rownowaznych,

oPN-84/8984-10 ,,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne wnetrzowe. Instalacje wnetrzowe” z mozliwoscia
zastosowania rozwiagzan rownowaznych,

oPN-89/8984-17/03 ,,Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe-przewodowe linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.”, z mozliwo$cia zastosowania rozwigzan rownowaznych

eKatalogi i karety katalogowe producenta z mozliwoscig zastosowania rozwigzan rownowaznych
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