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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
ustawieniem kragznikdw kamiennych w ramach rozbudowy ul. PéinocKejiejowej w Suwatkach wraz z budgwprzebudow
infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikaghhicznej dotyezrobot zwgzanych z ustawieniem krasmikow kamiennych
i obejmug ustawienie opomikéw 10x20 cm, na tawie betonavwpprem, na podsypce cementowo-piaskowej /153¢tgn. Doktadna
lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Krawginiki kamienne - belki kamienne ogranicaag chodniki dla pieszych, pasy dmel, wyspy kierdace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. ‘tawa warstwa néna shiaca do umocnienia kragnika oraz przenogeza obcizenie krawznika na grunt.

1.4.3. Podsypkawarstwa wyréwnawcza uona bezp@ednio na podiai ziemnym lub tawie.

Pozostale okienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandganymi w SST D.M.00.00.00

Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.
2.2 Materiaty do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikdw zgodnie z zasadami n/n ST s

2.2.1. Krawzniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec krgmikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawniki powinny by dostarczane o diugm 1 m,

— w przypadku kragznikow tukowych diugée jest diiszym wymiarem; minimalna diugiokrawgznikéw tukowych powinna
wynost 50 cm, diug& maksymala okreila producent; kragzniki tukowe powinny by identyfikowane za geednictwem
promienia powierzchni pionoweyj; dhugocatkowity kilku kraweznikéw tukowych naléy mierzy bez uwzgjdnienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznychike kravgznikow tukowych powinny b§/zaokeglone,

— ostre krawdzie kravgznikw mog miet fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomgighprzekraczagych 2 mm;
wymiary wigkszych faz, zaokglonych naray lub skosow, j@ sa stosowane, powinny byokreslone przez dostawdub
Zamawiajcego,

— na powierzchni czolowej kranikéw nie powinno bfyotworow montaowych.

2.2.1.2. Przechowywanie krasnikow

Krawezniki mogy by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posageeg wg typow, rodzajow, odmian | wigkio

Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, pgleskladowd na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladach
drewnianych.
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Dopuszcza si skladowanie kraginikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiawnianych podkladek pogdizy
poszczegOlnymi warstwami, przy czym suma wykearstw nie powinna przekra¢zg2 m.

Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozsglaiklada w stosy, bez przelkdadek drewnianych, przy czynokess
stosow nie powinna przekracdad m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kegnikdw
Wymagania techniczne stawiane krawkom kamiennym oksa PN-EN 1343 [6] w sposo6b przedstawiony w talilicy

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. A[6] Szerokét Wysoka¢
a) calkowitej szeroki i wysokdci Klasa 1 Klasa 2
- pom_r;dzy dwo_ma povylerzch_nlaml_uosanym + 10 + 30 ¥ 20
— pomidzy powierzchrai obrabiag i ciosan +5 + 30 + 20
— pomkdzy dwoma powierzchniami - - -
obrabianymi +3 + 10 + 10
b) na skosach kra@nikéw z faa, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane + 5 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraynikow Glosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do
3 A +6 *+3
powierzchni gormnej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do
. A 2 +6 +3
powierzchni gémej, 3 mm od gory
— prostopadie pomidzy powierzchniami
gormy i czolows, gdy tworz one kit prosty +10 x7
— nieréwndci gérmnej powierzchni +10 +5
— prostopadit pomidzy powierzchrai gér
ippovvieprzchmawna? 2P gom wszystkie krawzniki + 5
d) promiéx kraneznikéw tukowych z
powierzchni ciosan lub obrabiag, w
poréwnaniu z powierzchnpo obrébce 2% wartdci zadeklarowanej
mechanicznej
e) nierownéci (wypukiasci | wklestasci)
powierzchni czotowej, w mm
— Ciosanej +10, -15
— z gruty faktug + 5 —10
— z drobn faktur +3 -3
2 | Odporné& na zamrzanie/rozmraanie, przy PN-EN 12371 [7] Odpomne<(20% zmiany wytrzymatoi na zginanie)

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosofiva norma dopuszcza
inne rodzaje badx

3 | Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinnadbby ~ PN-EN 12372 [8], Zalecone minimalne olgenie niszczce, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dlaPN-EN 1343, zat. B [6]

zastosowana:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 35
— obszarach daginych dla lekkich pojazd6w i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garzy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadyczniezytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegesta tzywanych 14,0
przez samochodygéarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 250
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PN-EN 1343 [6]

1. Prébka odniesienia powinna pokeazwyglad
gotowego wyrobu oraz dadvprzyblizone pojcie w
odniesieniu do barwy, wzoraylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 1375
[20], powinna by zadeklarowana przez producenta (n
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinie
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddanyiitsk

O

©

rodzaj obrébki

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsgypimentowo-piaskaypowinien by marki nie mniejszej 7i32,5, odpowiadagy

wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

Skiadowanie i okres przechowywania powinnbgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda

Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cement@skepirej, powinna odpowiatiaymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mixyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej p@milodpowiadawymaganiom

normy PN-EN 13139 [3].

Zawartad¢ pytow w zastosowanym kruszywie nie powinna praeias8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiadiakladnikéw organicznych.

Do wykonania fawy naky zastosowabeton zwykly C12/15, spetriay wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.5. Beton
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu

Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego siiwzz zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotavwatsypki cementowo- piaskowe),
- wibratoréw plytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1.

Wymagania ogélne dotycgce transportu

Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdine”.

4.2.
4.2..

Transport materiatdw
Krawezniki

Krawezniki kamienne mizna przewozi dowolnymisrodkami transportu.
Krawezniki nalezy uktada na podkiadach drewnianycheatami, diugécia w kierunku jazdgrodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych doezgérednim stykiem, nalg je do transportu zabezpie¢zyzektadkami
splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy cgyobac tych przektadek nie powinnadayniejsza i 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni oma przewozd bez dodatkowego zabezpieczenia, uldagadwu lub wece
warstwach, nie wgj jednak jak do wysokai scian bocznyckrodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15

Ze wzgbdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotreieron by transportowany samochodami wywrotkami z wytwormi z

zapewnieniem utrzymywania \ééawej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecmjch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ageptojekt organizacii i harmonogram robét, uedighjce wszystkie warunki w
jakich ke wykonywane roboty zezane z ustawianiem krgimikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta podttaaminien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe naly wykona z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozcielony w szalowaniu lub bezsednio w korycie powinien Bywyréwnany warstwami.
tawa powinna byzagsszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki nalezy ustawié zgodnie z lokalizagj podag w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowyabparem, na
podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ gbabie cm. Oporniki 10x20 cm bez tawy, na warstwidgypki cementowo piaskowej.
W przypadku regulacji pionowej kraimikow tawe betonow po usunjciu kraveznika naleéy oczycic z luznego materialu, a
nasgpnie uzupehdi betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylnascianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kragznika obsypana piaskietwirem, tuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mena ustawiékrawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dete. £uki o promieniu povégj 15 m mana wykoné z
kraweznikow prostych.

Swiatlo kraveznikow 20x30 cm od strony jezdni powinno wyidk2 cm. Krawzniki 20x22 cm /najazdowe/ najewtopic do
wysokaci 3 cm na krawdzi styku nawierzchni jezdni z nawierzehiazddw i miejsc parkingowych oraz do poziomu eesghni
jezdni /h=0 crm/ przy przgjiach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystow.

Oporniki 10x20 cm ustawiane na keglzi styku nawierzchni jezdni z nawierzematok autobusowych naeatopic do poziomu
nawierzchni /h=0 cnv .

Niweleta podtana kravgznika powinna b§zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi.

5.2.4. Woypelnienie spoin

Szeroké¢ spoin pomidzy kraveznikami nie powinna przekracgza cm.

Spoiny krawznikéw nalezy wypelnic zapravg cementowo-piaskayyprzygotowagw stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem najeoczycic i zmye wodh.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgzajwyroby budowiane do obrotu i powszechnego stganvcertyfikaty zgodisoi,
deklaracje zgodida,, ew. badania materialow wykonane przez dostavqugw

— ew. wykon& wasne badania vieiwoici materialdw przeznaczonych do wykonania robétsioke w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdat cechy zewetrzne krawznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baid&/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru dop#cie

Sprawdzenie wygtlu zewtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie aglizin elementu przez pomiar i ogen

uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradriach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami normy

PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materialéw stosowanych prawiastiu krawznikow kamiennych powinny obejmodvamasciwoic,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaigokt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezry sprawdzawymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopul.

Tolerancja dla szerokn wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiinego gérnej powierzchni taw z Dokumergdgiojektovy.
Profil podhiny gémej powierzchni tawy powinien dygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mog
wynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nzdea100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynpsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokai + 10% szerokai projektowanej,

C) rownd¢ gorej powierzchnifaw.
Rownd¢ gornej powierzchni fawy sprawdza pizez przyteenie w dwoch punktach, nazkde 100 m fawy, trzymetrowe) faty.
Przéwit pomigdzy gora powierzchr tawy i przylozor taty nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach nadd@e 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa Sladu
urzdzenia zagpzczajcego.
tawy z thucznia, badane pedlyjecia poszczegdinych ziam thucznia, nie powinny @iema wygcie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowankigrunku nie mze przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu krawnikow nalety sprawdzé

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wygia= 1 cm na kade 100 m
ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gormej plaszczgaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasl cm na kade
100 m ustawionego kranika,

C) rowna¢ gornej powierzchni krayimikow, sprawdzane przez przsgmie w dwdch punktach nazkie 100 m kragenika,
trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gorma powierzchrj kraweznika i przylczom taty nie mae przekraczal cm,

d) dokladndc¢ wypetnienia spoin badasio 10 metréw. Spoiny musiay wypetnione calkowicie na pehalebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovy jest 1 metr (m) ustawionego keginika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DQWymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkignzzdczenia o jakai materialdw, wyniki pomiaréw i bafla biezacej kontroli
materiafdw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Raoboty ohjte niniejsz SST podlegajnasgpujacym odbiorom:

a)  odbior robét zanikagych lub ulegapych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robétyath) n/n SST)

c)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platng¢ za 1 m ustawionego kraimika kamiennego naie przyjmowat zgodnie z obmiarem i ocgjakaici wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i batliaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt zgodnie z projektem organimehjima czas budowy,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania isdétepodstawowych i pomocniczych,
ew. wykonanie i rozebranie szalunku fawy fundaoweej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kragznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnieis|poin,

zasypanie zewtiznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie niegtnych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyniaggdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i keyegodnéci dotyczice cementw powszechneggtiau.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speggikabierania probek, badanie i ocena przyézitamdy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

6. PN-EN 1343 Kragegniki z kamienia naturalnego do zeiwanych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada

7. PN-EN 12371 Metody batikamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgmmo

8. PN-EN 12372 Metody batikamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyfnafa zginanie pod dziataniem sity
skupionej

9. PN-EN 12407 Metody batikamienia naturalnego — Badania petrograficzne

10. PN-EN 13755 Metody batdkamienia naturalnego — Oznaczaniegklsbsci przy cénieniu atmosferycznym

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyavani

12.  PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyee deklaracji zgodia wydawanej przez dostawcow.
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