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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramatoudowy ul. Péinocnej i Kolejowej w Suwatkach zveabudowy i
przebudowinfrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjitficznej dotyezzasad prowadzenia rob6t gzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuj

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennel@ cm, na podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ §ralm z wypetnieniem spoin
Zapraw cementowy/zatoki autobusowe/,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kamienna kostka brukowanaly element brukowy z kamienia naturalnegoymiarach nominalnych gtizy 50 mm a
300 mm, ktéregaaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza pebivgrubéci. Najmniejsza grulsé nominalna
wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnpbrabiary - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wgzje,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnegehanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

143. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okrélony w celu wykonania kamiennej kostki brukoweprétnu powinien
odpowiada wymiar rzeczywisty w ok&onych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywistykazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w rpomiaru.

145. Dilugosé catkowita- diuzszy bok najmniejszego prositkopisupcego kostl brukowy.

1.4.6. Szerokeé catkowita- krétszy bok najmniejszego prosfizkopisuycego kosti brukowy.

14.7. Grubosé - odlegid¢ pomidzy gorm powierzchni i dolma powierzchng kostki brukowe.

1.48. Goma powierzchnia powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktost j@doczna w czasieytkowania.

14.9. Powierzchnia z drobp fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwataj na uzyskanie #dicy maksimum 0,5 mm
pomkdzy wypukigciami i wkkstasciami (na przykiad przez polerowanie, szlifowanie pitowanie tarez diamentowy
albo pib).

1.4.10. Powierzchnia szlifowanapowierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

14.11. Powierzchnia z grulp fakturg - powierzchnia po obrobce, pozwataj na uzyskanie #aicy pomedzy wypukigciami i
wKleslasciami wickszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowaniebamie mechanicznéutowanie lub obrokk
plomieniovy).

1.4.12. Groszkowanie wykaiczenie powierzchni w postaci wypuldoi wiklestasci uzyskanych za pomgczteropunktowego
groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczrewkonczenie powierzchni z widocznyréladami nargdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.14. Powierzchnia ciosanapowierzchnia po roziupaniu, nie obrobiona.

Pozostale okéenia g zgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambgianymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY
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2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyece materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

2.2. Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien olgiez wymiary nominalne kalej badanej kostki brukowej, chyba wymiary dostarczonych kostek s
przypadkowe. Wymiary natg mierzy¢ zgodnie z norgiPN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grufdo dopuszczalne odchyiki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni eletnerzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinnpmdadé
wartagsiciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powiezchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchna ciosan +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchyki od wymiaru nominalnego gruie mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpda wartgiciom w granicach
odchylek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubdici

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
T1 T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchna ciosan +30 mm +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

Jereli kamienne kostki brukowe sikiadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzebeej kostek szeiennych, ale tale pewnej
liczby kostek trapezowych i podhych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamieniogikorukowych dostawa aaozawiera
maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktorych wymiprgekraczaj dopuszczalne odchyki o niegsgj niz 10 mm. We
wszystkich przypadkach gruldckostek brukowych powinna bprzestrzegana.zii kostki brukowe niedaly uktadane w ksztalcie
wachlarza, powinno lbyo zaznaczone przy zamawianiul.

2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczaldehyiki
Odchytka od prostopadi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-E342L[1] nie powinna przekraczd5 mm w
odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nierdwngci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba fakturalopuszczalne odchyiki
Wofebienia i wypukigci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342l powinny przekraczaodchytek podanych w
tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nierdwndci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5mm 3mm

2.2.2. Odporn&’ na zamrganie / rozmrganie

Producent powinien oklgt odporné¢ kamienia na zamtanie/rozmraanie zgodnie z tablicd, jezeli badanie jest wykonywane
zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wsia48.

Badanie wykonuje siw celu ustalenia wplywu cykli zamsmia/odmrzania na wiciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] -
wytrzymalG¢ nasciskanie).

Prébki do badapowinny by zgodne z odpowiedpnorm,.

Brak wymagania dotyazego odpormii na zamrzanie/rozmraanie lub brak okéenia takiej wiéciwosci nalezy odnotowa.

Tablica 4 - Odporncsé¢ na zamrazanie / rozmrazanie
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Klase Klasa ( Klasa :

Oznaczenie znakiem FO F1

Wymaganie Brak wymaga dotyczcych odpornéci na [Odporne (< 20 % zmiany w wytrzymaé na
zamraanie / rozmraanie sciskanie)

2.2.3.  Wytrzymak¥ nasciskanie

Producent powinien deklaroivawtrzymaldé na sciskanie (MPa) jako minimajnwarta¢ przewidywayg w odniesieniu do
pojedynczych prébek do badania, badanych zgoéitieEN 1926 [3].

Jereli wiasciwosé ta nie jest okiana, naléy to odnotowé,

2.2.4. Odporn&é¢ nascieranie

Producent powinien deklarotvadporné¢ nascieranie (dtug& cigciwvy w mm) jako maksymadnwarta¢ przewidywan w
odniesieniu do pojedynczych probek do badanianpeldazgodnie z PN-EN 1342 [1].28& wiadciwosé ta nie jest okiana,
nalezy to odnotowé

2.2.5. Odpornéé na pailizg

Producent powinien deklaroéveninimalry warta¢ odporndci na pdlizg powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywan
odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o @@ahni z drobmfaktur, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jereli wiasciwosé ta nie jest okiana, naley to odnotowé,

Uznaje s, ze kostki brukowe z gratfaktury powierzchni oraz z powierzchriiosaly map zadowalajca odpornéé na pdlizg.
Nie mazna ich badaw spos6b wiarygodny. Wiaiwosci kostek brukowych, gdyuz ulozone, mog wykazywa inng warta¢
odporndci na pdlizg w stosunku do warai okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkeadawczych.

Wartai¢ odpornéci na pélizg powierzchni niepolerowanych odnosi 8o kostek brukowych w takim stanie, w jakim zgstat
wyprodukowane, pozwala to na zapewnieniéaeej odpornéci na pdlizg/ paslizgniecie po utgeniu.

Jali wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaruzgaiem szerokiegdizgacza na wahadle typu TRL jestkg@iza od 35, kostka
brukowa mae by uznana za bezpieezn

2.2.6. Wygd

2.2.6.1. Wygjd zewrtrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory #eamiet wyglad zrénicowany pod wzgblem barwy, fylenia i struktury, dlategoze
0g6lmy charakterystykwygladu zewrtrznego mena podé na podstawie jednej prébki lub kilku probek (patez6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna skiadé z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia nétego o wymiarach wystarcaeych do
przedstawienia wygllu gotowego wyrobu i dabgdine pajcie w odniesieniu do barwy, wzoriyienia, struktury i wykaczenia
powierzchni. Probka powinna przedstévagolry tonagp zabarwienia | wykiczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposob sugerodacatkowite] jednolitéci barnwy i uylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Probke odniesienia naly przekazé odbiorcy w celu zaprezentowania dkmych charakterystycznych étawosci oferowanego
materialu, takich jak pustki w trawertynie, pomédikowe w marmurze, rysy szKliste, platyy krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wiéciwosci nie trakiuje sijako wady i nie wykorzystujecgako powodu do odrzucenia materialu.

Do prébki powinna by dohczona informacja zawieggp nazw i adres producenta lub dostawcy jak réwridentyfikacja
materialudcznie z nazwhandlove, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia hegjowydobycia.

Probki odniesienia powinny tak pokazywé proponowane wylki@zenie powierzchni. Kae pordwnanie probek do bada
prébkami odniesienia powinno polége obserwacji tych prébek umieszczonych naprzsebie, z odlegkei dwoch metrow w
warunkach normalnegéwietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznyclimé dotycacych wyghdu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasggkliwosé
Producent powinien deklarodvaasikliwosé¢ (w % masy) jako maksymalwartaé przewidywayn w odniesieniu do pojedynczych
probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [Zlijgest takie wymaganie.

2.2.8. Opis petrograficzny
Producent powinien dostarézgpis petrograficzny z uwzglnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skgbgdnie z
PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien padzazy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powieiagaka to byta obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na pogsygaentowo-piaskaypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4, Kruszywo
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Kruszywo na podsyjgk do wypehienia spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-EN 12620 [13]. Na podgygisuje
sie mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, zagiwawy o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartd¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskovesmze przekracza3%.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepiespowinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008 [11].
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej p@m wykazé sk mazliwoscia korzystania z
nasgpujacego Sspreu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przyggteamia podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw phytowych i lekkich walcdw wibracyjcly, do ubijania kostki po pierwszym ubigiaanym,

- sprztu pomocniczego.

Sprzt uzyty do rob6t winien posiadakceptag) Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinnydgakowane przez producenta w taki sposéb, abyadnigakodzenia podczas transportu, a
wszystkie uyte do pakowania ¢y metalowe powinny ldyodporne na koragj Na opakowaniu lub w dokumencie producent
dostawy winien podanastpujace informacie:

- petrograficza nazve kamienia,

- handlovg nazve kamienia,

- nazv¢ i adres dostawcy,

- nazwv¢ i lokalizacg kamieniotomu,

- tytut, numer i datniniejszej normy,

- deklarowanwarta¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyklad dotyce chemicznej obrdbki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbyivse w warunkach zabezpiecgajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien ldtransportowany zgodnie z nerBN-88/6731-08 [14].

Woda mée by pobierana z wodagiu lub dostarczana przesagmi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacii i harmonogram robat, ueghgiaace warunki w jakich
wykonywane bdg prace zwizane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

5.2. Podsypka

Podsypl naley wykona jako cementowo-piaskawll:3/ z kruszywa odpowiadapgo wymaganiom normy PN-EN 12620 [13] i
cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wyn@sb cm.

Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przysgpienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowepnaoukiada bezsrodkéw ochronnych przed mrozenzgletemperatura otoczenia
jest +5C lub wysza. Nie naley uklada kostki w temperaturze€’ lub nizszej. Jéeli w ciagu dnia temperatura utrzymuie &
granicach od 0 do %G, a w nocy spodziewang przymrozki, kosti nalety zabezpieczyprzez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukfadanie nawierzchni z kostek brukowych

118 Rozbudowa ul. Pinocnej i Kolejowej w Suwalkactz wizudowi przebudow infrastruktury technicznej



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

Kostke mazna ukladaw rézne desenie:

— desé rzedowy prosty, ktory uzyskujecgprzez uktadanie kostkigdami prostopadtymi do osi drog,

- desé rzedowy ukany, ktry otrzymuie siprzez uktadanie kostkigdami pod ktem 45 do osi drogj,

— des@ w jodelle, kidry otrzymuije siprzez ukladanie kostki podtkm 45 w przeciwne strony naaej potowie jezdni,

— desé tukowy /kostka nieregularna/, ktéry otrzymujesizez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innactywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej powiniert lopstosowany do wielkoi kostki.

Przy r@nych wymiarach kostki nieregularnej, zalegaustadanie jej w formie desenia fukowego, ktorygptyn nie wymaga
przycinania kostek przy krasnikach.

Szeroké¢ spoin midzy kostkami nie powinna przekraéZ2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny gimija¢ co najmniej o
1/4 szerokéxi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinng igdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne malstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementoagikivej z zalaniem spoin
zapravg cementowo-piaskayw odlegidéci od 10 do 15 m oraz w takich migjscach, w ktowgsepuije dylatacja podbudowy lub
Zmiana sztywniei podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szetokoraz pérodku jezdni, jeeli szerokée jej
przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawieipchowg szerokéci jezdni.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna wyrosd 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnigoiinszapraw cementowo-piaskay nalery ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno ppit przed zalaniem spoin i spowod@vabnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijangjigrachni kostek do wymaganego przekroju poprzeczrigrugie ubicie
nastpuje bezp@ednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskaw Zamiast drugiego ubijania vma stosowawibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktdre gkng podczas ubijania powinnydywymienione na cate.

Kostki kamienne naly uktada z zachowaniem projektowanych padiych i poprzecznych spadkéw. Nawierzetmazna odda

do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypetnienie spoin

Wypelnienie spoin zapraveementowo-piaskaypowinno by wykonane z zachowaniem rgstgcych wymaga:

- piasek powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymald¢ zaprawy ndciskanie powinna wynashie mniej nt 30 MPa,

- przed rozpoeziem zalewania kostka powinnacthyczyszczona i dobrze zwsha wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicetmg spoiny i tworzy monolit z kostly.

5.4. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoinyngpetnione zapragvcementowo-piaskaypolega na polaniu nawierzchni
wody w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejst@nie wilgotnéci przez okres jednej doby. Ngstie nawierzchgi
nalezy przykné piaskiem i utrzymywaw stanie wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygedmnizaleznasci od
warunkow atmosferycznych, nawierzehmalezy oczyici¢ dokladnie z piasku i aoa oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badldla kostek kamiennych powinierttagodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech eiexmych | dopuszczalnych odchyiek wymiarw.

Badanie pelne obejmuije zakres badania zwyklegem@adzenie cech fizycznych i wytrzyndalowych.

W skiad partii przeznaczonej do bagewinny wchod# kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wigtioWielkas¢ partii nie
powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badsalery pobra w sposob losowy problskiadajcy sk z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzyndatowych: 6 sztuk.
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Badania zwykie naly przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodigdpartii z wymaganiami normy, badanie pelne peepdza
Sk nazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pagtikostki naley uzna za zgodmz wymaganiami normy,Zeli liczba sztuk niedobrych w zbadaneidldostek
jest dla poszczegolnych spravfdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jedregrawdzenia jest gisza od 4, catparte nalery uzng za niezgodn z
wymaganiami.

W badaniu peinym, partkostki poddagsprawdzeniu cech fizycznych i wytrzynsalowych, naley uzna za zgodsz wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia daagynik dodatni.

Jereli chocia jedno ze sprawdaela wynik uiemny, caparte nalery uzna za niezgodgiz wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do \ayl@mawierzchni z kostek kamiennych, powinny cbegh wszystkie
wiasciwosci, kidre zostaly okéione w normach podanych dla odpowiednich materialow

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejragio z Dokumentagj Projektovy oraz z wymaganiami oldenymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidtowdci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidiowa ukladania kostki polega na:

- pomierzeniu szeroka spoin oraz powzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkiatej kostki,

- sprawdzeniu prawidtovioi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wrania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez egdkiny nawierzchni i okienie czy wizanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdzacsprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z w§aidkd cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegéine
kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadaniekoie powinno bydostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdzi wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgailnavymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje® najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszesjigazvy na
diugaici okoto 10 cm i zmierzeniegiokdici wypelnienia spoin zapravwraz przez sprawdzenie przyczejpieaprawy do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. RoOwndé

Nierowndci podiwzne naley mierzy tat 4-metrov.

Nieréwndci nawierzchni mierzone zgodnie z ngiBiN-68/8931-04 [15] nie powinny przekra¢4z0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinrd/amodne z DokumentadProjektovy z toleranej + 0,5%.

6.4.3. Redne wysokdciowe
Rd&nice pomgdzy radnymi wykonanej nawierzchni igdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinn@fracza 5 cm.

6.4.5. Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mie@ réni¢ s od szerokéei projektowanej o wej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubdsé¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej géobgoodsypki nie powinny przekra€zal cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwas¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni tkikkamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinnac by
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca i, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych tvék. byly przeprowadzone nie rzadzigj dirazy na 200 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaeleity lub przekroju poprzecznego orazeaigie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogéine”.

120 Rozbudowa ul. Pinocnej i Kolejowej w Suwalkactz wizudowi przebudow infrastruktury technicznej



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1M (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodniBakumentagj Projektovy i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyeare podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndé za 1 mwykonanej nawierzchni naeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiaobét i materialow w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektegaizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- piekegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zéwmych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada

2. PN-EN12371 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodgtirno

3.  PN-EN 1926 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowefymtiaci nasciskanie.

4.  PN-EN 12407 Metody bafikamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5.  PN-EN 13755 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanieghisiosci przy cénieniu atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpaiticnasciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwzanych i zwizanych hydraulicznie materialdw stosowanych w dduibk

budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych ééawosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metazizswu.
9.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdalaosci kruszyw. Analiza chemiczna

©

10. PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania, wWigiwosci, produkcja i zgodrio.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadjgeramia probek, badanie i ocena przydatnaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pdvegsodukciji betonu.

12. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteri@agai dotyczce cementdw powszechneggptiau.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyevani
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réemmawierzchni planografem idat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramatoudowy ul. Péinocnej i Kolejowej w Suwatkach zveabudowy i
przebudowinfrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjitficznej dotyezzasad prowadzenia rob6t gzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuj

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennel@ cm, na podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ §ralm z wypetnieniem spoin
Zapraw cementowy/zatoki autobusowe/,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kamienna kostka brukowanaly element brukowy z kamienia naturalnegoymiarach nominalnych gtizy 50 mm a
300 mm, ktéregaaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza pebivgrubéci. Najmniejsza grulsé nominalna
wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnpbrabiary - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wgzje,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnegehanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

143. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okrélony w celu wykonania kamiennej kostki brukoweprétnu powinien
odpowiada wymiar rzeczywisty w ok&onych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywistykazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w rpomiaru.

145. Dilugosé catkowita- diuzszy bok najmniejszego prositkopisupcego kostl brukowy.

1.4.6. Szerokeé catkowita- krétszy bok najmniejszego prosfizkopisuycego kosti brukowy.

14.7. Grubosé - odlegid¢ pomidzy gorm powierzchni i dolma powierzchng kostki brukowe.

1.48. Goma powierzchnia powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktost j@doczna w czasieytkowania.

14.9. Powierzchnia z drobp fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwataj na uzyskanie #dicy maksimum 0,5 mm
pomkdzy wypukigciami i wkkstasciami (na przykiad przez polerowanie, szlifowanie pitowanie tarez diamentowy
albo pib).

1.4.10. Powierzchnia szlifowanapowierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

14.11. Powierzchnia z grulp fakturg - powierzchnia po obrobce, pozwataj na uzyskanie #aicy pomedzy wypukigciami i
wKleslasciami wickszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowaniebamie mechanicznéutowanie lub obrokk
plomieniovy).

1.4.12. Groszkowanie wykaiczenie powierzchni w postaci wypuldoi wiklestasci uzyskanych za pomgczteropunktowego
groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczrewkonczenie powierzchni z widocznyréladami nargdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.14. Powierzchnia ciosanapowierzchnia po roziupaniu, nie obrobiona.

Pozostale okéenia g zgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambgianymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY
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2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyece materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

2.2. Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien olgiez wymiary nominalne kalej badanej kostki brukowej, chyba wymiary dostarczonych kostek s
przypadkowe. Wymiary natg mierzy¢ zgodnie z norgiPN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grufdo dopuszczalne odchyiki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni eletnerzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinnpmdadé
wartagsiciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powiezchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchna ciosan +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchyki od wymiaru nominalnego gruie mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpda wartgiciom w granicach
odchylek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubdici

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
T1 T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchna ciosan +30 mm +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

Jereli kamienne kostki brukowe sikiadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzebeej kostek szeiennych, ale tale pewnej
liczby kostek trapezowych i podhych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamieniogikorukowych dostawa aaozawiera
maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktorych wymiprgekraczaj dopuszczalne odchyki o niegsgj niz 10 mm. We
wszystkich przypadkach gruldckostek brukowych powinna bprzestrzegana.zii kostki brukowe niedaly uktadane w ksztalcie
wachlarza, powinno lbyo zaznaczone przy zamawianiul.

2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczaldehyiki
Odchytka od prostopadi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-E342L[1] nie powinna przekraczd5 mm w
odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nierdwngci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba fakturalopuszczalne odchyiki
Wofebienia i wypukigci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342l powinny przekraczaodchytek podanych w
tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nierdwndci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5mm 3mm

2.2.2. Odporn&’ na zamrganie / rozmrganie

Producent powinien oklgt odporné¢ kamienia na zamtanie/rozmraanie zgodnie z tablicd, jezeli badanie jest wykonywane
zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wsia48.

Badanie wykonuje siw celu ustalenia wplywu cykli zamsmia/odmrzania na wiciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] -
wytrzymalG¢ nasciskanie).

Prébki do badapowinny by zgodne z odpowiedpnorm,.

Brak wymagania dotyazego odpormii na zamrzanie/rozmraanie lub brak okéenia takiej wiéciwosci nalezy odnotowa.

Tablica 4 - Odporncsé¢ na zamrazanie / rozmrazanie
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Klase Klasa ( Klasa :

Oznaczenie znakiem FO F1

Wymaganie Brak wymaga dotyczcych odpornéci na [Odporne (< 20 % zmiany w wytrzymaé na
zamraanie / rozmraanie sciskanie)

2.2.3.  Wytrzymak¥ nasciskanie

Producent powinien deklaroivawtrzymaldé na sciskanie (MPa) jako minimajnwarta¢ przewidywayg w odniesieniu do
pojedynczych prébek do badania, badanych zgoéitieEN 1926 [3].

Jereli wiasciwosé ta nie jest okiana, naléy to odnotowé,

2.2.4. Odporn&é¢ nascieranie

Producent powinien deklarotvadporné¢ nascieranie (dtug& cigciwvy w mm) jako maksymadnwarta¢ przewidywan w
odniesieniu do pojedynczych probek do badanianpeldazgodnie z PN-EN 1342 [1].28& wiadciwosé ta nie jest okiana,
nalezy to odnotowé

2.2.5. Odpornéé na pailizg

Producent powinien deklaroéveninimalry warta¢ odporndci na pdlizg powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywan
odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o @@ahni z drobmfaktur, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jereli wiasciwosé ta nie jest okiana, naley to odnotowé,

Uznaje s, ze kostki brukowe z gratfaktury powierzchni oraz z powierzchriiosaly map zadowalajca odpornéé na pdlizg.
Nie mazna ich badaw spos6b wiarygodny. Wiaiwosci kostek brukowych, gdyuz ulozone, mog wykazywa inng warta¢
odporndci na pdlizg w stosunku do warai okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkeadawczych.

Wartai¢ odpornéci na pélizg powierzchni niepolerowanych odnosi 8o kostek brukowych w takim stanie, w jakim zgstat
wyprodukowane, pozwala to na zapewnieniéaeej odpornéci na pdlizg/ paslizgniecie po utgeniu.

Jali wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaruzgaiem szerokiegdizgacza na wahadle typu TRL jestkg@iza od 35, kostka
brukowa mae by uznana za bezpieezn

2.2.6. Wygd

2.2.6.1. Wygjd zewrtrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory #eamiet wyglad zrénicowany pod wzgblem barwy, fylenia i struktury, dlategoze
0g6lmy charakterystykwygladu zewrtrznego mena podé na podstawie jednej prébki lub kilku probek (patez6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna skiadé z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia nétego o wymiarach wystarcaeych do
przedstawienia wygllu gotowego wyrobu i dabgdine pajcie w odniesieniu do barwy, wzoriyienia, struktury i wykaczenia
powierzchni. Probka powinna przedstévagolry tonagp zabarwienia | wykiczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposob sugerodacatkowite] jednolitéci barnwy i uylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Probke odniesienia naly przekazé odbiorcy w celu zaprezentowania dkmych charakterystycznych étawosci oferowanego
materialu, takich jak pustki w trawertynie, pomédikowe w marmurze, rysy szKliste, platyy krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wiéciwosci nie trakiuje sijako wady i nie wykorzystujecgako powodu do odrzucenia materialu.

Do prébki powinna by dohczona informacja zawieggp nazw i adres producenta lub dostawcy jak réwridentyfikacja
materialudcznie z nazwhandlove, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia hegjowydobycia.

Probki odniesienia powinny tak pokazywé proponowane wylki@zenie powierzchni. Kae pordwnanie probek do bada
prébkami odniesienia powinno polége obserwacji tych prébek umieszczonych naprzsebie, z odlegkei dwoch metrow w
warunkach normalnegéwietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznyclimé dotycacych wyghdu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasggkliwosé
Producent powinien deklarodvaasikliwosé¢ (w % masy) jako maksymalwartaé przewidywayn w odniesieniu do pojedynczych
probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [Zlijgest takie wymaganie.

2.2.8. Opis petrograficzny
Producent powinien dostarézgpis petrograficzny z uwzglnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skgbgdnie z
PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien padzazy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powieiagaka to byta obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na pogsygaentowo-piaskaypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4, Kruszywo
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Kruszywo na podsyjgk do wypehienia spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-EN 12620 [13]. Na podgygisuje
sie mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, zagiwawy o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartd¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskovesmze przekracza3%.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepiespowinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008 [11].
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej p@m wykazé sk mazliwoscia korzystania z
nasgpujacego Sspreu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przyggteamia podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw phytowych i lekkich walcdw wibracyjcly, do ubijania kostki po pierwszym ubigiaanym,

- sprztu pomocniczego.

Sprzt uzyty do rob6t winien posiadakceptag) Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinnydgakowane przez producenta w taki sposéb, abyadnigakodzenia podczas transportu, a
wszystkie uyte do pakowania ¢y metalowe powinny ldyodporne na koragj Na opakowaniu lub w dokumencie producent
dostawy winien podanastpujace informacie:

- petrograficza nazve kamienia,

- handlovg nazve kamienia,

- nazv¢ i adres dostawcy,

- nazwv¢ i lokalizacg kamieniotomu,

- tytut, numer i datniniejszej normy,

- deklarowanwarta¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyklad dotyce chemicznej obrdbki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbyivse w warunkach zabezpiecgajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien ldtransportowany zgodnie z nerBN-88/6731-08 [14].

Woda mée by pobierana z wodagiu lub dostarczana przesagmi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacii i harmonogram robat, ueghgiaace warunki w jakich
wykonywane bdg prace zwizane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

5.2. Podsypka

Podsypl naley wykona jako cementowo-piaskawll:3/ z kruszywa odpowiadapgo wymaganiom normy PN-EN 12620 [13] i
cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wyn@sb cm.

Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przysgpienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowepnaoukiada bezsrodkéw ochronnych przed mrozenzgletemperatura otoczenia
jest +5C lub wysza. Nie naley uklada kostki w temperaturze€’ lub nizszej. Jéeli w ciagu dnia temperatura utrzymuie &
granicach od 0 do %G, a w nocy spodziewang przymrozki, kosti nalety zabezpieczyprzez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukfadanie nawierzchni z kostek brukowych
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Kostke mazna ukladaw rézne desenie:

— desé rzedowy prosty, ktory uzyskujecgprzez uktadanie kostkigdami prostopadtymi do osi drog,

- desé rzedowy ukany, ktry otrzymuie siprzez uktadanie kostkigdami pod ktem 45 do osi drogj,

— des@ w jodelle, kidry otrzymuije siprzez ukladanie kostki podtkm 45 w przeciwne strony naaej potowie jezdni,

— desé tukowy /kostka nieregularna/, ktéry otrzymujesizez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innactywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej powiniert lopstosowany do wielkoi kostki.

Przy r@nych wymiarach kostki nieregularnej, zalegaustadanie jej w formie desenia fukowego, ktorygptyn nie wymaga
przycinania kostek przy krasnikach.

Szeroké¢ spoin midzy kostkami nie powinna przekraéZ2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny gimija¢ co najmniej o
1/4 szerokéxi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinng igdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne malstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementoagikivej z zalaniem spoin
zapravg cementowo-piaskayw odlegidéci od 10 do 15 m oraz w takich migjscach, w ktowgsepuije dylatacja podbudowy lub
Zmiana sztywniei podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szetokoraz pérodku jezdni, jeeli szerokée jej
przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawieipchowg szerokéci jezdni.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna wyrosd 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnigoiinszapraw cementowo-piaskay nalery ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno ppit przed zalaniem spoin i spowod@vabnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijangjigrachni kostek do wymaganego przekroju poprzeczrigrugie ubicie
nastpuje bezp@ednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskaw Zamiast drugiego ubijania vma stosowawibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktdre gkng podczas ubijania powinnydywymienione na cate.

Kostki kamienne naly uktada z zachowaniem projektowanych padiych i poprzecznych spadkéw. Nawierzetmazna odda

do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypetnienie spoin

Wypelnienie spoin zapraveementowo-piaskaypowinno by wykonane z zachowaniem rgstgcych wymaga:

- piasek powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymald¢ zaprawy ndciskanie powinna wynashie mniej nt 30 MPa,

- przed rozpoeziem zalewania kostka powinnacthyczyszczona i dobrze zwsha wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicetmg spoiny i tworzy monolit z kostly.

5.4. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoinyngpetnione zapragvcementowo-piaskaypolega na polaniu nawierzchni
wody w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejst@nie wilgotnéci przez okres jednej doby. Ngstie nawierzchgi
nalezy przykné piaskiem i utrzymywaw stanie wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygedmnizaleznasci od
warunkow atmosferycznych, nawierzehmalezy oczyici¢ dokladnie z piasku i aoa oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badldla kostek kamiennych powinierttagodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech eiexmych | dopuszczalnych odchyiek wymiarw.

Badanie pelne obejmuije zakres badania zwyklegem@adzenie cech fizycznych i wytrzyndalowych.

W skiad partii przeznaczonej do bagewinny wchod# kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wigtioWielkas¢ partii nie
powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badsalery pobra w sposob losowy problskiadajcy sk z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzyndatowych: 6 sztuk.
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Badania zwykie naly przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodigdpartii z wymaganiami normy, badanie pelne peepdza
Sk nazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pagtikostki naley uzna za zgodmz wymaganiami normy,Zeli liczba sztuk niedobrych w zbadaneidldostek
jest dla poszczegolnych spravfdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jedregrawdzenia jest gisza od 4, catparte nalery uzng za niezgodn z
wymaganiami.

W badaniu peinym, partkostki poddagsprawdzeniu cech fizycznych i wytrzynsalowych, naley uzna za zgodsz wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia daagynik dodatni.

Jereli chocia jedno ze sprawdaela wynik uiemny, caparte nalery uzna za niezgodgiz wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do \ayl@mawierzchni z kostek kamiennych, powinny cbegh wszystkie
wiasciwosci, kidre zostaly okéione w normach podanych dla odpowiednich materialow

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejragio z Dokumentagj Projektovy oraz z wymaganiami oldenymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidtowdci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidiowa ukladania kostki polega na:

- pomierzeniu szeroka spoin oraz powzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkiatej kostki,

- sprawdzeniu prawidtovioi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wrania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez egdkiny nawierzchni i okienie czy wizanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdzacsprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z w§aidkd cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegéine
kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadaniekoie powinno bydostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdzi wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgailnavymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje® najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszesjigazvy na
diugaici okoto 10 cm i zmierzeniegiokdici wypelnienia spoin zapravwraz przez sprawdzenie przyczejpieaprawy do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. RoOwndé

Nierowndci podiwzne naley mierzy tat 4-metrov.

Nieréwndci nawierzchni mierzone zgodnie z ngiBiN-68/8931-04 [15] nie powinny przekra¢4z0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinrd/amodne z DokumentadProjektovy z toleranej + 0,5%.

6.4.3. Redne wysokdciowe
Rd&nice pomgdzy radnymi wykonanej nawierzchni igdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinn@fracza 5 cm.

6.4.5. Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mie@ réni¢ s od szerokéei projektowanej o wej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubdsé¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej géobgoodsypki nie powinny przekra€zal cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwas¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni tkikkamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinnac by
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca i, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych tvék. byly przeprowadzone nie rzadzigj dirazy na 200 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaeleity lub przekroju poprzecznego orazeaigie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogéine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1M (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodniBakumentagj Projektovy i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyeare podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndé za 1 mwykonanej nawierzchni naeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiaobét i materialow w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektegaizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- piekegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie niegtinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zéwmych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada

2. PN-EN12371 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodgtirno

3.  PN-EN 1926 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowefymtiaci nasciskanie.

4.  PN-EN 12407 Metody bafikamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5.  PN-EN 13755 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanieghisiosci przy cénieniu atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpaiticnasciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwzanych i zwizanych hydraulicznie materialdw stosowanych w dduibk

budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych ééawosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metazizswu.
9.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdalaosci kruszyw. Analiza chemiczna

©

10. PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania, wWigiwosci, produkcja i zgodrio.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadjgeramia probek, badanie i ocena przydatnaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pdvegsodukciji betonu.

12. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteri@agai dotyczce cementdw powszechneggptiau.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyevani
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réemmawierzchni planografem idat
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