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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramablidowy ul. Péinocnej i Kolejowej w Suwatkach zveabudowy i
przebudowinfrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stomovako dokument przetargowy i kontraktowgy atecaniu i realizaci rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaggificznej dotyezprowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu cementowego C16/20 o gril®s cm . Dokladna lokalizacja wg Dokumentadgji@ktowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Beton materiat powstaly ze zmieszania cementu, knaszgyubego i drobnego, wody oraz ewentualnych doehiés
dodatkow, ktory uzyskuje swoje iawosci w wyniku hydratacji cementu.

14.2. Beton zwyklybeton o gstaici w stanie suchym ekszej n 2000 kg/mi ale nie przekraczgiej 2600 kg/rh.

143. Domieszka skladnik dodawany podczas procesu mieszaniaLbstoatych iléciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji widciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.4. Dodatek drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonehwjsoprawy pewnych wieiwosci lub uzyskania specjalnych
wasciwosci.

145. Mieszanka betonowacalkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdrgeszcze w stanie urinviajacym zagszczenie
wybrary metod.

146. Wytrzymalgé charakterystyczna warté¢ wytrzymaldci, ponizej ktdrej mae sg znale¢ 5% populacji wszystkich

maziwych oznaczé wytrzymaldici dla danej olgiosci betonu.

147. Preparaty piefnacyjne- produkty ciekle stace do pielgnacii $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchni
wytwarzag powoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchr betonu przed odparowaniem wody.

148. Szczelinarozszerzaniseczelina dzigta phyty betonowe na calej ich grétio umarliwiajgca wydhianie s¢ i kurczenie
piyt.

149. Szczelina skurczowa pekszczelina dzieta plyty betonowe na calej grdbid umazliwiajaca tylko kurczenie sphyt.

1.410. Szczelina skurczowa pozorrszczelina dzigta phyty betonowe w egci gornej przekroju poprzecznego.

14.11. Szczelina podioa - szczelina skurczowa wykonana wzalai drogi.

1.4.12. Masa zalewowa na gobp - mieszanina skiadgia st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiemzwuclub
2wic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkodwszlachetniaicych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na gaco.

14.13. Masa zalewowa na zimnamieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwuskiadnikowychpiesapca konieczne
dodatki uszlachetnigie i wypelniajce, przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

Pozostale okienia § zgodne z obowzujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapadanymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogoine”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycrce materiatow
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.
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2.2, Cement

Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C16/2Q0zpalastosowé@cement portlandzki klasy 32,5, spelyigjwymagania
zawarte w PN-EN 197-1 [6] oraz dodatkowe g&r:

- wodaadnai¢ wg PN-EN 196-3 [4% 28,0%,

- wytrzymald¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 BR9,0 MPa,

- powierzchnia wigiwa wg PN-EN 196-6 [5F 3500 crfig,

- pocatek wigzania wg PN-EN 196-3 [4] 120 minut

Przechowywanie cementu powinnpaibywa zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtiziéy dizszy od trzech miegly, mana go stosowaza zgod Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne ylego przydatnit do robét.

2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdrogiowych naley stosowda kruszywa famaneywirowe, piasek, o
nominalnym gérmym wymiarze ziaren do 31,5 mm, &gebe wymagania normy PN-EN 12620 [24].

2.4, Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipikegnacji wykonanych warstw betonowych pglestosowa wodt
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

Bez badalaboratoryjnych miana stosowéwodocigowg wodk pitrg.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowejayetosowa domieszki napowietrzgie, zgodne z nognPN-EN 934-2 [10] lub aprolaat
techniczn.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkanmimeimajcymi oraz sposob oznaczania w nich zadaytowietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7 [17].

Zalecan zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4

Tablica 1. Zalecana zawarté powietrza w mieszance betonowe;j

Zawartd¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

Maksymalngrednica
Ziaren kruszywa, bez domieszki uplynniggej lub uplastyczniggej z domieszkuplynniajcy lub uplastyczniags
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
16 45 4,0 55 5,0
315 4,0 35 5,0 45

Stosowanie domieszek uplastycziogih i uplynniagcych powinno wyniké& z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy veghdomieszki naky uwzgkdnic jej zgodnét z cementem. Badanie
zgodndci nalezy wykonat w laboratorium.

Procedura techniczna idfodozowanych domieszek powinnyélagiodne z ustaleniami odpowiednich dokumentovruki.

Nie nalety stosowa réwnoczénie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelnigce
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonoweiiastosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane nggdub na zimno,
lub widadki uszczelniage, posiadage aktualpaprobag techniczg.

2.7. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowej
Do piekbgnacji nawierzchni betonowych nadgc stosowane:

- preparaty piejnacyjne posiadgje aprobattechniczy,

- wiokniny wedlug PN-P-01715 [1],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy betonowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaeamazliwoscia korzystania z nagiujacego
sprztu:

- przewdnych zbiornikéw na wag(do piekgnacii),
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- ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- wytwdrni stacjonarnej do wytwarzania mieszankohawej. Wytwornia powinna Bywyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania wszystkich skladnikéw. Przed dopuszemeniytwomni do produkcji mieszanki Inspektor Nadzpowinien
dokon jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN-208], pkt.9.

- mechanicznych listw wibracyjnych do zserzania mieszanki betonowej,

- zagszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych eg:2zczania w miejscach
trudnodospnych.

- innego sprgu pomocniczego zaakceptowanego przez InspektoizoNa

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywo mana przewoz dowolnymi érodkami transportu w sposob przeciwdziedp) zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i
niekorzystnemu wphwowi warunkw atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywse zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem ayaj@zewozt cementowozami,
natomiast cement workowany fna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpigcyajrzed zawilgoceniem.
Woda mae by¢ pobierana z wodagju lub dostarczana przesymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe i preparaty gighacyjne nalgy przewozt zgodnie z warunkami podanymiwiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien zapéwagzmienné skladu mieszanki oraz nie powinien powodbwagregaci
skiadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki. Czaspartu od wytworni do miejsca jej whudowania p@mifpyé uzaleniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Liczbasrodkdw transportowych musi zapedvwoiadla prae zespolu ukladagego mieszarkbetonowy.

Podczas transportu i oczekiwania na roziadunelszamka betonowa powinnachskutecznie zabezpieczona przed nadgiern
utraty wilgotnaici, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przedukiypaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.ROOI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alogipprojekt organizacji i harmonogram robét, uwdglapcy
wszystkie warunki, w jakichdolzie wykonywana podbudowa z betonu cementowego.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InspekioNadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej anazki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prablteriaddw
pobrane w obecid Inspektora Nadzoru do wykonania hiaktantrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- daborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody,
- doborze domieszek.
Podczas projektowania skladu betonuzyalg/kona probne zaroby w celu:
1) sprawdzenia wiaiwosci mieszanki betonowej zgodnie z ngN-EN 206-1 [7], w nagbujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcz&snsystengj (od g:stoplastycznej do potciekie)). Konsystenajieszanki betonowej
nalezy okreslac wg metody:
- pomiaru opadu stka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12],
- pomiaru metaglVe-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13],
- pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [14],
pomiaru metagstolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15],
- 0znaczenie zawaftn powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17],
- 0znaczenieggtasici, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16].
2) sprawdzenia zgodéw wasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7].

5.3. Wiaciwosci betonu

Warstwy podbudowy betonowej nglewkona z betonu o klasie wytrzymai nasciskanie rownej C16/20.
Beton powinien spetnfavymagania okiéone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla betonu

b Wymagania .
Lp. Wiasciwosci podbudowa z C16/20 Badania wediug

1 | Wytrzymaldé naécisl:r?nie,
nie mniejsza i, N/m
- 0znaczana na probkach walcowych 16 PN-EN 12390-3[19]
- 0znaczana na prébkachss#ennych 20

2 | Wytrzymald¢ na rozciganie po 28
dniach dojrzewania, Nie wymaga si PN-EN 12390-6 [21]
nie mniejsza i N/mnf

3 | Mrozoodpornét, przy badaniu po 150 cyklach
bezpdrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, % 5,0 PN-EN 12390-9 [23]
Spadek wytrzyma#ai nasciskanie,
nie wiecej niz, % 20

4 V‘Cfgg::‘;%?g"ﬁ;ﬁ;”r'ﬁrﬁorow Nie wymaga si PN-EN 480-11 [8]

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa betonowa powinna¢ byykonywana w temperaturze powietrza nizszej nk +5°C i nie wygszej od +2%C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy betonowej w temperaturzeypein-25C pod warunkiemze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy +30. W przypadkach koniecznych dopuszazavgkonywanie podbudowy betonowej w temperaturze
powietrza poriej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnyawasapcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powgej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzegartigagedzialow temperatur zapewnia prawidiowy pezebi
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwajenizyskanie wymaganej wytrzymiia trwataici nawierzchni.

Betonowania nie nioa wykonywd podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betomtexaperatury powietrza podano pegi

Temperatura powietrza 1C Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowejy °C
+5<,<+25 +Xt,<+30 dopuszcza sprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegdw

5.5. Przygotowanie podida

Poditaze pod podbudogpowinno speiawymagania okione w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkiie miejsca podiea oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagsszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéagoiesa wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zagczone.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okrélonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmalgry wytwarza w wytwérniach betonu,
zapewniajcych cigtos¢ produkcji i gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinierdaynajmniej dobry = (8+10) %.

Skiadniki betonu powinny Bydozowane zgodnie z nasrRN-EN 206-1 [7]. Domiesziknapowietrzajca nalery dozowd razem z

wodh zarobow.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna lmd razu transportowana na miejsce wbudowania somabezpieczgy przed

segregagji wysychaniem.

5.7. Whbudowanie mieszanki betonowej

Przed przysgpieniem do wykonania podbudowy must kagyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy poaiog wyznaczona
metodami, ktdre zagwaranfujzyskanie rednych w granicach oldlenych tolerancii.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej, aalstosowé odpowiednie prowadnice, ktdre zapeyutizymanie prawidiowego profilu w
trakcie ukladania i zggzczania mieszanki oraz zabezpjdeawedzie ukladanej warstwy przed deformagj czasie twardnienia
betonu. Mieszanka powinnataytozonascisle do przewidzianego profilu podbudowy z zapaseragazczenie.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nakerozpoczc¢ jej zagszczanie.
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Zag:szczanie ulnej mieszanki betonowej powinno¢hwzpoczte nie péniej niz przed uplywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powsej 20°C, a w temperaturze otoczenizsaij ni 20°C - nie péniej niz przed uptywem 1 h, lige od chwili dodania
wody do mieszanki betonowe;.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna réiprawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wydl

Zagrszczenie powinno byakaczone przed rozpogzem czasu wrzania cementu.

Spostb ukladania i zggzczenia mieszanki betonowej powinietizodny z wymogami niniejszego punktu i PN-S-9GQ1L5

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniéwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkieg@rodmania wody, nalg stosowa piekgnacg
preparatem pigginacyjnym, jako metaechajbardziej skuteczmnajmniej pracochtorn

Preparat piehnacyjny, posiadaggy aprobat techniczg, nalery nanié¢ mazinie szybko po zakiiczeniu wbudowywania betonu.
lloé¢ preparatu powinna byizgodniona z Inspektorem Nadzorul.

Preparatem piggnacyjnym nalay rowniez pokny¢ boczne powierzchnie phyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej i suchej pogedlg@tnasé powietrza pordiej 60%) powierzchnia betonu powinna bynimo
naniesienia preparatu pghacyjnego - dodatkowo pighowana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszezstasowanie pieginaciji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub wikninami
i spryskiwaniu wog przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest [iey86°C piekgnacg nalezy przediy¢ do 14 dni.

Stosowanie innycirodkéw do pigignacji nawierzchni wymagazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Szczeliny poprzeczne najewykonywa przez nacinanie /lub w inny sposob zaakceptowamgz pinspektora Nadzoru/
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznym

Wytrzymala¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wynodi8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpagda nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza przedstawionoZeni

Srednia temperatura powietrza@ 5 515 1525 2530

llos¢ godzin od uleenia mieszanki do

oshgniccia przez beton wytrzymaio 10 MPa 20-30 1520 1615 610

W celu wyeliminowania wygpienia wczéniejszych samoaistnych rys stosuggdsiuetapowe nacinanie szczelin.

Pierwsze nagtie (wstpne) o szerokoi odpowiedniej do grulioi zastosowanej tarczy, tj. okolo 4 mm, wykongaaigkbokas¢
od 1/4 do 1/3 gruloi phty. Drugie naecie robi st po uzyskaniu przez beton wytrzymialqpowyzej 10 MPa, poszerzg
nackcie wstpne do wymagane] szergko giebokdici. Szerokée nacitych szczelin powinna wynésdkolo 8 mm, zagkebokasé
okoto 1/3 grubsxi piyty (dla szczelin pozornych) i pelna grébphyty (dla szczelin pelnych).

Szczeliny te nalg wycia¢ tak, aby cata powierzchnia byta podzielona ndaegiphyty 3,0x5,0 m.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnimpawmbyt zgodne z DokumentadProjektovy.

Szczeliny skurczowe pelne riglewkonywa na calej grubiai ptyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne yalgykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustdéw orazgulizy odcinkami betonowaniaz@h przerwa w betonowaniu trwata ziji niz jedry
godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevwkonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowyaninpimechanicznymi do
glebokas¢ 1/3 — 1/4 grubii phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nale wykona na calej grub@i plyty w miejscach petzeér podbudowy betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjipe)i

Szczeliny rozszerzania nafewykonywa na petg grubaé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwalazwikszanie i
Zmniejszanie siwymiarow piyt.

5.10. Wypehienie szczelin masami zalewowymi lubkéadkami

Przed przygpieniem do wypehienia szczelin, mu$sc one dokladnie oczyszczone z zanieczygzobeych, pozostaioi po
cigciu betonu itp. Pionowieiany szczelin mugdye suche, nie wykazywiaoozostalci pylastych.

Wypelnienie szczelin masami, zarbwno naa@orjak i na zimno, wolno wykonyéaw temperaturze povsj 10 °C przy
bezdeszczowej, miiwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wgsenpowinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szGzglisgm o
szerokeéci ok. 1 m.

Przed wypelnieniem szczelin rpasm gogco, pionowecianki powinny by zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa
na gogco powinna miétemperatur podan przez producenta. Szczeliny tglerypehnia z meniskiem wigslym, bez nadmiaru.
Wypetienie szczelin magalewovy na zimno nalsy wykonywa scisle wediug zale@eproducenta.

W przypadku szczelin rozszerzania zalegaoigied wypelnieniem ich mggalewovg umieszczenie w nich wiiadégisliwych
(kordéw) posiadagych aktualne aprobaty techniczne.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Zasady ogolne kontroli jakgi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykébadania cementu, kruszywa oraz w przypadkatgifiveych wody i
przedstavd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementavedgiy zbadé:

6.3.1. Wi&ciwasci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naligy badé przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i diazilaj partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny liyzgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24].
6.3.2. Wiaciwasci wody

W przypadkach wipliwych naley przeprowadzibadania wody wediug PN-EN 1008 [11].

6.3.3. Widciwasci cementu
Dla kazdej dostawy cementu najeokreli¢ jego widciwosc.
Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1 [6].

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarmnienie mieszanki mineralnej riglekreli¢ wedtug PN-EN 933-1 [9].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnéamodna z recept

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowejzasie jej wbudowywania
Badanie konsystencji mieszanki betonowejyalgskona zgodnie z norgwg metody podanej w recepcie.

6.3.6. Badanie zawarkgi powietrza w mieszance betonowej w czasie jejoglywania
Badanie zawarfgi powietrza w mieszance betonowej agleykona zgodnie z PN-EN 12350-7 [17].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.7. Wytrzymal€’ betonu nasciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyméonasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenieggtasci betonu wg PN-EN 12390-7 [22].
Gestas¢ nie powinna by mniejsza rii 97% gstaici sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymaliei betonu ndciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8. Wytrzymal&’ betonu na rozeiganie
Badanie wytrzymakei betonu na rozgijanie naléy wykona zgodnie z PN-EN 12390-6 [21].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.9. Mrozoodporn&’ betonu
Badanie mrozoodporém betonu okréa sk zgodnie z norgiPN-EN 12390-9 [23].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Cestotliwas¢ badai i pomiaréw

Skiadniki mieszanki betonowej najebada z czstotliwascia jak wyzej.

Wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu powinny¢isprawdzane w przypadku zastosowania nowych miéterialla
kazdej nowej partii mieszanki betonowej.

6.4. Badania podbudowy betonowej

6.4.1. Cestotliwas¢ badai i pomiaréw

W przypadku podbudowy z betonu cementowego zalgabg pomiary cech geometrycznych byly przeprowaselnie rzadziej
niz 2 razy na kalej powierzchni robét, w punktach charakterystycagja niwelety lub przekroju poprzecznego orazaziz tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Wiasciwosci wytrzymaddciowe min. 1 raz na obiekt.

6.4.2. Szerok&
Szeroké¢ podbudowy powinna lByzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerangj od 0 do 3 cm.

6.4.3. RoOwn&é¢
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Nierowndci podiizne podbudowy nalg mierzy¢ planografem, a poprzeczne dmetrovy wg normy BN-68/8931-04 [26].
Nieréwndci podbudowy nie powinny przekra¢Zzamm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukasinpg by¢ zgodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj £0,2%.

6.4.5. Redne wysokeciowe
Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny Bygodne z Dokumentadprojektovg z toleranej £ 1,5 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie e byt przesurita w stosunku do osi projektowanej eagj niz 5 cm.

6.4.7. Grubgé
Gruba¢ podbudowy powinna iByzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerangj od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega nagiinach zewgtrznych i otwarciu szczeliny na didgomin. 10 cm.

Wypelnienie i rozmieszczenie szczelin powinné bgodne z DokumentacProjektovy z tolerangj: rozmieszczenig5 cm,
wypelnienie - poziom masy w szczelinach od 0 darb(menisk wigsty).

6.4.9. Wi&ciwasci wytrzymaldciowe
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub gaaiprobek z wykonanej podbudowie i przebadanipagéb okréony w normie
PN-EN 206-1 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiobmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonuereawego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.AQPYymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST dotycgce wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuj

a)  odbior cziciowy,

b)  odbior ostateczny,

c)  odbior pogwarancyjny,

oraz odhiér robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SSTA.D.00 ,Wymagania ogoine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platné¢ za 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowesignynprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardada laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projekirgamizacii ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie padip

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieaieriatlow i uradzer pomocniczych,
- roziazenie i zagszczenie mieszanki,

- wycinanie, czyszczenie i wypetnienie materialenczedpiacym szczelin,

- pigfgnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-P-1715 WIGkniny. Zestawienie wishiow technicznych izytikowych oraz metod bafila

2. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnigtariu cementowego.

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. OznaczaingymaiGcei.

4, PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczase tizania i Staléri objgtosci.

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaciapiieszmielenia.

6. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteyiingci dotyczace cementdw powszechneggtiau..

7. PN-EN 206-1 Beton. &¢ 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodrio.

8. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy yracietody bada Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardnialym betonie.

9. PN-EN 933-1 Badania geometryczneeiteosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego. Metazisjewania.

10. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy yeacDomieszki do betonu. Definicie i wymagania.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specgfigabjerania probek, badanie i ocena przyitatmody zarobowej
do betonu, wtym wody odzyskanej z procesdw prptiaionul..

12.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowgic@zBadanie konsystencji mejatirka opadowego.

13. PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowgicBzBadanie konsystencji mejddtBe.

14. PN-EN 123504 Badania mieszanki betonowgic@zBadanie konsystencji mejaitnaczania stopnia zagczalnéci.

15. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowgi¢ 6zBadanie konsystencji mejatblika rozpiywowego.

16. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowgic6zGestaic.

17. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowgicCzBadanie zawain powietrza. Metody hieniowe.

18. PN-EN 12390-2 Badania betonus€2. Wykonywanie i piebnacja probek do bataytrzymalgciowych.

19. PN-EN 12390-3 Badania betonus€3. Wytrzymalé¢ nasciskanie prébek do badania.

20. PN-EN 123905 Badania betonusCa. Wytrzymalé¢ na zginanie probek do zginania.

21. PN-EN 123906 Badania betonusCa. Wytrzymalé¢ na rozejganie przy roziupywaniu probek do badania

22.  PN-EN 12390-7 Badania betonugsCZ. Gestaic betonu.

23. PN-EN 12390-9 Badanie mrozoodpéesolach.

24. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

25. BN-88/6731-08 Cement. Transporti przechowsanani

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résinawierzchni planografem idat

27. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowes€k Materialy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramablidowy ul. Péinocnej i Kolejowej w Suwatkach zveabudowy i
przebudowinfrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stomovako dokument przetargowy i kontraktowgy atecaniu i realizaci rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaggificznej dotyezprowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu cementowego C16/20 o gril®s cm . Dokladna lokalizacja wg Dokumentadgji@ktowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Beton materiat powstaly ze zmieszania cementu, knaszgyubego i drobnego, wody oraz ewentualnych doehiés
dodatkow, ktory uzyskuje swoje iawosci w wyniku hydratacji cementu.

14.2. Beton zwyklybeton o gstaici w stanie suchym ekszej n 2000 kg/mi ale nie przekraczgiej 2600 kg/rh.

143. Domieszka skladnik dodawany podczas procesu mieszaniaLbstoatych iléciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji widciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.4. Dodatek drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonehwjsoprawy pewnych wieiwosci lub uzyskania specjalnych
wasciwosci.

145. Mieszanka betonowacalkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdrgeszcze w stanie urinviajacym zagszczenie
wybrary metod.

146. Wytrzymalgé charakterystyczna warté¢ wytrzymaldci, ponizej ktdrej mae sg znale¢ 5% populacji wszystkich

maziwych oznaczé wytrzymaldici dla danej olgiosci betonu.

147. Preparaty piefnacyjne- produkty ciekle stace do pielgnacii $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchni
wytwarzag powoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchr betonu przed odparowaniem wody.

148. Szczelinarozszerzaniseczelina dzigta phyty betonowe na calej ich grétio umarliwiajgca wydhianie s¢ i kurczenie
piyt.

149. Szczelina skurczowa pekszczelina dzieta plyty betonowe na calej grdbid umazliwiajaca tylko kurczenie sphyt.

1.410. Szczelina skurczowa pozorrszczelina dzigta phyty betonowe w egci gornej przekroju poprzecznego.

14.11. Szczelina podioa - szczelina skurczowa wykonana wzalai drogi.

1.4.12. Masa zalewowa na gobp - mieszanina skiadgia st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiemzwuclub
2wic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkodwszlachetniaicych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na gaco.

14.13. Masa zalewowa na zimnamieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwuskiadnikowychpiesapca konieczne
dodatki uszlachetnigie i wypelniajce, przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

Pozostale okienia § zgodne z obowzujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapadanymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogoine”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycrce materiatow
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.
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2.2, Cement

Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C16/2Q0zpalastosowé@cement portlandzki klasy 32,5, spelyigjwymagania
zawarte w PN-EN 197-1 [6] oraz dodatkowe g&r:

- wodaadnai¢ wg PN-EN 196-3 [4% 28,0%,

- wytrzymald¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 BR9,0 MPa,

- powierzchnia wigiwa wg PN-EN 196-6 [5F 3500 crfig,

- pocatek wigzania wg PN-EN 196-3 [4] 120 minut

Przechowywanie cementu powinnpaibywa zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtiziéy dizszy od trzech miegly, mana go stosowaza zgod Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne ylego przydatnit do robét.

2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdrogiowych naley stosowda kruszywa famaneywirowe, piasek, o
nominalnym gérmym wymiarze ziaren do 31,5 mm, &gebe wymagania normy PN-EN 12620 [24].

2.4, Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipikegnacji wykonanych warstw betonowych pglestosowa wodt
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

Bez badalaboratoryjnych miana stosowéwodocigowg wodk pitrg.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowejayetosowa domieszki napowietrzgie, zgodne z nognPN-EN 934-2 [10] lub aprolaat
techniczn.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkanmimeimajcymi oraz sposob oznaczania w nich zadaytowietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7 [17].

Zalecan zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4

Tablica 1. Zalecana zawarté powietrza w mieszance betonowe;j

Zawartd¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

Maksymalngrednica
Ziaren kruszywa, bez domieszki uplynniggej lub uplastyczniggej z domieszkuplynniajcy lub uplastyczniags
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
16 45 4,0 55 5,0
315 4,0 35 5,0 45

Stosowanie domieszek uplastycziogih i uplynniagcych powinno wyniké& z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy veghdomieszki naky uwzgkdnic jej zgodnét z cementem. Badanie
zgodndci nalezy wykonat w laboratorium.

Procedura techniczna idfodozowanych domieszek powinnyélagiodne z ustaleniami odpowiednich dokumentovruki.

Nie nalety stosowa réwnoczénie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelnigce
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonoweiiastosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane nggdub na zimno,
lub widadki uszczelniage, posiadage aktualpaprobag techniczg.

2.7. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowej
Do piekbgnacji nawierzchni betonowych nadgc stosowane:

- preparaty piejnacyjne posiadgje aprobattechniczy,

- wiokniny wedlug PN-P-01715 [1],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy betonowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaeamazliwoscia korzystania z nagiujacego
sprztu:

- przewdnych zbiornikéw na wag(do piekgnacii),
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- ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- wytwdrni stacjonarnej do wytwarzania mieszankohawej. Wytwornia powinna Bywyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania wszystkich skladnikéw. Przed dopuszemeniytwomni do produkcji mieszanki Inspektor Nadzpowinien
dokon jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN-208], pkt.9.

- mechanicznych listw wibracyjnych do zserzania mieszanki betonowej,

- zagszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych eg:2zczania w miejscach
trudnodospnych.

- innego sprgu pomocniczego zaakceptowanego przez InspektoizoNa

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywo mana przewoz dowolnymi érodkami transportu w sposob przeciwdziedp) zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i
niekorzystnemu wphwowi warunkw atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywse zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem ayaj@zewozt cementowozami,
natomiast cement workowany fna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpigcyajrzed zawilgoceniem.
Woda mae by¢ pobierana z wodagju lub dostarczana przesymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe i preparaty gighacyjne nalgy przewozt zgodnie z warunkami podanymiwiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien zapéwagzmienné skladu mieszanki oraz nie powinien powodbwagregaci
skiadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki. Czaspartu od wytworni do miejsca jej whudowania p@mifpyé uzaleniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Liczbasrodkdw transportowych musi zapedvwoiadla prae zespolu ukladagego mieszarkbetonowy.

Podczas transportu i oczekiwania na roziadunelszamka betonowa powinnachskutecznie zabezpieczona przed nadgiern
utraty wilgotnaici, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przedukiypaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.ROOI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alogipprojekt organizacji i harmonogram robét, uwdglapcy
wszystkie warunki, w jakichdolzie wykonywana podbudowa z betonu cementowego.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InspekioNadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej anazki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prablteriaddw
pobrane w obecid Inspektora Nadzoru do wykonania hiaktantrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- daborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody,
- doborze domieszek.
Podczas projektowania skladu betonuzyalg/kona probne zaroby w celu:
1) sprawdzenia wiaiwosci mieszanki betonowej zgodnie z ngN-EN 206-1 [7], w nagbujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcz&snsystengj (od g:stoplastycznej do potciekie)). Konsystenajieszanki betonowej
nalezy okreslac wg metody:
- pomiaru opadu stka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12],
- pomiaru metaglVe-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13],
- pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [14],
pomiaru metagstolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15],
- 0znaczenie zawaftn powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17],
- 0znaczenieggtasici, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16].
2) sprawdzenia zgodéw wasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7].

5.3. Wiaciwosci betonu

Warstwy podbudowy betonowej nglewkona z betonu o klasie wytrzymai nasciskanie rownej C16/20.
Beton powinien spetnfavymagania okiéone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla betonu

b Wymagania .
Lp. Wiasciwosci podbudowa z C16/20 Badania wediug

1 | Wytrzymaldé naécisl:r?nie,
nie mniejsza i, N/m
- 0znaczana na probkach walcowych 16 PN-EN 12390-3[19]
- 0znaczana na prébkachss#ennych 20

2 | Wytrzymald¢ na rozciganie po 28
dniach dojrzewania, Nie wymaga si PN-EN 12390-6 [21]
nie mniejsza i N/mnf

3 | Mrozoodpornét, przy badaniu po 150 cyklach
bezpdrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, % 5,0 PN-EN 12390-9 [23]
Spadek wytrzyma#ai nasciskanie,
nie wiecej niz, % 20

4 V‘Cfgg::‘;%?g"ﬁ;ﬁ;”r'ﬁrﬁorow Nie wymaga si PN-EN 480-11 [8]

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa betonowa powinna¢ byykonywana w temperaturze powietrza nizszej nk +5°C i nie wygszej od +2%C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy betonowej w temperaturzeypein-25C pod warunkiemze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy +30. W przypadkach koniecznych dopuszazavgkonywanie podbudowy betonowej w temperaturze
powietrza poriej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnyawasapcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powgej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzegartigagedzialow temperatur zapewnia prawidiowy pezebi
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwajenizyskanie wymaganej wytrzymiia trwataici nawierzchni.

Betonowania nie nioa wykonywd podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betomtexaperatury powietrza podano pegi

Temperatura powietrza 1C Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowejy °C
+5<,<+25 +Xt,<+30 dopuszcza sprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegdw

5.5. Przygotowanie podida

Poditaze pod podbudogpowinno speiawymagania okione w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkiie miejsca podiea oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagsszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéagoiesa wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zagczone.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okrélonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmalgry wytwarza w wytwérniach betonu,
zapewniajcych cigtos¢ produkcji i gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinierdaynajmniej dobry = (8+10) %.

Skiadniki betonu powinny Bydozowane zgodnie z nasrRN-EN 206-1 [7]. Domiesziknapowietrzajca nalery dozowd razem z

wodh zarobow.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna lmd razu transportowana na miejsce wbudowania somabezpieczgy przed

segregagji wysychaniem.

5.7. Whbudowanie mieszanki betonowej

Przed przysgpieniem do wykonania podbudowy must kagyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy poaiog wyznaczona
metodami, ktdre zagwaranfujzyskanie rednych w granicach oldlenych tolerancii.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej, aalstosowé odpowiednie prowadnice, ktdre zapeyutizymanie prawidiowego profilu w
trakcie ukladania i zggzczania mieszanki oraz zabezpjdeawedzie ukladanej warstwy przed deformagj czasie twardnienia
betonu. Mieszanka powinnataytozonascisle do przewidzianego profilu podbudowy z zapaseragazczenie.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nakerozpoczc¢ jej zagszczanie.
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Zag:szczanie ulnej mieszanki betonowej powinno¢hwzpoczte nie péniej niz przed uplywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powsej 20°C, a w temperaturze otoczenizsaij ni 20°C - nie péniej niz przed uptywem 1 h, lige od chwili dodania
wody do mieszanki betonowe;.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna réiprawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wydl

Zagrszczenie powinno byakaczone przed rozpogzem czasu wrzania cementu.

Spostb ukladania i zggzczenia mieszanki betonowej powinietizodny z wymogami niniejszego punktu i PN-S-9GQ1L5

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniéwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkieg@rodmania wody, nalg stosowa piekgnacg
preparatem pigginacyjnym, jako metaechajbardziej skuteczmnajmniej pracochtorn

Preparat piehnacyjny, posiadaggy aprobat techniczg, nalery nanié¢ mazinie szybko po zakiiczeniu wbudowywania betonu.
lloé¢ preparatu powinna byizgodniona z Inspektorem Nadzorul.

Preparatem piggnacyjnym nalay rowniez pokny¢ boczne powierzchnie phyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej i suchej pogedlg@tnasé powietrza pordiej 60%) powierzchnia betonu powinna bynimo
naniesienia preparatu pghacyjnego - dodatkowo pighowana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszezstasowanie pieginaciji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub wikninami
i spryskiwaniu wog przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest [iey86°C piekgnacg nalezy przediy¢ do 14 dni.

Stosowanie innycirodkéw do pigignacji nawierzchni wymagazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Szczeliny poprzeczne najewykonywa przez nacinanie /lub w inny sposob zaakceptowamgz pinspektora Nadzoru/
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznym

Wytrzymala¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wynodi8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpagda nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza przedstawionoZeni

Srednia temperatura powietrza@ 5 515 1525 2530

llos¢ godzin od uleenia mieszanki do

oshgniccia przez beton wytrzymaio 10 MPa 20-30 1520 1615 610

W celu wyeliminowania wygpienia wczéniejszych samoaistnych rys stosuggdsiuetapowe nacinanie szczelin.

Pierwsze nagtie (wstpne) o szerokoi odpowiedniej do grulioi zastosowanej tarczy, tj. okolo 4 mm, wykongaaigkbokas¢
od 1/4 do 1/3 gruloi phty. Drugie naecie robi st po uzyskaniu przez beton wytrzymialqpowyzej 10 MPa, poszerzg
nackcie wstpne do wymagane] szergko giebokdici. Szerokée nacitych szczelin powinna wynésdkolo 8 mm, zagkebokasé
okoto 1/3 grubsxi piyty (dla szczelin pozornych) i pelna grébphyty (dla szczelin pelnych).

Szczeliny te nalg wycia¢ tak, aby cata powierzchnia byta podzielona ndaegiphyty 3,0x5,0 m.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnimpawmbyt zgodne z DokumentadProjektovy.

Szczeliny skurczowe pelne riglewkonywa na calej grubiai ptyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne yalgykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustdéw orazgulizy odcinkami betonowaniaz@h przerwa w betonowaniu trwata ziji niz jedry
godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevwkonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowyaninpimechanicznymi do
glebokas¢ 1/3 — 1/4 grubii phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nale wykona na calej grub@i plyty w miejscach petzeér podbudowy betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjipe)i

Szczeliny rozszerzania nafewykonywa na petg grubaé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwalazwikszanie i
Zmniejszanie siwymiarow piyt.

5.10. Wypehienie szczelin masami zalewowymi lubkéadkami

Przed przygpieniem do wypehienia szczelin, mu$sc one dokladnie oczyszczone z zanieczygzobeych, pozostaioi po
cigciu betonu itp. Pionowieiany szczelin mugdye suche, nie wykazywiaoozostalci pylastych.

Wypelnienie szczelin masami, zarbwno naa@orjak i na zimno, wolno wykonyéaw temperaturze povsj 10 °C przy
bezdeszczowej, miiwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wgsenpowinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szGzglisgm o
szerokeéci ok. 1 m.

Przed wypelnieniem szczelin rpasm gogco, pionowecianki powinny by zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa
na gogco powinna miétemperatur podan przez producenta. Szczeliny tglerypehnia z meniskiem wigslym, bez nadmiaru.
Wypetienie szczelin magalewovy na zimno nalsy wykonywa scisle wediug zale@eproducenta.

W przypadku szczelin rozszerzania zalegaoigied wypelnieniem ich mggalewovg umieszczenie w nich wiiadégisliwych
(kordéw) posiadagych aktualne aprobaty techniczne.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Zasady ogolne kontroli jakgi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykébadania cementu, kruszywa oraz w przypadkatgifiveych wody i
przedstavd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementavedgiy zbadé:

6.3.1. Wi&ciwasci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naligy badé przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i diazilaj partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny liyzgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24].
6.3.2. Wiaciwasci wody

W przypadkach wipliwych naley przeprowadzibadania wody wediug PN-EN 1008 [11].

6.3.3. Widciwasci cementu
Dla kazdej dostawy cementu najeokreli¢ jego widciwosc.
Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1 [6].

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarmnienie mieszanki mineralnej riglekreli¢ wedtug PN-EN 933-1 [9].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnéamodna z recept

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowejzasie jej wbudowywania
Badanie konsystencji mieszanki betonowejyalgskona zgodnie z norgwg metody podanej w recepcie.

6.3.6. Badanie zawarkgi powietrza w mieszance betonowej w czasie jejoglywania
Badanie zawarfgi powietrza w mieszance betonowej agleykona zgodnie z PN-EN 12350-7 [17].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.7. Wytrzymal€’ betonu nasciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyméonasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenieggtasci betonu wg PN-EN 12390-7 [22].
Gestas¢ nie powinna by mniejsza rii 97% gstaici sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymaliei betonu ndciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8. Wytrzymal&’ betonu na rozeiganie
Badanie wytrzymakei betonu na rozgijanie naléy wykona zgodnie z PN-EN 12390-6 [21].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.9. Mrozoodporn&’ betonu
Badanie mrozoodporém betonu okréa sk zgodnie z norgiPN-EN 12390-9 [23].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Cestotliwas¢ badai i pomiaréw

Skiadniki mieszanki betonowej najebada z czstotliwascia jak wyzej.

Wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu powinny¢isprawdzane w przypadku zastosowania nowych miéterialla
kazdej nowej partii mieszanki betonowej.

6.4. Badania podbudowy betonowej

6.4.1. Cestotliwas¢ badai i pomiaréw

W przypadku podbudowy z betonu cementowego zalgabg pomiary cech geometrycznych byly przeprowaselnie rzadziej
niz 2 razy na kalej powierzchni robét, w punktach charakterystycagja niwelety lub przekroju poprzecznego orazaziz tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Wiasciwosci wytrzymaddciowe min. 1 raz na obiekt.

6.4.2. Szerok&
Szeroké¢ podbudowy powinna lByzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerangj od 0 do 3 cm.

6.4.3. RoOwn&é¢
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Nierowndci podiizne podbudowy nalg mierzy¢ planografem, a poprzeczne dmetrovy wg normy BN-68/8931-04 [26].
Nieréwndci podbudowy nie powinny przekra¢Zzamm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukasinpg by¢ zgodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj £0,2%.

6.4.5. Redne wysokeciowe
Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny Bygodne z Dokumentadprojektovg z toleranej £ 1,5 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie e byt przesurita w stosunku do osi projektowanej eagj niz 5 cm.

6.4.7. Grubgé
Gruba¢ podbudowy powinna iByzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerangj od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega nagiinach zewgtrznych i otwarciu szczeliny na didgomin. 10 cm.

Wypelnienie i rozmieszczenie szczelin powinné bgodne z DokumentacProjektovy z tolerangj: rozmieszczenig5 cm,
wypelnienie - poziom masy w szczelinach od 0 darb(menisk wigsty).

6.4.9. Wi&ciwasci wytrzymaldciowe
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub gaaiprobek z wykonanej podbudowie i przebadanipagéb okréony w normie
PN-EN 206-1 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiobmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonuereawego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.AQPYymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST dotycgce wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuj

a)  odbior cziciowy,

b)  odbior ostateczny,

c)  odbior pogwarancyjny,

oraz odhiér robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SSTA.D.00 ,Wymagania ogoine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platné¢ za 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowesignynprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardada laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projekirgamizacii ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie padip

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieaieriatlow i uradzer pomocniczych,
- roziazenie i zagszczenie mieszanki,

- wycinanie, czyszczenie i wypetnienie materialenczedpiacym szczelin,

- pigfgnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-P-1715 WIGkniny. Zestawienie wishiow technicznych izytikowych oraz metod bafila

2. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnigtariu cementowego.

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. OznaczaingymaiGcei.

4, PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczase tizania i Staléri objgtosci.

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaciapiieszmielenia.

6. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteyiingci dotyczace cementdw powszechneggtiau..

7. PN-EN 206-1 Beton. &¢ 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodrio.

8. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy yracietody bada Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardnialym betonie.

9. PN-EN 933-1 Badania geometryczneeiteosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego. Metazisjewania.

10. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy yeacDomieszki do betonu. Definicie i wymagania.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specgfigabjerania probek, badanie i ocena przyitatmody zarobowej
do betonu, wtym wody odzyskanej z procesdw prptiaionul..

12.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowgic@zBadanie konsystencji mejatirka opadowego.

13. PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowgicBzBadanie konsystencji mejddtBe.

14. PN-EN 123504 Badania mieszanki betonowgic@zBadanie konsystencji mejaitnaczania stopnia zagczalnéci.

15. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowgi¢ 6zBadanie konsystencji mejatblika rozpiywowego.

16. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowgic6zGestaic.

17. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowgicCzBadanie zawain powietrza. Metody hieniowe.

18. PN-EN 12390-2 Badania betonus€2. Wykonywanie i piebnacja probek do bataytrzymalgciowych.

19. PN-EN 12390-3 Badania betonus€3. Wytrzymalé¢ nasciskanie prébek do badania.

20. PN-EN 123905 Badania betonusCa. Wytrzymalé¢ na zginanie probek do zginania.

21. PN-EN 123906 Badania betonusCa. Wytrzymalé¢ na rozejganie przy roziupywaniu probek do badania

22.  PN-EN 12390-7 Badania betonugsCZ. Gestaic betonu.

23. PN-EN 12390-9 Badanie mrozoodpéesolach.

24. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

25. BN-88/6731-08 Cement. Transporti przechowsanani

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résinawierzchni planografem idat

27. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowes€k Materialy.
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