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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-04.06.01 
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 

 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach rozbudowy ul. Północnej i Kolejowej w Suwałkach wraz z budową i 
przebudową infrastruktury technicznej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
podbudowy z betonu cementowego C16/20 o grubości  24 cm . Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i 

dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3 . 
1.4.3. Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy cementu w 

celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 
1.4.4. Dodatek - drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub uzyskania specjalnych 

właściwości. 
1.4.5. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie 

wybraną metodą. 
1.4.6. Wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5% populacji wszystkich 
możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
1.4.7. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na jego powierzchnię, 

wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed odparowaniem wody. 
1.4.8. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie 

płyt. 
1.4.9. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 
1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju poprzecznego. 
1.4.11. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 
1.4.12. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub 

żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin 
nawierzchni na gorąco. 

1.4.13. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca konieczne 
dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Cement 
Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C16/20 należy zastosować cement portlandzki klasy 32,5, spełniający wymagania 
zawarte w PN-EN 197-1 [6] oraz dodatkowe poniższe: 
-   wodożądność wg PN-EN 196-3 [4] ≤ 28,0%,  
-   wytrzymałość po 2 dniach wg PN-EN 196-1 [3] ≤ 29,0 MPa,  
-   powierzchnia właściwa wg PN-EN 196-6 [5] ≤ 3500 cm2/g,  
-   początek wiązania wg PN-EN 196-3 [4] ≥ 120 minut 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inspektora 
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3.  Kruszywo 
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa łamane, żwirowe, piasek, o 
nominalnym górnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, spełniające wymagania normy PN-EN 12620 [24]. 
 
2.4.  Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanych warstw betonowych należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008 [11]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
 
2.5.  Domieszki napowietrzające 
Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą  PN-EN 934-2 [10] lub aprobatą 
techniczną. 
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny 
być zgodne z PN-EN 12350-7 [17]. 
Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4. 
 

Tablica 1.   Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna średnica 
ziaren kruszywa, 

mm 

Zawartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

bez domieszki upłynniającej lub uplastyczniającej z domieszką upłynniającą lub  uplastyczniającą 

średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 

16 4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5 
 
Stosowanie domieszek uplastyczniających i upłynniających powinno wynikać z potrzeb technologicznych, podyktowanych 
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Badanie 
zgodności należy wykonać w laboratorium. 
Procedura techniczna i ilość dozowanych domieszek powinny być zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentów i instrukcji.  
Nie należy stosować równocześnie więcej niż 3 rodzaje domieszek. 
 
2.6.  Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, 
lub wkładki uszczelniające, posiadające aktualną aprobatę techniczną. 
 
2.7.  Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 
Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 
-   preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
-   włókniny według PN-P-01715 [1], 
-   folie z tworzyw sztucznych, 
-   piasek i woda. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania podbudowy betonowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
-  przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 
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-  układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
- wytwórni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 

dozowania wszystkich  składników. Przed dopuszczeniem wytwórni do produkcji mieszanki Inspektor Nadzoru powinien 
dokonać jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 206-1 [7], pkt.9.  

-  mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
-  zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 
    trudnodostępnych. 
-  innego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób przeciwdziałający zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i 
niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem należy przewozić cementowozami, 
natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający przed zawilgoceniem. 
Woda może być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody. 
Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia. 
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien powodować segregacji 
składników lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien być uzależniony od 
właściwości mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.  
Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą pracę zespołu układającego mieszankę betonową.  
Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka betonowa powinna być skutecznie zabezpieczona przed nadmierną 
utratą wilgotności, a w przypadku opadów atmosferycznych, przed wypłukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana podbudowa z betonu cementowego. 
 
5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
-   doborze kruszywa do mieszanki, 
-   doborze ilości cementu, 
-   doborze ilości wody, 
-   doborze domieszek. 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu: 
1) sprawdzenia właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-EN 206-1 [7], w następującym zakresie: 
-  oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję (od gęstoplastycznej do półciekłej). Konsystencję mieszanki betonowej 

należy określać wg metody: 
-  pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12], 
-  pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13], 
-  pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [14], 
    pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15], 

-   oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17], 
-   oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16]. 
2) sprawdzenia zgodności właściwości betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7]. 
 
5.3.  Właściwości betonu 
Warstwy podbudowy betonowej należy wykonać z betonu o klasie wytrzymałości na ściskanie równej C16/20. 
Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
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Tablica 2.   Wymagania dla betonu 

Lp. Właściwości 
Wymagania 

Badania według 
podbudowa z C16/20 

1 Wytrzymałość na ściskanie, 
nie mniejsza niż, N/mm2 
- oznaczana na próbkach walcowych 
- oznaczana na próbkach sześciennych 

 
 

16 
20 

 

PN-EN 12390-3 [19] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie  po 28 
dniach dojrzewania, 
nie mniejsza niż, N/mm2 

Nie wymaga się. 
 

PN-EN 12390-6 [21] 

3 Mrozoodporność, przy badaniu  
bezpośrednim, ubytek masy,  
nie więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, 
nie więcej niż, %  

po  150 cyklach 
 

5,0 
 

20 

PN-EN 12390-9 [23] 

4 Wskaźnik rozmieszczenia porów  
w betonie, nie więcej niż, mm 

Nie wymaga się. PN-EN 480-11 [8] 

 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa betonowa powinna być wykonywana w temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C i nie wyższej od +25°C. 
Dopuszcza się wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powyżej +25°C pod warunkiem, że temperatura mieszanki 
betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze 
powietrza poniżej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki 
betonowej powyżej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg 
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano poniżej: 

 
Temperatura powietrza tp, 

oC Temperatura układanej mieszanki 
betonowej tb, 

oC 
Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb ≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 

+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 
 
5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D.04.01.01. 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio 
zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, 
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu, 
zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinien być co najmniej dobry, ν = (8÷10) %. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1 [7]. Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z 
wodą zarobową. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed 
segregacją i wysychaniem. 
 
5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy musi być wyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy powinna być wyznaczona 
metodami, które zagwarantują uzyskanie rzędnych w granicach określonych tolerancji. 
Przy układaniu mieszanki betonowej, należy stosować odpowiednie prowadnice, które zapewnią utrzymanie prawidłowego profilu w 
trakcie układania i zagęszczania mieszanki oraz zabezpieczą krawędzie układanej warstwy przed deformacją w czasie twardnienia 
betonu. Mieszanka powinna być ułożona ściśle do przewidzianego profilu podbudowy z zapasem na zagęszczenie. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
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Zagęszczanie ułożonej mieszanki betonowej powinno być rozpoczęte nie później niż przed upływem 30 min. w temperaturze 
otoczenia powyżej 20 oC, a w temperaturze otoczenia niższej niż 20 oC  - nie później niż przed upływem 1 h, licząc od chwili dodania 
wody do mieszanki betonowej. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Sposób układania i zagęszczenia mieszanki betonowej powinien być zgodny z wymogami niniejszego punktu i  PN-S-96015 [2] .  
 
5.8.  Pielęgnacja nawierzchni 
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować pielęgnację 
preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. 
Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu. 
Ilość preparatu powinna być uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.  
Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 
W przypadku słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu powinna być - mimo 
naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni matami lub włókninami 
i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni.  
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25 oC pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru. 
 
5.9.  Wykonanie szczelin 
Szczeliny poprzeczne należy wykonywać przez nacinanie /lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/ 
stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa.  
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza przedstawiono poniżej: 
 
Średnia temperatura powietrza w oC 5 5÷15 15÷25 25÷30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 10 MPa 20÷30 15÷20 10÷15 6÷10 

 
W celu wyeliminowania wystąpienia wcześniejszych samoistnych rys stosuje się dwuetapowe nacinanie szczelin. 
 Pierwsze nacięcie (wstępne) o szerokości odpowiedniej do grubości zastosowanej tarczy, tj. około 4 mm, wykonuje się na głębokość 
od 1/4 do 1/3 grubości płyty. Drugie nacięcie robi się po uzyskaniu przez beton wytrzymałości powyżej 10 MPa, poszerzając 
nacięcie wstępne do wymaganej szerokości i głębokości. Szerokość naciętych szczelin powinna wynosić około 8 mm, zaś głębokość 
około 1/3  grubości płyty (dla szczelin pozornych) i pełna grubość płyty (dla szczelin pełnych). 
Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia była podzielona na regularne płyty 3,0x5,0 m. 
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać w 
bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną 
godzinę. 
Szczeliny skurczowe pozorne  należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do 
głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty.  
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy betonowej z elementami 
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne itp.). 
Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwiększanie i 
zmniejszanie się wymiarów płyt. 
 
5.10.  Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 
Przed przystąpieniem do wypełnienia szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po 
cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
Wypełnienie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać w temperaturze powyżej 10 oC przy 
bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o 
szerokości ok. 1 m. 
Przed wypełnieniem szczelin masą na gorąco, pionowe ścianki powinny być zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa 
na gorąco powinna mieć temperaturę podaną przez producenta. Szczeliny należy wypełniać z meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru. 
Wypełnienie szczelin masą zalewową na zimno należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
W przypadku szczelin rozszerzania zaleca się przed wypełnieniem ich masą zalewową umieszczenie w nich wkładek ściśliwych 
(kordów) posiadających aktualne aprobaty techniczne. 
 



                                                           D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego 

                               Rozbudowa ul. Północnej i Kolejowej w Suwałkach wraz z budową i przebudową infrastruktury technicznej 88

 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i 
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementowego należy zbadać: 
 
6.3.1. Właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. 
Właściwości  kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24]. 
 
6.3.2. Właściwości wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008 [11]. 
 
6.3.3. Właściwości  cementu 
Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości.  
Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1 [6]. 
 
6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według  PN-EN 933-1 [9]. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.  
 
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej w czasie jej wbudowywania 
Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody podanej w recepcie. 
 
6.3.6. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej w czasie jej wbudowywania 
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7 [17]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 
 
6.3.7. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości betonu wg  PN-EN 12390-7 [22]. 
Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% gęstości średniej podanej w recepcie. 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.3.8. Wytrzymałość betonu na rozciąganie  
Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-6 [21].  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.3.9. Mrozoodporność betonu 
Badanie mrozoodporności betonu określa się zgodnie z normą PN-EN 12390-9 [23]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.3.10. Częstotliwość badań i pomiarów 
Składniki mieszanki betonowej należy badać z częstotliwością jak wyżej. 
Właściwości mieszanki betonowej i betonu powinny być sprawdzane w przypadku zastosowania nowych materiałów i dla 
każdej nowej partii mieszanki betonowej. 
 
6.4.  Badania podbudowy betonowej 
6.4.1. Częstotliwość badań i pomiarów 
W przypadku podbudowy z betonu cementowego zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej 
niż 2 razy na każdej powierzchni robót, w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, 
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.  
Właściwości wytrzymałościowe min. 1 raz na obiekt. 
 
6.4.2. Szerokość 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją od 0 do 3 cm. 
 
6.4.3. Równość 
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Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć planografem, a poprzeczne łatą 4-metrową wg normy  BN-68/8931-04 [26]. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 5 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,2%. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 1,5 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
 
6.4.7.  Grubość 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją od 0 do 0,5%. 
 
6.4.8.  Sprawdzenie szczelin 
Sprawdzenie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min. 10 cm.  
Wypełnienie i rozmieszczenie szczelin powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm, 
wypełnienie - poziom masy w szczelinach od 0 do - 5 mm (menisk wklęsły). 
 
6.4.9.  Właściwości wytrzymałościowe 
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej podbudowie i przebadaniu w sposób określony w normie 
PN-EN 206-1 [7]. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru robót 
Roboty objęte niniejszą SST dotyczące wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmują: 
a)  odbiór częściowy, 
b)  odbiór ostateczny, 
c) odbiór pogwarancyjny, 
oraz odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-            oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- dostarczenie materiałów,  
- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami, 
- transport mieszanek na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- wycinanie, czyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym szczelin,  
-          pielęgnacja wykonanych warstw, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-P-1715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badań. 
2. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
6. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.. 
7. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
8. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych 

w stwardniałym betonie. 
9. PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.. 
12. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka opadowego. 
13. PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą VeBe. 
14. PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności. 
15. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego. 
16. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość. 
17. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 
18. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 
19. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
20. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do zginania. 
21. PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania  
22. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu. 
23. PN-EN 12390-9 Badanie mrozoodporności w solach. 
24. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
27. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe. Część 1: Materiały. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-04.06.01 
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 

 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach rozbudowy ul. Północnej i Kolejowej w Suwałkach wraz z budową i 
przebudową infrastruktury technicznej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
podbudowy z betonu cementowego C16/20 o grubości  24 cm . Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i 

dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3 . 
1.4.3. Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy cementu w 

celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 
1.4.4. Dodatek - drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub uzyskania specjalnych 

właściwości. 
1.4.5. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie 

wybraną metodą. 
1.4.6. Wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5% populacji wszystkich 
możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
1.4.7. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na jego powierzchnię, 

wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed odparowaniem wody. 
1.4.8. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie 

płyt. 
1.4.9. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 
1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju poprzecznego. 
1.4.11. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 
1.4.12. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub 

żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin 
nawierzchni na gorąco. 

1.4.13. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca konieczne 
dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Cement 
Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C16/20 należy zastosować cement portlandzki klasy 32,5, spełniający wymagania 
zawarte w PN-EN 197-1 [6] oraz dodatkowe poniższe: 
-   wodożądność wg PN-EN 196-3 [4] ≤ 28,0%,  
-   wytrzymałość po 2 dniach wg PN-EN 196-1 [3] ≤ 29,0 MPa,  
-   powierzchnia właściwa wg PN-EN 196-6 [5] ≤ 3500 cm2/g,  
-   początek wiązania wg PN-EN 196-3 [4] ≥ 120 minut 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inspektora 
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3.  Kruszywo 
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa łamane, żwirowe, piasek, o 
nominalnym górnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, spełniające wymagania normy PN-EN 12620 [24]. 
 
2.4.  Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanych warstw betonowych należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008 [11]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
 
2.5.  Domieszki napowietrzające 
Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą  PN-EN 934-2 [10] lub aprobatą 
techniczną. 
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny 
być zgodne z PN-EN 12350-7 [17]. 
Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4. 
 

Tablica 1.   Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna średnica 
ziaren kruszywa, 

mm 

Zawartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

bez domieszki upłynniającej lub uplastyczniającej z domieszką upłynniającą lub  uplastyczniającą 

średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 

16 4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5 
 
Stosowanie domieszek uplastyczniających i upłynniających powinno wynikać z potrzeb technologicznych, podyktowanych 
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Badanie 
zgodności należy wykonać w laboratorium. 
Procedura techniczna i ilość dozowanych domieszek powinny być zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentów i instrukcji.  
Nie należy stosować równocześnie więcej niż 3 rodzaje domieszek. 
 
2.6.  Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, 
lub wkładki uszczelniające, posiadające aktualną aprobatę techniczną. 
 
2.7.  Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 
Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 
-   preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
-   włókniny według PN-P-01715 [1], 
-   folie z tworzyw sztucznych, 
-   piasek i woda. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania podbudowy betonowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
-  przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 
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-  układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
- wytwórni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 

dozowania wszystkich  składników. Przed dopuszczeniem wytwórni do produkcji mieszanki Inspektor Nadzoru powinien 
dokonać jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 206-1 [7], pkt.9.  

-  mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
-  zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 
    trudnodostępnych. 
-  innego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób przeciwdziałający zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i 
niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem należy przewozić cementowozami, 
natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający przed zawilgoceniem. 
Woda może być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody. 
Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia. 
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien powodować segregacji 
składników lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien być uzależniony od 
właściwości mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.  
Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą pracę zespołu układającego mieszankę betonową.  
Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka betonowa powinna być skutecznie zabezpieczona przed nadmierną 
utratą wilgotności, a w przypadku opadów atmosferycznych, przed wypłukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana podbudowa z betonu cementowego. 
 
5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
-   doborze kruszywa do mieszanki, 
-   doborze ilości cementu, 
-   doborze ilości wody, 
-   doborze domieszek. 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu: 
1) sprawdzenia właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-EN 206-1 [7], w następującym zakresie: 
-  oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję (od gęstoplastycznej do półciekłej). Konsystencję mieszanki betonowej 

należy określać wg metody: 
-  pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12], 
-  pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13], 
-  pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [14], 
    pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15], 

-   oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17], 
-   oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16]. 
2) sprawdzenia zgodności właściwości betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7]. 
 
5.3.  Właściwości betonu 
Warstwy podbudowy betonowej należy wykonać z betonu o klasie wytrzymałości na ściskanie równej C16/20. 
Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
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Tablica 2.   Wymagania dla betonu 

Lp. Właściwości 
Wymagania 

Badania według 
podbudowa z C16/20 

1 Wytrzymałość na ściskanie, 
nie mniejsza niż, N/mm2 
- oznaczana na próbkach walcowych 
- oznaczana na próbkach sześciennych 

 
 

16 
20 

 

PN-EN 12390-3 [19] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie  po 28 
dniach dojrzewania, 
nie mniejsza niż, N/mm2 

Nie wymaga się. 
 

PN-EN 12390-6 [21] 

3 Mrozoodporność, przy badaniu  
bezpośrednim, ubytek masy,  
nie więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, 
nie więcej niż, %  

po  150 cyklach 
 

5,0 
 

20 

PN-EN 12390-9 [23] 

4 Wskaźnik rozmieszczenia porów  
w betonie, nie więcej niż, mm 

Nie wymaga się. PN-EN 480-11 [8] 

 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa betonowa powinna być wykonywana w temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C i nie wyższej od +25°C. 
Dopuszcza się wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powyżej +25°C pod warunkiem, że temperatura mieszanki 
betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze 
powietrza poniżej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki 
betonowej powyżej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg 
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano poniżej: 

 
Temperatura powietrza tp, 

oC Temperatura układanej mieszanki 
betonowej tb, 

oC 
Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb ≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 

+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 
 
5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D.04.01.01. 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio 
zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, 
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu, 
zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinien być co najmniej dobry, ν = (8÷10) %. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1 [7]. Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z 
wodą zarobową. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed 
segregacją i wysychaniem. 
 
5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy musi być wyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy powinna być wyznaczona 
metodami, które zagwarantują uzyskanie rzędnych w granicach określonych tolerancji. 
Przy układaniu mieszanki betonowej, należy stosować odpowiednie prowadnice, które zapewnią utrzymanie prawidłowego profilu w 
trakcie układania i zagęszczania mieszanki oraz zabezpieczą krawędzie układanej warstwy przed deformacją w czasie twardnienia 
betonu. Mieszanka powinna być ułożona ściśle do przewidzianego profilu podbudowy z zapasem na zagęszczenie. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
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Zagęszczanie ułożonej mieszanki betonowej powinno być rozpoczęte nie później niż przed upływem 30 min. w temperaturze 
otoczenia powyżej 20 oC, a w temperaturze otoczenia niższej niż 20 oC  - nie później niż przed upływem 1 h, licząc od chwili dodania 
wody do mieszanki betonowej. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Sposób układania i zagęszczenia mieszanki betonowej powinien być zgodny z wymogami niniejszego punktu i  PN-S-96015 [2] .  
 
5.8.  Pielęgnacja nawierzchni 
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować pielęgnację 
preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. 
Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu. 
Ilość preparatu powinna być uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.  
Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 
W przypadku słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu powinna być - mimo 
naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni matami lub włókninami 
i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni.  
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25 oC pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru. 
 
5.9.  Wykonanie szczelin 
Szczeliny poprzeczne należy wykonywać przez nacinanie /lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/ 
stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa.  
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza przedstawiono poniżej: 
 
Średnia temperatura powietrza w oC 5 5÷15 15÷25 25÷30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 10 MPa 20÷30 15÷20 10÷15 6÷10 

 
W celu wyeliminowania wystąpienia wcześniejszych samoistnych rys stosuje się dwuetapowe nacinanie szczelin. 
 Pierwsze nacięcie (wstępne) o szerokości odpowiedniej do grubości zastosowanej tarczy, tj. około 4 mm, wykonuje się na głębokość 
od 1/4 do 1/3 grubości płyty. Drugie nacięcie robi się po uzyskaniu przez beton wytrzymałości powyżej 10 MPa, poszerzając 
nacięcie wstępne do wymaganej szerokości i głębokości. Szerokość naciętych szczelin powinna wynosić około 8 mm, zaś głębokość 
około 1/3  grubości płyty (dla szczelin pozornych) i pełna grubość płyty (dla szczelin pełnych). 
Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia była podzielona na regularne płyty 3,0x5,0 m. 
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać w 
bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną 
godzinę. 
Szczeliny skurczowe pozorne  należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do 
głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty.  
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy betonowej z elementami 
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne itp.). 
Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwiększanie i 
zmniejszanie się wymiarów płyt. 
 
5.10.  Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 
Przed przystąpieniem do wypełnienia szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po 
cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
Wypełnienie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać w temperaturze powyżej 10 oC przy 
bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o 
szerokości ok. 1 m. 
Przed wypełnieniem szczelin masą na gorąco, pionowe ścianki powinny być zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa 
na gorąco powinna mieć temperaturę podaną przez producenta. Szczeliny należy wypełniać z meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru. 
Wypełnienie szczelin masą zalewową na zimno należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
W przypadku szczelin rozszerzania zaleca się przed wypełnieniem ich masą zalewową umieszczenie w nich wkładek ściśliwych 
(kordów) posiadających aktualne aprobaty techniczne. 
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i 
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementowego należy zbadać: 
 
6.3.1. Właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. 
Właściwości  kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24]. 
 
6.3.2. Właściwości wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008 [11]. 
 
6.3.3. Właściwości  cementu 
Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości.  
Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1 [6]. 
 
6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według  PN-EN 933-1 [9]. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.  
 
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej w czasie jej wbudowywania 
Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody podanej w recepcie. 
 
6.3.6. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej w czasie jej wbudowywania 
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7 [17]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 
 
6.3.7. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości betonu wg  PN-EN 12390-7 [22]. 
Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% gęstości średniej podanej w recepcie. 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.3.8. Wytrzymałość betonu na rozciąganie  
Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-6 [21].  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.3.9. Mrozoodporność betonu 
Badanie mrozoodporności betonu określa się zgodnie z normą PN-EN 12390-9 [23]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.3.10. Częstotliwość badań i pomiarów 
Składniki mieszanki betonowej należy badać z częstotliwością jak wyżej. 
Właściwości mieszanki betonowej i betonu powinny być sprawdzane w przypadku zastosowania nowych materiałów i dla 
każdej nowej partii mieszanki betonowej. 
 
6.4.  Badania podbudowy betonowej 
6.4.1. Częstotliwość badań i pomiarów 
W przypadku podbudowy z betonu cementowego zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej 
niż 2 razy na każdej powierzchni robót, w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, 
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.  
Właściwości wytrzymałościowe min. 1 raz na obiekt. 
 
6.4.2. Szerokość 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją od 0 do 3 cm. 
 
6.4.3. Równość 
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Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć planografem, a poprzeczne łatą 4-metrową wg normy  BN-68/8931-04 [26]. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 5 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,2%. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 1,5 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
 
6.4.7.  Grubość 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją od 0 do 0,5%. 
 
6.4.8.  Sprawdzenie szczelin 
Sprawdzenie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min. 10 cm.  
Wypełnienie i rozmieszczenie szczelin powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm, 
wypełnienie - poziom masy w szczelinach od 0 do - 5 mm (menisk wklęsły). 
 
6.4.9.  Właściwości wytrzymałościowe 
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej podbudowie i przebadaniu w sposób określony w normie 
PN-EN 206-1 [7]. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru robót 
Roboty objęte niniejszą SST dotyczące wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmują: 
a)  odbiór częściowy, 
b)  odbiór ostateczny, 
c) odbiór pogwarancyjny, 
oraz odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-            oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- dostarczenie materiałów,  
- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami, 
- transport mieszanek na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- wycinanie, czyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym szczelin,  
-          pielęgnacja wykonanych warstw, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 



                                                           D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego 

                               Rozbudowa ul. Północnej i Kolejowej w Suwałkach wraz z budową i przebudową infrastruktury technicznej 90

 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-P-1715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badań. 
2. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
6. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.. 
7. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
8. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych 

w stwardniałym betonie. 
9. PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.. 
12. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka opadowego. 
13. PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą VeBe. 
14. PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności. 
15. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego. 
16. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość. 
17. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 
18. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 
19. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
20. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do zginania. 
21. PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania  
22. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu. 
23. PN-EN 12390-9 Badanie mrozoodporności w solach. 
24. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
27. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe. Część 1: Materiały. 
 

 

 


